TUULIVOIMALOIDEN
METSATALOUSVAIKUTUKSET

Jere Tammi

Opinnéaytety6
Toukokuu 2015
Metsatalouden koulutusohjelma

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU

Tampere University of Applied Sciences



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Metséatalouden koulutusohjelma

TAMMI, JERE:
Tuulivoimaloiden metsatalousvaikutukset

Opinnaytety6 64 sivua, joista liitteitd 9 sivua
Toukokuu 2015

Tyon  tarkoituksena  oli  luoda  yleiskuvaa  tdmdanhetkisestd  tilanteesta
tuulivoimarakentamisessa Suomessa ja sen vaikutuksista metséatalouteen. Selvitettavia
asioita olivat tuulivoimarakentamisen tilanne nykyéaén, kaavoitus- ja lupa-asiat,
korvaukset maanomistajille, tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset metsétalouteen,
ympdristoon ja eldinlajistoihin seka vaihtoehdot tuulivoimaloiden aiheuttamien
vaikutusten vahentamiseen. L&hteind kaytettiin verkkol&hteitd, asiantuntijahaastatteluja,
vierailua tuulivoimapuistossa Honkajoella seké kahta ympéristovaikutusten arvioinnissa
laadittua selostusta.

Tuulivoimarakentaminen  on  lisddntyméssd  Suomessa  tulevaisuudessa, ja
tuulivoimaloita rakennetaan yha enemman metséalueille. Tuulivoimaloiden aiheuttamat
vaikutukset metsdtalouteen ja sen harjoittamiseen ovat olennaisia. Ne riippuvat
merkittavasti tuulivoimala-alueiden maantieteellisista sijainneista, niiden koosta seka
tarvittavien kaavoitus- ja lupa-asioiden ettd ympéristovaikutusten arviointiselvitysten
laajuudesta. Kaavoitusvaihtoehtoja on erilaisia, ja maanomistajille maksettavat
korvaukset riippuvat tuulivoimayhtididen kanssa tehdyistd sopimuksista. On tarke&a
pyrkid tekemaan kunnolliset esiselvitykset aina, kun ollaan suunnittelemassa
tuulivoimahankkeita. Talloin pystytddn ottamaan huomioon kunkin hankkeen
aiheuttamat metsétalous- ja ymparistovaikutukset.

Johtopéatoksend voidaan todeta, ettd tuulivoimatuotannon vaikutukset metséatalouden
harjoittamiseen ovat olennaisia. Olennaisimpana nostaisin esille vuokrausasiat, silla
niiden onnistuessa tuulivoimahankkeiden toteutus on mahdollista. Myds uusia
tuulivoimahankkeita tulee jatkuvasti, ja tuulivoimaloita suunnitellaan yha enemmaén
my0s sisdmaassa. Tahdn vaikuttavat olennaisesti tuulivoimarakentamisen kustannukset
ja hyvien tuulisten paikkojen kartoittaminen. Yhteistyota eri tahojen vélilld sek&
tuulivoimarakentamisen vaikutusten arviointimenetelmié tulee kehittda jatkuvasti. N&in
voidaan saavuttaa eri hankkeiden kohdalla mahdollisimman hyvét lopputulokset eri
alojen edustajien nakokulmasta. My6s ympadristd-, maisema- ja luontoarvot seka
vaikutukset eldinlajistoihin tulee huomioida. Tulevaisuudessa voidaan varmasti
hyodyntdd yh& enemmaén ajan kuluessa saatuja tutkimustuloksia tuulivoimaloiden
aiheuttamista vaikutuksista. Tuulivoimatuotanto ja sen lisédminen ovat térkeitd asioita
uusiutuvan energian tuotannossa Suomessa.

Asiasanat: tuulivoima, tuulivoimala, tuulivoimarakentaminen, tuulivoimakaavoitus,
tuulivoimakorvaukset
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The purpose of this thesis was to give an overview of the current situation about wind
power construction in Finland and its effects on forestry. The following issues were
studied: the construction of wind-power situation today, zoning and permit issues,
compensation for landowners, the effects of wind turbines on forestry, environment and
animal species, as well as the options for reducing the impact of wind turbines.
Investigation missions focus on essentially the forestry-related effects, zonings,
planning, permitting, and environmental issues, as well as compensations to forest
owners. The research sources are net sources, expert interviews, a visit to the wind
power park to Honkajoki and two environmental impact assessment reports.

The effects of wind turbines on forestry and its pursuit are significant. They essentially
depend on the geographical locations oh the wind power areas, their size and the extents
of required zonings, permit issues and environmental impact assessments. Construction
of the wind power is on the rise in Finland in the future, and wind power plants will be
built more and more into forest areas. Zoning options are different and depend on the
compensation of wind power companies with contracts awarded. It is always important
to make a proper preliminary inquest when wind power projects are planned so that the
effects on forestry and environment are at a sufficient level.

Wind power production is growing strongly in Finland. New projects are continuously
launched and wind turbines are designed more and more towards inland. This is greatly
affected by wind power construction costs and good windy sites mapping. Co-operation
between the different stakeholders and as well as wind power impact assessment
methods should be developed continuously. In that way a good outcome can be
achieved to all sectors concerned. Also environmental-, landscape- and natural values as
well as the effects of the animal species are be taken account.

Key words: wind power, wind turbine, wind power construction, wind power planning,
wind power compensations
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LYHENTEET JA TERMIT

ha hehtaari

km/h nopeus kilometrié / tunti

kV Kilovoltti

m3 kuutiometri

m/s nopeus metrié / sekunti

MW megawatti

MWh megawattitunti

t tonni

TWh terawattitunti

CO2 hiilidioksidi

COzton hiilidioksiditonni

AVI Aluehallintovirasto

EU Euroopan unioni

Mhy Metsanhoitoyhdistys

MRL Maanrakennuslaki

MTK Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto
VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus

YVA-selostus Y mparistovaikutusten arviointi -selostus



1 JOHDANTO

Tuulivoimarakentaminen on kasvamassa Suomessa. Hankkeita on suunniteltu yha
enemman sisamaahan ja néin ollen rakentamisesta aiheutuu yh& enemman vaikutuksia
metsatalouden harjoittamiselle. Opinndytetyoni aihe on erittdin ajankohtainen
tuulivoimatuotannon lisdéntyessé jatkuvasti Suomessa o0sana uusiutuvan energian
tuotantoa. Tyon tarkoituksena on tutkia ja antaa yleiskuvaa tuulivoimaloiden seka
tuulivoimapuistojen  vaikutuksista —metsatalouteen  Suomessa. Taustalla ovat
tuulivoimaloiden vaatimat kaava- ja lupaprosessit sek& maanvuokraus. Huomioon
otettavia asioita ovat metsdtalouden kéytostd poistuva metsa-ala ja sen vuokraaminen,
sekd metsdn kasvun aleneminen ja hiilensidontakyky. Erilaiset rajoitukset metsén
kayttoon, seka rakentamiseen tulevat kyseeseen useassa tapauksessa. Tyossa selvitetaan
my0s muita kuin metsatalouden vaikutuksia. N&it4 ovat tuulivoimaloiden vaikutukset
lajistoon, linnustoon, metséstykseen sekd metsien monik&yttéon. Opinndytetydssa
esitetddn myo6s ratkaisuja eri  ongelmien, kuten melu- ja maisemahaittojen
vahentdmiseen seka kehitysehdotuksia tuulivoimaloiden vaikutusten arviointiin.
Opinnaytetytssa kasiteltdvien asioiden aihealueet perustuvat tyoni tilaajan, Suomen
metsakeskuksen, toivomuksiin (Nissinen 2015; Nummi 2015).

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd ja antaa mahdollisimman asiantuntevaa
nakemystd  tuulivoimaloiden vaikutuksista metsatalouden harjoittamisen
mahdollisuuksiin. Samalla arvioidaan tuulivoimarakentamisen aiheuttamia vaikutuksia
lajistolle ja metsien monikédytdlle sekd metsien mahdollisuuksille maisema- ja
meluhaittojen véhentdmisessd. Tavoitteena on my0s esittdd vaihtoehtoja sek&
kehittdmisehdotuksia ongelmakohtiin. Tyon materiaaleina ja l&dhteinad kéytetdan paljon
asiantuntijahaastatteluita,  erilaisia ~ kaavoitustietoja, = YVA-selostuksia  sek&
internetlahteitd. Lisaksi pé&sin vierailemaan Taaleritehdas Oy:n rakennuttamaan

tuulivoimapuistoon Honkajoelle.



2 OPINNAYTETYON TOTEUTUS

Tyoni aiheen sain Suomen metsakeskukselta. Lahetin sahkopostia heille syksylla 2014,
ja minulle ehdotettiin kyseista aihetta. Opinndytetyoni toteutukseen liittyi paljon eri
alojen  asiantuntijoiden  haastatteluita  sekd  nettilahteisiin  ettd  kahteen
ympaéristovaikutusten  arviointiselostukseen  tutustumista.  Liséksi  vierailin
tuulivoimapuistossa Honkajoelle. Suomen metsakeskukselta sain ohjeita tyossani
kasiteltaviin aihealueisiin sekd neuvoa siihen, ettd keneltd voisin kysya tietoa ja
aineistoa eri asioihin. Olennaisia asioita tydssdni, joihin sain paljon tietoa
haastatteluista, liittyivat vuokra-, kaavoitus-, lupa- ja rakentamisasioihin sek&
metsédnkasvun alenemiseen ettd metsan hiilensidontakyvyn muutoksiin. Tietoa
hankkiessani jouduin prosessoimaan ja vertailemaan eri henkildiltda saamaani tietoa.
Suurimmat vaihtelut vastauksissa liittyivat tuulivoimaloiden vaatimien pinta-alojen
kokoon ja maanomistajille maksettavien vuokrien méariin. Ne molemmat vaihtelevat
tietenkin alueellisesti ja tapauskohtaisesti riippuen tuulivoimapuiston sijainnista ja sen

koosta, kaavoituksista, kasvupaikkatekijoista seka vuokralaisten maarista.

Haastatteluni toteutin pé&asiassa puhelin- ja s&hkdpostihaastatteluina. Soitin ensin
haastatteluni kohteena olevalle henkil6lle ja kysyin, ettd mihin aiheisiin tydssani han
osaisi parhaiten vastata. Tamén jéalkeen l&hetin useimmiten tyoni sisallysluettelon
séhkopostilla, ja sain vastauksia takaisin liitteenda samalla tavalla. Yritin hankkia
haastateltavia mahdollisimman laajasti eri aloilta, jotta saisin koottua kattavat tiedot.

Nettilahteitd 10ysin oma-aloitteisesti Google-hakua ja Suomen tuulivoimayhdistysta
hyodyntéden. Usein myds asiantuntijat osasivat ehdottaa, ettd keneltd voisin kysya
halutessani lisatietoa eri asioihin. Tama auttoi minua saamaan aikaan mahdollisimman
hyvén lopputuloksen. Tutustuin myos kahteen ymparistovaikutusten
arviointiselostukseen, joista Luvian Oosinseldn ympéristovaikutusten arviointi
selostuksen sain kirjana lainaksi Suomen metsakeskukselta. Porin Ahlaisten Lammin
tuulivoimahankkeen ympéristovaikutusten arviointiselostukseen tutustuin tyoni tilaajan
ohjeiden mukaan. Minua pyydettiin antamaan siihen liittyen omia nakemyksia ja
kommentteja siind kasiteltavien eri asioiden kattavuuteen liittyen. Naitd ndkemyksia ja

kommentteja kasittelen my6hempéna tydssani.
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Vierailu tuulivoimapuistoon oli erittdin antoisa ja mielenkiintoinen. Ty6ni ohjaava
opettaja Perttu Arminen ilmoitti minulle sdhkopostilla, ettd s&dhkdvoimatekniikan
koulutusohjelma vierailee Honkajoella tuulivoimapuistossa maaliskuun lopulla. P&aatin
ehdottomasti ilmoittautua mukaan Kkyseiselle vierailulle. Vierailun aluksi menimme
Honkajoen kunnantalolle, jossa Honkajoen kunnanjohtaja Mauno Makiranta, seka
Taaleritehdas Oy:n tuulivoimapaéllikké Olli Hagqgvist kertoivat meille alueen
tuulivoimahankkeista. Sain hyodyllista tietoa etenkin tuulivoimahankkeiden lupa-
asioista, seka tuulivoimaloiden rakentamisesta. Kavimme my6s Taaleritehdas Oy:n
vuonna 2013 perustamassa tuulivoimapuistossa tutustumassa tuulivoimatuotantoon.
Samalla néin, ettd minkalaiselta tuulivoimapuisto voi ndyttdd ja mitd se voi siséltéa.
Pa&sin  my0s kuulemaan, ettd mink&laista melua tuulivoimalat pitavat.
Tuulivoimapuistossa liikkuminen oli helppoa parannellun ja kattavan tieverkoston

ansiosta.

Pyrin  tydssdni  hyédyntdmaan mahdollisimman laajasti ja kattavasti eri
ldhdemateriaaleja. Osaan léhteista sain vihjeitd tyoni tilaajalta ja haastateltaviltani
asiantuntijoilta. Tyoni hioutui vaihe vaiheelta aineiston Kkertyessda, sekd sita
prosessoidessa ja muokatessa. Metsahallitukselta ja Luonnonvarakeskuskelta sain tietoa
metsien kasvun alenemisen vaikutuksiin, seka hiilensidontakyvyn muutoksiin metsassa.
Téahén ei ole vield kunnolla tutkimustietoa. Tulevaisuudessa nditékin asioita varmasti
selvitetddn ja tutkitaan enemmaén tuulivoimatuotannon lisdantyessa sisaimaassa. Moni
asiantuntija sanoi, ettd tyoni on erittdin ajankohtainen ja mielenkiintoinen
tuulivoimatuotannon lisdantyessa. Tastd olen samaa mieltd, silla tuulivoimahankkeita on
suunnitteilla  paljon.  Tuulivoimaloiden metsatalousvaikutukset —selkeytyvat ja

todenndkdisesti muuttuvat tulevaisuudessa kokemusten ja tutkimustulosten kautta.
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3 TUULIVOIMA ENERGIANLAHTEENA SUOMESSA

Tuulivoima on tuulen eli ilman virtauksen liike-energian muuntamista tuuliturbiineilla
séhkoksi. Tuulivoima on uusiutuvaa, kotimaista, paastotonta ja ympéristoystavallista
energiaa, joka on perdisin auringon sateilyenergiasta. Tuulivoiman tuotannossa ei synny
paastoja ilmaan, veteen eikd maahan. Sen haasteita ovat tuulesta riippuvat
tuotantovaihtelut seka hyvien rakentamispaikkojen hyddyntaminen. Hyvéssa
rakentamispaikassa yhdistyvéat hyvéat tuuliolosuhteet, riittdvat liityntdmahdollisuudet
kantaverkkoon  sek& naapurien  hyvéksyntd.  (Teknologiateollisuus  2015;
Tuulivoimayhdistys 2015.) Yleensa rakennelmat tehddén kivennéismaille ja harvemmin
kalliolle. ~ Alyverkkojen yleistyminen tulevaisuudessa helpottaa tuulivoiman

integroimista osaksi sahkémarkkinointia. (Tervaniemi 2015.)

Tuulivoima poikkeaa perinteisesta sahkontuotannosta lI&hinnd sen tuotannon ajallisen
vaihtelun vuoksi. Séahkon tuotantomaara vaihtelee merkittavasti paivittain tuulisuuden
mukaan. Usein toistuvat tyynet pdivat eivét ole ongelma sahkon tuotannolle silloin, kun
tuulivoimalla tuotetaan vain osa sahkosta hajautetusti ympéri Suomea. Otollisinta aikaa
tuulivoimatuotannolle ovat usein talvet, jolloin tavallisesti tuulee eniten Suomessa.
(Teknologiateollisuus 2015; Tuulivoimayhdistys 2015.) Tuulivoimalan automatiikan
ansiosta lapojen ja roottorin suuntaaminen tapahtuu tuulen suuntien mukaan.
Tunnistusanturien avulla voidaan saada ajoissa ilmoitus esim. laitevian tai tulipalon
sattuessa. Hyvin rakennetut ja yll&pidetyt tieyhteydet tuulivoimapuistossa
mahdollistavat nopean ja esteettomén liikkumisen &killisissékin tarpeissa. (Hagqvist
2015.) Kuulin my6s Haggvistilta, ettd tuulivoimalaan voi ukonilmalla isked salama,
minka takia tuulivoimalat pyritddn maadoittamaan mahdollisimman hyvin. Sen ansiosta

laitevauriot ja turvallisuusriskit pyritddn minimoimaan.

Suomen tuuliolosuhteet maalla ja merelld on koottu tuuliatlakseen, jonka tavoitteena on
helpottaa kaavoittajien tuulivoimasta kiinnostuneita yrityksia 10ytdméaéan sopivia
rakentamispaikkoja. Tuulivoimalaitos vaatii kdynnistydkseen 3,0 m/s tuulen, joka on
vastaavasti 10,8 km/h. Yleensd laitos pysdytetddn laitevaurioriskien varalta, mikali
tuulen nopeus vylittdd 25 m/s eli 90 km/h. Tuulivoimalaitokset rakennetaan

automaattisiksi, joten tydvoimaa tarvitaan lahinna vikojen korjauksessa ja huoltotdissa.
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Tuulivoimalan kayttoiké on yleensd 20-25 vuotta, jona aikana voimalan osia joudutaan

korjaamaan ja vaihtamaan. (Teknologiateollisuus 2015; Tuulivoimayhdistys 2015.)

Kuvassa 1 Honkajoen tuulivoimala, jonka nimellisteho on 2,4 MW.

KUVA 1. Tuulivoimala Honkajoella (Kuva: Jere Tammi 2015)
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Tuulivoima on Suomessa melko uusi s&hkon tuotantomuoto. Tuulivoima on
tuotantotuen  piirissa  muiden uusiutuvien energiamuotojen  tavoin.  Mikéli
tuulivoimamarkkinat kehittyvét edelleen vuoden 2020 jalkeen ja sen edistamisessa
otetaan kayttoon kustannustehokkaita edistamiskeinoja, voidaan Suomessakin saavuttaa
ilman  tukia  kilpailukykyinen  hintataso  tuulivoimalle  s&hkdémarkkinoilla.
(Tuulivoimayhdistys 2015.)

Suomen tuulivoimakapasiteettia on mahdollista lisatd merkittavasti tulevaisuudessa.
Vuoden 2014 lopussa Suomessa oli toiminnassa 260 tuulivoimalaa, joiden
kokonaistuotantokapasiteetti oli 627 MW. Ne tuottivat n. 1,3 % Suomessa vuonna 2014
kulutetusta sdhkostd. Kuvio 1 havainnollistaa Suomen s&hkoén  tuotantoa
energialahteittdin vuonna 2013. Tuulivoima ty6llistaad paljon eri alojen toimijoita. Eri
tahot, kuten hankekehittdjat ja komponenttien valmistajat toimivat hankekehityksen
ohessa myos komponenttien valmistuksessa ja viennissa. (Tuulivoimayhdistys 2015.)
Mielestani on tarkeda lisatd merkittdvasti uusiutuvan energian osuutta Suomessa ja
tdhan liittyy myo6s EU:n energiapolitiikka. Uusiutuvan energian tuotannon osuus

vuoteen 2020 mennessa on tavoitteena nostaa Suomessa n. 30 %:sta 38 %:iin. (Motiva

Sahkdn tuotanto energialahteittain 2013
(68,3 TWh)

Olj
Kivihili .3 v o
15,2 % ’ Vesivoima

18,6 %

Tuulivoima  Uusiutuvat 36 %

Maakaasu 1,1 %
9,5 % Turve (v. 2012 41 %)
0, s, s &
L Hiilidioksidivapaat 70 %
(v. 2012 73 %)
Kotimaiset: 41 %
Biomassa
16,6 % (v. 2012 47 %)
Ydinvoima "
33,2 % Jate
1,1 %
‘ ' Energiateollisuus paivitetty 3.11.2014

2015.)
KUVIO 1. S&hkon tuotanto energialéhteittdin vuonna 2013 (Energiateollisuus 2015)
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4 TUULIVOIMALOIDEN NYKYTILANNE JA TULEVAISUUDEN
NAKYMAT

4.1 Tuulivoimapuisto

Tuulivoimapuisto  koostuu  tuulivoimaloista eli  tuuliturbiineista, huoltoteista,
muuntajista, voimalat sisdiseen séhkdasemaan yhdistavasta 20 KV maakaapeliverkosta,
sédhkodasemasta seka valtakunnanverkkoon liittymistd varten rakennettavista 110 kV
ilmajohdoista. Kuvio 2 havainnollistaa tuulivoimapuiston rakennetta. Tuulivoimalat
koostuvat perustuksista, tornista, konehuoneesta ja roottorista. Nykyaan tuulivoimalat
ovat tyypillisesti yksikkdteholtaan 2-4 MW. Torni on joko kokonaan terésté tai betonia
tai se voi olla ns. hybridi, jonka alaosa on betonia ja yldosa teréstd. Voimalan
napakorkeus eli roottorin kiinnittymiskohta on 120-140 m ja roottorin siiven pituus n.
50-70 m. (Otsotuuli 2015.)

Tuulivoimaloiden perustukset suunnitellaan maaperan ja pohjaolosuhteiden mukaan.
Tavallisin perustustapa on raudoitettu, valuna tehtdvd betonilaatta. Betonilaatan
halkaisija vaihtelee tyypillisesti 15-25 m vélilla. Tarvittaessa maaperén alle tehdaan
massanvaihtoa ja/tai paalutusta. Kalliolla perustukset voidaan ankkuroida tukevasti
kiinni  kallioon. (Otsotuuli 2015.) Kuulin, ettd Honkajoen Taaleritehtaan
tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden perustuksiin oli kéytetty jopa 650 m? betonia
voimalaa kohden (Hagqvist 2015).

Roottori Vaihteisto

Generaattori
l-l-l-.

Siirtoverkko

Muuntaja

KUVIO 2. Tuulivoimalan rakenne ja séhkon siirto (Energiateollisuus 2015)
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Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten rakennetaan sorapintaiset huoltotiet,
joiden leveys on 6-12 m paikasta riippuen. Olemassa olevaa tiestdd pyritaan
mahdollisuuksien mukaan hyodyntdmaan. Tarpeen mukaan tiestdd parannetaan ja
rakennetaan uutta tietd. Tuulipuiston siséiset maakaapelit pyritdan sijoittamaan teiden
yhteyteen. Teitd suunniteltaessa otetaan huomioon roottorien siipien pituus.
Tuulivoimalaitoksen kdyttoaikana tuulivoiman tuottaja vastaa teiden kunnossapidosta ja
niiden aurauksesta. Tiet palvelevat myds maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
Tuulivoimapuistoa ei aidata yleensd muuten, paitsi sdhkdaseman osalta. (Otsotuuli
2015.)

4.2  Tuulivoimapuistohanke

Tuulipuistohanke alkaa esiselvityksilla ja lupien hankkimisilla. Tama kestdd jopa
vuosia. Tuulipuiston rakentamisvaihe on yleensa 1-2 vuotta, mutta riippuu olennaisesti
puiston koosta. Aluksi puustoa poistetaan kunkin voimalan paikalta n. 0,5 hehtaarin
alueelta ja lisdaksi mahdollisten uusien teiden ja sahkdlinjojen osalta.
Tuulivoimalapaikkojen viereen rakennetaan asennusalueet voimaloiden pystyttdmisessa
tarvittavia nostureita ja kalustoa varten. Samalla rakennetaan tuulipuiston séhktasema,
maakaapeliverkosto ja voimajohtolinja sekd muuntajat. Perustusten ja teiden ollessa
valmiit, voidaan aloittaa voimaloiden pystytys. Taman jalkeen voimalat liitetdén
verkkoon, testataan ja otetaan kayttoon. (Otsotuuli 2015.) Tuulivoimalan “energeettinen
takaisin maksuaika” on n. 3-9 kK, eli tuona aikana tuulivoimala maksaa itsensa takaisin
tuotannon alettua. Tassé on otettu huomioon valmistus- ja rakentamiskustannukset, seka
sithen kaytetty energiaméard (Hagqvist 2015). Kuva 2 esittdd maisemandkymaa

tuulivoimapuistoon.
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KUVA 2. Tuulivoimapuisto (EPV Tuulivoima 2015)

Tuulivoimalan tekninen kayttdika on yleensd 20-30 vuotta. Téna aikana laitteistoa
huolletaan voimalavalmistajan ohjeen mukaisesti 1-2 kertaa vuodessa. Tietenkin
huolto- ja korjauskdynteja tehdadn tarvittaessa vikojen ilmaantuessa. Kayttoian
paatyttya voimala peruskorjataan, puretaan tai korvataan uudella. Purkutoissa voidaan
kayttdd samanlaista kalustoa kuin pystytyksessa. VVoimalat voidaan poistaa tarvittaessa
perustuksia myoéten ja alueet voidaan maisemoida ympardivan maiseman mukaisesti.

(Otsotuuli 2015.) Kuvassa 3 esitetddn nakymaa tuulivoimapuistoon Honkajoella.

KUVA 3. Tuulivoimapuisto Honkajoella (Kuva: Jere Tammi 2015)
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4.3 Valmiit ja rakenteilla olevat tuulivoimalat

Vuoden 2014 lopussa Suomessa oli siis 260 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho
oli 627 MW. Vuoden 2013 lopussa tuulivoimaloita oli 211 kappaletta ja niiden
yhteisteho oli 448 MW. Vastaavat maarat vuoden 2012 lopussa olivat 163 voimalaa ja
yhteisteho 288 MW. Toukokuun 2014 loppuun mennessd Suomessa oli julkaistu
tuulivoimahankkeita yli 10 000 MW:n edestd. Kahdessa vuodessa tuulivoimaloiden
yhteistuotantoteho on siis yli kaksinkertaistunut. (Tuulivoimayhdistys 2015). Kuviossa
3 on hyvin havainnollistettu tdman hetkistd tilannetta tuulivoimarakentamisessa.
Tuotannossa  olevat  voimalat  keskittyvdt  yh&  ldnsirannikolle,  mutta
tuulivoimalahankkeita on tulossa koko ajan yhd enemman kohti sisdmaata. Tama

tarkoittaa suurempia metsatalouteen kohdistuvia vaikutuksia.

Suurin osa uusista tuulivoimahankkeista on tarkoitettu rakennettavaksi maalle. Merelle
suunnattujen hankkeiden osuus on n. 2200 MW. Suuri osa hankkeista on vasta
alustavassa suunnitteluvaiheessa. Tyypillisesti maalle rakennettavalle tuulipuistolle
nousee alle 10 voimalaa, mutta suurimmalla suunnitellulla alueella niitd on jopa yli 100.
Isoin  keskittym& rakentamiselle kohdistuu Pohjanlanden rannikon tuntumaan.
(Tuulivoimaopas 2015.) Yleensd investointipddtokset rakennettavista tuulivoimaloista
tehdadn vasta rakennuslupien saamisen jalkeen. Talléin on olemassa tarkat tiedot

tuuliolosuhteista, voimalatyypeisté ja rahoituksesta. (Klap 2015.)

Merelle rakennettavat tuulivoimalaitokset ovat tyypillisimmilldédén n. 3-5 MW:n
suuruisia ja hankkeiden toteutusaikataulu sijoittuu vuosien 2015-2020 vélille.
Merituulivoima-alueiden varausalueet sijaitsevat n. 2-20 km etéisyydell& rannikosta ja
vaihtelevat pinta-alaltaan 50-150 km?:n valilla. Suurimmalle suunnitellulle alueelle on
tarkoitus rakentaa 80 kpl tuulivoimalaitoksia. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n sivuille
on kerdtty lista ja Kkartta Suomessa julkaistuista suunnitteilla  olevista
tuulivoimahankkeista. Kuviossa 3 on esitetty eri hankevaiheessa olevia tuulivoima-

alueita. (Tuulivoimaopas 2015.)
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KUVIO 3. Teollinen tuulivoima Suomessa (Tuulivoimayhdistys 2015)

4.4 Maakuntakaavoituksessa osoitetut tuulivoimalat

Maakuntien valilla on eroja kaavoissa osoitettujen tuulivoimaloiden vélilla. Esimerkiksi
Pirkanmaalla ollaan maakuntakaavaan esittdmassd kahdenlaisia maakunnallisesti ja
seudullisesti merkittavia tuulivoima-alueita, jotka ovat yli 10 voimalan alueita, seka
taajamatoimintojen laheisyydessa olevia yli 5 voimalan alueita. Edelld mainittu 5
voimalan alue sijaitsee vahintddn 3 km etdisyydelld lahimmastd taajamatoimintojen
alueesta. Maakuntakaavan luonnoksessa alueita on osoitettu yhteensé 29 kpl. (Méakynen
2015.) Maakuntakaavoihin tulee merkité aina yli 10 voimalan tai yli 30 MW:n kokoiset
tuulivoimapuistot (MRL). Vain tatd pienemmat tuulivoimapuistot voidaan toteuttaa
yleiskaavan pohjilta. Yleiskaava on kaytdnnossa kaikille tuulivoimapuistoille

pakollinen, silla sen nojalla voimaloille mydnnet&én rakennuslupa. (Nissinen 2015.)
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4.5 Syottotariffin puitteissa (2500 MW) rakennettavissa olevat tuulivoimalat

Talla hetkelld rakenteilla on tuulivoimaloita, jotka ovat kooltaan 2-5 MW ja yleensa
keskimaarin 3 MW. Tuulivoimaan investointi on melko kallista, n. 1,5 miljoonaa
euroa/rakennettu megawatti. Tama tarkoittaa sita, ettd 3 MW:n voimala maksaa n. 4,5
miljoonaa euroa. Tuotantotukilaki tuli voimaan vuonna 2011, sen sijaan valtio tukee
tuulivoiman tuotantoa enintddn 12 vuotta samassa tuulivoimapuistossa (laki sahkon
tuotantotuesta  1396/2010).  Syoéttotariffijarjestelmalla  valtio tukee verovaroin
tuulivoiman tuotantoa maksimissaan 2500 MW:n verran. Tama tarkoittaa kaytdnndssa
sitd, ettd yhden tuulivoimalan tehon ollessa 3 MW, n. 800 tuulivoimalaa pé&asee
syottotariffiin (2500 MW/3 MW). Kun tariffin maksimimaéra (2500 MW) on téynna,
niin  uusien tuulivoimaloiden rakentaminen loppuu  kaytdnndssa  samassa
tuulivoimapuistossa. Illman tukea tuulivoiman tuotanto ei ole vielda kannattavaa.
(Hagqvist 2015; Nissinen 2015.)

Tuotantotuki toimii ns. Preemio-jarjestelmalla. Syottotariffi (tuotantotuki) tarkoittaa
sitd, ettd tuulivoimantuottaja saa takuuhintana 83,50 euroa/tuotettu MWh. Tasta
takuuhinnasta vahennetéan edellisten kolmen kuukauden s&hkon markkinahinnan
keskiarvo. Mikéli sahkon markkinahinta on enemmaén kuin syottotariffi, niin tukea ei
saa. Ensimmadisten 3 tuotantovuoden aikana syottotariffi on korotettu 105,30
euroon/MWh. Tukea saa siis enintddn 12 vuotta samassa tuulivoimapuistossa.
Yhteenvetona maksettavan tuen madra voidaan esittdd kaavamuodossa seuraavasti:
maksettava tuki € MWh = 83,50 € MWh — 3 kk spot keskiarvo. (Hagqvist 2015;
Nissinen 2015.)

4.6 Tuulivoimaloiden ja tuulivoimapuistojen koot

Tuulivoimalat ovat tyypillisimmin kokoluokkaa 1-3 MW, mutta suunnitteilla olevien
voimaloiden teho on yhteensd 3-5 MW. Naiden tuulivoimaloiden tornin korkeus on n.
80-140 m ja roottorien lavan halkaisija n. 100-125 m. Kuvio 4 havainnollistaa
tuulivoimaloiden koon ja tehon kehitystd. Tuulivoimapuistoissa on useita toisiinsa
liitettyja tuulivoimaloita ja useimmiten tuulivoimapuistoissa on véhintddn kolme

tuulivoimalaa. Tuotanto—alue kytkeytyy yhtend kokonaisuutena sahkéverkkoon.
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Voimalaitosten sijoitus toisiinsa ndhden maaraytyy turbiinin koon, voimaloiden
lukumé&érdn ja voimaloiden sijoituskuvion perusteella. Isojen (3-5 MW)
tuulivoimaloiden etdisyydet toisiinsa ndhden vaihtelevat tavallisesti 400—1000 m vélill&.
Tuulivoimainvestointi on kannattavaa, jos tuulivoimala tuottaa 2400 tuntia séhkda

vuodessa ja tuulen nopeus on aina yli 7 m/s. (Nissinen 2015; Tuulivoimaopas 2015.)

4.7 Vierailu tuulivoimapuistoon

Vierailin Tampereen ammattikorkeakoulun sahkdvoimatekniikan koulutusohjelman
kanssa Taaleritehdas Oy:n perustamassa tuulivoimapuistossa Honkajoelle. Kyseinen
tuulivoimapuisto on valmistunut lokakuussa 2013 ja se Kkasittdd yhteensd 9
tuulivoimalaa, joiden nettoteho/voimala on 2,4 MW. Yhteensd tuulivoimapuiston
tuottama teho on vuodessa n. 64 000 MW. Vierailun oppaina toimivat Honkajoen
kunnanjohtaja Mauno Mékiranta ja Taaleritehdas Oy:n tuotantopééllikké Olli Hagqvist.
Vierailun aikana opin paljon tietoa etenkin tuulivoimaloiden perustustoistd, niiden

rakentamisesta, tuotantotehoista, valtion tukiasioista ja maan vuokrauksista.

Tuulivoimapuisto-vierailun aikana p&asin ndkemadn hyvin tuulivoimaloiden kokoa,
sijoittumista toisiinsa nahden ja niiden vaatimia avoimia alueita. Tiet olivat
sorapohjaisia ja leveitd. Meluvaikutus oli mielestani vahainen, ja sen huomasi vain ihan
l&hell& tuulivoimalaa sen pyoriessa. Melun voimakkuus oli pieni, eiké se hairinnyt juuri
lainkaan. Tuulivoimapuiston alueella litkkuminen oli sallittua ja helppoa paranneltujen
teiden ansioista. Levennetyt tiet, muuntajat, séhkéasema ja tuulivoimaloiden vaatimat
puuttomat alueet, n. 50 m x 70 m/voimala, rajoittavat metsén kasvatusta, mutta toisaalta
paranneltu tiestd helpottaa puutavarakuljetuksia. Lisaksi maanomistaja saa vuokratuloja
tuulivoimapuistosta. Kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden vaikutukset metsatalouteen
tai sen kannattavuuteen ovat mielestani vahaiset. Tulevaisuus néayttaa, ettd kuinka paljon
tuulivoimapuistoja taytyy perustaa maalle, jotta ne vaikuttaisivat olennaisesti
metséatalouden kannattavuuteen metsankasvatus pinta-alan pienentyessa. Kuvio 4 esittaa

selkeasti tuulivoimaloiden koon ja tehon kehityst4 vuosien varrella.
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KUVIO 4. Tuulivoimaloiden koon kehitys (Tuulivoimaopas 2015)

4.8 Metsassa sijaitsevien tuulimyllyjen osuus

Suurin osa tuulivoimaloista sijaitsee metséssa, silla rakentaminen merelle on n. kaksi
kertaa kalliimpaa. Yleisesti on perusteltua rakentaa tuulivoimaloita sinne, misséa tuulee
tarpeeksi, ja tuotanto on kannattavaa. Usein ajatellaan, ettd tuntureilla maisema- ja
suojeluarvot ylittavat tuulivoimantuotannon arvon. Kaytdnndssa rannikoiden metsissa
on ainut potentiaali isoon tuulivoiman lisarakentamiseen, silla sielld on tilaa, eivatka
rakennukset ole yleensd estamdssa tuulivoimaloiden tuotantoa. Varsinais-Suomessa
usein metsanomistajien mielestd tuulivoimaloita tehdadn tavallisesti korkeille ja
kallioisille maille, joilla muutoinkin puuston kasvu on hidasta. (Klap 2015; Nissinen
2015.) Tuulivoimaloita ei voi rakentaa myoskaén liian I&helle toisiaan, silla silloin ne
vievat toisiltaan tuulta pois ja syntyy tuulipyorteitd. Nama haittaavat tuotantoa.
(Mikkonen 2015.)
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5 TUULIVOIMALOIDEN VAATIMAT LUPA- JA KAAVAPROSESSIT

5.1 Mita otetaan huomioon

Tuulivoimala-aluetta perustettaessa otetaan huomioon useita eri asioita. N&it4 ovat esim.
alueen tuulisuus, valtakunnan verkkoon liittymisen etdisyys tuulivoimapuistosta,
tuotantokapasiteetti, ympaéristoarvot seké asutus (Mikkonen 2015).
Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia arvioidaan kaavoituksen ja lupamenettelyiden
yhteydessd. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ympéristovaikutukset arvioidaan myos
YVA-lain mukaisesti (YVA-laki 468/1994). Tuulivoimapuiston toteuttaminen on
edellyttdnyt maa- ja metsatalousministerion paatoksella 1.6.2011 lahtien YVA-lain
mukaista arviointimenettelyd, mikéli hanke kasittdd vahintdan 10 tuulivoimalaa tai
tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintdédn 30 MW. (Porin Ahlaisten Lammin
ympéristovaikutusten arviointiselostus, 44.) Arvioinnissa selvitetddn myos alueen
asukkaiden ja muiden osallisten nédkemykset. Selvitettdvien asioiden laajuuteen ja
yksityiskohtaisuuteen vaikuttavat mm. sijaintialueen ympéristéarvot, kaavoitus, muu
alueiden kaytto ja rakentamisen mitoitus. Selvitysten perusteella varmistetaan hankkeen
toteuttamiskelpoisuus ja sen hyvéksyttavyys. (Tuulivoimaopas 2015; Tuulivoimatieto
2015.) Kuviot 5 ja 6 kokoavat yhteen tuulivoimahankkeen l&piviemisen eri vaiheet ja
lupa-asiaprosessit.  Kokonaisaika  hankkeen  aloituksesta  tuulivoimapuiston
valmistumiseen kestdd yleensd useamman vuoden kaavoituksista ja lupa-asioista

riippuen.

5.2 Lupamenettely

Tuulivoimala—alue voidaan toteuttaa yksinomaan luparatkaisuihin perustuen ainoastaan
sellaisilla alueilla, joilla on vain vahainen tarve sovittaa yhteen tuulivoimarakentaminen
ja muu alueiden kéyttd. Hyvin tuulivoimarakentamiseen soveltuvia alueita voivat olla
esim. satama-, teollisuus- ja varastoalueet lahiympdristdineen seka etdalla rannasta
sijaitsevat merialueet. (Tuulivoimaopas 2015.) Voimajohdot tarvitaan aina myos
pienemmille kuin 10 voimalan puistoille, ja tdéhdn on oma lunastusmenettely, joka on
madritelty YVA-laissa. Jos arviointia ei tarvita, niin kaava-alueen ulkopuolista

séhkoreittia ei kasitella kaavassa. (Tervaniemi 2015; Ymparistohallinto 2015.)
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Tuulivoimapuistolle tehdadn kaytannossa aina yleiskaavaa, jonka nojalla rakennuslupia
myonnetddn. Ensiksi tulee selvittdd tuulivoiman vaikutukset asutukseen, luontoarvoihin
ja muihin ympadristéasioihin. Vaikutuksia vahennetddn kaavoittamalla voimalat
kauemmas néistd alueista ja jattdmalla ns. puskurivyohyke voimaloiden ja muun
maankadyton valiin. Yleisia puskurivyohyke-etdisyyksid ovat: asutukseen (pysyva ja
loma) véhintadn 1 km, suojelualueisiin 1 km ja petolintujen pesiin 2 km. (Nissinen
2015.)

5.2.1 Rakennuslupa

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii aina joko rakennusluvan tai toimenpideluvan (MRL
125 § ja 126 8). Tuulivoimarakentamisessa viranomaisvalvontaa tarvitaan mm.
turvallisuuteen, maisemaan ja ymparistonakokohtiin liittyvista syistd. Lisaksi MRL
113.2 §:n nojalla my0s kevyt rakennelma tai pienehko laitos on rakennus, jos silla on
erityisid maankaytollisia tai ymparistollisia vaikutuksia. Asemakaavassa tai MRL 72.1
8:n mukaisessa rantayleiskaavassa osoitetut tuulivoimalat voidaan toteuttaa suoraan

rakennusluvalla. (Tuulivoimaopas 2015.)

Jos tuulivoimalat sijoittuvat ranta-alueelle, jota ei ole kaavassa erityisesti osoitettu
tuulivoimarakentamiseen, niin tarvitaan myds poikkeamispéatds suunnittelutarpeesta
ranta-alueella (MRL 72 § ja 172 8). Ranta-alueen ulkopuolella tuulivoimaloiden
rakentaminen voi rakennusluvan lisaksi edellyttdd suunnittelutarveratkaisua (MRL 16 8
ja 137 8), joka riippuu tuulivoimalan sijainnista ja koosta. Suunnittelutarveratkaisua
myonnettaessa rakentamisen sopivuutta on arvioitu tavanomaista
rakennuslupamenettelyd laajemmin yhdyskuntakehityksen, ympdristoarvojen ja tulevan
maankayton nédkokulmasta. Huomattavan laajalle vaikuttavien ja maankayttoa sitovien
hankkeiden toteuttaminen ei ole yleensd mahdollista suunnittelutarveratkaisun avulla,
vaan ne edellyttdvat asemakaavan laatimista. Tamé edellyttdd myo6s suurempia ja
laajempia osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyja sekd vaikutusarviointeja.

(Tuulivoimaopas 2015.)
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5.2.2 Ymparistdlupa

Tuulivoimarakentaminen voi edellyttdd ymparistonsuojelulain nojalla ymparistélupaa
esim. silloin, kun ldhialueilla on pysyvaa tai loma-asutusta. Ympdrist6lupa tarvitaan
my0ds, jos tuulivoimalasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
merkittdvad rasitusta. (Hagqvist 2015.) Tallaisia vaikutuksia voi l&hinnd tapahtua
tuulivoimalan  ddnestd  tai lapojen  varjojen  vilkkumisesta. Kunnan
ympdristonsuojeluviranomainen kasittelee kyseisia lupa-asioita. (Tuulivoimaopas
2015.)

5.2.3 Vesilupa

Vesilain mukaista lupaa edellytetddn kaytanndssa aina, kun tuulivoimaloita rakennetaan
vesistoon. Lupaa tarvitaan myds maa-alueilla, mikéli tuulivoimalalla on vaikutusta
vesistoon. Aluehallintovirasto kasittelee lupa-asioita. Tuulivoiman vesiluvan harkinta
perustuu  kaytannosséd vesilain  2:6.2 8:n  mukaiseen intressivertailuun. Luvan
myontamisen edellytyksend on, etté tuulivoimalasta saatavan hyddyn on oltava selvésti
merkittdvampi kuin siitd aiheutuvan edunmenetyksen. Intressivertailussa otetaan
huomioon taloudellinen hyoty ja péaastéttéman sahkontuotannon lisdantyminen.
Haittoina otetaan huomioon esim. kalastukselle, asukkaille tai ympéristdlle aiheutuvat
haitat. Lisdksi alueella vallitseva kaavamenettely vaikuttaa vesiluvan myodntamiseen.

(Tuulivoimaopas 2015.)

5.3 Tuulivoimakaavoitus

Maankéaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) kaava- ja lupajarjestelma asettavat
puitteet  tuulivoimarakentamiselle.  Yleispiirteisessd  kaavoituksessa  osoitetaan
tuulivoiman hyddyntamiseen soveltuvia alueita. Itse tuulivoimahankkeen toteuttaminen
tapahtuu sen sijainnista ja koosta riippuen yksityiskohtaisen kaavan ja/tai
luparatkaisujen perusteella. Vuorovaikutuksen jarjestdiminen ja kaavan vaikutusten
arviointi ovat kaavoituksen keskeisia lahtokohtia ja yhteydessa toisiinsa. Kaavoituksen
alussa on laadittava suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyistd seka

kaavan vaikutusten arvioinnista.
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Vaikutusten selvittdminen ja arviointi antaa suunnittelijoille, osallisille seka paattajille
tietoa kaavan toteuttamisen vaikutuksista, niiden merkittavyydesta seka haitallisten
vaikutusten lieventamismahdollisuuksista. (Tuulivoimaopas 2015.)

Tuulivoimalan ja tuulivoimala-alueen toteuttaminen voi edellyttdd myds YVA-lain
(468/1994) mukaista ympadristovaikutusten arviointimenettelyd. Jos sellaista
edellytetdan, on se syytd kytked mahdollisuuksien mukaan kaavoituksen arviointi- ja
vuorovaikutusmenettelyihin. Tuulivoimalan toteuttaminen voi sijainnista riippuen
edellyttdd myds ympéristonsuojelulain (YSL 86/2000) mukaista ympéristélupaa ja
vesilain (VL 264/1961) mukaista vesilupaa. N&issa luvissa pitéa selvittaa ja kuvata mm.
luvan hakijan tiedot, toiminta ja siihen haetun luvan tarkoitus sek& kohde, paastot ja
jatteet, ymparistovaikutukset, riskienarviointi ja toiminnan valvonta. Liitteissa 1 ja 2 on
lupahakemuslomakkeet.  (Tuulivoimaopas  2015.) Kaavoissa on  esitetty
tuulivoimaloiden ja asutuksen, tai rannan valiin jdadvan metsan kasittelylle rajoitteita.
Maakuntakaava ohjaa merkittavien tuulivoimapuistojen rakentamista. Merkittdvéan
tuulivoimapuiston koko vaihtelee alueittain ja se on yleensa 4-10 tuulivoimalaa.
(Riissanen 2015.)

Valtakunnallisten alueidenk&yttotavoitteiden mukaan maakuntakaavoituksessa on
osoitettava tuulivoiman hyodyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet rannikko-, meri- ja
tunturialueiden lisaksi myods kaikkialla muualla maassa (Tuulivoimaopas 2015).
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti useamman voimalan yksikoihin. Tuulivoima-
alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon myods muut valtakunnalliset alueiden
kayttotavoitteet. Viranomaisten on otettava suunnittelussaan ja toiminnassaan huomioon
valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet, edistettdva niiden toteuttamista ja arvioitava
toimenpiteidensa vaikutuksia alueen rakenteen ja kaytdn kannalta. (Tuulivoimaopas
2015.)

5.3.1 Maakuntakaava

Maankéyttd ja rakennuslain mukaan maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma

alueiden k&ytostd maakunnassa tai sen osa-alueella. Maakuntakaavassa osoitetaan

valtakunnallisia, maakunnallisia, seudullisia ja ylikunnallisia alueiden kéyttotarpeita.
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Se voidaan laatia myos tiettyd alueidenkdyttobmuotoa tai -muotoja koskevana
vaihemaakuntakaavana. Tassa kaavassa osoitetun tuulivoima-alueen rajaus tai sijainti
voi tasmentyd perustelluista syistd asema- tai yleiskaavassa. Jos maakuntakaavassa ei
ole osoitettu tuulivoima-alueita, niin tulisi tuulivoimarakentamisen sijoituspaikan
soveltuvuus ratkaista aina lahtdkohtaisesti yleis- tai asemakaavalla. Maakuntakaavaa
laadittaessa tulee siind mainitut sisaltévaatimukset selvittad edellytetylld tavalla.
Sisaltovaatimuksista mm. maiseman, luontoarvojen ja kulttuuriperinndn vaaliminen

asettavat tuulivoimarakentamiselle rajoituksia ja reunaehtoja. (Tuulivoimaopas 2015.)

5.3.2 Yleiskaava

Yleiskaava ohjaa tai sovittaa yhteen kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja
maankayton yleispiirteitd (MRL). Mé&aratylla alueella yleiskaava voidaan laatia myods
rakentamisen ja muun maank&ayton ohjaamiseksi. Kunta pé&attaa yleiskaavan laatimiseen
ryhtymisestd. Maakuntakaavan ohjausvaikutus tulee ottaa huomioon yleiskaavaa
laadittaessa (MRL 488). Maakuntakaavassa tehdyt alueidenkdyttoratkaisut on otettava
yleiskaavan laatimisen perustaksi. Yleiskaavan sisaltovaatimuksissa tarkoitetut seikat
selvitetddn ja otetaan huomioon kaavaa laadittaessa siind maarin, kun yleiskaavan
ohjaustavoite ja tarkkuus edellyttavat. Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytto- ja
rakennuslain muutos tuli voimaan 1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan

myontdmisen suoraan yleiskaavan perusteella. (Tuulivoimaopas 2015.)

5.3.3 Asemakaava

Asemakaavassa sadnnellddn yksityiskohtaisesti kunnan rakentamista ja muuta
maankéyttod (MRL). Kunta péattaa tietyn alueen asemakaavoitukseen ryhtymisestd itse,
kun se on tarpeen kunnan kehityksen tai maankdaytdn ohjaustarpeen edellytyksesta.
Maanomistajalla ei ole oikeutta saada asemakaavaa alueelleen, mutta héan voi
halutessaan tehdd kunnalle esityksen asemakaavan laatimisesta. Kunnalla on oikeus
perid kaavan laatimisesta ja kasittelystd aiheutuneet kustannukset, jos asemakaava tai
kaavan muutos on pééasiassa yksityisen edun vaatima ja laadittu maanomistajan tai -

haltijan aloitteesta. (Tuulivoimaopas 2015.)
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Yleispiirteisten ~ kaavojen  ratkaisut ~ ovat  asemakaavoituksen  perustana.
Tuulivoimarakentamista koskevassa asemakaavassa on siten kiinnitettdva huomiota
erityisesti meluun, turvallisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja virkistyskayttoon
liittyviin  kysymyksiin. Koska rakennusluvan myontdminen perustuu suoraan
asemakaavaan, on kaavassa osoitettava tuulivoimaloille rakennuspaikka ja annettava
tuulivoimaloiden ulottuvuutta koskevia maarayksid. Tuulivoimaloiden tornien
sijaintipaikkaa ei tosin véalttamatta tarvitse tarkoin méaritelld. Asemakaavassa tulee
esittdd myoOs tuulivoima-alueiden vaatimat liikennejérjestelyt ja sahkoliittymat.

(Tuulivoimaopas 2015.)

5.4 Metsatalousvaikutusten arviointi YV A-selostuksissa

Ympéristovaikutusten arvioinneissa metsatalous on usein huomioitu huonosti. Yleensa
vaikutuksia metsatalouselinkeinolle tai metsapinta-alaan ei ole arvioitu. Positiivisiakin
poikkeuksia toki loytyy. Metsadn viitataan usein vaikutusten arvioinneissa, kun
kyseessa on uhanalainen laji, suojelualueet tai muut luontokohteet. Vaikutusten
arvioinneissa maisemavaikutukset ovat olleet keskeisessa roolissa. Maisemavaikutuksia
on arvioitu mm. kuvasovitteiden ja nakymdaanalyysien perusteella. Myos
laserkeilauksen tuottamaa tietoa maastopinnasta ja puuston korkeudesta on hyddynnetty

tietokonesimulaatioiden teossa. (Riissanen 2015.)

MTK:n ympdristoasiantuntijan Markus Nissisen mukaan metsatalousvaikutuksia on
kuvailtu YVA-selostuksissa siis lilan vahan. Ylipaansa tuulivoiman vaikutukset maa- ja
metsdtalouden harjoittamiseen on kuvattu hyvin heikosti. Silti maanvuokrasopimuksissa
lukee kdytdnnossd aina: ”Maa- ja metsdtalouden harjoittaminen, metséstys ja kalastus
ovat edelleen sallittuja tuulivoimapuiston alueella siten, ettei se haittaa tuulivoiman
tuotantoa”. Tuulivoimapuistojen maanvuokrasopimuksiin kannattaa tutustua. Ne
ohjaavat metsénomistajan kannalta maanomistajan toimintaa ja vuokratuloja valtavasti.
Tama on merkittdvd asia metsdnomistajan kannalta. (Nissinen 2015.) Mielestani
metsatalousvaikutuksia on kuvattu riittdvasti nimenomaan niissd kahdessa YVA-
selostuksessa, joihin olen ty6téni tehdessa tutustunut. Metsétalousvaikutusten arviointi
ja sen laajuuden tarve riippuvat tietenkin suunnitellun tuulivoimapuiston sijainnista.

Tulevaisuudessa tutkimustulosten avulla saadaan varmasti enemmaén tietoa puuston

kasvun muutoksiin ja siihen liittyviin asioihin tuulivoimapuiston alueella.
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5.5 Porin Ahlaisten Lammin tuulivoimahankeen YV A-selostus

Osana opinnaytetyon tekemistd tutustuin Poriin suunnitellun Ahlaisten Lammin
ympdristovaikutusten  arviointiselostukseen.  Keskityn selostuksessa  erityisesti
metsatalousvaikutuksiin. Kyseiselle alueelle ollaan suunnittelemassa enintdadn 20
tuulivoimalan puistoa. Tuulivoimapuisto tulee sisaltdmaan 11-20 tuulivoimalaa
perustuksineen ja nostoalueineen. Lisdksi tuulivoimapuisto sisaltdd huoltotiet,
maakaapelit, sahkdaseman ja valtakunnanverkkoon liittymistd varten rakennettavat
sihkonsiirtolinjat. Suunnittelualue on laajuudeltaan yhteensd n. 8 km? ja sijaitsee n. 25
km:n padssa Porin keskustasta kohti pohjoista. Kuvio 7 esittdd karttaa kyseisestd
alueesta. Yhteenlaskettu nimellisteho tuulivoimapuistolle tulee olemaan 60-100 MW
riippuen valittavista voimalatyypeistd. Hanketta perustellaan alueen tuuliolosuhteiden,
sijainnin, infrastruktuurin ja kokemusten perusteella tuulivoimatuotannosta kyseisella
alueella. Talla hetkelld tuulivoimatuotannon maara on Suomessa n. 600 MW. (Porin

Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arviointiselostus 2014.)

VEscKARA
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KUVIO 7. Porin Ahlaisten Lammin tuulivoimahankkeen sijainti (Porin Ahlaisten

Lammin tuulivoimapuiston ympéristovaikutusten arviointiselostus 2014)
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Porin Ahlaisten Lammin ympdristévaikutusten arviointiselostuksessa on kasitelty
kattavasti hankkeen aiheuttamia vaikutuksia ympéristoon. On selvitetty vélillisia ja
valittomia vaikutuksia eri asioihin, sek& arvioitu n&itd asioita mahdollisten eri
toteuttamisvaihtoehtojen nakodkulmasta. Eri toteuttamisvaihtoehtoja on 5 kpl, joissa
jokaisessa on eri maaré tuulivoimaloita. Liséksi esitetddn kaksi sahkolinjavaihtoehtoa
kaukoliitantdan. Yksi vaihtoehdoista on tietenkin se, ettd hanke todetaan kokonaan
toteuttamiskelvottomaksi. Vaikutuskohteiden herkkyydet ja vaikutusten suuruus
voimakkuudet on otettu huomioon eri kohteissa. Hanke vaikuttaa eri asioihin, joita ovat
esim. metsétalous, ihmiset ja turvallisuus, liikenne ja viestintd, viihtyvyys, maa- ja
kallioperd, ilmasto, eldimistd, kasvisto, linnusto, maisemakuva, kulttuuriarvot,
l&hialueiden luonnonsuojelualueet seka luonnonvarojen hyoddyntdminen. YVA-
selostuksessa on selvitetty myos eri asioiden ja lahiston muiden tuulivoimahankkeiden
vaikutuksia suhteessa toisiinsa. Ensiksi on ollut tarkeaa selvittaa alueen nykytila, jotta
on voitu l&hted arvioimaan tuulivoimapuiston ja sen rakentamisen aiheuttamia
vaikutuksia  eri  asioihin.  (Porin  Ahlaisten  Lammin  tuulivoimapuiston

ymparistovaikutusten arviointiselostus 2014, 33-53.)

Tutkimusmenetelmien ja selvityskeinojen apuna on kaytetty alueen maasto-, perus- ja
maaperakarttoja. My6s maanpinnan muotoja ja korkeuskayria on tutkittu. Osin ndiden
tietojen avulla on voitu selvittdd myods eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusten
voimakkuuksia pinta- ja pohjavesiin. Maanmittauslaitosta seka ymparistd- ja
paikkatietopalveluita on kéytetty myds hyddyksi. (Porin  Ahlaisten Lammin
tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointiselostus 2014, 55-74.)

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia luonnonympéristoon on selvitetty hyodyntden eri
lahtotietoja. Na&itd ovat olleet esim. kasvillisuusselvityksid, ilmakuvia, Suomen
metsédkeskuksen paikkatietoaineistoa sek& aikaisempia havaintoja uhanalaisista
eléinlajeista. Maastokaynnit on tehty alueelle huolellisia esivalmisteluita hyddyntéen ja
samalla on pyritty selvittdm&an monimuotoisuus- ja lakikohteita sek& uhanalaisten
lajien esiintymisid. Kuvio 8 esittdd havaittuja kohteita. Eri toteuttamisvaihtoehtojen
vaikutuksia luontodirektiivin ja muiden uhanalaisten lajien elinolosuhteisiin on arvioitu
mielestani kattavasti. Eri lajeja ovat olleet esim. lepakot, liito-orava ja viitasammakko.
Lintulajit ovat olleet pesiméd- ja muuttolajeja. Hankkeen vaikutuksia lintuihin on

arvioitu este-, hairié- ja tormaysriskien nakokulmista.
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Apuna eri selvityksid tehdessda on kaytetty aikaisempia havaintoja eri eldinlajeista,
lintujen rengastustoimiston tietoja sekd Suomen ymparistokeskuksen tilastoja. My®os eri
vaikutusten voimakkuuksien lieventdamismahdollisuuksia on esitetty ja arvioitu. (Porin
Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointiselostus 2014, 75—
108.)
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KUVIO 8. Porin Ahlaisten Lammin tuulivoimahankkeen suunnittelualueella havaitut
luontokohteet (Porin Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten

arviointiselostus 2014)
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Lahin luonnonsuojelualue sijaitsee n. 2 km pédéssa tuulivoimahankkeen alueesta. Kuvio
9 havainnollistaa suojelualueita. Tuulivoimahankkeen ei arvioida aiheuttavan rakennus-
eikd tuotantoaikana merkittavéa haittaa eri suojelualueille. Tuulivoimahankkeen
vaikutuksia l&hiseudun linnustoon on arvioitu tormaysriskien nakdkulmasta. Linnuston
tormaysriskit on arvioitu suhteellisen véhdisiksi, mutta esim. tuulihaukalla ja
laulujoutsenella on suurempi térmaysriski johtuen muuttoreiteista ja lintujen maarésta.
Kuitenkin kyseisten lintujen kannat on todettu elinvoimaisiksi, eivatka aiheuta néin
ollen toimenpiteitd suunnitteluun. (Porin Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston

ymparistévaikutusten arviointiselostus 2014, 99-101.)
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KUVIO 9. Porin Ahlaisten Lammin tuulivoimahankkeen lahistolla sijaitsevat Natura—
alueet, luonnonsuojelualueet ja niihin kuuluvat muut alueet (Porin Ahlaisten Lammin

tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointiselostus 2014)

Hankkeen rakentamisvaiheessa jokaisen tuulivoimalan ympadriltd raivataan puusto n.
0,50 bhain alueelta. Alla olevassa taulukossa 1 on havainnollistettu eri
hankevaihtoehtojen tuulivoimaloiden ja teiden edellyttdmid maapinta-aloja. Koko

hankealueen koko on n. 800 ha.
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Tuulivoimapuiston  maankayttéa rakentamisaikana rajoittaa l&hinnd alueelle
rakennettava huoltotieverkosto. Uusia teitd rakennetaan suunnittelualueelle 3-6 km ja
olemassa olevia teitd kunnostetaan 9—13 km riippuen hankevaihtoehdoista. T&mé vastaa
n. 9-18 ha:n metsapinta-alan haviamista, riippuen myos kaivettavista ojista ja teiden
leveyksista. Myonteisend voidaan nahda parantuvan tieston vaikutus virkistyskayttoon
ja  metsatalouden puukuljetuksiin.  Lisdksi hankevastaava huolehtii teiden
kunnossapidosta. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi hieman rajoittaa alueella
tehtdvia metséataloudellisia toimenpiteitd, mutta toimintavaiheessa rajoituksia ei pitéisi
olla. Vaikutukset metsatalouteen ja sen harjoittamiseen arvioidaan nailla perustein
pieneksi ja vaikutusten merkittavyys vahéaiseksi riippumatta hankevaihtoehdoista. (Porin
Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston ympdristonvaikutusten arviointiselostus 2014,
111-112)

TAULUKKO 1. Tuulivoimaloiden ja teiden edellyttdmat maa-alat tuulivoimapuiston
alueella  (Porin  Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston  ympadristovaikutusten

arviointiselostus 2014)

Vaihto- Voi- Uusi tie- Kunnos- Kentta- Uusien Muokattava

ehto mala yhteys tettava alueiden tieyhteyk- pinta-ala

tieyhteys pinta-ala sien pinta- yhteensa
ala

VE1 20 kpl 5,5 km 9 km 10 ha 6,6 ha 18 ha

VE2 18 kpl 4.9 km 12 km 9 ha 5,9 ha 16 ha

VE3 14 kpl 2,9 km 12,7 km 7 ha 3,5 ha 11 ha

VE4 11 kpl 2,3 km 11,3 km 5,5 ha 2,8 ha 9 ha

Tuulivoimahankkeen yhtend erittdin positiivisena ymparistondkdkulmana néhtiin
tuulivoimatuotannon my®onteinen ilmastovaikutus, kun tuulivoima korvaa fossiilista
polttoainetta. Tassa olen itsekin samalla kannalla. Mikali hanke kaatuisi kokonaan, niin
sama energiaméara olisi tuotettava jollakin muulla energiantuotanto muodolla.
Hankkeen suunnittelussa ja sen toteutuksessa otetaan huomioon sahkonsiirtolinjojen
suunnittelu,  ympadristoluvat, kaavoitukset, rakennusluvat, = muinaismuistolaki,
lentoesteluvat ja erikoiskuljetukset. Mikali kaikki lupaselvitykset ja muut asiat etenevat
aikataulun mukaisesti, niin rakentamisty6t pitédisi toteuttaa vuosina 2016-2017.
Tuulivoimapuiston valmistuttua suositellaan lepakoiden seurantaa ainakin kahden

vuoden ajan EUROBATS-yhdistyksen ohjeiden mukaan.
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Myos lintujen muuttoreitteja tulee seurata, jotta mahdolliset selvat muutokset havaitaan.
Hankkeen vaikutuksia muiden l&hialueiden tuulivoimapuistohankkeiden kanssa tulee
selvittdd, riippuen valittavasta toteuttamisvaihtoehdosta. (Porin Ahlaisten Lammin

tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointiselostus 2014, 205-213.)

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd tuulivoimahankkeen vaikutuksia ymparistoon, seka
hankkeen toteuttamiskelpoisuuksia on arvioitu erittdin laajasti eri lahteitd ja taustatietoja
hyodyntéden. Myos riskiarviointia ja johtopaatdsten epévarmuustekijoitd on pohdittu.
Aluksi on tehty kattavia taustaselvityksid alueen eri asioiden nykytilasta, johon
hankkeen toteuttaminen eri vaihtoehdoilla voisi vaikuttaa. Yhtddn merkittdvaa
vaikutusta ei arvioitu olevan. Kuitenkin joissakin toteuttamisvaihtoehdoissa saattaa olla
vaikutusta liito-oravan pesiméaalueelle tai muinaismuistojadannokseen, mutta vaikutukset
on arvioitu kokonaisuudessaan véhdisiksi ja merkityksettomiksi. Tuulivoimapuisto
muuttaa maisemakuvaa, mutta negatiiviset kokonaisvaikutukset ja&vat kuitenkin
vahdisiksi.  Pintavesiin ~ kohdistuu  vah&isida  mahdollisia  kiintoaines-  ja
ravinnehuuhtoumia rakennusvaiheessa, mutta ne otetaan huomioon. Alueen asukkaita
huolettaa eniten kyselyjen perusteella tuulivoimaloiden aiheuttamat maisema-, melu- ja
valkevaikutukset. Valtioneuvostolla on tekeilld asetus tuulivoimaloden melutasoista ja
niiden ohjearvoista. (Porin Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten
arviointiselostus 2014, 196-201.)

Edell& mainitut tuulivoimaloiden aiheuttamat kokonaisvaikutukset ovat vahaiset, mutta
lopullinen voimakkuus riippuu olennaisesti valittavasta toteutusvaihtoehdosta ja
séatilasta. Metsatalouteen ja sen kannattavuuteen kohdistuvat lahinnd rakennettavien
teiden, ojien, muuntajien, sahkélinjojen ja tuulivoimaloiden vaatimien alueiden raivaus.
N&ma alueet ovat pois metsdnkasvatuksesta, mutta maanomistaja saa vuokratuloja
sovitusti. Muut alueen kayttorajoitukset riippuvat laista ja kaavoituksesta, mutta ne ovat
vahéiset. Alueella tuskin rajoitetaan liikkumista. Paranneltu tiestd edesauttaa
puukuljetuksia ja alueella kulkemista. Uskon, ettd metsétaloutta pystytdan harjoittamaan
kestavasti edelleen tuulivoimapuiston alueella tuulivoimatuotannon alettua, kunhan
sopimukset ja luvat ovat kaikkien osapuolien kanssa kunnossa. On tarkedd myos pyrkia
paésemaan sopuun tuulivoimarakentamisen ja alueen muiden kayttdjien kanssa. (Porin
Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston ympadristovaikutusten arviointiselostus 2014, 196—
201.)
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6 METSATALOUDEN KAYTOSTA POISTUVA METSA-ALA

6.1 Metsien kasvun aleneminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen véhentdd metsapinta-alaa, silla tarvittavan kokoinen
alue raivataan tuulenottoa, séhkolinjoja, muuntoasemaa ja tiestéd varten (Riissanen
2015). Tuulivoimaloita rakennetaan usein sellaisille metsdalueille, joilla puuston kasvu
ei ole suurta. Tallaisia ovat esim. korkeat ja kallioiset paikat sek& kitu- ja joutomaat.
Tallgin vaikutukset metsien kasvun alenemiseen ovat vahaiset. Alueellisesti on toki
suuria vaihteluita, mutta Varsinais-Suomen alueella suurin osa kaapeloinneista on
tarkoitus tehdd maakaapeleina teiden viereen. Taméa siksi, ettd ilmajohtojen
lupaprosessit ovat raskaampia. (Klap 2015.) Pelastusviranomaiset haluavat yleensa, etta
tuulivoimalan ympéristd sepeltidaén palokuorman minimoimiseksi. Tuulivoimalan ja
nosturin asennusaluetta ei valttdmétta kuitenkaan aina sepel6idd, joten puusto péésee
kasvamaan helposti sellaisissa kohteissa tulevaisuudessa tuulivoimatuotannon

mahdollisesti loppuessa. (Kuitunen 2015.)

Tuulivoimalan vaatima puuton maa-alue on n. 1,5 ha/voimala riippuen voimalan koosta
ja sijainnista. Kun maa-alueelta poistetaan puuta, niin se kaytetdan raaka-aineeksi
varastoimaan hiiltd puutuotteisiin ja energiaksi. Tuulivoima-alueelta puuston ja
karikkeen mukana poistunut hiiliméaré on tilavuudeltaan keskimé&aréisessd metsassa
200 hiilidioksiditonnin ja uudistuskypsassa metsassa n. 500 hiilidioksiditonnin tienoilla
voimalaa kohden. Taman lisaksi pitaisi laskea n. 5 m3/ha/vuosi “menetettyd” uutta
kasvua, joka tarkoittaa n. 150 CO»-tonnin hiilinielun menetystd koko voimalan
elinkaaren ajalle. Kokonaisuudessaan tdma tarkoittaa siis 350-700 COz-tonnia koko
voimalan elinkaaren ajalle riippuen tuotantoajasta ja voimaloiden maarésta. (Leinonen
2015.)

6.2 Hiilensidonnan vaheneminen

Vaikutuksia metsén hiilinieluun ja hiilensidontakykyyn voi tarkastella eri hiilivarastojen

kautta. Naitd ovat biomassa, maapera ja kuollut orgaaninen aines seké niissa tapahtuvat

muutokset tuulivoimarakentamisen seurauksena.
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Asiaan on olemassa erilaisia ldhestymistapoja. (Tuomainen 2015.) Jotta kokonaisuus ei
unohtuisi, niin  metsédn hiilensidonnan vé&henemistd voisi verrata tuulivoiman
séhkontuotannolla korvattavaan yleensa saastuttavan sahkontuotannon pé&astoihin
(Tervaniemi 2015).

Omiin havaintoihini perustuen hiilidioksidipadstoasioissa pitad ottaa huomioon myos
tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat hiilidioksidip&astot, kuten betoni-, terés- ja
muiden Kkuljetusten sekd tyokoneiden aiheuttamat péaéstot. Ndiden edelld mainittujen
asioiden aiheuttamien paastdjen maaréa on tietenkin vaikeaa arvioida tapauskohtaisesti.
Tietenkin voidaan menna niin pitkalle, ettd ajatellaan jo tuulivoimarakentamista varten
valmistettavien osien betoni- ja terdstuotannon aiheuttamia hiilidioksidipa&stoja.
Rakennusvaiheen aiheuttamat hiilidioksidipaastdt ovat suhteellisen pienet verrattuna
tuulivoimatuotannosta saatavaan energiahyotyyn ja hiilidioksidipaastdt ajoittuvat
suurimmaksi  osaksi  vain  rakennusvaiheeseen, ei  valttdmattd  niinkaan

tuulivoimapuistoon ajan kuluessa tehtéviin huoltotoimenpiteisiin.

Metséhallituksen teettdmien laskelmien mukaan voidaan todeta asioita liittyen puuston
hiilensidonnan vahenemiseen. Taulukossa 2 on avattu laskelman vaiheita. Yksi 3 MW
voimala vahent&& hiilidioksidip&astja koko sen elinkaaren ajalle laskettuna 100 000
COgz-tonnia. Jos kaytetdan laskelmissa maksimaalista menetystd 700 COz-tonnia,
voidaan todeta, ettd tuulipuiston rakentamisesta johtuva hiilen poistuminen korvautuu
muutaman viikon tuulivoimatuotannolla (n. 0,7 % tuotannosta). Loppuaika (99,3 %)
tuotetaankin sitten taysin puhdasta, hiilidioksidivapaata ympéristoystavallista s&hkoa.
Todellisuudessa luvitettujen hankkeiden osalta aika on selvasti lyhyempi, koska
kyseessd on erityyppistd metsdd Pohjois-Pohjanmaalla ja Lapissa. Laskelmissa ei
myoskaan ole huomioitu sitd, ettd jos korjattu puu jatkojalostetaan, niin se sailyttaa

asemansa hiilivarastona. (Leinonen 2015.)

Liitteessd 3 on koottu haastatteluni aineistosta Metsahallituksen esimerkkilaskelma.
Laskelmalla havainnollistetaan Metséhallituksen luvittamien hankkeiden vaikutuksia
hiilensidontaan metsassa. L&htdtietoina oli yhteensa 46 voimalaa. Uutta tieaukkoa tuli
46 voimalan johdosta 25 km ja 110 voimalinjan johdosta yhteensd 5 km uutta aukkoa.
Platformi tarkoittaa yhden tuulivoimalan vaatiman perustusalustan kokoa ja se on n. 70
x 70 m. Sahkbéasema tuo 0,75 ha:n aukon ja asennuskenttd 3 ha. Yhteensé siis yhden

tuulivoimalan takia joudutaan tekemaan uutta aukkoa n. 1,3 ha.
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Kuutiometrin puuta varastoidessa hiilidioksidia keskimé&arin 0,9 tonnia ja puuston
keskitilavuuden metsamaalla ollessa 112 m3/ha voidaan laskea, ettd hehtaari metsia
sitoo keskimadrin 110,8 COaton/ha. Lopputuloksissa oli kuitenkin arvioitu tarvittavan
aukon kooksi/voimala keskiméarin n. 1,5 ha. Siitd vapautuvan hiilen maaré/voimala on
siis l1ahes 250 COzton/ha. Oletuksena oli, ettd vanha metsa sitoo hiilidioksidia 165 t/v.
Hiilitasapainon takaisinmaksu aika tulosten perusteella on n. 15 péivad/voimala, mutta
se riippuu olennaisesti my6ds voimalakohtaisesta vuosituotannosta. Laskelmassa
oletuksen oli yhden voimalan vuosituotantona 7500 MWh. Hiililauhdetta korvataan
kertoimella 0,8, joten yhden tuulivoimalan CO.-hyddyt ovat vuodessa 6000 COzton.
Olennaisia asioita hiilensidonnan muutoksiin metsassé ovat metsédn puuston maara ja
rakenne, sekd tuulivoimaloiden rakentamisen takia tarvittavien eri aukkojen koot.
Mikali tie ja sahkolinjojen leveyttd joudutaan kasvattamaan, niin tuulivoimaloiden
tuotannon on kasvettava, jotta ekonomia pysyy jarkevéana. (Kunnari 2015; Leinonen
2015.) Hiilensidonnan muutoksista ja vaikutuksista saatanee varmasti lisaa tarkempaa

tietoa tulevaisuudessa, kun uudet tutkimukset ja laskelmat valmistuvat.

TAULUKKO 2. Metséhallituksen luvittamien hankkeiden esimerkkilaskelma (Kunnari

2015; Leinonen 2015)
METSHALLITUKSEN LUVITTAMAT HANKKEET

46 voimalaa

LAHTGTIETOIA
Vhteensa Per voimala Auko leveys Uutta aukkoa

Uuuta tiegukkoa 15 km [ 0,54348] km [ 12lm ‘=E6*1b*66/100*0,53 TassA on huomioitu 50% tuulivoiman taakaksi, koska tietd kayettdan mm. metsataloudessa
110 voimalinjaa 5km 0,1087 km ¥m 03913 hafvoimala 26 m puusta vapaa + 20 m rajoitettua, rajoituksesta huomioitu puolet
Plaform 0,49 hafvaimala T0¥70 m platformi
Sahkdasema 075 ha 0,163 ha 0,163 ha/voimala 50x50m?
Asennuskentts ha 006522 0,06522 hafvoimala
YHTEENSA 1,28891 hafvoimala

Kuutiometri puuta varastoi 0,9 tonnia hlidioksidia
Mets3tiastalisen vuosikirjan sivlta 67 16ytyy puuston keskitlavuus metsmaall, kis. sarake VMI11 yhteens3 eli 112 m3ha

Tuosta voidaan [askea, etia hehtaari metséa sitoo keskimarin 1008 co2ton/ha
Johannan 3hteist L, ett3 vanha metsd sitoo maksimissaan 165 co2ton/ha Koska sadan vuoden jalkeen poisturna ja uusi kaswu ovat tasoissa
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7 TIESTO JA SEN VAIKUTUKSET METSATALOUTEEN

Metséhallituksen  ympdristdasiantuntijan ~ Olli-Matti  Tervaniemen ja Suomen
tuulivoimayhdistyksen tiedottajan Anna Tiihosen tietoihin perustuen yleisesti
kokemuksena on, ettd maanomistajat nékevat tuulivoiman positiivisena asiana.
Positiivisena maanomistajat ndkevat myo6s tuulivoimarakentamisen takia johtuvat
tiestdjen vahvistus- ja levennystyot. Tamé helpottaa heiddan omia kuljetuksiaan ja tien
kayttoaan. Erityisesti tieston auki pitdminen talvella, seka tieston parantunut kunto ovat
myonteisid metsatalouden kannalta. Metsatalouden kaytostd poistuvalla alueella
metsatalouden toiminnot voivat jatkua entisellddn ilman metsatalouden harjoittamista.
(Tervaniemi 2015; Tiihonen 2015.) Tiestdn parantuessa usein myos korjuukustannukset
alenevat. Metsdaluetta voidaan osin palauttaa tapauskohtaisesti entiselleen istuttamalla
puita kaarteisiin ja kokoonpanopaikoille tuulivoimaloiden pystyttdmisen jalkeen. (Klap
2015.)

Kaikki mita tuulivoimapuistoon rakennetaan, tehd&an tuulivoimayhtion kustannuksella.
Nain ollen alueelle saadaan erittdin vahva metsdautotieverkosto ns. ilmaiseksi
tuulivoimatuotannon rinnakkaisetuna. Rakentamisen aikana teiden on kestettdvd jopa
200 t:n painoisia kuljetuksia. Tukkirekkojen maksimipaino on nykylainsaadanndélla 76 t.
Voisi ajatella, ettd erinomainen metsdautotieverkko tuulipuiston alueella edistaa siis
hakkuiden toteutusta. (Nissinen 2015.)

Tuulivoimaloiden vélimatka vaihtelee 400-600 m valilla, josta voi laskea esim. 9
voimalan puiston tieston pinta-alan. Tienleveys on keskimadarin 6 m ja kaarteissa
vaaditaan enemman tilaa, jotta pitké&t kuljetukset padsevat kdantymaan. Puuston poisto
kyseiseta paikasta on tilapaistd. llmajohdot vaativat 110 kV jannitteelld tyypillisesti 26
m leveén johtoaukean ja 2 x 10 m reunavyohykkeen, jossa puuston kasvua rajoitetaan.
Puiston sisdinen s&hkonsiirto tapahtuu maakaapelein eikd se vaadi metsémaata.
(Kuitunen 2015.) Pitdd muistaa myds, etta teiden yhteyteen mahdollisesti rakennettavat
tai kunnostettavat ojat vievat my6s hieman pinta-alaa pois metsatalouskaytosta

tapauskohtaisesti.
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8 TUULIVOIMAN AIHEUTTAMAT RAJOITUKSET METSAN KAYTTOON
JA RAKENTAMISEEN

8.1 Rajoitukset metsan kayttoon

Rajoitukset metsan kayttoon maaritetddn kaavoitusprosesseissa. Metsatalouden kannalta
erityisesti metsalakikohteiden merkinté ja tarkkuus seké ekologisten kaytavien merkinta
kaavakarttaan ovat heréttdneet keskustelua. On erimielisyyksia siitd, ettd milla
tarkkuudella merkinndt olisi hyvd tehdd, mikd on paikanpdédlla tehtdvan
metsataloussuunnittelun vastuu, valtionmaiden ja yksityismaiden merkint0jen erot ja
niiden perustelut sekd ekologisten kaytavien biologiset perustelut. Ylipaataan
tuulivoiman osayleiskaava ohjaa tuulivoimarakentamista, eikd metséataloudellista
kayttoa. Joissakin tapauksissa suojapuuston jattdminen maisemalliseksi nékemaesteeksi
on mielek&std. Maa- ja metsétaloutta saa harjoittaa tuulivoimala-alueella normaalisti,
lukuun ottamatta aivan voimalan lahialuetta (n. 0,5-1 ha/voimala). (Riissanen 2015;
Tervaniemi 2015.) Tuulivoimatuotannon aikana metsén kasvatus ei ole siis mahdollista
tuulivoimalan vaatimalla alueella, joka on n. 50 x 70 m/tuulivoimala. Lisaksi toki
laajennettavat tiestot ja ojat vievat osansa metsapinta-alasta. Muualla tuulivoimapuiston

alueella metsén kasvatus on mahdollista. (Hagqgvist 2015.)

Yleiskaava-alueella metsénkasittelyd voidaan hallita maisematydluvan avulla. Talloin
kunta myonta& maksullisen luvan hakkuille. Luvassa voidaan kieltdd avohakkuu. Pahoja
ylilydnteja voi tulla kaavoittajan suunnalta, koska tuulivoimapuistoilla on kaytanndssa
aina yleiskaava. Esimerkiksi Teuvan kunta aikoi t&ssa erds vuosi asettaa
maisematydlupavelvoitteen erdalle 2000 ha:n kokoiselle tuulivoimapuiston alueelle.
Kunta olisi siis hallinnoinut koko tuon alueen kaikkia hakkuita 30 vuoden ajan
vuokrasopimuksen mukaisesti. Yksi lupa maksaa useita satasia, mutta onneksi asiat

saatiin lopulta hoidettua kuntoon. (Nissinen 2015.)

Kaavoitusprosessien yhteydessé tehdaan tarkat luontoselvitykset ja usein niisté 10ytyy
paljon eroja, ja erirajauksella olevia metsélakikohteita riippuen selvitysten tekijésta.
Tastd aiheutuu jonkin verran epéselvia tilanteita, joissa metsanomistaja ei aina tiedé,

mita han saa milloinkin metsalleen tehda.
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Tahan asiaan olisi hyvé saada selkedmpid eri tahojen yhteisia ratkaisumenetelmié ottaen
huomioon myds Suomen metsakeskuksen selvitykset. Yhteistyotd tulee kehittaa,
tilvistdd ja lisatd luontokartoittajien ja Suomen metsékeskuksen kanssa. Siten
luontokohteiden tunnistamiset ja rajaukset voidaan tehdd yhteisymmarryksesséa.
(Nummi 2015.)

8.2 Rajoitukset rakentamiseen

Maakuntakaavan vaikutus tuulivoima-alueiden maank&yttoéon vaikuttaa lahinna siten,
ettd jos maanomistaja haluaa rakentaa maakuntakaavan yli 10 voimalan tuulivoima-
alueelle mokin tai talon, niin nailla alueilla on voimassa ehdollinen rakentamisrajoitus
(MRL 33 8). Rakennus estdisi alueen ké&yton tuulivoimatuotannolle. T&mé tarkoittaa
sitd, ettd kunta joutuu rakennuslupaa késiteltdessd kayttdmadn harkintaa, halutaanko
alue varata tuulivoimalle vai ei. Jos kunta vastaa myontdvasti, niin kunnan tulee
lunastaa alue maanomistajalta. Jos vastaus on Kielteinen, niin kunta joutuu myoéntdmaan
luvan rakennukselle. Taajamatoimintojen alueiden laheisilla tuulivoimala-alueilla ei ole

voimassa edelld mainittua lakia. (Riissanen 2015.)

Yleensé rajoituksia ei tule maa- ja metsataloutta tukevaan rakentamiseen. Padosin alueet
ovat kaavoissa maa- ja metsétalousalueita (M tai MT), mutta tuulivoimaloista aiheutuva
melu voi asettaa rajoitteita loma- tai vakituisenasunnon rakentamiselle. (Klap 2015.)
Rakentamiselle selkeitd rajoitteita on mm. ettd talolle tai muulle vastaavalle ei saa
rakennuslupaa kaytanndssa kuin vasta 1 km:n pé&ahén tuulivoimapuiston
reunimmaisesta voimalasta. (Nissinen 2015.) Tuulipuiston sisélle ei tyypillisesti saa siis
rakentaa asuinrakennuksia. Muuten puiston ké&yttGaikana ei alueella liikkuminen,
marjojen poiminta tai metsastdminen ole kiellettyd. Mahdollisista tuulivoimaloiden
lapojen jaatymisistd viestitdaan liikkujille varoitusvaloin ja -kyltein. Tuulivoimalat

sisaltavat jdantunnistusautomatiikkaa. (Kuitunen 2015.)
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9 KORVAUKSET MAANOMISTAJILLE

9.1 Vuosivuokra

Tuulivoimapuistoja perustavat yritykset sopivat henkilokohtaisesti maanomistajien
kanssa vuokrista (Méakynen 2015). Yksi tuulivoimala tarvitsee yleensé ainakin n. 1 ha:n
kokoisen alueen. Paasaantoisesti tuulivoimalat sijaitsevat metsdalueilla, koska valke- ja
meluvaikutusten vuoksi niitd ei voi sijoittaa asutuksen lahelle. Metsdnomistajan
kannalta alueen vuokraaminen tuulivoimalle on metsataloutta kannattavampaa.

Maanvuokratulo voi vaihdella jopa 5000-15000 €/v/voimala valilla. (Riissanen 2015.)

Korvaus maksetaan yleensa Kkaikille tuulivoimapuiston sisdlld maata omistaville.
Tuulipuiston alueella yhtio pyrkii tekeméan sopimuksen kaikkien kiinteistonomistajien
kanssa 100 %:sti, ndin ollen maanomistajat hyvaksyvat puiston sijoittumisen. (Kuitunen
2015.) Voimaloiden valinen minimietaisyys on yleensd 500 m rakennuslupasaaddsten
vuoksi. Téastd vybhykkeesta kaytetddn nimityksia tuulenottoalue ja tuulivoiman
vaikutusalue. Talle vyohykkeelle jd& usein paljon maanomistajia, jotka haluaisivat
mukaan tuulivoimavuokraan. Jos kaavoituksessa tuulivoimala ei osu omalle maalle, niin
korvausta voi saada vain tallaisen sopimuksen kautta. Namé korvaukset jaetaan
maanomistajien kesken usein seuraavalla tavalla: puistojen kaikkien voimaloiden
yhteisestd kokonaisvuokratuotosta jaetaan 30 % pinta-alan suhteessa voimalapaikan
maanomistajien kesken, ja 70 % samoin tuulivoimalan vaikutusalueella eli ns.
naapureille. Sovittu summa maksetaan kerran vuodessa. Sopimukset vuokran maksuista
ja mééristd tehdd&n aina tapauskohtaisesti. Mitd tuulisempi paikka on ja mitd
halvemmat rakentamiskustannukset syntyvét, sitd suurempia summia vuokraa voidaan

maksaa metsanomistajille. (Mikkonen 2015; Nissinen 2015.)

Maanomistajalle maksetaan siis n. 5000—15 000 €/v/voimala, jos hédn vuokraa maataan
tuulivoimalle. Nama hintatiedot ovat pyorineet julkisuudessa Metséhallituksen osalta.
Mikali tuulivoimala vie hehtaarin alan metsédd pois metsatalouskaytostd, niin maan
vuokratuotto on kuitenkin huomattavasti suurempi kuin metsatalouden tuotto n. 100
€/ha/v. Tamé& riippuu tietenkin  metsdn  kehitysluokasta, tiheydestd ja

kasvupaikkatekijoista.
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Yksityiselle metsdnomistajalle tdmé& vuokratulo voisi olla selked tulonl&hde.
Metséhallituksenkin mittakaavassa tuotto on hyva lisd. Metsdhallitus voi osaltaan itse
paattad, minne tuulivoima sopii parhaiten. (Kunnari 2014.)

Tuulivoimapuistoa ei voi rakentaa suojelualueelle, Natura-alueelle tai liian lahelle
asutusta. Valtionmaille suunnitellut puistot ovat keskima&rin suurempia kuin muualle
Suomeen suunnitellut puistot. Tuulivoimaloiden maard vaihtelee Metsahallituksen
suunnittelemissa puistoissa 10 ja 50 tuulivoimalan valilla. Metséhallitukseen on
kertynyt vahvaa asiantuntemusta ja osaamista yhdeksasta tuulipuistohankkeesta

viimeisten viiden vuoden ajalta. (Kunnari 2014.)

9.2 Kertakorvaus ja kiinteavuokra

Kertakorvausten maarét vaihtelevat 500-10 000 €/ha valilld teiden, linjojen ja muiden
rakenteiden alle jadvastd maasta. Tata eivat kaikki tuuliyhtiét maksa ollenkaan, jolloin
vuokrasopimus on huono. (Nissinen 2015.) Kiinted vuokra lasketaan usein seuraavasti:
x €/voimala/vuosi, ja tdman lisaksi tietty vuokran madrad esim. 500 m sateelld
tuulivoimalasta suhteessa omistusosuuden pinta—alaan tuulivoimapuiston alueella
(Haggvist 2015). Yli 5 wvuotta sitten maksettiin huonoimmillaan vain 500
€/voimala/vuosi. Tuottoon perustuva vuokra madraytyy x %:a tuulivoiman
vuosittaisesta bruttotuotosta. Mitd enemman tuulee, sitd enemmaén energiantuotantoa ja
nain ollen vuokraa. Aina pitdd muistaa maéritelld vahimmaisvuokra, joka maksetaan
huolimatta siitd tuottavatko tuulivoimalat. Yleisesti tuo rahasumma on 10 000
€/voimala/vuosi. Vaihteluvélid on ollut 0,5-4,0 %:iin ja erittdin usein se on 3,5 %.
Tama tarkoittaa kaytdnnodssa rahassa vaihteluna luokkaa 1500-2500 €/voimala/vuosi.
(Nissinen 2015.)

9.3 Maanomistajien suhtautuminen tuulivoimaa ja vuokra-asioita kohtaan

Yleisesti maanomistajien suhtautuminen tuulivoimaa kohtaan on myodnteinen. On

tarkedd, ettd sopimuksien ehdot ja vuokrien méérat ovat maanomistajien tiedossa ja etta

he tuntevat mahdollisimman tarkoin tuulivoimaloiden vaikutukset.
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Maanomistajat ovat vuokrasopimuksia tehdessa usein kyselevid ja heidén tietoisuuttaan
tuulivoimatuotannon vaikutuksista sek& sen aiheuttamista rajoituksista tulee lisata
huolellisella opastuksella sopimuksia tehdessa. (Nissinen 2015.) Maanomistajat voivat
hyotyd myos kallioiden réjaytystoista tuulivoimaloita rakennettaessa, silla he voivat
saada siitd kayttoonsd Kiviainesta ja soraa, jota ja& yliméaéardiseksi rakennustdiden
jalkeen (Hagqvist 2015).

Osa maanomistajista on kielteisell& kannalla tuulivoimaakohtaan. Tahén on usein syyné
epétietoisuus tuulivoimatuotannon vaikutuksista ja kaavoitus- seka lupa-asioista.

On tarkedd pyrkid tekemddn lupa-, kaavoitus- ja vuokra-asiat riittdvan selkeasti
ymmarrettdviksi maanomistajille aina tapauskohtaisesti. Talloin voidaan saavuttaa
kaikkia eri osapuolia tyydyttdva mahdollisimman hyva lopputulos. (Nissinen 2015.)
Tietenkin joidenkin mielestd myds ruma maisema ja melu ovat esteena tuulivoiman
kannattamiselle. Taman riippuu tietenkin jokaisen tottumuksista ja kokemuksista sek&
siitd, ettd kuinka l&dhelle omia maita tuulivoimaloita rakennetaan. Tuulivoimapuistoja on
usein kaikkein helpoin perustaa yhteismetsiin, Tornatorin seka Metsahallituksen maille,

johtuen selkedésta ja yksinkertaisesta maanomistusmuodosta. (Mikkonen 2015.)
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10 TUULIVOIMALOIDEN MUUT VAIKUTUKSET

10.1 Maisemavaikutukset

Tuulivoimaloiden suuren koon vuoksi niiden visuaalinen vaikutus ulottuu suurelle
alueelle. Tuulivoimalat ovat teknisida rakenteita ja ne luovat ympérilleen teknista
maisemakuvaa. Tuulivoimaloiden ja muiden maamerkkien, kuten kirkon tornien valille
voi syntyd Kkilpailutilanne mittakaavallisesti ja symbolisesti. Laajoissa avoimissa
maisemissa, kuten peltoaukeilla tuulivoimala voi vertikaalisena elementtind tuoda
maisemakuvaan vaihtelua tai rikkoa sen yhtendisyytta. Suurista elementeista rakentuvat
maisemat, kuten satamien, teollisuus- ja tuotantolaitosten ymparistét sietdvét usein
paremmin tuulivoimaloiden sijoittamista. Tuulivoima edustaa nykyaikaista tekniikkaa.
Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, miké&li alueella on jo ennestéan

ihmisen tekemi& rakennelmia. (Tuulivoimaopas 2015.)

Eri maisematyypit sietdvat tuulivoimalarakentamista paremmin kuin toiset. Sen takia
maisemaselvityksen tekeminen alueiden kaytdssa tapauskohtaisesti on todella tarke&a.
Selvitys voidaan toteuttaa esim. seuraavilla tavoilla: maisemarakenteen analyysilla,
kulttuuristen rakenteiden ja elementtien analyysilld, soveltuvien alueiden rajauksella ja
luonnosten laatimisella sekd maisemaselvitysten visualisointien perusteella sellaisilla
alueilla, jotka soveltuvat tuulivoimarakentamiselle. Maisemarakenneanalyysissd on
mahdollista méaritelld ja rajata maisematyyppeja mittakaavojen ja maisematyyppien
perusteella. Kulttuuristen rakenteiden ja elementtien analyysissé maisema-analyysin
tietoja tdydennetddn kulttuurihistoriallisella ja  toiminnallisella  tarkastelulla.

(Tuulivoimaopas 2015.)

10.2 Valo-, varjo- ja danivaikutukset

Valon ja varjon vaikutukset syntyvat lahinnd auringon paistaessa tuulivoimalan takaa.
Talldin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa jopa useiden satojen metrien paahén
ulottuvan litkkuvan varjon. Edelld mainittu vaikutus syntyy yleensd vain tiettyné

vuorokauden aikana ja sen voimakkuus riippuu myods vuodenajasta.
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Tarvittaessa tuulivoimalat voidaan ohjelmoida pysahtymaan vilkkumisen kannalta
kriittisiksi ajoiksi. (Tuulivoimaopas 2015.) Meluhaitat syntyvét tuulivoimaloiden
lapojen aerodynaamisesta melusta sekd sdhkontuotantokoneiston yksittaisten osien,
kuten vaihteiston, generaattorin ja jaéhdytysjarjestelman daanistd. Aerodynaamisen
melun taso vaihtelee lavan pydrimisnopeuden mukaan. Lavan ohittaessa tornin siiven
aerodynaaminen melu aiheuttaa sekd &anen heijastumisen ettd uuden &anen lavan ja
maston véliin jaavéan ilmakerroksen puristuessa. Tuulivoimalan jaksollinen kaynti&ani
on seurausta seka siipien pyorimisestd ettd fysiikasta tutun doppler-ilmién ansiosta.
Mité lahempaa lapa ohittaa tornin, sitd voimakkaampi melu on. Myds mm. voimaloiden

lukuméara, maasto ja kasvillisuus vaikuttavat melutasoon. (Tuulivoimaopas 2015.)

10.3 Tutkavaikutukset

Ennen tuulivoimahankkeen toteuttamista, sen vaikutukset valvontasensoreihin ja tutkiin
tulee selvittdd. Puolustusvoimat arvioivat myos itse hankkeen vaikutukset
toimintoihinsa. Yleensé tuulivoimarakentamisen vaikutukset kohdistuvat valvonta- ja
asejarjestelmien suorituskykyyn, ilma- ja merivalvontatutkiin sekd joukkojen ja
jarjestelmien koulutukseen eri alueilla. Tuulivoimalat eivat saa aiheuttaa haittaa, eika
yliméaardisia kustannuksista Puolustusvoimien toiminnalle. Kun tuulivoimaloiden
aiheuttamat vaikutukset on tarkoin ensin selvitetty, niin sen jalkeen Puolustusvoimat voi
antaa lausuntonsa hankkeen hyvaksyttavyydestd. VTT on valittu tekemé&én
hankekohtaiset selvitykset VTT:n ja Puolustusvoimien vélisten turvallisuussopimusten
takia. (Tuulivoimayhdistys 2015.)

10.4 Linnut

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan arvioida térméysriskien ja
ympéristomuutosten kautta. Tuulivoimaloiden yksi tarked sijoituskriteeri on, ettd niité ei
sijoitettaisi lintujen muuttoreiteille, eikd tarkeille levéhdys- tai pesimaalueille.
Opastavaa aineistoa asiasta ollaan valmistelemassa ympéristoministerion toimesta.
Huomioon otetaan etenkin tdrkeimpien suurikokoisten lintulajien muuttoreitit, seka

muuttoreittien sijaintiin ja niiden vaihteluun vaikuttavia tekijoita.
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Kyseisessé aineistossa kasitellaan yhdistelmékarttojen avulla lajikohtaisesti seké kevét-
ettd syysmuuttoa. Tuulivoimalahankkeiden ymparistoselvityksissa 10ytyy paljon
suojeltujen petolintujen reviirejd. Uusi tieto pitdisi ottaa huomioon myos
metséataloudessa metson soidinpaikka-tiedon ohella. (Tervaniemi 2015; Tuulivoimaopas
2015.)

Merkittavasti lintujen tormaysriskiin vaikuttavia tekijoitda on monia. Tormayksia lisaa
etenkin tuulivoima-alueiden sahkoverkon rakentaminen ilmajohdoilla. Téstd johtuen
tulisi suosia maa- ja merikaapeleita alueen sisélla. Tuulivoimalaan térmaavien lintujen
maara riippuu myos niiden lukumaéarastd alueella. Rakennuksiin ja torneihin verrattuna
tuulivoimaloihin kuolee pikkulintuja ja yolla muuttavia lajeja suhteellisesti véhemmén
kuin isoja petolintuja. Voimaloiden valaisu yo6lla altistaa myo6s toérmayksille.
Toérmaysriskit Pohjois-Suomessa ovat pienemmat kuin eteldssd, johtuen pesivien ja

muuttavien lintujen alhaisemmasta maarasta. (Tuulivoimaopas. 2015.)

Ymparistonmuutosriskit vaikuttavat lintujen elinympéristdiden muutoksiin johtuen
tuulivoimalarakentamisesta. Tuulivoimalat voivat vaikuttaa laajemmille kuin vain
pesimaalueille, sekd joidenkin lajien ruokailualueet voi tuhoutua. Tuulivoimalat voivat
vaikuttaa myos lintujen litkkumiseen, lentoreittien muutoksiin ja kayttaytymiseen.
Tuulivoimalan aiheuttama melu voi olla myds haitaksi etenkin pesivélle linnulle, kun se

ei kuule niin helposti lahestyvaa petoa. (Tuulivoimaopas 2015.)

10.5 Nisakkaat ja metsastys

Riistalajeihin  kohdistuu kdytanngssa taysin samoja vaikutuksia kuin muuhun
eldimistoon ja linnustoon. N&itd ovat tuulivoimapuiston ja sdhkdnsiirron
rakennusaikaisten téiden hdiridvaikutus, rakentamisesta johtuvan elinalueen pinta-alan
ja luonteen muutos sekd kéaytonaikainen héiridvaikutus. Riistalinnustoon kohdistuu
tormaysriskin kasvua voimajohtojen rakentamisen takia. Rakennustéiden ansiosta
parantuva ja lisdantyva tiestd antaa oman vaikutuksensa metsastystoiminnalle, joka on
nédkokulmista  riippuen  myonteinen  tai  kielteinen.  (Luvian  Oosinselan

ympadristOvaikutusten arviointiselostus 2011, 196.)
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Rakentamisenaikaiset hairio- ja meluvaikutukset todennédkoisesti karkoittavat riistaa
pois alueelta, mutta ty6 on luonteeltaan wusein lyhytaikaista ja muistuttaa
metsataloustoimenpiteitd. Tuulivoimapuiston k&yton aikaisia vaikutuksia voidaan
arvioida myos tuulivoimaloiden olemassaolon liséksi lapojen pyorimisliikkeen ja
huminan aiheuttamien vaikutusten kannalta. Hirvieldimet siirtyvdat usein
rakentamisvaiheessa muualle, mutta siirtyvat alueelle takaisin tuotannon ollessa
kaynnissa. Suomessa tutkimuksia asiasta ei liene vield etenkain pienriistan suhteen.
Tutkimuksia 0ytynee enemmaén Ruotsista. (Tervaniemi 2015.) Muu eléinlajisto ja
pienriista reagoivat suurriistaa vahemman tuulivoimapuistojen ja niiden rakennustéiden
takia. Metsastykselle aiheutuvat vaikutukset johtuvat lahinn& riistan elinalueiden ja
kulkureittien siirtymisestd muualle, osin jopa naapuriseuran puolelle. (Luvian

Oosinselan ympéristovaikutusten arviointiselostus 2011, 197.)

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata, eikd jokamiehenoikeudella kulkemista alueella
yleensa rajoiteta aidattua sahkdasemaa lukuun ottamatta. Talvella lapoihin muodostuva
jaa aiheuttaa metséstéjille ja muille alueen virkistyskayttdjille turvallisuusriskin.
Turvallisuutta  voidaan parantaa hyvalla  ajantasaisella  tiedottamisella ja
varoituskylteilld&. Tuulivoimalat eivat aiheuta rajoituksia ampumiselle metséstyksen
aikana, silla metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on
arvioitu niin epatodennékaisiksi. Ammuttaessa haulikolla riistalintuja puiden oksilta ja
latvoista tulee olla erityisen varovainen, jottei kuitenkaan osuisi tuulivoimaloiden
herkimpiin laparakenteisiin. (Luvian Oosinseldn ymparistovaikutusten arviointiselostus
2011, 197.) Muukin asutus ja rakennukset on tietenkin huomioitava ammuttaessa

tuulipuiston lahettyvilla (Kuitunen 2015).

Hirvenmetséstys on hirviporukan jasenille lihan arvon kannalta tarke&é, ja se koetaan
my0s yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi. Eri hankkeiden yhteydessé
tehtyjen haastattelujen perusteella hirvimiesten suhtautuminen tuulivoimarakentamiseen
on pé&osin positiivista. Parannellut tiestot helpottavat hirvien kuljetuksia kaatojen
jalkeen pois alueelta. My6s suurin osa uskoo hirvieldinten tottuvan melu ja varjostus-
vaikutuksiin ja palaavan alueelle rakennustdiden pdaatyttyd. (Luvian Oosinseldn
ympadristovaikutusten arviointiselostus 2011, 197.) Tuulivoimayhtiét eivat ole
mitenkddn rajoittaneet  hirven  metsastystd ainakaan  Pohjois-Satakunnassa.
Tuulivoimala-alueet ~ soveltuvat  edelleen  hyvin  metsédstyskayttoon,  seka

metséstyskoirien kenneltoimintaan.
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Tahan kuuluvat ajokokeet, ketunajokokeet ja hirvenhaukku-kokeet. (Vanhahonko
2015.) Lisdantymisaikana naarashirvet hakeutuvat varttuneempiin metsiin ja
suoalueiden reunoihin, johon ovat ruokailumahdollisuuksien lisdksi syyna
kasvillisuuden tarjoama suoja synnytystd varten. (Kuitunen 2015.) Ymméartaakseni

kunnollisia tutkimustuloksia ei ole viela saatavilla tasta asiasta.

10.6 Metsien monikayttod

Metsien monikayttd hyotyy paremmasta tieverkosta. Tuulivoiman sijoittamiselle
sopivimpia alueita kaytetdan usein myos virkistykseen. Talloin virkistykseen ja vapaa-
aikaan kaytettavan maiseman visuaaliset ominaisuudet korostuvat. Tdmé voi aiheuttaa
epékohtia tuulivoimarakentamisen ja alueiden kéaytén muiden intressien kesken.
Yleensd maankayttooikeudet ja mahdollisuudet eivat muutu tuulivoimarakentamisen

takia. (Riissanen 2015; Tuulivoimaopas 2015.)

Yleensd tuulivoimapuiston rakentaminen ei estd alueella liikkumista, marjastusta,
sienestystd, muuta ulkoilua, eika virkistyskéyttéa tuulipuiston valmistuttua. Parantunut
tiestd osaltaan helpottaa kulkemista alueella. Tietenkin alueen marjastus- ja
sienestysmahdollisuudet muuttuvat olennaisesti rakennustdiden alle jaavilla alueilla.
(Luvian  Oosinselan  ympdristovaikutusten — arviointiselostus 2011, 226-228.)
Suunnistajat voivat kayttad tuulivoimapuistoa kilpailutoimintaan (Vanhahonko 2015).
Maisemakuva muuttuu tuulipuiston rakentamisen yhteydessa ja se voidaan kokea melun
ohella haitalliseksi myos virkistyskayton nakokulmasta. Tahan on eridvia mielipiteita
vakituisten asukkaiden ja loma-asukkaiden keskuudessa, mutta yleensd puolet nakee
positiivisia ja puolet negatiivisia vaikutuksia. Sahkonsiirron vaikutukset kohdistuvat
l&hinna alueille, joissa asuu tai jossa liikkuu paljon ihmisid. Tallgin asukkaat ja muut
alueen  kayttjat voivat kokea ilmajohtojen  haittaavan  virkistyskayttoa.
Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskida, muuta kuin l&hinna talvella
lapoihin mahdollisesti muodostuvien jdiden takia. T&std tulee varoittaa ja tiedottaa
alueen  kayttadjia myo6s kyltein.  (Luvian OQosinseldén  ympéristévaikutusten
arviointiselostus 2011, 226-228.) Tuulivoimalan lavoissa on usein lammityssysteemi,

jonka avulla voidaan ehkaisté niiden jaatymista (Hagqvist 2015).
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Eri maankéyttomuotojen valilla wvoi olla ristiriitoja, ja ne tulee selvittida
tuulivoimapuistoa suunniteltaessa. Né&in tehdaan esim. silloin, jos alueelle suunnitellaan
laskettelukeskusta tuulivoima-alueen ldhettyville. Poronhoitoalueella mietitddn
rakennettavien teiden vaikutusta porojen liikkumiseen ja poronhoitoon. Asiassa on
Ioydetty hyvaksyttavid ratkaisuja. Tuulivoima ja metsatalous kokonaisuudessaan
taydentavat hyvin toisiaan. Voimaloiden luokse johtaa aina hyvat tiet ja voimalat vievat
vaihdellen vain puolesta hehtaarista hehtaariin maata pois metsatalouskéytosta.

Metsétaloutta voidaan harjoittaa heti sen ulkopuolella. (Kunnari 2014.)

Tuulivoimahankkeilla pyritddn myo6s tukemaan yhdyskuntien ekologista kestavyytta
erityisesti uusiutuvan energiantuotannon osalta. Tuulivoimahankkeet siis edistavat
uusiutuvien energialédhteiden hyddyntdmista ja osaltaan nain vastaavat energiahuollon
tarpeisiin. Luonnon monimuotoisuuden ja metsan monikayton osalta arvokkaat alueet
paikannetaan, tunnistetaan ja kartoitetaan ympéristoselvityksissa ennen mahdollisten
rakennustoiden aloittamista. Kuvio 10 esittdd esimerkkind kartoitettuja arvokkaita
luontokohteita. Metsien maisema- ja virkistysmahdollisuudet palautunevat ennalleen
tuulivoimatuotannon mahdollisesti paatyttya tietylla alueella ajan kuluessa. (Luvian

Oosinselan ympéristovaikutusten arviointiselostus 2011, 234-236.)
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11 METSIEN MAISEMA- JA MELUHAITTOJA VAHENTAVAT
VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua voidaan sdadelld mm. laitevalinnoilla, seka
tuulivoimalan laiteasetuksia muuttamalla. My6s lapojen ja roottorin suuntausta
suhteessa tuulen suuntaan voidaan jonkin verran muuttaa. Kriittisimmissa kohteissa
tapauskohtaisesti voidaan harkita eniten melua aiheuttavien voimaloiden rakentamatta
jattamistad. Rakentamisvaiheessa voidaan suosia hiljaisempia koneita ja ajoittaa tyot
vdhemman hdiritsevaan péivasaikaan. Koneiden huollot tulee tehdd oikea-aikaisesti ja
yha tehokkaampien, seka hiljaisempien koneiden suosiminen on suotavaa. (Luvian

Oosinselan ympéristévaikutusten arviointiselostus 2011, 206.)

Meluhaittoja vahentévia toimenpiteitd on kuitenkin niukasti, silld matalat taajuudet eivéat
vaimene niink&&n puuston mé&ardn  suhteen, vaan etdisyyden suhteen.
Maisemavaikutuksiin voidaan vaikuttaa selvésti enemman. Mahdollisesti voisi esim.
maisema-arvokauppa tyyppiseen suojeluun tuulivoimatoimija ostaa reuna-alueiden
metsid, jotta nakyvyyshaittoja ei tulisi. Hyva kartta metsan peittovaikutuksista on
nakyvyysanalyysien lisdksi esim. Salon N&sen YVA:ssa esitetty kartta, jossa on esitetty

eri kohdista lahialueen tiestéa tuulivoimaloiden nakyvyys. (Klap 2015.)

Suomen metsékeskus on tehnyt aloitteen Suomen tuulivoimayhdistys ry:lle maisema-
arvokaupan edistdmisestd tuulivoima-alueilla. Maisemavaikutuksia pyritddn yha
tarkemmin arvioimaan maisemakohteista tehtyjen havainnekuvien avulla. Olennainen
asia on lahimetsien maisemien rakennemuutokset hakkuiden takia. Ehdotuksena on, etta
tuulivoimayhtié ja metsanomistaja tekisivdt maérdaikaisen sopimuksen, jossa
metsanomistaja sitoutuu olemaan uudistamatta sovittua metsad sopimuksen aikana.
Tuulivoimayhtid maksaisi metsénomistajalle vuosittain korvauksen, joka vastaisi
hakkuiden  siirtymisestda  aiheutuvia tulojen  menetyksid.  Sopiminen  olisi
metsdnomistajalle vapaaehtoista. Esim. Luvian Oosinseldan suunnitteilla olevan
tuulivoimapuiston vaikutusalueella arvioidaan olevan n. 100 ha potentiaalisia maisema-
arvokauppa kohteita. Kohteet ovat padosin 2-3 km etéisyydelld tuulivoimaloista

vakituisen asutuksen laheisyydessa.
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Liséksi tuulivoimapuiston tieyhteyksid suunniteltaessa ja rakennettaessa tulisi olla
yhteydesséd metsateitd rakentaviin organisaatioihin (p&aasiassa Suomen metsékeskus ja
Mhy:t), jotta tieyhteydet saataisiin palvelemaan my6s mahdollisimman hyvin

metsékuljetuksia. Vastausta ehdotukseen odotetaan. (Nummi 2015.)

Metsé vaikuttaa siis paljon l&himaisemaan, ja lahialueilla on sellaisia puita, jotka eivat
edes ndissé nakyvyysanalyyseissa tule huomioiduksia. Tallaisia ovat esim. kuusiaidat,
kapeat pienet metsikdt ja puurivistot teiden varsilla, vaikka niiden maisemaan
kohdistuva vaikutus on merkittavd. Haasteena on myos se, ettd kenelldakaan ei ns. ole
oikeutta maisemaan. Mikéli joku ryhtyy maisema-arvokauppaan, niin han ryhtyy siihen
ns. sosiaalisen hyvaksyttavyyden vuoksi, jota useat tuulivoimatoimijoista kylla
arvostavat. Tuulivoimaloiden maisemallisella suuntaamisella, kuin my6s voimalinjojen
reittien valinnalla voidaan vaikuttaa maisemallisiin nakokulmiin. (Klap 2015.)
Metsékeskuksella on kehitteilld menetelmd, jossa maisema-arvokauppakohteet voidaan
paikallistaa laserkeilaustiedoista saatujen puustotietojen todellisien pituuksien

perusteella (Nummi 2015).
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12 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tassa osiossa kasittelen ratkaisu- ja laadunparantamisehdotuksia tydssani esiin
nousseisiin epakohtiin. Liséksi on olemassa toimintoja, joita halutaan harjoittaa
samanaikaisesti  tuulivoimapuistossa.  Naitd voivat olla esim. puu- ja
bioenergiaterminaalit, sek& puun tienvarsivarastot. On tarkedd pyrkid minimoimaan
tuulivoima-alueiden negatiiviset vaikutukset muihin toimintoihin. Eri asioita ja
toimintoja, joita harjoitetaan samanaikaisesti tuulivoima-alueella, tulee kehittaa
jatkuvasti seka yhteen sovittaa parhaan mukaan. N&itd ovat esim. metsien moni- ja
virkistyskéytto, eldinten ja lintujen elinolosuhteiden pysyvyys, sekd maankayttd etta
joulukuusien  kasvatusmahdollisuudet.  Tutustuin  kahteen ympdristovaikutusten
arviointiselostukseen ja molemmissa oli otettu laajasti huomioon Kkyseisten

tuulivoimahankkeiden ymparistovaikutuksia.

Bioenergiaterminaalien ja esim. monkijaratojen rakentamiselle tuulivoimala-alueelle ei
ole varsinaisia laillisia esteitd. Maanvuokraussopimuksissa voidaan kuitenkin sopia
erindisista rajoitteista. Tuulivoimala-alueelle sopii hyvin terminaalien tai muiden
vastaavanlaisten toimintojen mukainen tarkoitus. On tarke&é, ettd muista toiminnoista ei
ole vaaraa tai haittaa itse tuulivoimatuotannolle. Esim. ilmassa leijuva poly tai

epéapuhtaudet voisivat olla haitaksi tuulivoimatuotannolle. (Somerpalo 2015.)

Tuulivoimapuiston rakennustodiden aikaiset toimenpiteet tulisi tehdd mahdollisuuksien
mukaan eldinten ja riistalintujen lisdadntymisajan ulkopuolella. Tama pitaa tietenkin
arvioida tapauskohtaisesti kyseisen alueen sijainnin ja eldinlajistojen kantojen mukaan.
On mahdollista, ettéd joillakin tuulivoima-alueilla metsastajat, ja muut teiden kayttéjat
kokevat uudesta tiestOstd ja sen kaytosta aiheutuvan liikaa melua sekd haittaa alueen
elaimille ja monimuotoisuudelle. Té&llaisissa tapauksissa kannattaa harkita huoltotiestén
osittaista puomittamista ja avaimen luovuttamista esimerkiksi metsastyksen
vastuuhenkilolle. T&mékin tulee sopia tilanteen mukaan. (Luvian Oosinseldn

ympéristovaikutusten arviointiselostus 2011, 198.)

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja sen kayton aikaisia turvallisuusvaikutuksia tulee
kehittdd ja parantaa jatkuvasti. Esim. erikoiskuljetuksia suunniteltaessa tulee valita

parhaan mukaan véhiten hairiota aiheuttavia kulkureitteja ja -aikoja.



52

Talléin voidaan parantaa alueella yleistd turvallisuutta ja liikenneturvallisuutta. Myos
rakennustdiden muutoksista ja pitkittymisista tulee tiedottaa alueen kayttdjia tarvittaessa
my0s varoitus- ja informaatiokyltein. (Luvian Oosinseldan ymparistovaikutusten
arviointiselostus 2011, 212-215.)

Tuulivoimaloiden kaikki ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia, ja
vaikutuksien arviointi on haastavaa, silla jokainen kokee eri asiat eri tavoin. On tarkeaa
pyrkid tekemaddn yh& selkedmpid ja helpommin vastattavissa olevia asiakaskyselyja
ennen tuulivoimapuiston suunnittelua ja my6s sen kayton aikana. Talldin saadaan
koottua kattavaa palautetta alueen kayttdjilta liittyen tuulivoimaloiden vaikutuksiin.
Kyselyjd tulee myos kohdistaa alueen metsdnomistajille ja ndin keratd tietoa heidéan
kokemistaan metsétaloudellisista muutoksista. Osittain naiden tulosten pohjalta voidaan
yha paremmin kehittda keinoja ja menetelmid tuulivoimatuotannon ja metséatalouden
harjoittamisen yhteensopivuudelle. Tuulivoimaloiden lupaprosesseja tulisi kehittaa,
selkeyttdd ja yhdenmukaistaa, jotta metsanomistajat ymmartdisivat yha paremmin

tuulivoimatuotannon vaikutukset metsaalueillaan.

Tuulivoimaloiden tornien korkeudet ja lapojen pituudet tulevat kasvamaan
tulevaisuudessa tekniikan kehittyessé. Tornien korkeudet voivat nousta jopa 100 m:sta
160 m:iin. Lapojen pituudet tulevat myds kasvamaan suhteessa tornien korkeuteen.
Ylempana ilmakehdssé tuulee enemmaén, joten tuotantoméaarat lisdantyvat téastakin
syystd. Tekniikan kehittyesséd tuulivoimaloiden toimintavarmuus, kaytettdvyys ja
huoltovapaus parantuvat. Uusia innovatiivisia torniratkaisuja tulee markkinoille.
Tallaisia voivat olla esim. hybriditornit, joissa tuulivoimatornien eri osat on tehty
vaihtelevista materiaaleista. Myos tornien fyysinen rakenne voi muuttua samalla, kun
turbiinien ja muiden tornin osien hinnat alenevat seka varaosatuotannon etta
tuulivoimatuotannon kehittyessd. (Hagqvist 2015; Mékiranta 2015.) Mielestani myos
ympadristoystavallisten rakennusmateriaalien suosiminen tuulivoimarakentamisessa olisi
jarkevéaa paastdjen ja luonnon kannalta. Tuulivoimaloita voisi mahdollisesti rakentaa
tulevaisuudessa puuperdisid materiaaleja hyédyntden. Tallgin niiden Kierrétettavyys

helpottuisi tuotannon loppuessa ja eri osia uusiessa.
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Maanvuokrausasioita ja korvausmenetelmia tulee kehittédé ja selkeyttdd maanomistajien
tietoisuuteen. Talléin heidan on helpompi itsekin arvioida tuulivoimapuiston
rakentamisen aiheuttamia rahallisia vaikutuksia omiin aiempiin metsétaloudellisiin
tuloihinsa ndhden. Tuulivoimasta on pyrittava tekemaan mahdollisimman positiivinen ja
oikeanlainen kuva ihmisten tietoisuuteen. Tuulivoimatuotanto tulee lisdantyméén
tulevaisuudessa merkittavasti, ja myos sen vaikutuksia metsatalouden kannalta tulee
arvioida yhad enemmén. Yhtend opinnéytetytaiheena tulevaisuudessa voisi olla esim.
tyytyvaisyyskysely maanomistajille liittyen tuulivoimaloiden vaikutuksiin, ja heidédn

omiin kokemuksiinsa siita.

Tuulivoima on térkeé energian tuotantomuoto osana EU:n tavoitteita lisatd uusiutuvan
energian tuotantoa Suomessa vuoteen 2020 mennessé. Velvoitteen saavuttamiseksi tulee
rakentaa merkittdvd madrd uutta uusiutuvan energian tuotantokapasiteettia Tyo- ja
Elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian paivityksen yhteydessa tuulivoimalle
on asetettu lisatavoite vuoteen 2025 mennesséd. Kyseinen tavoite on 9 TWh
tuulivoimatuotanto vuodessa ja nain ollen 3750 MW asennettua tuulivoimakapasiteettia.
(Haggvist 2015.) Tuulivoimatuotantoa ja metsataloutta pystytddn varmasti
harjoittamaan kestavésti samanaikaisesti tulevaisuudessakin huolellisella suunnittelulla

ja eri menetelmien kehittamiselld.
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YMPARISTOLUPAHAKEMUS

[Vimnomanen t3yta3) Viranomaisen yhisystedot
Diaarmerkintd
Hakemus on tullut viredie
LUVAN HAKIJAN JALAITOKSEN TIEDOT
1. TOIMINTA. JOLLE LUPAA HAETAAN
Lyhyt kunvaus toiminnasta
Hakijan k3sitys toiminnan ympanstdluvanvaraisuudesta
Y3Lon ltteen 1 taulukon 1 (drektivilaitokset) kehta
Y3Lon tteen 1 taulukon 2 (muwut latokset) kohta
YELon pykal3, jos toiminta & ol littesn 1 perusteella livanvaraista
Kyseess3on | [ e tai vaila Y'SLon mukaista hepaa cleva timinta (YEL 27 §)

I:l toiminnan olennainen muuttaminen (Y50 20 §) I:l uvan muuttaminen (VS0 39 §)

[T upamasraysten tarkistaminen [YSL 71 §) [ ] direktiiviaitoksen huvan tarkistaminen (YSL B1 §)

[ tominnan scttamesiupa (vSL 120 5

I:l i syy. mik3?
2. HAKLIAN YHTEYSTIEDOT
Hakijan nimi tai toirmininni Kiotipaikka Postiosoits & fomipaikka
Puhelinnumero S3hkopostiosoite Y-tunrs
Yhteyshenkilon nim Postiosoite ja -toimipakka Pubslinrurmero Sahkoposhiosoite
Laskutuscsoite [postiosoits @l verkkolaskuosoie]
3. LAITOKSEN YHTEYSTIEDOT
Laitoksen nimi KEyntiosoibe Koominaatit (ETRS-TM35FIN)

pohjonen
ta

Fuhelinnumero Toimida Tormialatunmues [TOL] Tyontekijamasra tai henkilotyivuodst
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Yhiteyshenkilon nim Postiosoite ja -toimipakka Puhefinnumeso Sahkipostosoie

4. VOIMASSA OLEVAT YMPARISTOLUPA- VESILUPA- TAl MUUT PAATOKSET JA SOPIMUKSET

[Mahacllinen ympansiovaninkovakUUils [vakUmusynio ja vakuutuRSan Numens)

|:| tiedot on esietty litteess3 nro 4

LAITOSALUE JA SEN YMPARISTO

5. TIEDOT KINTEISTOISTA JA NILLA SIJAITSEVISTA LAITOKSISTA JA TOIMINNOISTA SEKA NAIDEN OMISTANSTA JA
HAL TLIOISTA YHTEYSTIETOINEEN

[ ] tariermmat tisdot on esitetty fiteessd nro 5 Minteistomunnuksst:

6. TIEDOT TOIMINNAN SLJAINTIPAIKASTA, YMPARISTOOLOSUHTEISTA, YMPARISTON LAADUSTA JA ASUTUKSESTA SEKA
SELVITYS ALUEEN KAAVDITUSTILANTEESTA

D tiedot on esitetty litteess3 nro 64
D hoiminta sioitiuu tirkealle tai muule vedenhankintak3ytiodn sovelfuvallie pohjavesialueslie @ tiedot on esitetty litteess3 nro 6B

7. SELVITYS TOIMINMAN SLIAINTIPAIKAN RAJANAAPUREISTA SEKA MUISTA MAHDOLLISISTA ASIANOSAISISTA, JHTA
TOIMINTA JA SEN VAIKUTUKSET ERITYISESTI SAATTAVAT KOSKEA

D lusttelo rajanaapureista osoitetietoineen on esitefy liteessa nro TA
|:| luettelo vaikutusaluesn muista asianosaisistia osofetietnineen on esitetty litteessa nmo T8

LAITOKSEN TOIMINTA

8. YLEISKLWAUS TOIMINNASTA SEKA YLEISOLLE TARKONTETTU TIMSTELMA LUPAHAKEMUKSESSA ESITETYISTA TIEDOISTA

D yieiskuvaus toiminnasta on esitetty litteessa nno BA
[ yieisalle tarknitetiu tivistebm on esitetty liteessd nro 28

9. UUDEN TAI MUUTETUN TOIMINNAN ALOITTAMISAJANKOHTA

Toiminnan swunnitelfu alottamisajankohta Maaraaikaisen toiminnan suunniteftu aloitames- ja lopetamisaiankohta

D penustelut toiminnan aloittamseksi ennen lupapdatiksen lainvomasuutia seka esitys vakuwdeksi on esitetty littesssd @

10. TUOTTEET, TUOTANTO, TUOTANTOKAPASITEETTI, PROSESSIT, LAITTEISTOT, RAKENTEET JA NIIDEN SLIAINT]
LAITOSALUEELLA

60107122014 2
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|[] tiediot on esitesty Fitteess3 nro 10
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11. RAAKA-AINEET, KEMIKAALIT, POLTTOAINEET JA MUUT TUOTANTOON KEYTETTAVAT AINEET, NIDEM VARASTOINTI,
SAILYTYS SEKA KULUTUS JA VEDEN KAYTTO

[] tiedot on esitesty Fitteesss nm 11
D tiedot kemikaaleista on esitetty telomakkeella 6010b

12. ENERGIAN KAYTTO JA ARVIO KAYTON TEHOKKUUDESTA

[] tiedot on esitesty Fitteesed nro 124
D ensrgians3dstisopimus on esitetty litteess3nro 128

13. VEDENHANKINTA JA VIEMARGINTI

D sopimus viemanin littymisest3 on esitetty litteess3 nro 134
[ tiedot on estetty litteess3 rro 138

14. ARVIO TOIMINTAAN LIMTYVISTA YMPARISTORISKEISTA, ONNETTOMUUKSIEN ESTAMISEKS! SUUNNITELLUISTA TOIMISTA
SEKA TOIMISTA HAIRKITILANTEISSA

[] tiedot on esitesty Fitteessd nro 144
I:l Y51 15 £n mukainen varautumissuunnitelma on esitetty litteess3 no 148

13. LIKENNE JA LIKENNEJARJESTELYT

D tiediot on esitetty litteess3 nro 15

16. SELVITYS MAHDOLLISESTA YMPARISTOASIOIDEN HAL LINTAJARJESTELMASTA

Dmmteddcnes.henylmessénmm Virmeisin auditoint

PAASTOT, KUORMITUS JA JATTEET

17. PAASTOJEN LAATU JA MAARA

A PAASTOLAHTEET SEKA PAASTOJEN LAATU JA MAARA VESISTOON J& VIEMARIN

[ tiedot on esitesty fittees=3 nro 1741
D padstopsteiden koordnaatit tai sjaint kartalla on esitetty litteessa 1742

B. PAASTOLAHTEET SEKA PAASTOJEN LAATL JA MARRA ILMASN

6010 /12.2014 3




(] tiedot on esitetly itteess3 nro 1781
D padstopisteiden koordinaatit tai sjainti kartalla on esitetty littesss3 1762
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C. PAASTOLAHTEET SEKA PAASTOUEN ESTAMINEN MAAPERAEN JA POHJAVETEEN

[] tiedot on esitetty fitteess3 nro 17C1
D tiedot pilaantuneesta maaperasts ja sen kisitiehyst3 on esiteftty itteessd no 1702

0. MELUPAASTOT JA TARINA

[ ] tiedot on esitetty fitteess3 nro 170

18. SELVITYS PAASTOJEN VAHENTAMISESTA JA PUHMSTAMISESTA {voidaan yhdistid kehtiin 17 A-D)

[ ] tiedot on esitetiy litteessd nro 18

19. SYNTYVAT JATTEET JA NIDEN OMINAISUUDET, MAARAT, VARASTOINTI SEKA EDELLEEN TOIMITTAMINEN

[ tarkentavat tiedot on esitetty litteessa nr 18

20, SELVITYS TOIMISTA JATTEIDEN MABRAN TAI MIIDEN HAITALLISUUDEN VAHENTAMISEKS] SEHA JATTEIDEN
HYODYNTAMISESTA OMASSA TOHMINNASSA

[] tedot on esitetty Fteess3 nro 204

[ ] toiminta koskes jateen kasitieiyd ja ls3tiedot on esietty liteess3 nro 208

D kaatopakkaa koskevaan lupahakemuksesn Bisftavat IsRiedot on esitetty litteess3 nro 200
[ ] esitys vakuudesta on estetty iteess3 200

PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA (BAT) JA YMPARISTON
KANNALTA PARAS KAYTANTO (BEP)

21. ARVIO PARHAAN KAYTTOKELPOSEN TEKNIIKAN (BAT) SOVELTAMISESTA

|:| tedot on esitetly itteess3 nro 21

22, ARVIO PABRSTOJEN VAHENT AMISTOIMIEN RISTIKKAISVAIKUTUKSISTA

D tiedot on esitetty litteess3 nro 22

23, ARVIO YMPARISTON KANMALTA PARHAAN KAYTANMOM (BEF) SOVELTAMISESTA

|:| tiedot on esitetty litteess3 nro 22
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Hakijan k3sitys direktiivlaitoksen paaasiallisests toiminnasta

A Pi3asiallista toimintaa koskeva vertailuasiakirja ja paitelmat

[] t=dot on estetty litteessd nr 248

B. Toimintaa koskevat muut vertailuasiakiat ja pSStelmait

[] t=dot on estetty fitteessd no 248

I:l tiedot on esitetty litteess3 nro 240

D Arvio perustilaselvityksen laatimistarpeesta

|:| perustilaseivitys on esitetly litteess3 o 240

E. Hakemuksaen on litettdva luvan tarkistamisen yhieydess3 seuraavat iedot:

|:| 241 tizdot si3, miten lupa vastaa paSteimien uusia vaatimuksia, on esietty Iteess3 2461
I:l 24 2 tizdot sit3, miten toiminta vastaa ympéristinsuojeiulains33danndn uusia vaatimuksa, on esitetty litteess3 24E2
|:| 24 3 tiedot ¥'5L 75 §:n 2 ja 3 momentin mukaisen anvioinnin tekemiseksi on esitetty litteess3 24E3

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

23, ARVIO TOIMINNAN ERI VAIKUTUKSISTA YMPARISTOON

A VAIKUTUKSET YLEISEEN VIIHTYISYYTEEN JA IHMISTEN TERVEYTEEN

[ ] tiedot on esitetty itteessa nro 254

B. VAIKUTUKSET LUONTOON JA LUONNONSUCOJELUMRVOIHIN SEKA RAKENNETTULN YMPARISTOON

[ ] tiedot on esitetty itteess3 nro 2581
|_| luonnonsuojelulain | 1088/1908) 85 §n mukainen arvicinti on esitetty litkeess3 nnp 2582

C. VAIKUTUKSET VESISTOON JA SEN KAYTTOON

6010/ 12.2014
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|[] tizcot on esitetty Fitteessd nro 256

0. ILMAAN JOUTUVIEN PAASTOUEN VAIKLUTUKSET

[ ] tiedot on esitstty litteessa nro 250

E. VAIKUTUKSET MAAPERAAN JA POHJAVETEEN

[ ] tiedot on esitstty litteessa o 25E

F. MELUN JA TARINAN VAIKUTUKSET

[] tiedot on esitetty litteess3 nro 257

G. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

[] tizdot on esitetty Fitecss3 nro 2631

D ymipdristivaikutesten ansointimensttelyst3 annetussa laissa (40801004 tarkoitethy anicintiselostus @ yhteyswiranomaisen lausunto on
esitefty litteess3 nro 2662

TARKKAITTU JA RAPORTOINTI

26. TOIMINNAN JA VAIKUTUSTEN TARKKAILU JA RAPORTOINTI

A KAYTTOTARKKAILU

[ ] tiedot on esitstty litteessa nr 264

B. PAASTOTARKKAILU

[] tiedt on esitetty fittees=3 nro 268

C. VAKUTUSTARKKAILU

[ tiedt on esitetty fitteess3 nro 260

D. MITTAUSMENMETELMAT JA 1 AITTEET, LASKENTAMENETELMAT SEKA NIIDEM LAADUNVARMISTUS

[ ] tiedot on esitstty litteessa nro 260

E. RAPORTOINT JA TARKKAILUOHJELMAT

|:| voimassa olevat tarkkailuchjelmat on esitefty liteess3 no 2681

6010/ 12.2014 8




|[] ehdotus tarksilun jarjestimiseksi on esitstty littesss3 nro 2652
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VAHINKOARVIO

27. VAHINKOARMIO JAVAHINKOA ESTAVAT TOIMENPITEET SEKA KORVALKSET
A ARVIC VESISTOON KOHDISTUMISTA VAHINGOISTA

Dtedmmesﬁeﬂylmasé nro Z7A

B. TOIMENFITEET VESISTOON KOHINS TUVIEN VAHINKOJEN EHKAISEMISEKS]

Dtedmmesﬁeﬂylmasé nro 278

C. KORVAUSESITYS VESISTOON KOHDISTUMISTA VAHINGDISTA

[ ] esitys konvauksista on esitetty litieess nm 270

. TCHMENFITEET MLADEN KUAN VESISTOVAHINKCOUJEN EHKAISEMISEKSI

[] esitys korvauksista on esitetty littees=3 nro 270

AMUUT TIEDOT

28. HAKEMUKSEEN ON LIMETTAVA-

[] 28.1 Metakazvaitaan rtsvan tarkks karta torminnan Sjoumisests ti rmuy karta, josta imense toirinnan siant, mahdolisst
pazastilahtest sek3 toiminnan haitallisten valkutusten andoimiseksi olennaisat kohieet ja asianosasten kiinteistdt

D 28.2 Azemapiimos, josta imenes rakentsiden ja ymparstin kannalta tarkeimpien prosessien ja padstokohtien siaint
Tarpeen rmukaan:

[] 283 Prosessikaavio, josta iimenevt yisikkiprosessit 3 pdastilshteet
|:| 28.4 Vaaralisten kemikaalien ja raahteiden kasittelyn tunalisvudesta annetussa laissa (3902005) tarkoitetu suurcnnetiomuuden
vaaran anioimiseksi |aadittava selvitys tapeelisessa laguudessa

[] 285 vaivannaisjatizen jatehucitosuunniteima
|:| 28.8 Suuronnetomuuden vaaraa aheutavan kavannasiEtesn jitealueen sisdinen pelastussuunnisima

23. HAKLIAN ALLEKIRJOITUS

Paikka ja pavamaara

Allekanoitus (tarvittaessa)

Mimen selvennys
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Liite 2. Toiminnan ilmoittaminen ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan -lomake

(Tuulivoimaopas 2015)

5

Ohjeet

Tyhjenna lomake

LOMAKE TOIMINNAN ILMOITTAMISESTA
YMPARISTONSUOJELUN TIETOJARJESTELMAAN
(Laki ymparistonsuojelulainsdadannon voimaanpanosta 6 §,
Ymparistonsuojeluasetus 38-39 §)

(\iramomainen taytad)

Wiramomaisen yhteystiedot

Diaarimerkinta

limaitus on tullut vireille

1. ILMOITUSVELVOLLINEN

Imaitusvelvollisen nimi tai toiminimi

Liike- ja yhteisdtunmus

Paostiosoite

Postinumero ja postitcimipaikka

“fhteyshenkildn nimi ja yhieystiedot (puhelin, faksi, sdhkposti)

2. TOIMINMNAN SLJAINTI

Kayntiosoite

| Sijainti on esitetty asemapiimoksessa ja'tal peruskartalla, litteessa no

Koordinaatit

3. KUVALS TOIMINMNASTA

Lupavehollisusden peniste

Tiedat toiminnasta, tustannosta ja raska-aineista

|| Tiadot esitatty fitteass na

Toiminnasta aiheutuvat paastot (laatu ja maard) ja arvio nikden vaikutuksista

J | Tiedot esitetty liteassd no.

Sehitys ympdristénsuojelutaimista

]_[ Tiedot esitetty litteessa no.

4. TOIMINNAN NYKYISET LUVAT, LAUSUNNOT, SOPIMUKSET YM.

Tiedaot luvista ja nithin innastetiavista paatoksista, jotka ovat voimassa
ympéristansuojelulain tultua voimaan 1.3.2000

\firamomainen

UVe-siIain mojalla annetu lupa
DYrrpéris:élupamenerhelylain mojalla annetu lupa

|:| Muu edell3 lueteltuihin rinnastettava voimassa oleva lupa tai padtds

DTerv\ey\denhoimlain nojalla annetiu lupa tai siihen rinnastetava pdatds (ennen 1.9.1882)
D\fesien sunjelua koskevista ennakkotoimenpiteista annetun asetuksen mukainen lausunio (283/1982)

D\.ﬁemén’in liittymissopimus (sopimuksen tekopaivamasra

5. ALLEKIRJOITUKSET

Paikka

Allekirjoitus

Paivamaard

Mimen selvennys

Aluekeskus t&ytaa

Lsi T ki Chsews T

Lupaviranom.

Kuntaan Kumnan lausunto
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Liite 3. Laskelman yhteenvetoa Metsédhallitukselta liittyen hiilensidonnan muutoksiin

metséssa (Kunnari 2015; Leinonen 2015)

FHTEAVETO MEDANBANKREOENOSATA

AUOANETARN TULEEPERTULLIOINALA 15 halvoml

SITRABEUTUVAHILEN VAPAUTUMINEN 175 colton Oltuksena 165 ol b

TOULNOMALALN CORAG0rT G000 coltonfoot -~ Oltulsena 500 MWhwostucano, ot it eron
HILTASAPAINON TAKASINMAKSUAIKA $5,0563 pivea

1O USTOT ol o) O TEATY TEKDREN P, ONOE HLEL O MARSMSAA, NN BTSN KAUTTAWENETETY COPAGTY TLEE ARAIIN2VINOSSK
NN OLIUT, JOTENTAKAIIMIAKSUON PALON LYRYENPI
sl speloimaan i

5t 38 sV Oliena seneien s, sl ot rkentainen n Kanntavas, st s i vl s ol ke

1" e i er ol s, i ettt v ki ot konomia sy ean

T on el ortua o el se meeeonealeee i iniont



