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TIVISTELMA

Tasséd Pirkanmaan Taitokeskukselle tehdysséd tydssd on tarkoitus tutustua
valvomojéarjestelmén perustamiseen ProTool Pro —ohjelmaa apuna kéyttaen.

Tyo6ssa on ohjeita ProTool Pro —ohjelman perustoiminnoista sekd malliesimerkki
ProTool Pro —ohjelmalla toteutetusta valvomokéyttstd. Tydssé tutustutaan myos

etakéyton mahdollisuuteen valvomojérjestelméssa.

Pirkanmaan Taitokeskuksen tiloissa oleva kosketusndytté on ollut vahaisessa
opetuskdytossd. Tamén tyon tarkoituksena onkin saada hyddynnettya
kosketusnayttod enemman opetuskaytossa.

Valvomoesimerkki on toteutettu Siemensin logiikalla, kosketusnaytolla seka
profibus—vaylélla, jotka kaikki ovat opetuskéytossa Pirkanmaan Taitokeskuksessa.
Valvomoesimerkissa liikennevaloja ohjataan kosketusndytoltd. Kosketusnayttd

ohjelmoidaan ProTool Pro —ohjelmalla.

ProTool Pro -ohjelman ohjeet on tarkoitettu opiskelijoille helpottamaan
kosketusndyton ohjelmointia. Valvomoesimerkki auttaa opiskelijoita kokoamaan

toimivan valvomokokonaisuuden.
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ABSTRACT

This report was written to Pirkanmaan Taitokeskus and the purpose of it is to get to
know how to put together a control system by using the program ProTool Pro. This
report contains instructions how to use the basic operations of ProTool Pro and an
example of control system operation which was made by using ProTool Pro. The
possibility of using remote computing in control system is also introduced.

Pirkanmaan Taitokeskus has an operator panel but it is used quite a little in teaching
the students. So one the purposes of this report is to introduce the operator panel as

a useful teaching method.

The control system example was made by using logic of Siemens, operator panel
and profibus fieldbus and all of these are used in teaching at Pirkanmaa
Taitokeskus. The traffic lights in control system example are controlled with the

operator panel. The operator panel is programmed with ProTool Pro.

The instructions of ProTool Pro are meant to be helpful for the students who are
programming an operator panel. The control system example will help the students

who are putting together a functional unity of control system.



ALKUSANAT

Taman tutkintotyon aihe on valvomon perustaminen ProTool Pro -ohjelmalla. Ty6
on tehty Pirkanmaan Taitokeskukselle syksyn 2004 aikana. Esitdn kiitokseni
Pirkanmaan taitokeskuksen metalliosaston lehtori Timo Kortepurolle saamastani
mahdollisuudesta tehda itsedni Kiinnostava insindoritydé. Tyd oli varsin
mielenkiintoinen ja opettavainen tehd&, koska ProTool Pro -ohjelmalla toteutetuista
valvomokaytoistd ei ollut tietoja saatavilla ja siksi paras opettelukeino olikin

erehdysten kautta oppiminen.

Tyo6n valvojina olivat yliopettaja Esko Kurki ja lehtori Timo Kortepuro. Heille

esitan kiitokset saamistani neuvoista ja suuntaviivoista tyon toteuttamiseen.

Tampereella 20. toukokuuta 2005

Toni Niemela
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1 JOHDANTO

Valvomokéytét automaatiojérjestelmissa yleistyvat jatkuvasti. Yleistymiseen ovat
vaikuttaneet monet eri syyt, esimerkiksi valvomotekniikoiden monipuolistuminen,
alentuneet hinnat, seka erilaisten véaylatekniikoiden kehittyminen. Valvomokaytot
yritetddn tehdda myds kéaytannonldheisimmiksi ja helppokéyttoisiksi, ajatellen juuri
loppukayttdjad. Néin ollen loppukéyttajan ei tarvitse hallita jokaista ohjelmaa ja laitetta

erikseen, vaan kayttaja voi keskittya vain yhteen kokonaisuuteen.

Tadman tutkintotyon aihe on valvomon perustaminen ProTool Pro -ohjelmalla.
Tarkoituksena on tehda ohjeita ProTool Pro -ohjelman perustoiminnoista, joita
hyodyntéden oppilaat voivat tehda itsendisesti erilaisia sovelluksia valvomokéytoista.
TyOssé on myds esimerkki valvomosovelluksesta, missé liikennevaloja ohjataan
kosketusnédytoltd. Liikennevalot ovat yhteydessd logiikkaan profibus-vaylan kautta.
Kosketusnédyttd ohjelmoidaan ProTool Pro -ohjelmaa apuna kayttden. Lisaksi tydssa
tutustutaan etédkdyton mahdollisuuksiin valvomokaytdissd Pc Anywhere -ohjelmistoa

apuna kéayttaen.

Tyon tuloksena on ohjeita ProTool Pro -ohjelman perustoimintojen kaytostd seka
malliesimerkki Pro Tool Pro —ohjelmalla toteutetusta valvomokéytdsta. Tyossa on myds

esimerkki yhdelld ohjelmalla toteutetusta etdkaytosta.
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2 OPPILAITOSESITTELY /1/

PIRKANMAAN TAITOKESUS

Pirkanmaan Taitokeskus (Pirta) on monialainen ammatillinen oppilaitos, joka
tarjoaa korkeatasoisia ammatillisen koulutuksen palveluja. Oppilaitoksessa on tekniikan
ja liikenteen, matkailu-, ravitsemis- ja talousalan sek& kulttuurin koulutusalat,
aikuiskoulutusyksikko ja Pirkanmaan oppisopimuskeskus. Pirkanmaan Taitokeskuksessa
on 1420 nuorten toisen asteen perustutkintoihin johtavaa opiskelupaikkaa. Taitokeskus
jarjestdd myos aikuisille tarkoitettua ammatillista koulutusta. Pirkanmaan Taitokeskusta
yllépitdd Pirkanmaan ammatillisen  koulutuksen kuntayhtyméd, jonka jasenié
ovat Kangasala, Kuru, Kylmékoski, Lempaéld, Nokia, Pirkkala, Tampere, Vesilahti,
Virrat ja Ylojarvi. Luottamushenkil6hallintoon kuuluu yhtymékokous ja yhtymahallitus.

Pirkanmaan Taitokeskusta johtaa ja yhtymahallituksen esittelijand toimii rehtori.

TEKNITKAN JA LIIKENTEEN KOULUTUSALA

Koulutusalaa johtaa koulutusalajohtaja. Yksikkd on jaettu kahteen osastoon, joissa
molemmissa on osastonjohtajat. Naiden lisdksi Yl6jarven toimipisteeseen ja yhteisten
aineiden opetukseen on nimetty yhdysopettajat. Opettajia on yhteensd n. 60 ja

opiskelijoita n. 800.

OSASTO 1

Osasto 1 toimii Koivistonkylassa osoitteessa Koivistontie 31. Osaston tutkintoina ovat
paperi- ja kemianteollisuuden alan, rakennusalan ja LVI-alan perustutkinnot. Opettajia on

n.30 ja opiskelijoita n. 400.
OSASTO 2
Osasto 2 toimii Tampereella Nekalassa osoitteessa Ajokinkuja 6 ja Yl6jarvella

osoitteessa Teollisuustie 24. Osaston tutkintoina ovat auto- ja kuljetusalan seka kone- ja

metallialan perustutkinnot. Opettajia on n. 30 ja opiskelijoita n. 400.
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3 TYON LAHTOKOHDAT

3.1 Lahtotilanne

Pirkanmaan taitokeskus on viime vuosina panostanut  voimakkaasti
opetuslaitteidensa uudistamiseen ja kehittdmiseen. Tilassa on kahdeksan
tyOpistepOytéd, jotka ovat varustettu tietokoneella, Siemensin S7-300 -logiikalla,
kuljetinlaitteistolla ja Feston pneumatiikka opetussarjalla. Lisaksi tilassa on MPS-
kokoonpanojarjestelma, profibus-vayld, asi-vayla, kosketusnayttd seka laitteet
taajuusmuuntajakdyton ja digitaalioperaatioiden harjoitteluun. Kosketusnayttd on
ollut melko véhéisessd kaytossd, mink& wvuoksi haluttiin tutkia miten

kosketusnayttod saataisiin hyddynnettyd paremmin opetuskéytossa.

3.2 Tehtavan asettelu

Ty0 tehtiin Pirkanmaan taitokeskuksella syksyn 2004 aikana. Kosketusnayton ja
ProTool Pro -ohjelman kéyttéd on tarkoitus tehostaa opetuskaytsséd tekemalld
niiden kaytosta ohjeita. Tydssd on myds malliesimerkki valvomokaytosta. Koska
laitteistoa tullaan kayttamaan opetustarkoituksessa, tydssd on ohjeistus S7 -
logiikan, kosketusndyton ja profibus-véaylan yhteensovittamiseen. Liitteessa on
kuvia jarjestelmasta (liite 1.)

4 LAITTEISTON OSIEN ESITTELY

4.1 S7-300 —logiikka

S7-ohjelmointilaitteisto koostuu ohjelmointilaitteesta, keskus- ja signaaliyksikoista
seka Simatic-ohjelmistosta. Ohjausyksikkd (CPU) ja signaalimoduulit (SM) ovat

kiinnitettyind asennuskiskoon. Lisaksi tarvitaan virtaldhde, josta saadaan 24 V:n
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tasajannite logiikkayksikdille. S7-300—-logiikka on tarkoitettu pieniin ja keskisuuriin
automaatiojarjestelmiin. Sen etuina on mm. moduulirakenne, jolloin jarjestelman
muuntelu onnistuu helposti. Téssa tydssa kaytettavan laitteiston ohjausyksikkénad on
CPU 315-2 DP, signaalimoduuleja ei kéytetd. Taulukossa 1 on CPU 315-2 DP:n

TUTKINTOTYO

tarkempia teknisia tietoja ja ominaisuuksia.

Taulukko 1. Cpu 315-2 DP:n tekniset ja ohjelmalliset ominaisuudet /2, s. 40/

10(39)

TyOmuisti

48 kB

Latausmuisti

80 kB integroitu RAM

Ohjelmayksikot  joita
CPU 315-2 DP pystyy

kasitteleméaan

Nopeus

n. 0.3 ms 1000 binaari-
kaskya kohti

Maksimissaan

liitettavia

1024 digitaalituloa/-1ahtoa
128 analogiatuloa/-1aht6&

14 OB

128 FB
128 FC
127 DB

4.2 Profibus-vayla /3, s .8 - 28/

Nimi koostuu sanoista Process Field Bus. Prosessikenttavayla Profibus on
vaylaratkaisu, jonka kautta kaikenlaiset automaatiolaitteet voivat vaihtaa dataa. Eri
valmistajien tekemét ohjelmoitavat logiikat, tietokoneet, valvontapaneelit, anturit ja

toimilaitteet voivat likkenndida samalla vaylalla.

Profibus-vayl& on tunnetuin ja laajimmalle levinnyt kenttdvayld, josta johtuu ettd
nykyé&an kaikki johtavat automaatiolaitteiden valmistajat tarjoavat laitteisiinsa
Profibus-liityntdd. Tama mahdollistaa tdydellisen toimittajariippumattomuuden ja

laajentaa Profibus-vaylan kayttoad entisestaan. Sovelluskohteita ovat mm. valmistus,

prosessi ja rakennusautomaatio.
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OMINAISUUDET

Profibus erotellaan isénta (master) ja orjalaitteiden (slave) valille. Orjalaitteet ovat
yleensd kenttélaitteita. Isdntdlaite méaarad datan siirron véylassa. Orja voi l&hettda
viestin ilman ulkoista pyynt6d, kun se pitda vayléapaasya oikeana. Tallaisia orjia on
kutsuttu myds aktiivisiksi asemiksi Profibusin protokollassa. On myds passiivisia
orjia. Ne ottavat vastaan komentoja Profibus-véylan kautta, mutta eivat ldhetd
tietoja ollenkaan tai vasta pyydettaessé.

4.3 TP170B Windows CE operointipaneeli

Tyo6ssa kéaytetddn Siemensin TP170B-operointipaneelia. Paneelissa on mahdollista
kéayttdd 16 varia ja ohjaus tapahtuu joko sormin tai tylpalld esineelld ndyttoa
koskettamalla. Operointipaneeli kytketddn logiikkaan MPI-vaylan kautta ja
samaisen vaylan kautta paneelille lahetetddn ohjelma tietokoneelta. Paneelissa on
myos Kirjoitinporttiliitdntd valmiina. Operointipaneeli ohjelmoidaan ProTool- tai
Win CC flexible -ohjelmilla. Paneelin padasiallisia kdyttokohteita ovat teollisuuden
erilaisten automaatiosovellusten kaytét ja valvonnat. Esimerkiksi Fazerin
leipomolla Oulaisissa TP170-sarjan paneeleita kdytetddn automaatiolinjojen eri

osien ohjaukseen seka tarkkailuun.

TOIMINTAPERIAATE

TP170B-paneleilla on analogis-resistiivinen kosketuspohja. Siind mitataan kahden
kalvon valistd vastusta kahdensuuntaisella vertailumittauksella. Resistiiviset
kosketusndyttdt kayttdvat ohutta taipuisaa kalvoa, joka on erotettu lasista tai
muovisesta substraatista eristavilla valilevyilld. Substraatin pinta ja ohutkalvo on
paéllystetty ohuella l1&apindkyvalld metallikerroksella. T&ma mahdollistaa sahkdisen
piirin syntymisen, kun kayttdja koskettaa sormella tai osoittimella ndytt6d. Vain
yksi painallus hyvéksytdan kerrallaan. Taulukossa 2 on tarkempia TP170B

operointipaneelin ominaisuuksia. /4/
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Taulukko 2. TP170B operointipaneelin ominaisuuksia /5/

naytto: nestekidendyttd, resoluutio | Mitat:
320x240
varien 16 kpl 212 x 156 mm
maaré: 0.7 kg

muisti: 768 kb
kayttoika: | 50 000 h

4.4 Protool Pro -ohjelmisto /6, s. 10/

ProTool Pro -ohjelmisto on graafinen ohjelmointiohjelma operointipaneeleille. Se
on téysin yhteensopiva Step 7 -ohjelman kanssa. Step 7 on Siemensin kehittdma
kayttajaohjelmistopaketti, jolla voidaan ohjelmoida Siemensin logiikat seka alustaa

logiikat toimintakuntoon.

Kun ProTool Pro -ohjelmalla luodaan uusi projekti, niin ohjelma tekee
automaattisesti omat asetuksensa Step 7 —ohjelmalla luotuun projektiin. Ohjelmien
yhteensopivuus helpottaa huomattavasti ohjelmien ja logiikan yhdistdmistad sek&
asetuksien luontia. ProTool Pro —ohjelmaan ei tarvitse tehdd mitddn muita

asetuksia kuin tiedonsiirtoasetukset (kts. kappale tiedonsiirtoasetukset).

ProTool Pro -ohjelman valikoissa on eri tyokalut paneelityyppien mukaan. Tassa
tyossa keskitytadn TP170B-operointipaneelin valikoihin ja ohjelmoimiseen.
TP170B-paneelien perustoiminnot prosessien ohjaukseen ja operointiin ovat

e kuvat

e kiintedt tekstit

e SyOtto- ja ndyttokentéat

e ohjauskentat: painikkeet ja kytkimet logiikan ohjaukseen tai kuvavalintaan
e kentissa symboliset tekstit tai grafiikkakuvat

e palkit
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e kaytto- ja systeemi-ilmoitukset
e salasana
o kayréat

e apu- ja infotekstit.

4.5 pcAnywhere -ohjelmisto

Symantec pcAnywhere -ohjelmalla voidaan toteuttaa péateyhteys kahden koneen
valilla. Ohjelmalla kéyttaja voi etédkdyttdd omaa konettaan, jolloin etépaatteelle
siirtyy isdntdkoneen kuvaruudun lisaksi hiiren ja ndppdimiston painallukset

l&hiverkon linjaa pitkin.

Ohjelmalla voidaan siirtdd myos tiedostoja koneelta toiselle tai ohjata toimintoja
joita koneen kayttdja ei itse osaa. Etakayttoesimerkkind otetaan yhteys koneeseen,
joka on kiinni logiikassa ja jolla ohjataan liikennevaloja.

5 PROTOOL PRO -OHJELMAN PERUSTOIMINNOT JA KAYTTO

ProTool-tydkalut tarjoavat Project Wizart —toiminnan, jolla luodaan uusi TP170B-
paneeliprojekti. Tpl70B-paneelille ei ole valmiita standardikuvia, vaan kuvat
rakennetaan vapaasti. Paneelin vakiotoiminnat voi kuvissa liittda painikkeisiin tai

ohjauskenttiin.

5.1 Projektin luominen

Kéynnistetddn ProTool Pro -ohjelma ja valitaan valikosta File - New.
Avautuneesta ikkunasta valitaan kadytettava paneelityyppi: Windows based system
- Panels - Tp170B color (kuva 1).



Toni Niemel& TUTKINTOTYO 14(39)

Project Wizard - Device Selection

Select the device you wish to configure

+- Tewt Displaps E
Tewdt Bazed Displays T
Graphics Dizplays
Touch Panelz
Windows-based systems
[=|- Panelz
o TR0,
TP170B MOMO

1] [ [ [

TR170E COLOR

TP2706"
TP27010"
OP1708 v

| MHest = | Finizh Cancel

Kuva 1 Kosketuspaneelin ndyttotyypin valintaikkuna

Seuraavalta sivulta valitaan kaytettdvan nayttotyypin numeroksi PLC 1 ja
kaytettavaksi logiikaksi Simatic S7-300 / 400 V6.0. Ohjelma kéyttaa valittuja
asetuksia omissa asetusten luonnissaan.

Taman jélkeen projekti viela nimetaan halutulla nimella.

5.2 Toiminnot

5.2.1 Tyokalut

ProTool-valikossa on projektointiin valmiina tyokalut kutakin paneelityyppia
varten. Paneelitydkalut tulevat nakyviin automaattisesti aina kun jokin ndyttdikkuna

on auki (kuva 2).

REARBNDOeOAETNw s MR FERER MOS8

Kuva 2 ProTool Pro —ohjelman paneelitydkalut
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5.2.2 Nayttéikkunoiden luonti

Ohjelmassa nayttoikkunat luodaan vapaasti kayttdjan tarpeita noudattaen.
Néayttoikkunoiden ylareunassa on rajattu alue, johon tehdyt toiminnot nékyvét
samanlaisina jokaisessa nayttdikkunassa. Uuden ikkunan voi luoda ylavalikon

kohdasta Insert = Screen. lkkunat voi nimeta haluamallaan nimella.

5.2.3 Tekstin ja grafilkan lisddminen nayttdikkunaan

Tekstid voi lisatd nayttdikkunaan vapaasti tyokaluriviltd l0ytyvéltd Text Field
-painikkeella A

Grafiikkaa voidaan lisata tyokalurivilta 16ytyvalta Graphic View -painikkeella Hd,

Avautuneesta ikkunasta valitaan General valilehdeltd New ja laitetaan rasti kohtaan

Create from file ja etsitdén tiedostosta haluama kuva.

5.2.4 Painikkeiden luonti

Erilaiset painikkeet ovat ohjelman tarkeimpié yksittéisia elementteja. Niill& voidaan
siirtyd ohjelmassa ikkunasta toiseen tai ohjata haluttuja toimintoja logiikan

ohjelmassa. Yhteen painikkeeseen voidaan myds liittad useampia funktioita.

Painikkeen voi lisita tyokalurivilta 16ytyvalta Button-painikkeella '~ .

5.2.4.1 Nayttoikkunan vaihtopainike

Painikkeen luonnin jélkeen avautuvalta ikkunalta valitaan vélilehti Functions.
Oikealle avautuvasta ikkunasta valitaan kohta Screens ja tuplaklikataan kohtaa

Select Screen Fixed (kuva 3).
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F’_EI | Select Dbject

Edit Bits A
Keyboard :
K.eyboard operation for screen objects
Meszages

- Other Functions

Password

Frint

|- Screens

Select_Screen_Back

o en_Fixed =
Select_Screen_Variable

[+ Spstem Setting »

Position ] Mame ] Help text ] Enable ]
General 1 Fant ] Caolar ] Altributes Functions

Selected Functions for Event:

OnButtonllp (D) -l

[T - - - - -

Activates a defined screen. With hiz function
you switch to the specified screen

and the focus iz et to the specified screen
object on the basic screen.

If pou wish ta zelect a field in the fised window,
uze the 'Select_Variable_Screen’ function.

0k | Cancel ] Apply | | | | 3 I

Il

¥ Show Functions Available For Selection

Kuva3 Nayttoikkunan vaihtopainikkeen asetukset

Avautuvasta ikkunasta kohdasta Screen name valitaan halutun néyttéikkunan

numero. Nayttdikkuna pitéa olla luotuna, ennen kuin sen voi valita.

5.2.4.2 Muistibitin ohjaaminen kosketusnaytoélta logiikan ohjelmassa

Kosketusnadytolld olevan painikkeen voi ohjelmoida siten, ettd se suorittaa halutun
toiminnon logiikassa. Logiikka-ohjelmassa pitéé olla luotuna sama muistibitti, joka
on ohjelmoitu kosketusnaylla olevaan painikkeeseen.

Toiminnon luonti aloitetaan tekemélld tavallinen painike. Avautuvasta painike
ikkunasta vélilendeltd Functions valitaan kohta Edit Bits ja siitd kohta Reset bit
(kuva 4).
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? _"X | Select Dbject

[+ All Functions ~
Fosition ] M ame 1 Help text ] Enable 1 + Calculation Tl
General ] Fant ] Calar ] Altributes Functions + Data record
. [+ Diagnozis
Selected Functions for Event: = Edit Bits
OrButtorUp (0] L! o Invert_tit

S lrweert_bit_in_tag =

+ Reset_bit_in_tag
o Set_bit
- Set_hit_in_tag
B Fevboard

|

Sets atag of the type BOOL to the value 0
[FALSE).

v Show Functions Available Far 5 election

5 oK | el | Ay |

Kuva 4 Logiikan ohjelmassa olevan muistibitin aktivoiminen Pro ToolPro -

ohjelmassa

Tuplaklikkaamalla kohtaa Reset bit avautuu n&kymé&, jossa pitdd luoda uusi
muuttuja painamalla Painiketta New.

Avautuneeseen ikkunaan tehdadn bitin asetukset. Name-kohtaan voidaan bitille
antaa nimi, Type-kohtaan bitin tyyppi, Range-kohtaan bitin kéayttokohde. Koska
kyseessa on binaarista tietoa siséltdva muistibitti, valitaan kohtaan Type BOOL ja
kohtaan Range M. Taman jalkeen kohtaan M laitetaan logiikan ohjelmassa oleva
haluttu muistipaikka ja kohtaan Bit bitin numero (kuva 5).
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General i Lirnit values l Functions ; Options ; Conversion i

M ame: ILamppu paalle

PLL: [PLC_1 - Range: jm v}

Tupe: |BOOL

Length [Byte]:
Acquiztion Cycle [2]:

Murnber of Elements:

0k, Cancel Apply

Kuva 5 Muistibitin asetusten tekeminen

Taméan jalkeen vield hyvéksytddn tehdyt asetukset painamalla kaksi kertaa OKk.

Painike ikkunasta pitdd vield kohdasta Selected Functions for Event valita On

Button Down ja lisata kohdasta Edit Bits—> Set bit (kuva 6).

E| Select Dbject

[+ All Functions
Pozition i M ame I Help test l Enable i [+~ Calculation
General l Font l Color ! Attributes Functions

+- Data record

+|- Diagnosiz

= Edit Bits

: o lnvert_hit
Inwert_bit_in_tag
Feset_bit
Fieset_bit_in_tag

-F

Selected Functions for Event:

OrnButtonDown (0] _V_i

L. Set_bit_in_tag

4 F.eyboard

®

Sets a tag of the type BOOL to the value 1
[TRUE].

¥ Show Functions Svailable For Selection

K ] Cancel Apply |

Kuva 6 Muistibitin aktivointi
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Avautuneesta ikkunasta valitaan sama bitti kuin On Button Up kohtaan valittiin.
Taman jéalkeen painetaan vield kaksi kertaa OK.
Edelld olevassa esimerkkitapauksessa kosketusndytoltd painettaessa painiketta

logiikan ohjelmassa muistibitti 12.2 aktivoituu.

5.2.5 Input-Output-kenttien luonti

Input- ja output-kenttid kaytetddn ohjelmassa esimerkiksi silloin, jos halutaan
kosketusnéytdlle tieto esim. logiikan joltakin laskurilta. Kenttid k&ytetddn myads, jos

halutaan syottaa jokin tieto logiikalle kosketusnéaytolta.

Kentédt luodaan Input Field L] ja Output Field B2 -painikkeilla. Avautuvasta
ikkunasta Display-kohdasta valitaan, mink& muotoisena tieto halutaan nayttaa tai
syottdd. Value-kohtaan luodaan uusi muuttuja painamalla painiketta New.
Avautuvaan ikkunaan kohtaan Name laitetaan muuttujalle haluttu nimi (kuva 7).
Kohdasta Type valitaan haluttu tyyppi ja kohdasta Range haluttu kohde, esim
laskuri C , Ajastin T, Sis&éantulo I, ulostulo Q ja Muistibitti M. Haluttujen
asetusten jalkeen tuplaklikataan kaksi kertaa Ok ja kenttd on valmis. Kuvassa 7

kosketuspaneelin ndytolle tuodaan tieto logiikan laskurilta numero 12.

2K

General ]Limit valuesl Functions1 Dptions1 Eonversiun]

Narme:
PLE: PCl o« Rags T v
Type: Counter =
Length [Bytel el iz .|
Acauisition Cycle [sh h
—
0k | Cancel | pnh |

Kuva 7 Laskuri asetuksen tekeminen input—kenttaan
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5.2.6 Pylvas-diagrammien teko

Pylvasdiagrammeja voidaan kéyttaa apuna esimerkiksi havainnollistaessa jonkin

séilion tayttomaaraa, pinnankorkeutta yms.

Diagrammi luodaan Bar-painikkeella ®°. Avautuneeseen ikkunaan Direction-
kohtaan valitaan diagrammin suunta. Bar Value-kohtaan valitaan muuttuja, misté

tiedot otetaan, esimerkiksi joltakin logiikan laskurilta. Max Value- ja Min Value-

kohtiin valitaan halutut pylvasdiagrammin raja-arvot (kuva 8).

General l Byis ] Fant ] Color ] .ﬁ.ttributes] F'u:usitiu:un] Name] Enal:ule]

Dhirection: | Left j
Barale  |Laskui12 BiEEE
Bar Size 1
&, Walue: |'I a0 _iJi]
kin. Walue; ||:| J_Jﬂ
Dizplay “
[ Limit%alue Lines
v Border
3D

0k, Cancel Apply

Kuva 8 Pylvasdiagrammien asetusten teko valilehti

5.2.7 Salasanat

Salasanahierarkia

Kéyttajat voidaan jakaa ryhmiin, joilla on tiettyjd oikeuksia toimintoihin.
ProToolissa salasanatasoja (password level) on 0 — 9. Jos kayttajan salasanataso on

4, voi kayttdja suorittaa toimintoja, jotka kuuluvat salasanatasoille 0 — 4.
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Password level 0 on alin taso hierarkiassa. Sitd kaytetddn toiminnoissa joilla on
vahan tai ei ollenkaan merkitystd prosessin toimintaan. Talléin ei ole tarvetta

asettaa salasanaa naille toiminnoille.

Password levels 1 to 8
Néilla tasoilla voit asettaa toiminnoille salasanatasot 1 — 8 tarkeysjarjestyksessa.

Ennen toiminnon suorittamista kayttajalta kysytaan salasanaa.

Password level 9
Paakayttajalla on valtuus suorittaa salasanatason 9 toimintoja eli kaikkia néyton

toimintoja.

Salasanoja voidaan kéyttaa ohjelmassa, kun halutaan vain tietyn kayttajaryhman
kayttdvan tiettyja toimintoja. Salasanakyselyja voidaan laittaa vaikkapa
nayttoikkunasta toiseen siirryttdessa tai painikkeisiin, jotka toteuttavat halutun

toiminnon ohjelmassa.

Kéyttajalta kysytddn automaattisesti salasanaa ennen kuin han saa suorittaa
salasanalla suojatun toiminnon. Vé&arinkdytosten estamiseksi, salasanatasot 1 — 9
eivat saisi olla aktiivisia kovin kauan aikaa. Tama aika (logout time) méaaritellaan
valitsemalla ProTool:n valikosta System -> Settings. Alkuperdinen asetus on 5
minuuttia. Kayttajalla on siis viisi minuuttia aikaa suorittaa toiminto. Viiden
minuutin ~ kuluttua  operointiyksikk0  muuttaa  vallitsevan  salasanatason

salasanatasoon O.
Salasanalista luodaan valitsemalla Insert - Password List tai %l -painikkeesta.

Jotta salasanalista olisi vain paakayttdjan muokattavissa ja nahtévissa, se tehdaan
yleensd erilliselle ndytolle ja se suojataan paakéyttajan salasanalla.

Paakayttajan salasanan vaihto tapahtuu System > Settings-kohdasta. Alkuperainen
asetus salasanalle on 100. Paakéayttajan salasanaa ei voida vaihtaa operointipaneelin
Run time -tilassa. Kaikkien muiden salasanat kirjoitetaan Run time -tilassa,

salasanalista taytyy tehda ensin.
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5.2.8 Piirtotyokalut

Néayttdikkunoihin voidaan tehda erilaisia havainnointikuvioita kuten ympyroita,
palloja yms. Ne saadaan myos piilotettua tai vilkkumaan haluamien toimintojen
yhteydessa.

Valitaan haluttu kuvio paneelitydkaluista, esim. Circle. Piirretddn ympyra
nayttoikkunaan.  Avautuneesta  ikkunasta  Attributes-vélilehdeltd  kohdasta

Multiplexing valitaan muuttuja, jonka avulla ympyré saadaan vilkkumaan (kuva 9).

Circle
General] Calor  Attributes lF'osition] Name] Enable]
Type
® Decimal ¢ Binary " Bit l_:|
Yalue Flazhing | Foreground B ackoround
0- 5 0ff Black white
G- 9 On Green Yellow
10- 13 On Fed Dark blue
Add Remaowe
Walue: Flazhing:  Foreground: Background:
e .| on v [WFRed =] | Darkblue >
Ok | Cancel | Apply ‘

Kuva 9 Piirtoty0kalujen asetukset valilehti

Attributes-valilenden alalaidassa oleviin kenttiin syotetddn arvot, jolla piirretty
ympyra saadaan vilkkumaan madritellyilla véreilla. Kun tiedot on syotetty
painetaan Add. Asetusten lisddmisen jalkeen kuvassa 9 esitettyyn tietoruutuun tulee
tiedot asetuksista, joita voidaan tehd& monia perakkain.

Ympyrdikkunan Enable-valilehdeltd voidaan valita kuvion piilottaminen tai
nayttdminen halutun muuttujan arvolla. Tag-kohtaan valitaan haluttu muuttuja ja

Hide-tai Unhide-kohtaan arvot, jolla kuvio halutaan ndytté4 tai piilottaa (kuval0).
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Circle
Generall Colar l .-“-‘-.ttril:uutesl F'-:nsitil:unl Marme Enable
~ Dizplay
™ Dizplay Alvways
* Hide from IEI ko i1|
™ Unhide fram i to I
Tag:
Laskuri 12 BiEEs
] | Cancel Apply

Kuva 10 Piirtokuvioiden piilotus toiminto vélilehti

5.3 Tiedonsiirtoasetukset

Ennen kuin ohjelma voidaan siirtaa tietokoneelta kosketusnaytélle, ProTool Pro -
ohjelman sekd kosketusnayton tiedonsiirtoasetukset pitdd asettaa samanlaisiksi.
Kosketusndytoltd valitaan péasivulta kohta S7-Transfer Settings (kuva 11) ja

tuplaklikataan sité.

Kuvall Kosketusndyton paasivu
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Avautuneesta ikkunasta valitaan kohta MPI ja painetaan Properties-nappéinta.
Avautuvaan ikkunaan asetetaan kuvan mukaiset asetukset (kuva 12). Address-
kohtaan voidaan laittaa jokin toinen osoite, jota ohjelma kéyttdd. Sen on vain oltava
sama, mika ProTool Pro —ohjelmaankin asetetaan.

Kuva 12 Kosketusnayton tiedonsiirtoasetusten vélilehti

ProTool Pro —ohjelmassa asetukset asetetaan kohdasta File - Download ->
Preferences. Avautuneesta ikkunasta valitaan alasvetovalikosta kohta MPI /
Profibus DP. OP Address-kohtaan valitaan osoite, joka on sama kuin
kosketusnaytodlle on asetettu.

ProTool Pro -ohjelmassa luotuun projektiin pitdd myoOs asettaa oikeat
tiedonsiirtoasetukset. Asetusten teko alkaa valitsemalla kohta Controllers ja
tuplaklikkaamalla oikealta kohtaa PLC_1. Avautuvasta ikkunasta kohdasta

Parameters asetetaan kuvan mukaiset asetukset (kuva 13).
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QI_P‘rnje_ct - saapoistaa

| Inketface
IF1E

‘| Protocal
SIMATIC 57 - 3007400

PLC 1

Messages

5 Recipes

8 scheduler

-l Tags Marme: [PLC_ oK. |
- fuaf Multiplex Tags

- [Bd Trends Systern Clock: |5 % 100 me Off-ine; T Lancel i

‘38 Graphics

- &P Text/Graphic Lists
[ cortrollers

@ Area Pointers

Diriver: I SIMATIC 57 - 3004400 WEQ LI Farameters... I

SIMATIC 57 - 300/400

— OF Parameters

0k
Interface: IF1E - _

Address:

Orily Master on the Bus:

Objeckis)

< 1] | ¥

- Communication Peer
Address:

~ MNetwork, Parameters

Ewpangion Slot; Frofile: WP -

B aud rate: |18F".5 vl

Rack:

TI':.El—N] <l E| ]

Cyclic Operation:

- Mare... |

Kuva 13 Luodun projektin tiedonsiirtoasetukset

Kohtaan Address valitaan jalleen sama osoite kuin on valittu kosketuspaneelin
asetuksiinkin.  Network Parameters-kohdassa pitdd olla valittu MPI-

tiedonsiirtoprofiili, jota pitkin tehty ohjelma siirretddn kosketusnaytolle.
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6 ESIMERKKIVALVOMON PERUSTAMISESTA

Valvomoa suunniteltaessa kannattaa miettid, kuinka suuresta sovelluksesta on kyse.
Mahdollisia tulevaisuuden laajennuksia on my6ds hyvd miettia etukdteen, jotta
osattaisiin arvioida tarvittavan laitteiston koko, kapasiteetti ja muunneltavuus. Ei
ole mydskaan jarkevéaa tai taloudellista yli- tai alimitoittaa laitteiston kokoa, jos sen
voi  pienelld suunnittelulla ja ammattilaisten kanssa keskustelemalla saada

vastaamaan tarpeita nyt ja tulevaisuudessa.

Pirkanmaan taitokeskuksessa oleva valvomolaitteisto on hyvinkin kattava
jarjestelma opetuskayttéon. Profibus—vaylassa on riittavésti siséén- ja ulostuloja ja
vaylédan on vield mahdollista lisata toimilaitteita. Kosketusndytté on varillinen ja
riittdvan suuri kayttajan seka ohjelmoijan kannalta. Naytolle voidaan ohjelmoida
riittdvan suuria painonappeja ja kuvia, mika helpottaa huomattavasti ndyton
kayttoa. Ohjelmoitaessa ndytolle ohjelmaa kannattaa my0s muistaa, ettd ei yritetd
saada kaikkea mahtumaan yhdelle ndytolle, vaan tehdd&n monista eri

nayttéikkunoista koostuva kokonaisuus.

6.1 Laitteiden yhdistaminen

Kosketusnayttd yhdistetdan logiikkaan MPI-liitdnnén (Multi-Point-Interface) kautta
(kuva 14). MPI-vaylan rakenne on hyvin samanlainen kuin Profibus-DP-véylén.
Eroavaisuuksia syntyy vain, jos Profibus-DP-véylan siirtonopeudeksi asetetaan yli
1.5 Mbaudia. Silloin tarvitaan erityiskomponentteja. MPI-vaylan siirtonopeus on
aina 187,5 Kbaud. Kuvassa (kuva 14) on myos logiikassa sijaitseva DP-

liitantapiste, johon Profibus—vayla kytketaan.
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CPU 315 2 OP
s
BATF o] Buse
Tila- ja virhe-
naytot
Lokero
Memory Cardille
RUN»P—t
Kayttolajikytkin i A v
ST0P
ey —— .
Lokero pusku- R
riparistolle tai Monipisteliitanta
akulle & © MPI
Sita /__/
o8] (o8
(avattavissa) g ES
Mo (83 1885
Syéttéjannit- R /S .
teen ja kaytto- CI@ |m \ DP-litéantapiste
maan litanta XIMPL X208

Kuva 14 CPU 315-2 DP:n liitanta portit /2, s.41/

Kuvassa 15 on esitelty Taitokeskuksen tiloissa oleva Profibus—vaylédn rakenne.
Véylassa on kaksi liitantayksikkod, joihin tydssa ohjattavat liikennevalot on
kytketty.

@;‘.HW Config - [SIMATIC 300 Station [Configuration] -- Liikennevalotesti]

E'h Station  Edit lnset PLC Yiew Options Window Help =13 x|
Dl(E-% %] &| mle| )l = 22l
2] ot i |
2 JE—CF”:" 2 ZDR(] PROFIBLIS(1}: DP raster syster [1] B PROFIBUS P
'3’*' 2 T T F-E SIMATIC 300
B SIMATIC 400
; g'f;;i,g T - EKS F-Fl SIMATIC PC Based Contral 300/400
i . =
2 _m -8 SIMATIC PC Station
: |
l _'l_I
=]
Slat Module Order number Firmware | M... | |.. | G... | Comment I
1
2 CPU315-2 DP(1) GEST 315-2AF03-0AB0 2
M L5 L6555
3
4 R cPae BGKT 342-28H0-[GeA0 256, | 266...
] DIS/D08u24V40.54 GESY 3231BHO0-0AA0 4 |4
E
7
g
]
10
"
|
FROFIELS-DP slaves for SIMATIC 57, ——
M7, and C7 [distibuted rack]
Press F1 to get Help. l_

iKaynnists ||| @ S A || SSIMATIC Mana.. | BFELAD/STLARD .| (5] TUTKINTOTYE..| B)0matietokane | A SIMATIC FroTo.. |[@lHw Config - | Eg N8 DT a1
Kuva 15 Taitokeskuksessa olevan Profibus—véylan rakenne
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6.2 CPU 315-2 DP:n ledien merkitys

Jos laitteita logiikkaan kytkettdessé tulee ongelmia, niin taulukossa 3 on logiikan

ledien antamat vikadiagnoosit.

Taulukko 3 CPU 315-DP:n ledien merkitykset /2, s. 49/

SF BUSF [6.2.1.1 Merkitys 6.2.1.2 Apu
DP

pois | pois Projektointi kunnossa; -
paalta | paaltd |kaikki projektoidut Slavet

ovat kutsuttavissa

palaa |palaa |e vaylavirhe e tarkistetaan, onko vaylékaapeli
(fyysinen virhe) liitetty CPU 315-2 DP:hen vai
onko vayla poikki

e puuttuva tai puutteellinen|e tarkistetaan, saako DP-Master

projektointi (siis my0ds jos| Tokenin (projektointivirhe
CPU:ta ei ole parametroitu|ylimmassa L2-osoitteessa
DP-Masterina) PROFIBUS-DP-parametrin

sisalld; ylin  L2-osoite  on
pienempi kuin DP-Masterin L2-

e DP-liitdntapistevirhe osoite)

o Tutkitaan dianoosi.
Projektoidaan  uudelleen  tai

korjataan projektointi.

palaa |vilkkuu | e aseman putoaminen ¢ Odotetaan, kunnes CPU 315-2
DP on kdynnistynyt. Mikali LEDI
e vahintadn yksi vastaavista |€i lakkaa vilkkumasta,

Slaveista ei ole kutsuttavissa | tarkistetaan DP-Slavet tai

tulkitaan DP-Slavejen diagnoosi
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6.3 ProTool Pro —ohjelmalla toteutettu valvomo esimerkki

Ohjelmassa ohjataan liikennevaloja tielld, jossa on kahdet liikennevalot ja suojatie
(kuva 16). Sivuteilla on liiketunnistimet ja jalankulkijoilla on oma painonappi, josta
paatien valot vaihtuvat punaisiksi. Tietyn ajan jalkeen pdadtien valot vaihtuvat
automaattisesti vihreiksi. Tunnistelijoilta saadaan myos tietoja laskureille, jolloin
voidaan esittdd graafisesti tienkdyttdjien madrat. Paatien valot saadaan myos
pakko—ohjauksella palamaan vihredksi, vaikka sivutien liiketunnistelijalta tulisi
tieto, ajatellen esimerkiksi ambulanssien tai paloautojen liikennettd. Liikennevalot
on my0s mahdollista kytke& pois paalta, jolloin kaikki valot vilkuttavat keltaista.
Liikennevalojen logiikka —ohjelma on liitteessd 2. Siind on myds tarkemmin

kerrottu logiikka -ohjelman toiminnasta.

Néayttoikkunat on luotu kayttdmalla ProTool Pro —ohjelman perustoimintoja, joita
on esitelty aiemmin tydssa. Kaikki ohjelmassa kadytetyt nayttoikkunat on esitelty
seuraavassa kappaleessa, jossa on myos kerrottu péaapiirteissaan painikkeiden ym.

toiminnasta.

Kuva 16 Ty0ssé ohjattavat liikennevalot toimintakunnossa
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LUODUT NAYTTOIKKUNAT

Ensimmaiseen nayttdikkunaan on luotu kello ja pédivamaardnakyma (kuva 17).
Sisaankirjautuminen—painonapista painettaessa ohjelma kysyy salasanaa. Kun
oikea salasana on sy0tetty, ohjelma siirtyy toiselle nayttoikkunalle. Exit—
painonapista painettaessa ohjelma siirtyy kosketusndyton omalle asetukset sivulle.

{51 Runtime - ¥6.0 5P2 i ] 5

SIMATIC PANEL ‘

6/17,/2004 10:51:42 AM

Salasana = 012

Sisaankirjautuminen

Exit |

Kuva 17 Ensimmainen nayttdikkuna

Kuvassa 18 on ohjelman valintaikkuna, jossa on  l&hinnd nayttoikkunan
vaihtopainikkeita. Nayton kalibrointi ja ndyton puhdistus ovat kosketusnéytén omia

ohjelmia, joita voi valita painikkeisiin funktiolistasta.
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{1 Runtime - ¥6.0 SP2 - ol x|

' SIMATIC PANEL |

Lilkennevalojen ohjaus

Viestit | Autojen laskenta

Salasanat | Nayton kalibrointi

Uloskirjautuminen Nayton puhdistus

Kuva 18 Valintaikkuna

Valintaikkunasta painettaessa nappia Liikennevalojen ohjaus avautuu kuvan
mukainen ikkuna (kuva 19). Ikkunan ylalaidassa olevat tilatiedot ndkyvat jokaisessa
ikkunassa samanlaisina riippumatta siitd, ovatko liikennevalot p&&llad tai onko
pakko-ohjaus paalla. Paatien vihrea aalto -painikkeesta painettaessa naytolta lahtee
tieto logiikan ohjelmalle virtapiiri 2:1le, joka kytkee pééatien vihrean aallon paalle.
Pakko-ohjaus pois -painikkeesta painettaessa tieto lahtee samaiselle virtapiirille,

joka kytkee pakko-ohjauksen pois.

Valot kayttoon seké valot pois kaytdsta -painonapeista painettaessa naytolta lahtee
tieto logiikan ohjelmalle virtapiiri 3:lle. Toiminnon mukaan kaikki valot rupeavat

vilkkumaan keltaisina tai ne toimivat normaalisti.

Ohjelmassa painonapit on toteutettu siten, ettd jokaiseen painonappiin on tehty
erillinen muuttuja "tagi”, johon on tallennettu muistibitti, jota sitten kdytetdan itse

logiikan ohjelmassa.
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{1 Runtime - ¥6.0 5P2 Y ] 55

'SIMATIC PANEL |

Pakko-ohjaus paalla

Pakko-ohjaus paalla

Pakko-ohjaus pois

Yalot kayttoon

Valot kaytossa

Yalot pois kaytosta

Edellinen Kuva valoista

Kuva 19 Liikennevalojen ohjaus

Liikennevalojen ohjausikkunalta painettaessa kohtaa Kuva valoista avautuu kuvan
20 mukainen ikkuna. Siind on kuvattu péatie ja sivutiet seké niiden liikennevalot.
Liikennevaloihin on piirretty oikeita liikennevaloja muistuvat ympyrét ja jokaiseen
niihin on tuotu logiikalta muistibittitieto vastaavasta kohdasta, jossa ne oikeastikin
sijaitsevat. Liikennevalojen tilatietojen tuonnista logiikalta naytolle on jalleen

kaytetty muuttujia eli tageja apuna.

{51 Runtime - ¥6.0 5P2 B -|ol x|

'SIMATIC PANEL |

Kuva 20 Liikennevalojen tilatieto ikkuna.
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Valintaikkunasta painettaessa painiketta Autojen laskenta aukeaa kuvan 21
mukainen ikkuna. Painikkeiden toiminnot ovat jalleen hyvin yksinkertaiset. Laskuri
paalle -painiketta painettaessa kosketusnédyt6ltd lahtee tieto logiikalle, joka asettaa
laskurit paélle. Ikkunan alalaitaan tulee jokaisen tien laskurinlukema nakyviin.
Tiedot on tuotu ndytdlle Output Field -toiminnon avulla. Laskurin nollaus -painike
nollaa laskurit logiikasta.

{1 Runtime - ¥6.0 5P2 ] Y ] 55

' SIMATIC PANEL |

i Laskuri paalle

Laskurin nollaus

Grafiikkka Edellinen |
3adl
Paatien autot tunnissa 33
1. Sivutien autot tunnissa 6
2. Sivutien autot tunnissa 17

Kuva 21 Autojen laskentaikkuna

Valinta ikkunasivulta painettaessa painiketta viestit, aukeaa kuvan 22 mukainen
ikkuna. Ikkunaan on tehty Message View -tyokalulla taulukko, johon kaikki
kosketusnaytén omat tiedot tapahtumista tallentuvat. Taulukkoon on myds

mahdollista tallentaa kdyttajan omia tietoja, esimerkiksi sisdankirjautumiset yms.
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{1 Runtime - ¥6.0 5P2 : - ol x|

' SIMATIC PANEL |

Yalot poissa kaytosta
[0, [Time [pate [s[Text

5520 ... aall
140000 10:51:24 ...6/17/2004 K Connection establig
110001 10:51:18 ... 6/17/2004 K Change to operati

Edellinen | Tyhjenna |

Kuva 22 Tapahtuma ikkuna

Valintaikkunasta painettaessa painiketta Salasanat aukeaa ikkuna, jossa on
salasanalista (kuva 23). Salasanalista on tehty Password List -painikkeella. Se
kannattaa aina tehd& omalle sivulleen ja suojata salasanalla, jotta kayttajat eivat

pysty lisédman listalle omia salasanojaan jarjestelmanvalvojan tietamatta.

{1 Runtime - ¥6.0 5P2 - ol x|

' SIMATIC PANEL |

Valot kaytossa
User Password Level
O

012 3

Edellinen |

Kuva 23 Salasanalista ikkuna
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7 VALVOMON ETAKAYTTO PC ANYWHERE - OHJELMALLA

Symantec pcAnywhere -ohjelmalla voidaan toteuttaa péateyhteys kahden koneen

valilla paikallisessa verkossa tai modeemin avulla.

7.1 Yhteyden muodostaminen Host:n ja Remote:n valilla

Isantédkone

Symantec pcAnywhere -ohjelmasta asennetaan host-osio isédntdkoneeseen eli
tietokoneeseen, jota halutaan ohjata ja valvoa toiselta tietokoneelta. Asennuksen
jalkeen kaynnistetddn pcAnywhere-ohjelma ja lisatdan yhteys kaksoisklikkaamalla
Add Host -kohtaa (kuva 24).

¥ pcAnywhere Manager =1B1x

File Edt Wew Tools Help
|
5=
=@ ¢ R e 9 symantec
Dption Setz Exit

Hosts Remotes

]

Packages

J@ | =~ | @ | - | | I...nts and Settingzhall Usershdpplication D ata\Symantechpoinpahere j
[Efadd Host (& DIRECT Likennevalot MODEM '
@ HETWORK, CABLE, DSL (81 Oppilas 3

<]

For Help, press F1 [ | 4

Kuva 24 Yhteyden lisddminen

Uudelle yhteydelle annetaan seuraavat ominaisuudet. Connection info -valilehdelta
valitaan TCP/IP. Callers-valilehdella valitaan New item, Login Name -kohtaan
Kirjoitettaan kayttajatunnus, Password-kohtaan salasana ja sama salasana uudelleen.
Muita asetuksia ei tarvitse tehdd, mutta Protect Item -vélilehdelle voidaan Kirjoittaa
salasana, jolla suojataan Caller-asetukset. Valitaan Required to view properties
-kohta, jolloin ulkopuoliset eivat voi katsoa etdpadteyhteydelle tehtyja asetuksia.
Required to modify properties -kohta sallii muiden kayttdjien ndhdd asetukset,

mutta he eivat voi ilman salasanaa muuttaa asetuksia (kuva 25).
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pcAnywhere Host Properties: Jaana 1N E‘I

Connection Infa I Settings I Callers ! Security Options I Conference  Pratect ltem

If o pazsword iz entered, anyone who has access to this PC can view, execute or

(}% Fleaze enter the pazzword vou will uze to protect thiz item.
B
modify thiz iten.

xxxxx

Pazzward: I

Confirm passwond: I’“"“‘*i

I RBequired to view properties
I™ Bequired to execute

[T Bequired to modify properties

OF. I Peruuta E&uta Ohie

Kuva 25 Asetuksien suojaus sivu

Etakone (Remote)

Etatietokoneelle asennetaan pcAnywhere-ohjelman Remote-o0sio.  Avataan
pcAnywhere-ohjelma  painamalla lisda yhteys (Add Remote). Avautuvasta
ikkunasta valitaan TCP/IP. Settings-valilenden Network host PC to control or IP
address —kohtaan kirjoitetaan iséntatietokoneen (Host) IP-osoite. Hostin IP-osoite
saadaan selville kirjoittamalla Host-tietokoneen komentoriville kdsky IPCONFIG.
Muita Remote-asetuksia ei tarvitse tehdd pcAnywhere-ohjelmaan. Remote-
asetukset voi suojata salasanalla (Protect Item-valilehti). Asetukset hyvaksytdan
painamalla OK.

Host-tietokoneen pcAnywhere-ohjelma taytyy olla paalld, jotta Host-tietokoneen
kuvaruutu siirtyisi Remote-tietokoneen néytolle. Molemmat tietokoneet (Host ja
Remote) voivat ohjata Host-tietokonetta.
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7.2 Tiedostojen lahettaminen

Symantec pcAnywhere -ohjelmalla voidaan lahettdd myds tiedostoja Hostin ja
Remoten valilla. Valitaan aktiiviseksi se tiedosto, joka halutaan léhettdd ja
painetaan Transfer-kuvaketta. Kuvassa etépadtteeltd l4hetetddn iséntdkoneelle
pcanywhere.txt tekstitiedosto (kuva 26).

3+ pcAnywhere File Manager =13

P - 3 TEMP vh o

File Edit “iew Toolz Help
[TIETOKOME B] C:\Omat Hedostat

Z1 Omat tiedostot
By 4 REX E- & B =R X E-

Mame | Size [ Type | Modified Rem Cul Name | Sizz [ Type | Modified
] My eBooks Tiedostokansio 20.7.2003 141 C]JF‘G_kuvat PP-esit... File Folder 16.12.2003
@ Fuoijc_b.jpg 11KB  JPEG-kuva 29.3.2004 157 @» T Kuvat File Folder 12122003
desktop.ini 1KB  Kokoonpanoasetukset  26.11.2001 1€ Transfer = 21 Prataal File Folder 432004 12
[ 200k jng 43¥B  JPEG-kuva FEAMIZ L T .[ Tt 2083KE  PPTiedosto 13122003
T E T 2008, o 5543KE AdobedciobatDoc..  7.5.2004 125 ﬂ%ﬁﬂ T = oot 3021KE  PFTAiedosto 17.12.2003
Kuligttimen johdatu... T2KB  Cads-kuva 5.10.2000 20:0 Jrapafer o=
E Lview. exe 464KE  Sovellus 10.9.1995 13!

a poanywhere. tat 1KB  Tekstitiedosta 25.8.2004 10:! @
@' remate automated 27KB  JPEG-kuva 25.8.2004 10 z
B Remate ikoni ja ka.. 21KB  JPEG-kuva 2582004 10| _—¥nehranize
@ Remote kirautumi... 18KB  JPEG-kuva 25.8.2004 10

@' Remate settings 1.... 59KE  JPEG-kuva 25.8.2004 10 @'

Sijaittelu. drw 53KB Cads-kuva 15.6.2004 15, AutaTranster
‘] | i <] | i

11 Items Selected 1252 hytes Selected |D bytes Free |0 Items Selected |U bytes Selected |1 0.0 GE Free
Feady |Cornection Time: 20 minutes 13 seconds o

Kuva 26 Tiedostojen ldhettdminen pcAnywhere-ohjelmassa

8 TYON LOPPUTULOKSET

8.1 Tyon tulokset

Tyon tuloksena on ohjeita ProTool Pro —kéaytostd sekd ohjelman toiminnoista,
esimerkki valvomon perustamisesta ja laitteiden yhteen sovittamisesta. Liséksi
tydssa on tutustuttu etdkdytén mahdollisuuksiin valvomojarjestelmissd. Néaiden

ohjeiden pohjalta pystytddn laatimaan opetuskayttoén soveltuvia harjoitustehtavia.
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Oppilaat voivat tehdd myds ohjeiden avulla pienimuotoisia harjoituksia valvomon

perustamisesta seké kosketusndytdn ohjelmoinnista.

TyoOn painopiste oli ProTool Pro —ohjelman puolella. Logiikka-ohjelmaan ei ollut
tarkoitus kiinnittdd suurta huomiota. ProTool Pro —ohjelmalle pyrittiin tekemaan
selkeita perusohjeita sekd malleja ohjelman kaytostd joita aikaisemmin ei ollut

saatavilla.

8.2 Kehityskohteet

Kéytettdvaa laitteistoa on mahdollista kehittad ja laajentaa paitsi ohjelmallisesti,
my0s kokoonpanon kannalta. ProTool Pro —ohjelman vaativimmista toiminnoista
voi tehdd ohjeita sekd esimerkkejd, joita opiskelijat voivat kadyttdd apuna
harjoituksissa. Profibus-vdayldd on mahdollista laajentaa lisaamalla siihen

toimilaitteita tarpeen mukaan.
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Pirkanmaan Taitokeskuksessa oleva kosketusndytto seka 315-2 DP logiikka. Laitteet
ovat yhdistetty MPI-vaylan kautta (kuva 1).

Kuva 1 Kosketusnaytto seka logiikka

Kuvassa on valvomokokonaisuus. Vasemmalla on kosketusnaytto seké logiikka.
Logiikalta l&htee profibus-vayla liikennevaloille (violetti kaapeli). Liikennevalot ovat
oikealla.

Profibus-vayla

Liikennevalot

Kuva 2 Valvomokokonaisuus
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Kuvassa 3 on kosketusndytoltd ohjattavat litkennevalot.

o

MPI-vayla (&4

Kuva 4 Logiikan liitdnnat




