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Taman opinnaytetyon tilasi YIT Suomi Oy, ja tassa tarkastellaan kolmen uudis-
rakennuskohteen jatteidenlajittelutapoja seka niiden kustannuksia. Tavoitteena
oli selvittaa, miten eri kohteissa toteutetut kierratys- ja lajitteluratkaisut eroavat
toisistaan ja millainen on niiden taloudellinen seka ekologinen vaikutus.
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Oy Tampereen Suvituuli sekd As Oy Tampereen Auringonsilta, joissa kierraty-
sastetta ja kustannuksia seurattiin ja analysoitiin.

Tulokset osoittivat, etta ennakkosuunnittelulla ja tehokkaalla yhteistyolla voidaan
parantaa kierratysastetta merkittavasti. Sekajatteettoman tydmaan kokeilu osoit-
tautui osittain onnistuneeksi, mutta sen laajentaminen suurempaan mittakaavaan
edellyttaa lisaresursseja ja tyontekijoiden sitouttamista.

Tyo korostaa jatelainsaadannon noudattamisen tarkeytta ja kierratyksen merki-
tysta rakennusalan ymparistovaikutusten vahentamisessa. Lisaksi tyd nostaa
esille tarpeen jatkuvaan kehitykseen ja innovatiivisten ratkaisujen pilotoimiseen,
jotta rakennusalan kierratyskaytannot voivat tukea kestavaa kehitysta.
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This thesis was commissioned by YIT Suomi Oy, and it examines the waste sort-
ing methods and their costs across three new construction sites. The aim was to
determine how the recycling and sorting solutions implemented at different sites
differ from each other and how these solutions impact both economically and
ecologically.

The thesis focused particularly on As Oy Tampereen Suviniitty, which served as
a pilot site for a zero-mixed-waste construction site. The comparison also in-
cluded As Oy Tampereen Suvituuli and As Oy Tampereen Auringonsilta, where
the recycling rate and costs were monitored and analyzed.

The results indicated that with careful planning and effective collaboration, the
recycling rate can be significantly improved. The trial of a zero-mixed-waste con-
struction site was partially successful, but expanding this approach on a larger
scale will require additional resources and employee commitment.

The thesis emphasizes the importance of complying with waste legislation and
the significance of recycling in reducing the environmental impact of the construc-
tion industry. Additionally, it highlights the need for continuous development and
the piloting of innovative solutions to ensure that recycling practices in the con-
struction sector support sustainable development.
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1 JOHDANTO

Kun rakennetaan jotain uutta, syntyy sivutuotteena myos kayttokelvotonta mate-
riaalia eli jatetta. Jate herattdd muun muassa kysymyksia siitd, mihin se tulisi
vieda tai miten se voitaisiin uudelleen kayttaa. Suomessa on tavoitteena 70 %:n

kierratysaste, jota viela toistaiseksi ei ole saavutettu.

Taman opinnaytetyon tilasi YIT Suomi Oy ja tassa tutkitaan kyseisen yrityksen
kolmea uudisrakennuskohdetta ja niiden jatteiden lajittelutapoja. Kohteiksi vali-
koituivat Tampereen As Oy Tampereen Suviniitty, As Oy Tampereen Auringon-
silta ja As Oy Tampereen Suvituuli. Tydssa tarkastellaan, kuinka paljon jatteita
on kierratetty kyseisissa kohteissa, kuinka paljon se on kustantanut ja mista koh-

teesta on kannattavaa ottaa mallia jatkossa.

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan YIT Suomi Oy:n jatehuollon organisointia
yleisella tasolla ja pohditaan toimivinta ratkaisua. Samalla tutkitaan minkalaisia
valineita ja millaista kalustoa YIT:lla on talla hetkella kaytdssa ja pystyyko tai tar-
vitseeko naita muuttaa, jos se merkitsee sita, etta jatehuolto toimisi paremmin.
Tarkastelun yhteydessa perehdytaan myos siihen millaisia saadoksia, maarayk-

sia ja lakeja rakennusalalla tulee noudattaa, kun kyse on jatteiden kasittelysta.

Jatehuolto ja kierratys on tarkea aihe, silla ilmastonmuutos ja materiaalien uudel-
leenkayttd on ajankohtaista ja isossa roolissa mediassa ja politikassa. Raken-
nusala on yksi suurimmista jatteiden ja paastdjen tuottajista maailmassa ja jos
|0ytyy ratkaisuja, joilla materiaaleja voidaan uudelleen kayttaa tehokkaasti ja pi-

taa paastot kohtuullisina, niin naita keinoja olisi hyva hyodyntaa.



2 KOHTEET

Kohteina tassa opinnaytetydssa olivat As Oy Tampereen Auringonsilta, As Oy
Tampereen Suvituuli ja As Oy Tampereen Suviniitty. Kohteissa tilaajana ja paa-

urakoitsijana toimi YIT Suomi Oy.

As Oy Tampereen Suvituulessa on asuntoja 49 kappaletta, As Oy Tampereen
Auringonsillassa 62 kappaletta ja As Oy Tampereen Suviniityssa 55 kappaletta.
Asuntoja on hyvin erikokoisia 25 m%n yksidista aina 96,5 m?:n suuruisiin huoneis-

toihin. Kuvissa 2, 3 ja 4 on havainnekuvat kyseisista kohteista.

Opinnaytetyon tekovaiheessa kohteet olivat jo valmiita ja luovutettuja. Tydmaiden
vahvuus rakennusvaiheessa oli 5-12 henkil6a, mihin sisallytetdén vain omat

tyontekijat, ei siis aliurakoitsijoita.

Kohteet sijaitsevat Tampereella Niemenrannassa, jossa YIT on rakentanut paljon
muitakin kohteita ja kehittanyt Niemenrannan kaupunginosaa viihtyisaksi asuin-
alueeksi. Kaikki tdhan opinnaytetyohon liittyvat rakennukset ovat Suvialankaaren
varrella. Kuvassa 1 on kartta Niemenrannan asuinalueesta, josta nakee YIT

Suomi Oy:n rakentamisen tilannetta alueella vuonna 2023.

Taman opinnaytetyon vertailukohteet valittiin samanlaisuutensa vuoksi. Raken-
nukset ovat olleet tyon alla samaan aikaan vuodesta 2022 vuoteen 2023 asti.
Kohteissa on asuntoja suurin piirtein saman verran ja kohteiden tilavuudet ja ko-
konaisalat vaihtelevat vain muutamalla sadalla neliometrilla tai muutamalla sa-

dalla kuutiometrilla.

Lisaksi kohteiden valintaan vaikutti suuresti se, etta tydmaiden jatehuolto oli jar-
jestetty jokaisessa kohteessa eri tavoilla. As Oy Tampereen Suvituulessa ja As
Oy Tampereen Auringonsillassa kerattiin sekajatetta, kun taas As Oy Tampereen
Suviniitty toimi pilottikohteena sekajatteettomalle tydmaalle. As Oy Tampereen
Suvituulessa lajiteltiin jatteitéa vahiten naista kolmesta kohteesta. YIT Suomi Oy
halusi taman opinnaytetyon avulla saada lisaa tietoa siita, millaista jatteidenlajit-
telumallia olisi hyva jatkossa hyodyntaa.
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3 LAIT JA SAADOKSET

Suomessa on voimassa useita asetuksia ja lakeja koskien rakentamisessa syn-
tyvaa jatetta. Lakien ja saadoksien tarkoituksena on pitaa jatehuolto toimivana ja
hoitaa rakennusjatteiden lajittelu saastaen luontoa ja ehkaista niiden aiheuttamat
riskit terveydelle. Olennaisia saadoksia liittyen talonrakentamisen jatehuoltoon

Suomessa ovat seuraavat:

- maankaytto- ja rakennuslaki

- maankaytto- ja rakennusasetus

- valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

- jatelaki

- valtioneuvoston asetus jatteista

- ymparistonsuojelulaki

- valtioneuvoston asetus kaatopaikoista

- valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentami-
sessa

- valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistusarpeen
arvioinnista

- laki eraista asbestipurkutoita koskevista vaatimuksista

- kuntien ymparistosuojelumaaraykset

(RatuTT 13-01149, 2015, 2)

3.1.Jatelaki

Jatelain tarkoitus Suomessa on saadella jatehuoltoa ja jatteiden kasittelya. Laki
on tehty ehkaisemaan jatteiden syntymista, vahentamaan jatteiden maaraa ja pa-
rantamaan jatteiden hyddyntamista. Jatelakia tulee noudattaa silloin, kun ky-
seessa toimintaa, jossa syntyy jatetta. (Jatelaki 646/2011 § 1.) Jatteeksi luokitel-
laan materiaali tai aine, joka on tarkoitus poistaa tai materiaali, joka sen tuottajalla
on velvollisuus poistaa. (Jatelaki 646/2011 § 5.)

Rakentamisessa, kuten myos kaikessa muussa toiminnassa, on huolehdittava
siita, etta noudatetaan etusijajarjestysta. Lahtokohtaisesti on ehkaistava, sikali
kuin se on mahdollista. Jatteen haltijalla on velvollisuus valmistella syntynyt jate
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siihen kuntoon, etta se voidaan kayttaa uudelleen tai se on kierratettava. Jate on
aina hyodynnettava tai kasiteltava parhaiden mahdollisuuksien mukaan. Jatteen
kasittelya edella mainituin keinoin ei saa laiminlydda missaan tapauksessa. Toi-
minnanharjoittajalla on sitova velvollisuus huolehtia jatteista niin, etta saavute-

taan lain kannalta paras mahdollinen lopputulos. (Jatelaki 646/2011 § 8.)

Rakennusliikkeen tulee olla tietoinen siita, miten heidan toimintansa tai tuot-
teensa tuottaa jatetta, mitka ovat sen ymparisto- ja terveysvaikutukset seka miten
jatehuolto hoidetaan. Rakennusliikkeen tulisi myds pyrkia kehittamaan tuotanto-
aan tai tuotettaan niin, etta jatteen maara ja haitallisuus vahenevat. Jatteen omis-
tajan on oltava perilla jatteen alkuperasta, sen maarasta, lajista, laadusta ja
muista keskeisista ominaisuuksista, jotka liittyvat jatteen asianmukaiseen kasit-
telyyn. Omistajalla tulee olla tietoa myds jatteen ja jatehuollon ymparisto- ja ter-
veysvaikutuksista ja tarvittaessa antaa tasta myods tietoa muille toimintaansa
osallistuville. (Jatelaki 646/2011 § 12.)

Jatteita on erilaisia, ja kaikille lajiltaan ja laadultaan erilaisille jatteille on jarjestet-
tava erilliskerays, eika niita tule sekoittaa muihin jatteisiin tai materiaaleihin. Tasta

voidaan poiketa vain, jos jokin seuraavista edellytyksista tayttyy:

1. Yhteiskerays ei heikenna erilaisten jatteiden laatua tai vahenna mahdolli-
suuksia valmistella jatteet uudelleenkayttéa varten (Jatelaki 646/2011 §
15).

2. Kun tarkastellaan jatehuollon kokonaisvaikutuksia ymparistoon, erilliske-
rays ei tuota optimaalista lopputulosta (Jatelaki 646/2011 § 15).

3. Jatteen erilliskeraysta ei ole mahdollista toteuttaa teknisesti, kun noudate-
taan hyvia kaytantoja jatteenkerayksessa (Jatelaki 646/2011 § 15).

4. Kun erilliskerayksen kustannukset kasvaisivat kohtuuttomiksi (Jatelaki
646/2011 § 15).
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3.1.1 Jatelain uudistukset

Jatelaissa on maaritetty, mille aineille ja materiaaleille on jarjestettava erilliske-

rays. Jatelain muutoksen myota erilliskerattaviin aineisiin ja materiaaleihin tehtiin

lisayksia vuoden 2022 heinakuusta alkaen. Listaus erilliskerattavista tuotteista on

seuraava:
1. Betoni-, tiili, kivennaislaatta- ja keramiikka mahdollisuuksien mukaan eri-
teltyna jatelajeittain
2. Kipsipohjaiset jatteet
3. Kyllastamattdémat puujatteet (sekapuu)
4. Metallijatteet
5. Lasijatteet
6. Muovijatteet
e Kirkas kalvomuovi
e Varillinen kalvomuovi
e Sekalainen muovi
7. Paperi- ja kartonkijatteet
8. Maa- ja kiviainesjatteet
9. Vaaralliset jatteet (ml. kyllastetty puu)

10. Sahko- ja elektroniikkajate
11. Asfaltti
12.Bitumi ja kattohuopa

13.Pilaantuneet maa-ainekset

14.Mineraalivillaeriste

15.Puhdas puu (kierratyspuu)

16.Rakennusjate (sekajate)

Uusia erilliskerattavia tuotteita verrattuna aikaisempaan listaukseen ovat: asfalt-

tijate, bitumi ja kattohuopajate, mineraalivillajate; joka sisaltaa lasi- ja vuorivillan,

suurkertyma kohteissa syntyva tasalaatuinen jate; kuten metalli, lasi, muovi, pa-

peri ja kartonki. Tasta velvoitteesta ei saa poiketa, ellei jatettd synny niin vahan,

etta sen erilliskerayksen jarjestaminen ei ole kannattavaa tai sita ei pystyta koh-

tuullisesti jarjestamaan.
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Erilliskerattyjen aineiden ja materiaalien luettelon paivityksen yhteydessa
1.9.2022 astui voimaan muutos liittyen siirtoasiakirjojen sahkoistamiseen. Jate-
laissa 646/2011 § 120 on maaritelty, ettéd ennen jatteen siirron aloitusta on laadit-

tava asiakirja, josta ilmenevat seuraavat asiat:

1. Jatteen tuottajan tai muun jatteen haltijan, kuljettajan ja vastaanottajan
tunnistetiedot (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 § 40).

2. Jatteen siirron ajankohta seka alkamis- ja paattymispaikka (Valtioneuvos-
ton asetus jatteista 978/2021 § 40).

3. Jatenimike seka kuvaus, millaisesta jatelajista on kyse (Valtioneuvoston
asetus jatteista 978/2021 § 40).

4. Jatteen maara (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 § 40).

5. Jatteen tyyppi (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 § 40).

6. Toiminta, jossa jate on syntynyt (Valtioneuvoston asetus jatteista
978/2021 § 40).

7. Jos mahdollista, niin ajoneuvon rekisteritunnus (Valtioneuvoston asetus
jatteista 978/2021 § 40).

8. Jatteen kasittelytapa toimituspaikassa (Valtioneuvoston asetus jatteista
978/2021 § 40).

9. Jatteen haltijan vahvistus tietojen oikeellisuudesta (Valtioneuvoston ase-
tus jatteista 978/2021 § 40).

10. Jatteen kuljettajan vahvistus jatteen kuljetettavaksi ottamisesta (Valtio-
neuvoston asetus jatteista 978/2021 § 40).

11. Jatteen siirron paatyttya jatteen vastaanottajan vahvistus jatteen vastaan-
otosta ja tiedot vastaanotetun jatteen maarasta (Valtioneuvoston asetus
jatteista 978/2021 § 40).

Edellda mainittujen kohtien lisaksi siirtoasiakirjasta tulee I6ytya seuraavat

tiedot merkittyina ja eriteltyina:

1. Jos siirto sisaltaa vaarallista jatetta, niin ilmoitetaan kyseessa olevan
jatteen koostumus, olomuoto ja vaaraominaisuudet seka jatteen pak-

kaus ja kuljetustapa (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 § 40).
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2. POP-jatteesta jatteen pysyvat orgaaniset yhdisteet seka jatteen pak-
kaus ja kuljetetustapa (Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021 §
40).

3. Jatedljysta jatedljyn tyyppi (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021
§ 40).

Uudistuksen mukaan jatteiden siirtoasiakirjat tulee laatia sahkoisesti koneluetta-
vassa muodossa. Tata varten perustettiin sahkoinen siirtoasiakirjarekisteri, johon
kyseiset siirtoasiakirjat viedaan. Jos siirtoasiakirjoja ei vieda sahkodisessa muo-

dossa niille osoitettuun rekisteriin, on siita seurauksena laiminlyontimaksu.

Jatteen haltija eli tydmaa on vastuussa sahkoisten siirtoasiakirjojen laatimisesta.
Siirtoasiakirjat allekirjoitetaan jokaisen osapuolen toimesta, johon mukaan lue-
taan jatteen haltija, kuljettaja ja vastaanottaja. Siirtoasiakirjat on toimitettava siir-
toasiakirjarekisteriin viipymatta. Taman toimen voi myos suorittaa muu kuin jat-
teen haltija, jos asiasta sovitaan erikseen. Rekisteriin viennin lisaksi asiakirjatie-

toja on kuitenkin sailytettdva kolme vuotta siirron paattymisesta.
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4 JATEHUOLTO YIT:LLA

Suomessa on asetettu yleisesti tavoitteeksi 70 %:n kierratysaste. YIT:lla on
vuonna 2023 ollut tydmaiden kierratysastetavoitteena 80 %. Taman opinnayte-
tyon kohteiden vertailussa tuli ilmi, etta vaikka lajittelua tehostettaisiin, niin tama

tavoite jaa silti viela kauas.

Jatehuoltoa YIT:n tyomailla suunnitellaan jo ennen rakentamisen aloittamista.
Kun katsotaan esimerkiksi tydmaan alkuvaiheita, kuten perustuksien tekoa niin
voidaan kiinnittaa huomiota siihen, etta muottien teossa kaytetaan lautoja, vane-
reita ja muita puutuotteita. Tyomailla nama eivat suinkaan suoraan kaytosta
jouda roskalavalle, vaan niita kaytetdan hyodyksi myohemmissa tydvaiheissa.
Usein puutuotteita varastoidaan tydomailla, ja niita jopa kuljetetaan tydmaalta seu-
raavalle. Taman kaltainen ennakkosuunnittelu ja materiaalienhallinta vahentaa

havikkia, jatteen syntya ja kustannuksia.

Jatehuolto koskee tydmailla kaikkia toimijoita tasapuolisesti. Jos tehtavassa tyo-
suoritteessa syntyy jatetta, on kyse sitten aliurakoitsijasta taikka YIT:n omista
tyontekijoista, jatteet tulee lajitella niille osoitettuihin keraysastioihin. Kuvissa 5, 6

ja 7 on esitelty YIT:n hyvien kaytantojen tapaisia lajittelupisteita tydmailta.

Kuva 5. Kierratyspuulle tarkoitettu vaihtolava. (YIT Suomi Oy:n sisainen 2023)
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4.1. Nykytilanne

Jatehuoltoa hoidetaan YIT:lla hankkeiden alusta loppuun lakien ja asetusten mu-
kaisesti. Jatehuollon avaintekijana toimii hyva ennakkosuunnittelu ennen raken-
nushankkeiden konkreettista aloitusta ja tarkka seuranta hankkeen edetessa.
Tyomaille asetetaan lajittelutavoitteet jatteen suhteen ja niita valvotaan ja nouda-
tetaan. Tavoitteista keskustellaan tyomaalla toimivien osapuolten kanssa ja ne

tuodaan esille jo tydmaaperehdytyksen yhteydessa.

Ennakointi tydmaalla on suuressa roolissa jatteen vahentamisessa. Kohteiden
maaralaskenta on tehty tarkasti, jotta hukkamateriaalia ei syntyisi. Tata opinnay-
tetyota koskevissa kohteissa jatehuolto oli jarjestetty jokaisella tydmaalla eri lailla,

mutta maarayksia noudattaen.

4.1.1 YIT:n hyvia kaytantoja

YIT:n jatehuollossa noudatetaan yrityksen sisaisesti laadittuja hyvia kaytantoja,
jotka auttavat jatehuollon toimivuudessa ja halutun lopputuloksen saavuttami-
sessa turvallisesti ja onnistuneesti. YIT:n hyviin kaytantdihin kuuluu muun mu-

assa seuraavia seikkoja:

- Tyomailla on varattu jokin erillinen suurempi alue tydmaalta tai pienehko
lajittelupiste jatteiden lajittelulle. Tama voi olla esimerkiksi tyhja huonetila,
jossa on lajittelupisteet tai roska-astiat kerroksen paissa poissa kulkurei-
tilta. Nama pisteet tai tilat pidetaan siisteina, jotta jatteiden kuljetus ei olisi
haastavaa tai epamiellyttavaa.

- Jatejakeet on sijoitettu kerroksiin niin, etta niita on eri tyovaiheiden tarpei-
siin. Jokainen jateastia on varikoodattu riippuen siitd mika jatelaji on ky-
seessa. Jateastioiden kyljissa on myds tulostettuna jatehuollosta vastaa-
van yrityksen ohjeet.

- Tybmaan esihenkilosto toimii esimerkkina ja pitaa huolen siita, etta tyo-
maa pysyy kunnossa, siistina ja etta hyvia toimintatapoja noudatetaan.

- Lajitteluohjeet I6ytyvat eri kielilla.

- Jokaisessa aloituspalaverissa kaydaan lapi urakasta aiheutuvat jatteet.



18

- Jateastiat valitaan kohteen mukaan. Kaikkiin kohteisiin ei esimerkiksi
mahdu muovipuristinta tai pysty sijoittamaan suuria lavoja.

- Kohteissa on energiajaesailio, johon laitetaan energiajate.

- TyOmaan aluesuunnitelmaan on merkitty, mista lavat tai jatepisteet 10yty-
vat.

- Lajittelu kaydaan perehdytyksessa lapi, ja perehdytys on saatavilla eri kie-
lila.

- Tybmaakierroksen yhteydessa tydomaalle saapuneelle naytetaan, mista ja-

tepisteet [0ytyvat.

Tyomaiden aluesuunnitelmiin on merkitty varikoodeilla lavojen sijainnit. Varikoo-
dit, joita kaytetaan, ovat samat kuin sisdkeraysastioissa. Kuvissa 8 ja 9 on kay-

tanndn esimerkit, miten tama on tydmaalla toteutettu.
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YIT Suomi Oy:n sisainen 2023)
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Kuva 8. Varikoodattu aluesuunnitelma



20

Jatesiircolavat

Roska-astiat 2001

. Ene
Puusite @ ouuszce
ﬁv” psijdve

Metallijate

Jassikat 4001

Metallijdce

THHKT4ALK
285 m¢

1400

1450

1400

5250

Huomiocitavaa

Jitteiden
tyhjennysparvekkeiden kautta
kurottajalla, kunnes hissi
otettu kayttdén

Jitelavat piha-alusella
mahdollisimman lihelld
ulko-ovea tilanteen mukaan.

Tvhjennysreittivaihtoehdot

—

isdinen)

n si

Kuva 9. Jatepisteet pohjakuvassa (YIT Suomi Oy



21

4.2. Tavoitteita

YIT Suomi Oy:n tydmaiden jatehuollon tavoitteet ovat osa yrityksen kestavan ra-
kentamisen strategiaa. Rakennusalan toimintaymparistd asettaa suuria vaati-
muksia jatteiden hallinnalle ja kierratykselle, silla rakennustyomailla syntyy mer-

kittdva osa kaikesta Suomesta tuotetusta jatteesta.

YIT Suomi Oy:n tavoitteena on vahentaa syntyvan jatteen maaraa, edistaa ma-
teriaalien uudelleenkayttoa ja kierratysta seka vahentaa kaatopaikkajatetta.
Tama ei ainoastaan edista ymparistonsuojelua, vaan myos parantaa tyoturvalli-
suutta ja -viihtyvyytta tydmaalla, mika osaltaan lisaa tyon tehokkuutta seka tyo-

maan yleista hallittavuutta.

4.2.1 Lajittelutavoitteet ja niiden johtaminen

Jatteiden lajittelutavoitteet ovat olennainen osa tydmaan jatehuoltoa. Jokaiselle
YIT Suomi Oy:n tydmaalle asetetaan selkeat ja mitattavat lajittelutavoitteet, jotka
perustuvat tydmaan tarpeisiin ja sen kaynnissa olevaan vaiheeseen. Tavoitteet
voivat koskea esimerkiksi erilaisten jatejakeiden, kuten betonin, puun, metallin,
muovin ja vaarallisten jatteiden, erilliskeraysta. Tavoitteiden saavuttaminen edel-
lyttda tehokasta johtamista ja jatkuvaa viestintaa, jotta kaikki tydmaan toimijat
ovat tietoisia omista velvollisuuksistaan ja siita, miten heidan toimintansa vaikut-

taa jatehuollon kokonaisuuteen.

Lajittelutavoitteet on tehtava nakyvaksi tydmaalla esimerkiksi selkeilla opasteilla,
perehdytyksilla ja saannollisilla viikkopalavereilla. Osallistaminen ja sitouttami-
nen ovat avainasemassa: niin omia tyontekijoita kuin aliurakoitsijoita kannuste-
taan kehittdamaan ja jakamaan parhaita kaytantoja, mika parantaa sitoutumista
jatehuollon tavoitteisiin. Lisaksi lajittelun laiminlydnneista on seurattava konkreet-

tisia toimenpiteita, kuten muistutuksia tai tarvittaessa sanktioita.
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4.2.2 Ennakkosuunnittelu ja jatehuolto kumppanuuksissa

Ennakkosuunnittelu on keskeinen osa tehokasta jatehuoltoa. Tama tarkoittaa jat-
teiden logistiikan, materiaalihallinnan ja tyovaiheiden aikataulutuksen huolellista
suunnittelua jo ennen tyon aloittamista. Ennakkosuunnittelun avulla voidaan va-
hentaa jatteiden syntymista jo lIahtokohtaisesti, kun esimerkiksi tilataan tarkasti
tarvittava maara materiaaleja ja kaytetaan ymparistoystavallisia seka uudelleen-

kaytettavia tuotteita.

YIT Suomi Oy tekee tiivista yhteistyota jatehuoltokumppaneidensa kanssa var-
mistaakseen, etta lajittelutavoitteet saavutetaan. Kumppanit osallistuvat aktiivi-
sesti jatehuollon kehittdmiseen, ja heidan kanssaan suunnitellaan, miten eri jate-
jakeet kasitellaan tehokkaasti ja ymparistoystavallisesti. Jatehuoltokumppaneille
on valitettava selkeat ohjeet lajittelusta, ja heita on muistutettava tavoitteista
saannollisesti. Tama yhteistydmalli mahdollistaa myds innovatiivisten ratkaisujen

kehittamisen jatehuoltoon liittyen.

4.2.3 Aliurakoitsijoiden sitouttaminen ja valvonta

Aliurakoitsijoiden sitouttaminen jatehuollon tavoitteisiin on valttamatonta, silla he
ovat usein vastuussa suurimmasta osasta tydomaalla syntyvasta jatteesta. YIT
Suomi Oy varmistaa, etta aliurakoitsijat ymmartavat lajittelutavoitteet ja jatehuol-
lon merkityksen jo sopimusvaiheessa. Sopimuksissa maaritellaan selkeasti, etta
lajittelun laiminlyonnista voi seurata sanktioita, mika kannustaa urakoitsijoita nou-

dattamaan asetettuja tavoitteita.

Tyovaiheiden ennakkosuunnittelussa varmistetaan, etta lajittelu toimii tehok-
kaasti ja etta ohjeistukset ovat selkeat ja helposti ymmarrettavat. Aliurakoitsijoille
tarjotaan myos koulutusta ja perehdytysta, jotta he osaavat toteuttaa lajittelun oi-
kein ja tehokkaasti. Tavoitteiden toteutumista seurataan saanndllisesti, ja mah-
dollisiin ongelmakonhtiin puututaan valittomasti.
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4.2.4 Jatteiden logistiikka ja materiaalien hallinta

Jatteiden logistiikan ja materiaalien hallinnan huolellinen suunnittelu on keskeista
jatehuollon onnistumiselle. Tama tarkoittaa esimerkiksi jateastioiden oikea-ai-
kaista tyhjentamista, keraysvalineiden sijoittelua tydmaalla seka jatteiden kulje-
tusten koordinointia siten, etta se on tehokasta ja ymparistoystavallista. Alue-
suunnitelmassa on huomioitava jateastioiden paikat ja niiden tyhjennystavat niin,

etta ne eivat hairitse muuta toimintaa tydomaalla.

Materiaalien hallinnassa pyritaan minimoimaan ylijagamaa, mika vahentaa synty-
van jatteen maaraa. Tama voidaan saavuttaa tarkalla suunnittelulla ja tilauksilla
seka materiaalien uudelleenkaytolla siella, missa se on mahdollista. Jatteiden
kuljetusreitit ja aikataulut on myds suunniteltava siten, etta ne minimoivat kulje-

tusten aiheuttamat paastot ja tydmaan toiminnan hairiot.

4.2.5 Jatehuollon jatkuva kehittaminen ja seuranta

Jatehuollon jatkuva kehittaminen on YIT Suomi Oy:n strateginen tavoite, jonka
avulla pyritaan Ioytamaan uusia ja tehokkaampia tapoja jatteiden kasittelyyn ja
kierratykseen. Kumppaneiden ja aliurakoitsijoiden kanssa pidetaan saannoallisia
tapaamisia, joissa kasitellaan jatehuollon haasteita ja onnistumisia, seka etsitaan
uusia mahdollisuuksia kehittaa toimintaa. Innovatiivisten ratkaisujen ja teknologi-
oiden kayttoonotto, kuten digitalisaatio ja alykkaat jatehuoltojarjestelmat, ovat

keskeisia kehityskohteita.

Tavoitteiden toteutumista seurataan tarkasti, ja kerattya dataa analysoidaan jat-
kuvasti toiminnan parantamiseksi. Mahdolliset poikkeamat tai ongelmatilanteet
kasitelladn nopeasti ja niista opitaan, jotta vastaavat tilanteet voidaan valttaa tu-
levaisuudessa. Seurannan ja analyysin avulla voidaan myds varmistaa, etta ase-
tetut tavoitteet ovat realistisia ja edistavat jatehuollon tehokkuutta ja ymparistoys-
tavallisyytta.
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5 LAJITTELUTAPOJEN SEKA JATEMAARIEN VERTAILU

Tassa opinnaytetydssa tutkittiin kolmen rakennustyomaahankkeen jatteidenlajit-
telutapoja ja niiden kustannuksia. Vertailukohteena oli As Oy Tampereen Suvi-
tuuli, jossa ei lajiteltu rakennusjatteita kuin tarvittava ja vaadittu maara. As Oy
Tampereen Auringonsillassa lajiteltiin kaikki jatteet, mutta kuitenkin niin, etta se-
kajatelavaa pidettiin kohteessa. As Oy Tampereen Suviniitty toimi pilottikohteena
kokonaan sekajatteettomalle tydomaalle. Kohteessa ei ollut sekajatelavaa ollen-
kaan, ja kaikki jate kaytiin lapi ja lajiteltiin niille kuuluviin keraysastioihin tai la-

voille.

5.1. As Oy Tampereen Suvituuli

As Oy Tampereen Suvituuli toimi tdman opinnaytetyon vertailukohteena. Talla
tyomaalla syntyi sekajatetta eniten, vaikka kohde on vertailtavista kohteista pie-
nin kerrosalallisesti ja asunnollisesti. Kohteen kokonaisala on 3244,5 m?2. ja tila-

vuus 9925 ms.

Taman kohteen lajitteluaste oli 37 %. YIT:n omasta tavoitteesta tdma eroaa 43
%. Tydmaalla syntyi L&T ymparistonetin vertailukoostetaulukon (Liite 1) mukaan

seuraavia jatteita:

- Sekalainen muovi
- Rakennusjate

- Pahvi

- Puhdas puu

- Sekalainen puu

- Terasromu

- Kipsilevy

- Sekajate

Tyomaalla jatetta syntyi yhteensa 103,025 tonnia. Vertailtavista kohteista maara

on toisiksi suurin.
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5.2. As Oy Tampereen Auringonsilta

As Oy Tampereen Auringonsillassa kierratys oli suunniteltu tarkemmin, mutta kui-
tenkin niin, ettd sekajatelava oli kohteessa kaytettavissa. As Oy Tampereen Au-
ringonsilta on vertailukohteista suurin kerrosalallisesti seka asunnollisesti. Koh-

teen kokonaisala on 3403,5 m? ja tilavuus 10550 m3.

Taman kohteen lajitteluasteeksi saavutettiin tarkemmin suunnitellulla lajittelumal-
lilla 63 %. Tama eroaa YIT:n omasta tavoitteesta 17 %. As Oy Tampereen Aurin-
gonsillan tydmaalla syntyi L&T ymparistonetin vertailukoostetaulukon (Liite 1)

mukaan jatteita seuraavanlaisesti:

- Sekalainen muovi
- Tiili- ja betonijate

- Rakennusjate

- Pahvi

- Puhdas puu

- Sekalainen puu

- Energia

- Terasromu

- Vaaralliset jatteet
- Kipsilevy

- Sekajate

TyOmaalla jatetta syntyi yhteensa 117,224 tonnia. Vertailtavista kohteista maara

oli suurin.

5.3. As Oy Tampereen Suviniitty

As Oy Tampereen Suviniitty toimi pilottikohteena sekajatteettomalle tydémaalle.
Kohteen jatehuolto oli suunniteltu niin, etta tydomaalle ei otettu sekajatelavaa.
Kaikki syntynyt jate lajiteltiin niille kuuluville lavoille tai kerailyastioihin. As Oy
Tampereen Suviniitty on vertailukohteista kokoluokaltaan keskimmainen. Koh-

teen kokonaisala on 3371,5 m? ja tilavuus 10600 m?3.
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Taman kohteen lajitteluaste oli 73 %, joka jaa YIT:n omasta tavoitteesta vajaaksi
vain 7 %. L&T ymparistonetin vertailukoostetaulukon (Liite 1) mukaan tyémaalla

lajiteltiin jatteita seuraavanlaisesti:

- Sekalainen muovi
- Tiili- ja betonijate

- Rakennusjate

- Pahvi

- Puhdas puu

- Sekalainen puu

- Energia

- Terasromu

- Vaaralliset jatteet

- Kipsilevy

Tyomaalla jatetta syntyi yhteensa 83,858 tonnia. Vertailtavista kohteista maara

oli pienin.

5.4. Kustannuksien ja jatemaarien vertailu

Yksi merkittava osa tata opinnaytetyota oli vertailla kohteiden jatteenlajittelu mal-
lien kannattavuutta ja kustannustehokkuutta. Vertailusta laadittiin taulukko (Liite
2). Taulukko laadittiin selkeyttamaan kohteissa syntyneita jatetyyppeja seka
maaria. Taulukkoon sisallytettiin kaikki tydmailla syntyneet jatteet, niiden tonni-

maarat ja hinnat. Lopussa vertailtiin kustannuseroja ja konkreettista saastoa.

5.4.1 Jatemaarien vertailu

Kohteiden jatemaarat vaihtelivat vajaasta 84 tonnista 117 tonniin. Rakennukset
ovat kokoluokaltaan samankokoisia ja vertailtaessa pelkastaan jatteen kokonais-
maaria voidaan huomata, etta kokoluokaltaan keskimmaisessa kohteessa As Oy
Tampereen Suviniityssa jatetta syntyi vahiten. Tahan vaikuttivat tydbmaan mate-
riaali- seka suunnitteluvalinnat. Kaiken kaikkiaan erot jatemaarissa eivat olleet

kuitenkaan suuret.
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Syntyneiden jatteiden maarasta merkittavin osa oli rakennusjatetta. Rakennusja-
tettd syntyi eniten As Oy Tampereen Suvituulen tydmaalla, siella jatetta kertyi
55,4 tonnia. Taulukosta 1 voidaan nahda tyémaiden rakennusjatteen maarat. Ra-

kennusjate on tydomaalla syntynytta jatetta, joka ei sovellu hyotykayttoon.

TAULUKKO 1. Rakennusjatteen maarat

As Oy Tampereen Suvi- | As Oy Tampereen Aurin- | As Oy Tampereen Suvi-

tuuli gonsilta niitty

55,4 tonnia 23,94 tonnia 7,61 tonnia

Vertailutaulukkoa (Liite 2) tarkastellessa voidaan huomata, etta kahdella muulla
tydmaalla As Oy Tampereen Auringonsillassa ja As Oy Tampereen Suviniityssa
rakennusjatetta on syntynyt vahemman, kun tiili- ja betonijate on lajiteltu erikseen
mika on laskenut naiden tydomaiden rakennusjatteen kokonaismaaraa. Tahan ko-
konaismaaraan vaikuttaa myods energiajatteen lajittelu. Energiajatetta ei ole laji-
teltu tarkemmin As Oy Tampereen Suvituulen tydmaalla, mika on toiminut myos

rakennusjatemaaraa nostavan tekijana.

5.4.2 Kustannuksien vertailu

Kustannukset vertailtavien tydmaiden jatehuollosta jaivat myos miltei saman ta-
soisiksi. Kokonaiskustannuksia tarkasteltaessa ei oteta huomioon tydtunteja,

joita esimerkiksi jatteiden lajitteluun on kulunut.

Kokonaiskustannukset tyomaiden jatteista nakyvat taulukossa 2. Kun verrataan
jatteista aiheutunutta kokonaiskustannusta rakennuksen kokoon, voidaan huo-
mata, ettd ne eivat ole suoraan verrattavissa toisiinsa. Samalla tavalla jatemaaria
vertaillessa nahdaan, etta lopputulemaan vaikuttaa paljon tydmaan materiaaliva-

linnat ja rakennustavat.



TAULUKKO 2. Jatteiden kokonaiskustannukset
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As Oy Tampereen Suvi-

tuuli

As Oy Tampereen Aurin-

gonsilta

As Oy Tampereen Suvi-

niitty

15464 €

13 303 €

14 427 €

Metallijate oli ainut jatelaji, josta tyomailla saatiin hyvitysta. Metallijate on yleisesti

sellainen jate, jota voidaan helposti uusiokayttaa seka myyda eteenpain. Sita ke-

rattiin jokaisella tata opinnaytetyota koskevalla tydmaalla, mutta hyvitysta saivat

vain As Oy Tampereen Auringonsilta ja As Oy Tampereen Suvituuli. Metallijate

on vertailutaulukossa (Liite 2) nimikkeella terasromu.

Laaditun vertailun perusteella suurin rahallinen séasté 2161 € syntyi As Oy Tam-

pereen Auringonsillan tydmaalla. Taman tydmaan eurohinta tonnia kohden oli

noin 113 €, joka on vertailtavista kohteista halvin. As Oy Tampereen Suviniityn

tydbmaalla varillinen kalvomuovi seka pahvi ovat jatejakeina nostaneet kokonais-

kustannuksia huomattavan maaran, ja As Oy Tampereen Suvituulen tydmaalla

rakennusjatteen maara on myos toiminut kokonaiskustannuksia nostavana teki-

jana. Tyomailla syntyneiden jatteiden tonnihinnan nakee taulukosta 3.

As Oy Tampereen Suvi-

tuuli

As Oy Tampereen Aurin-

gonsilta

As Oy Tampereen Suvi-

niitty

150 € / tonni

113 € / tonni

172 €/ tonni




29

6 POHDINTA

Rakennusalan jatehuolto ja kierratys ovat merkittavassa roolissa, kun tarkastel-
laan rakennusprojektien ymparistovaikutuksia. Taman opinnaytetydn tavoitteena
oli vertailla kolmen uudisrakennuskohteen jatteiden lajittelutapoja ja kierratysas-
tetta, ja sen kautta kartoittaa, mitka kaytannot ovat taloudellisesti ja ekologisesti
tehokkaimpia. Vertailun perusteella voidaan todeta, etta kierratysastetta ja lajitte-
lun tehokkuutta voidaan parantaa merkittavasti ennakkosuunnittelulla, yhteis-

tyolla kumppaneiden kanssa seka tyontekijoiden sitouttamisella.

As Oy Tampereen Suviniitty toimi pilottikohteena sekajatteettomalle tydmaalle.
Tama opinnaytetyd osoittaa sen, etta sekajatteeton tydmaa on viela toistaiseksi
kallein vaihtoehto naista kolmesta vertailtavasta kohteesta. Sekajatteettomalla
tyomaalla kuitenkin lahes saavutetaan YIT:n omat lajittelutavoitteet, joten ekolo-

gisesta nakdkulmasta se on kestavin vaihtoehto.

Jatelainsdadannon noudattaminen ja kierratystavoitteiden saavuttaminen edel-
lyttavat jatkuvaa seurantaa ja prosessien kehittamista. Suomen lainsdadannon
asettama 70 %:n kierratystavoite on kunnianhimoinen, ja tdma opinnaytetyd
osoittaa, etta taman tavoitteen saavuttaminen vaatii systemaattista lahestymista-
paa. Lajittelun tehostaminen, jatteiden kasittelyn optimointi ja rakennustydmaiden
tyontekijoiden kouluttaminen ovat keskeisia tekijoita, joilla voidaan parantaa kier-

ratysastetta ja vahentaa jatteen maaraa.

Jatehuollon taloudellisten ja ekologisten nakokulmien lisaksi on tarkeaa huomi-
oida my0s sen vaikutus tydmaan sosiaaliseen puoleen. Rakennusalan tyonteki-
joiden ja aliurakoitsijoiden tyopanos on ratkaisevassa asemassa, jotta tavoitteet
saavutetaan. Tama edellyttaa tydnantajilta avoimen tiedonkulun varmistamista ja
sita, etta kierratyksen hyoddyt seka vaatimukset kommunikoidaan selkeasti kaikille
osapuolille. Paitsi etta tama on taloudellisesti kannattavaa ja ymparistoystaval-

lista, se myOs parantaa tyontekijoiden tyoviihtyvyytta ja turvallisuutta

Opinnaytetyon tulosten perusteella voidaan suositella, etta rakennusyritykset pa-
nostaisivat jatkossa As Oy Tampereen Suviniitty hankkeen kaltaisiin pilottiprojek-
teihin, jotka pyrkivat innovatiivisiin jatehuoltoratkaisuihin. Samalla on kuitenkin
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tarkeaa varmistaa, ettd nama ratkaisut ovat jarkevia ja sovellettavissa myos laa-
jemmassa mittakaavassa. Jatkuva kehitys ja uudistusten seuraaminen lainsaa-
dannossa ovat avainasemassa siina, etta rakennusalan kierratyskaytannot kehit-

tyvat ja tukevat kestavaa kehitysta.

Lopuksi on tarkeaa todeta, etta rakennusalan jatehuolto ei ole vain yrityksen si-
sainen asia, vaan se liittyy laajemmin yhteiskunnan ymparistévastuuseen. On yri-
tysten, yhteisdjen ja lainsaatajien yhteinen tehtava edistaa kaytantoja, jotka va-
hentavat jatteiden syntymista ja edistdvat materiaalien uudelleenkayttoa. Nain
voidaan varmistaa, etta rakennusala ottaa osansa vastuusta kestavan tulevai-

suuden rakentamisessa.
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