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Alykkaat sahkojarjestelmat:
ymparistoystavallinen
energiatulevaisuus

19.6.2024 - Pekkarinen Kasper, Silomaa Esa

Energiantuotanto ja -kulutus vaikuttavat merkittavasti ympariston tilaan, ja siksi
niihin on tirkeia 16ytiaa kestavia ratkaisuja. Alykkiit sahkojarjestelmit tarjoavat
innovatiivisia ratkaisuja kohti ymparistoystavallisempaa energiatulevaisuutta

vihreaa siirtymaa tukien.

Puhtaaseen energiaan siirtyminen on globaali muutos, joka asettaa sahkoverkoille uusia
vaatimuksia. Uusiutuvien energialahteiden, kuten tuuli- ja aurinkovoiman, kayton tarve
kasvaa jatkuvasti lisdten haasteita sédhkdverkoille. Alykkaat sahkojarjestelmat ja
verkkoteknologiat voivat toimia avaintekijana siirryttaessa kohti kestavampaa ja

ymparistoystavallisempaa sahkoinfrastruktuuria.

Alykkaat sahkojarjestelméat ovat nousseet keskeiseen asemaan energiatehokkuuden
parantamisessa ja kestavan kehityksen tukemisessa. Jarjestelmien avulla pyritaan
optimoimaan sahkoverkkoja ja parantamaan energian jakelun tehokkuutta, mika
puolestaan vahentaa hiilidioksidipaastoja ja sahkonkayton kustannuksia. Yksi alykkaiden
sahkojarjestelmien keskeisista piirteista on niiden kyky kerata ja analysoida suuria maaria
dataa reaaliajassa. Tama mahdollistaa sahkdverkkojen tilan jatkuvan seurannan ja

optimoinnin seka tarjoaa kuluttajille tietoa heidan energiankaytostaan.

Alykkaiden sahkojarjestelmien avulla uusiutuvan energian tehokas integroiminen
sahkdntuotantoon on keskeinen askel kohti kestavampaa energiakayttaytymista (kuvio 1).
Integrointi on ratkaisevan tarkeaa ympariston kannalta, silla se vahentaa riippuvuutta
perinteisista fossiilisista polttoaineista ja siten pienentaa kasvihuonekaasupaastoja, jotka

ovat merkittavia tekijoita ilmastonmuutoksen taustalla.



Muu energia 0,6 %

Sdhkon nettotuonti 3,5 %

Ydinenergia 20,4 %

Uusiutuva
energia 41,6 %

Muut fossiiliset
polttoaineet 1,0 % ——

e
Turve 2,8 % _._--7

Maakaasu 3,1 % —

Hiili 6,4 %

Oljy (fossiilinen osuus) 20,4 %

KUVIO 1. Uusiutuvan energian osuus Suomessa kulutetusta kokonaisenergiasta oli 41,6 prosenttia
vuonna 2022 [1].

Nopeaa reagointia muuttuviin olosuhteisiin

Aurinko- ja tuulivoiman kaltaiset uusiutuvat energialahteet ovat luonteeltaan vaihtelevia ja
riippuvaisia saaolosuhteista. Esimerkiksi aurinkovoimaloiden tuotanto vaihtelee
vuodenajan, paivanvalon ja pilvisyyden mukaan, kun taas tuulivoimaloiden tuotanto riippuu
tuulen voimakkuudesta ja suunnasta. Vaihtelu luo haasteita perinteisille sahkoverkoille,

jotka on suunniteltu vakaaseen ja ennustettavaan sahkontuotantoon.

Alykkaat sahkojarjestelmat kykenevat reagoimaan nopeasti muuttuviin olosuhteisiin ja
optimoimaan energian jakelun ja varastoinnin tarpeen mukaan. Kaytannossa tama
tarkoittaa sita, etta uusiutuvan energiantuotannon ollessa korkealla, esimerkiksi
aurinkovoimaloiden tuottaessa runsaasti energiaa aurinkoisen paivan aikana, alykkaat
sahkojarjestelmat voivat ohjata ylimaaraisen tuotetun energian energiavarastoon tai ohjata

sen alueille, joilla on suurempi kysynta.

Vastaavasti uusiutuvan energiantuotannon ollessa alhainen, esimerkiksi tuulivoimaloiden
ollessa vahemman aktiivisia, alykkaat jarjestelmat voivat kayttaa varastoituja resursseja tai

ohjata perinteisia voimaloita tuottamaan tarvittavan energiamaaran.



Alykkaat sahkojarjestelmat edistavat

energiatehokkuutta

Energiatehokkuuden edistaminen alykkailla sahkojarjestelmilla on olennainen osa
kestavaa energiankayttoa ja ymparistdystavallista energiatulevaisuutta. Alykkaat
jarjestelmat tarjoavat useita eri ratkaisuja, jotka voivat auttaa energiankulutuksen

vahentamisessa ja energiatehokkuuden parantamisessa.

Alykkaat jarjestelmat tarjoavat kayttajille reaaliaikaista tietoa heidan
energiankulutuksestaan. Tieto voi auttaa kayttajaa tekemaan tietoisia paatoksia

energiankulutuksen vahentamisesta ja energiatehokkuuden parantamisesta.

Alykkaat jarjestelmét helpottavat automatisoitujen toimintojen kayttéa. Esimerkiksi
valaistus- ja lammitysjarjestelmat voivat saataa toimintaansa automaattisesti

vuorokaudenajan tai kayttajien lasnaolon perusteella.

Energiatehokkuuden edistaminen voi tuoda merkittavia saastoja energiakustannuksissa.
Kun energiankulutusta vahennetaan, myods energialaskut pienenevat. Tama on seka

kotitalouksille etta yrityksille taloudellisesti kannattavaa.
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