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Abstrakt

Detta arbete handlar om en kartlaggning och utbyte av en brandskadad huvudcentral i en
restaurang. Branden smalte och forstérde en del utrustning och centralen var av en aldre modell,
och behovde darmed bytas. Det som forsvarade arbetet var den bristfalliga dokumentationen, samt
att inga kretsscheman eller ritningar kunde hittas till den gamla centralen. Aven mérkningar pa
sakringar var mycket daliga eller saknades helt, och i centralen fanns det narmare 30 kontaktorer,
varav en del inte langre var i bruk.

Den nya centralen ska innehalla den utrustning som behdévs i en restaurang, samt nagra extra
sakringar och styrningar for framtida bruk.

Malet for arbetet var att kartlagga den gamla centralen for att sen designa, bestélla och installera
en ny elcentral, samt effektivisera och modernisera centralen sa den méter nya installationer och
standarder. Arbetet kommer att presenteras teoretiskt, eftersom den nya centralen @nnu inte hade
levererats vid tidpunkten da examensarbetet skrevs.
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Tiivistelma

Tama tyo kasittelee ravintolan paasahkokeskuksen kartoitusta ja vaihtamista
palovahingoittumisen jalkeen. Tulipalo sulatti ja tuhosi osan laitteista, ja keskus oli vanhempi
malli, joten se piti vaihtaa. Ty6ta hankaloitti puutteellinen dokumentaatio; vanhasta keskuksesta
ei I6ytynyt piirikaavioita tai piirustuksia. Sulakkeiden merkinnat olivat hyvin huonot tai puuttuivat
kokonaan, ja keskuksessa oli lahes 30 kontaktoria, joista osa ei enaa ollut kdytdssa.

Uusi keskus sisaltaa ravintolassa tarvittavan varustuksen seka joitain lisdsulakkeita ja ohjauksia
tulevaa kayttoa varten.

Tyon tavoitteena oli kartoittaa vanha keskus ja sitten suunnitella, tilata ja asentaa uusi
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kun opinnaytetyo kirjoitettiin.

Kieli: Ruotsi
Avainsanat: Kartoitus, sahkonsiivous, sdéhkéasennukset, palo, korjaus, sahkovoima



BACHELOR’S THESIS

Author: Jonathan Grankulla

Degree Programme: Electrical Engineering, Vasa
Specialisation: Electrical power engineering
Supervisor(s): Henrik Jarveldinen

Title: Mapping and replacing a fire-damaged main electrical panel

Date: 20.05.2024 Number of pages: 25 Appendices: 4

Abstract

This bachelor’s thesis is about mapping and replacing a fire-damaged main electrical panel in a
restaurant. The fire melted and destroyed some equipment, and the panel was of an older model,
thus needing replacement. What complicated the work was the missing documentation; no circuit
diagrams or drawings could be found for the old panel.

Fuse markings were very poor or completely gone, and there were around 30 contactors in the
panel, some of them were no longer in use.

The new panel will contain the equipment needed in a restaurant, as well as some extra fuses and
controls for future use.

The goal of the work was to map the old panel and then design, order, and install a new electrical
panel, and aim to modernize and make it more effective as well as to meet new installations and
standards. The work will be presented theoretically since the new panel had not yet been
delivered at the time the thesis was written.
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1 Inledning

Arbetet behandlar kort hur processen kan se ut nar man behover kartlagga och byta ut en
elcentral med bristféllig dokumentation samt gar ocksa in pa olika regler och bestammelser
som galler for renoveringar och installationer. | arbetet behandlas ocksa vad man behover

tanka pa, och vilka standarder och sdkerheter som bor foljas.

Jag gar igenom kartlaggning, komponentval, planering, elsdakerhet och sakringsschemat for

den nya elcentralen. Centralbytet gjordes pa uppdrag av Bravida Finland Oy varen 2024.

1.1 Syfte

Syftet med arbetet var att gora en dokumentering pa processen for framtida bruk, eftersom
det ar ett ganska ovanligt uppdrag och alla ritningar saknades. Det finns heller inga direkta

anvisningar om hur arbetet ska ga till, da alla fall &r olika.

Min uppgift i arbetet var att kartlagga, dokumentera, riva samt reparera den gamla

centralen, for att sedan installera och mata igenom den nya centralen.

Arbetet ar avsett for dem som ar intresserade av hur processen gar till samt de som vill

veta hur man kan ga till vaga och vad man bor tanka pa i ett liknande fall som detta.

2 Introduktion

Den 12 januari 2024 uppstod en brand i huvudcentralen i en restaurang i Vasa. Branden

skadade mer an halften av utrustningen i centralen och runtomkring. (YLE Ruda 2024)

| den gamla branda centralen fanns bland annat Dali belysningsstyrningar, hela och halva
hastighetsstyrningar for minst 4 olika flaktar och spjall, nagra termostater for golvvarme,
cirka 80 sakringar och nastan 30 kontaktorer. Ett av problemen var att veta vad som ens

hade varit i bruk den senaste tiden och vad som kunde lamnas bort i den nya centralen.

Rivningen av den gamla centralen pabodrjades den 26 mars 2024 efter att alla

forsakringsdarenden var utredda, alltsa mer dn tva manader efter branden.
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Hela restaurangen och ventilationen var kopplade till centralen, vilket gjorde att inget
fungerade och det var morkt i utrymmet. Det luktade och dammade valdigt mycket av allt

sot pa kablarna, sa munskydd och handskar anvandes vid rivningen.

Restaurangen vadrades under rivningen for att minska pa lukten och under tiden centralen
revs, renoverades dven resterande delar av restaurangen, bland annat malades vaggar och
takytor. Nedan presenteras nagra bilder av centralen och vilka skador som uppkom i och

med branden.

Figur 1. Pa bilden syns en rektangel dar en huvudbrytare satt, darifran branden startades.



Figur 3. Aven nagra kontaktorer tog skada av branden.



2.1 Elbrander

Elbrander dar mycket vanligt och ar 2023 uppstod 2260 brander som bérjade av en
elapparat eller en elinstallation. Med elbrand avses en brand som far sin tandningsenergi
fran elen, exempelvis fran en spis, kylningsanordning, ett bastuaggregat, en lampa eller

en elinstallation.

Elbrander uppstar sallan pa grund av fel i utrustningen eller installationen, utan det ar
oftast manskligt slarv och oaktsamhet som leder till branden. Att spisen gloms bort eller
kopplas pa av misstag, eller att brannbart material och liknande férvaras pa spisen, ar

vanliga misstag.

Orsakerna till branderna fordelades enligt foljande. 860 brander fick sin bérjan i en elspis
eller elugn, 189 borjade i armaturer, 112 i elledningar och kablar, 98 i bastuaggregat, 81 i
mikrovagsugnar, 61 i tvattmaskiner och 48 i kylanordningar. | 65 andra fall var

smaelektronik, laddare och batterier antecknade som brandorsak.

Vid en brand har man bara nagra minuter pa sig att lamna utrymmet, eftersom de giftiga
brandgaserna sprider sig snabbt. Totalt 13 manniskor omkom i 8 olika olyckor pa grund av

elbrander. (Tukes 2024)



antandningsfrekvens per apparattyp

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100 .
. B . mu
M Elspis mArmaturer/Belysning
Elledningar B Bastuaggregat
H Mikrovagsugn Tvattmaskiner/torktumlare
H Kylanordningar W Lagspanningselektronik, Laddare m.m.

Tabell 1. Antandningsfrekvens vid olika apparater i hemmet. (Tukes 2024)

Nar till exempel ett elskap eller en elcentral brinner sa forstors inte bara komponenterna
av varmen, utan dven av roken och gasen som uppstar av smalt plast med mera. Varmen
och réken gor att komponenter och delar boérjar oxidera inuti, och blir oanvandbara.

Darfor maste man ofta byta ut narliggande elektronik och apparater.

2.2 Vanliga orsaker till brand i elanlaggningar

Antdndning fran en elanldaggning kan orsakas av féljande:
® uppvarmning
® Ljusbage i nagon del kan antanda gas, anga eller damm
Orsaker som leder till ovan namnda problem kan vara:
e |[solationsskador pa grund av mekaniska eller elektriska orsaker
e Vatten, fukt eller smuts som skapar felaktiga rutter for elektriciteten

Overhettning som i sin tur leder till brand kan bero p3:



e FOr stor belastning

e For dalig kylning

® |dckstrommar

® Jverspanning

e fel dimensionerat stromskydd eller att det inte fungerar som det ska

e daliga anslutningar

2.3 Brandorsaken

Orsaken till denna brand var att PEN-punkten i centralen satt fast daligt, vilket orsakade
varme och gnistor som antande huvudbrytaren och utrustningen bredvid. Med andra ord
en dalig forbindning mellan kontaktytorna. Orsaken till detta kan vara skruvar som inte ar

atdragna till ratt moment, som lossnar efter tid av vibrationer och varmeforandringar.

Det ar darfor mycket viktigt att det utfors periodiska besiktningar dar man kontrollerar
och spanner skruvar och kopplingar i centralen. Jag har sjalv under min tid som
servicemontor sett en hel del dldre och nyare centraler dar det férekommit dalig kontakt
vid anslutningar. Man marker det oftast om man ror pa tradarna i centralen eller om

anslutningarna ser branda och sotiga ut.



3 Kartlaggning av elcentralen

3.1 Sadkringar

Aven fast centralen var av en gammal &rsmodell s3 hade den automatsakringar av typ C i
stallet for proppsakringar (gG-sakring) som det brukar vara i dldre centraler. Vilket betydde
att en del av automatsakringarna hade blivit ersatta med en nyare modell som syns i figur

4. Langst ner pa bilden syns de ljusbldaa Hager modellerna som ar av en nyare modell.

Figur 4. Sakringar i den gamla centralen.

| Figur 5 kan man se hur daligt uppmarkta sakringarna var och texten saknades helt pa vissa

av dem, vilket forsvarade kartlaggningen avsevart och drog ut pa tiden.

e S S——— R S — ————
e o

Figur 5. Texten nastan helt olasbar.



Den nya centralen blir levererad med ABB:s sakringar, vilka har visat sig vara palitliga och

hallbara. De har ett stort sortiment som passar de flesta andamal.

e

0R
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=

Figur 6. ABB C10 sakring
3.1.1 Tabell 6ver sakringar

Jag gjorde tabeller och skrev upp vad sdkringsgrupperna anvandes till och storleken pa
sakringarna. Nagra sakringar forblev annu omarkta tills att deras anvandningssyfte blir

klart.

Langst till vanster i tabellerna ar sakringsnummer, vilket visar vilken grupp som ar
kopplade efter den sakringen. | mitten av tabellen visas vilken storlek sakringen har, 10A,
16A osv. Langst till hoger i tabellerna star det vad sakringen anvands till, till exempel

”Pizza ugn 1”

Vissa sakringar ar av tre-Fas modell, och da &r tre sakringar markta med samma nummer.

Som till exempel F37 och F38 i tabellerna nedan.



Ryhma (A Osoite A
A 10| ohjaus {okopplad) 24 10|lattialdmm. Wc006 + IFB+Termastat
? ig ohiauspainike? 125 10| lattialamm. We 003 + JFB + Termo.
? 10]- 126 10(TKO1
> 10l 27 10{TKD1
? 10|- 128 10({TKO1
? 10/- 129 10{pko1
i6 10|val. HO08-011+JFB 30 10| pko1
v 10jer ta1 10| pko1
fa 10|val. HO03.004+)FB - -
o 10[val. K005.006+JFB 134 10/l8mm. patteri 1
10 10|val. 135 10|lamm.patteri 2
11 10|- 136 10{ohjaus
12 10|ikkuna val.+JFB 37 10|puhallin
s 10Jval. 137 10| puhallin
e 10]Pr HOOL 137 10| puhaliin
15 10{Pr HOO1 —_ _
16 10|Pr HOO1-HO02 138 10 lE_lmmk Patteri 1
17 10|val. Kupu 138 10{lamm. patteri 1
18 10 |Rikoilmoitus keskus 138 10(ldmm patteri 1
119 10|ovimerkki valaisimet a6 16|lamm. Patteri
f20 10|val. Himm. Helvar 30 16|lamm. Patteri
2 10}Val. Myynd 139 16|lamm patteri
22 10-
123 10[-
A A
40 10|lamm. Patteri 2 58 10|vara
40 10|lamm. Patteri 2 =8 10lvara
40 10|lamm. Patteri 2
fa1 10[l&mm. Patteri 2 158 10jvara
fa1 10[l&mm. Patteri 2 59 10|vara
41 10{l&mm. Patteri 2 a9 10|vara
f42 16|lamm. Patteri 2 55 10(vara
f42 16|lamm. Patteri 2 60 16|pizza ugn 1
42 16|lamm. Patteri 2 60 16|pizza ugn 1
f43 16|pistorasia Jadkaappi 60 16| pizza ugn 1
f44 16|pistorasia pakastekaappi
f45 16|pr HO10 f61 20|vara
46 16| pr sos. Tila f61 20|vara
47 16|pr kassa 61 20|vara
48 16| pr tiskikassa i6l.1 32| uuni
f49 16 pr tiski f61.1 32|uuni
150 16|prjaakaappi t61.1 32[uuni
ol 16{pr myyntitia 62 50|etukaje (emantakytki)
= T 62 50| etukoje (emantakytki)
54 16]- 62 50| etukoje (emantakytki)
55 10|VAK hager 25A lampokojekytki
56 10|Rasvanerotus kaivohalytys.
157 10|vara

Tabell 2. Tabeller med information om sakringarna.

En del koksmaskiner och ugnar var dven kopplade efter en huvudkontaktor i centralen. En
sadan maste finnas i storkok sd att man med nyckel kan starta och stinga av alla

koksmaskiner. Samt for att kunna stanga av koksmaskinerna med olika nddstopp.
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| den nya centralen flyttades sakringarna for pizzaugn och uuni sa att dven de sakringarna

styrs med husmorsnyckel.

emantakytkin takana

A A
63 16(pr FG6% 16| pr keraminen liesitaso
f63 16|pr f6o 16| pr keraminen liesitaso
63 16(pr 69 16| pr keraminen liesitaso
fod 10|pr 70 16|vara
64 10{pr 70 16|vara
fod 10|pr 70 16|vara
[{i1+] 16| pr kiertoilmauuni 71 16| pr kahviautomaatti
65 16| pr kiertoilmauuni 72 16| pr rasvakeitin
[{i1+] 16| pr kiertoilmauuni 73 16| pr kahviautomaatti
66 16|pr astianp. 74 16| pr salamanton?
66 16|pr astianp. 74 16|pr lampokaappi?
66 16|pr astianp. 74 16| pr myyntitila
a7 10(- 75 10(|vara
67 10]- 75 10|vara
a7 10(- 75 10(|vara
f6a 10| pr yleiskone
f6e 10| pr yleiskone
68 10| pr yleiskone

Tabell 3. Sakringar som var kopplade efter kontaktorn.

3.2 Kontaktorer

| centralen fanns det nastan 30 kontaktorer som styrde ventilation, belysning, varme och
sa vidare. En del avdem hade ingen uppgift och blev bortlamnade i planeringen av den nya

centralen.

Figur 7. Tva kontaktorer lamnades bort.



11

| bilden nedan syns det tydligt hur en del kontaktorer har smalt av droppande het plast.

Figur 8. En del kontaktorer som smalt av droppande plast

Kontaktorerna gav dven en slutande krets till VAK:en (Valvonta-alakeskus) som indikeringar
for de olika styrningarna. | kdket fanns det en liten central med tryckknappar for att styra

belysningen och stekbordsspjallet.
| centralen fanns det dven ett gammalt inbrottsalarmsystem, som hade blivit ersatt med

ett modernare system och darmed kunde lamnas bort.

3.3 Dali belysningsenheter

Dali systemet bestod av 3 Helvar Digidim 452 och en Helvar 402 stromkalla, varav den ena
dimenheten kunde lamnas bort i det nya systemet da den anda inte var i bruk. Dali

enheterna styrde ledbelysningen i restaurangen och kunde dimmas pa en tryckknapp.

Figur 9. Helvar Dimenheter

En kort sammanfattning av Helvar Dali Dimenheten:



12

® Ingen programmering krdvs vid anvandning av DIGIDIM skjut-, roterande eller

tryckknappspaneler.
e Minnesfunktion, returnerar till senast anvanda dimningsvarde.
e Gruppvalsknapp foér snabb och enkel programmering.
e Driftlagesvaljare (fram- eller bakkantsdimning).

e Overstromsskydd, effekt- och temperaturskydd.

% | Ezaw—u
.

i

Group-Selection
| Switch

Operating-Mode Switch

DA+ DA- DA+ DA-

Figur 10. Helvar Dali dimenhet

En kort sammanfattning av Helvar Dali Stromkallan;
e Matningsspanning 85 - 264VAC
e Status LED - Indikerar Dali kommunikation genom blinkningar.
e DIN -montering 2 moduler 35 mm.
e Overtemperatursskydd

e DALI kortslutningsskyddad
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e Stromforsorjer ett Dali system upp till 250mA

Anslutningar

Figur 11. Helvar Dali Stromkallan

(Helvar 2024)

3.4 Golvviarmetermostat

3 golvvarmetermostat var tidigare integrerade i centralen, och vi valde att gora pa samma
satt i den nya centralen. Detta pa grund av att matningen till slingan och
temperatursensorn redan fanns pa plats, och vi tankte anvanda likadana golvsensorer.

Termostaten for golvvdrmen var daven utrustade med jordfelsbrytare som tillaggsskydd.

LATTIALAMMITYS
WC 006

Figur 12. Termostat och Jordfelsbrytare for golvvarme

Danfoss DEVIreg 330 &r en mangsidig termostat for montering pa DIN-skena, den kan bryta
en 16A Resistiv last, och behéver en NTC 15 temperaturgivare for att fungera. (15 kOhm

vid 25°C). En fordel ar dven att den ar mycket |att att anvanda.

Den har ett Temperaturintervall fran +5 till 45°C och endast 0,25W tomgangsspanning
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Figur 13. Devireg kopplingsschema och termostat

3.5 Flakstyrningar

Bredvid centralen fanns tva lador som styrde hastigheterna pa tva franluftsflaktar. Inuti
ladorna finns tva transformatorer och tva brytare som staller spanningen ut till flaktarna,
vilket gor att hastigheterna andrar. Flaktstyrningen far en inspanning fran till exempel en
timer, vilket gor att den ena kontaktorn drar i gang den forinstéllda hastigheten. Nar tiden
gar ut och spanningen forsvinner sa drar den andra kontaktorn i gang, och hastigheten

atergar till det normala.

ZIEHL-ABEGG

Figur 14. Locket pa transformatorladan hade smalt, den ska se ut som i bilden till h6ger
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3.5.1 kopplingsschema flaktstyrning

P |

: 1|2 3|N”LL|L$|RT‘RT| ‘N|L1‘L2|L3|U|V|W| !
Kontaktbelastung
Contact rating
AC230V1A
® PE N L1 L2 L3
[ iy i i | 1 I .
i ‘ Netz T VT W PET!
i I Line l i
:_P‘/_l_: i L i 3~400 V50060 Hz | M i
| 01 i | ij] i @ i 3~ ;
! | oo oo . L i Y/IA
1 i | ITB I
SO '___%; ! TB i
Schaltuhr Aus /Ein  Aus /Ein (nur iber Reset) T —3: l\:'lc:ti_ar— o
Time switch Of/Cn Off/ On (only by resel) mit eingebauten Thermostatschaltern
@ @ @ with internal thermostats

m

Figur 15. Kopplingsschema

Langst till vanster i figur 15 vid punkt (3) “Time switch” kopplar man in en klockstyrning
som viéljer mellan de tva forinstallda hastigheterna. Till exempel att flakten ska ga pa

halvhastighet nattetid och full hastighet dagtid nar man steker i koket.

| punkt (4) kan man koppla in en marklamppa eller en spjallmotor som startar nar motorn

arigang.

Vid ingang (5) kopplas det in en brytare som startar och stannar flakten. Ifall ingen brytare

anvands bor man koppla in en lank sa att den &r i startlage hela tiden.

(6) Till exempel ett frysskydd eller liknande som startar eller stannar flakten.

(2) Till denna kan man koppla in flaktens interna varmeskydd, (om den har ett internt

varmeskydd).

(1) In spanning, i detta fall 3 faser 400V 50/60Hz.



4 Planering och design
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Planerade och designade centralen tillsammans med centraltillverkaren och vi tog fram en

modell som sag ut enligt figuren nedan.

| 1200

. |HmwE-36 HTKG - 36 HTKG - 36 HTKC- 36 HlKG-36 | -

=

= il = |

E5EES
- @ ®
6 i Bid

e et

AVATTAVA

HIC=5

Figur 16. Brytare och marklamppor for ventilation.

Vi bestamde att vi skulle placera alla kopplingspunkter for kablarna i nedre kanten av

centralen, i stéllet for i dvre kanten som den gamla hade. Detta pa grund av att kablarna pa
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ovre sidan blev skadade i branden och dnda behovde bytas ut samt att kablarna som

kommer nerifran inte behdver skarvas nar kopplingspunkten ar dar nere.

5 Installation

Efter att den gamla centralen blivit bortriven, reparerades vaggen, dar centralen varit
monterad, med nya gipsskivor pa tegelvaggen. Taket och vaggytorna malades och
narliggande utrustning férnyades. En ny kabelhylla monterades ovanfor centralen, samt ny
belysning i taket. Ventilationsréren putsades och filtren blev férnyade i samband med att
ventilationsmaskinerna undersoktes. Efter att installationen &r klar, ska dven all ventilation

och spjall stallas in igen.

5.1 Kablar

Eftersom kablarna som var anslutna pa ovre sidan av centralen blev skadade, byttes nagra
av dem ut och resten av kablarna blev avklippta flera meter fran central rummet. Dessa
skarvades sen i kopplingsboxar med individuella dragavlastningar. Skarvboxen ska vara av

kapslingsklass minst IP 4X.

Sa hér star det i SFS 600 om skarvningar av kablar.

802.526 Férbindningar

Om ledare mdste skarvas t.ex. vid anslutning av befintliga gruppledningar till en ny
férdelningscentral, ska skarven géras med fasta kiimmor i en dosa, inne i centralen eller i
en ledarskarv for den aktuella spédnning. Om férbindningar gérs till gamla ledare ska

helheten hos ledarnas isolation kontrolleras. (SFS 2022)

Och...

740.526 Elektriska forbindningar

Ersdtts:

Skarvning av kablar ska undvikas. Om man gér en skarv, ska den endera utféras med

skarvkléimmor enligt relevant standard, eller s ska den utféras i en Idda som har
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kapslingsklass minst IP4X. Om férbindningarna kan bli utsatta fér dragpdkdnning ska de

férses med dragavlastning.

Figur 17. Exempel pa kopplingsbox, dragavlastare och Radplintar som anvandes vid skarvningarna.

5.2 Den nya elcentralen

Eftersom den nya elcentralen inte hade blivit levererad dnnu vid tidpunkten da arbetet

skrevs sa utelamnades den delen.

Nar centralen anlander sa blir den direkt monterad och inkopplad, sa att vi kan utfora

matningar och besiktningar pa hela systemet samt fa tillgang till restaurangen.
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6 Elsakerhet

6.1 Allmant

Utodver sunt fornuft ska daven alla elsdakerhetsregler féljas vid installation och planering.

| den nya centralen blir alla eluttag och dven all belysning planerade med bade sakring och
jordfelsbrytare. | den gamla centralen var det bara golvvarmen som hade jordfelsbrytare.
For allmant bruk kan man anvanda jordfelsbrytare av minst typ A. Vi anvander oss av en
RCBO (residual Current Breaker with Over-Current) som ar en jordfelsbrytare
sammanbyggd med ett Overstromsskydd, av typ A pa jordfelsbrytaren och Typ C pa

overstromsskyddet, eller automatsakring som det ocksa kallas.

Sakerhetsnivan hos gamla installationer forbattras avsevart om eluttagen skyddas med
jordfelsbrytare. Det finns dven flera olika uttagsmodeller som har jordfelsbrytaren inbyggd
som en del av uttaget, men eftersom vi byter ut hela var central sa kan vi bygga in

jordfelsbrytarna i den. (Tukes 2024)

=
®» l

Figur 18. Jordfelsbrytare
Det finns olika typer av Automatsakringar och de ar klassificerade med en bokstav och

siffra, till exempel en C10 ar av Typ C med en markstrém pa 10 Ampere

Typ B, bryter strom mellan 3 och 5 ganger markstrémmen och lampar sig for resistiva

belastningar och ar vanligast i hushall for till exempel belysning och varmekretsar.
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Typ C, bryter strom mellan 5 och 10 ganger markstrommen och lampar sig for resistiva och

induktiva belastningar som uttagsgrupper och mindre pumpar och motorer.

Typ D, bryter strom mellan 10 och 20 ganger markstrommen och lampar sig som skydd for
motordrift och aggregat och kan anvandas i till exempel garage, ventilationsmaskiner med

mera.

Typ K, ar avsedd for industriellt bruk, dar den lampar sig fér motorer och transformatorer

med hoga startstrommar.

Siffran betyder hur stor strom en sakring klarar av, dar de vanligaste ar 10A (Ampere) for

belysningskretsar och 16A for uttagskretsar (Eaton 2014)

—

Elutrustningen bor véljas sa att den tal de strommar som forekommer under normal drift
(effektivvardet vid vaxelspanning). Men elutrustningen ska dven tala de strommar som
forekommer vid onormala situationer eller vid ett fel, under en tid som bestams av

egenskaperna hos de anordningar som anvands.

Utrustningen ska véljas sa, att under normal drift och vid kopplingstillfallen inte orsakar
storningar for sig sjalv och annan narliggande utrustning, eller hindrar matning av

elektricitet.

Efter installationen ska aven alla gruppledningar och centralen méatas. Dessa matningar bor

atminstone goras:

- Kortslutningsstrommen ska matas i centralen och uttagsgrupperna.
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- Isolationsmatning.
- Kontinuitetsmatning.

(SFS 2022)

6.2 Ibruktagningsbesiktning

Varje elinstallation ska besiktigas under installationen och/eller dé den blivit férdig, innan

den tas i bruk.

En elanldggning fdr tas i bruk férst néir det vid ibruktagningsbesiktningen i tillréicklig mdn har utretts
att anldggningen inte férorsakar sadan fara eller stérning som avses i 6 §. Ocksa ¢éndrings- och

ombyggnadsarbeten pa elanldggningar ska genomga en ibruktagningsbesiktning. (SFS 2022)

tbruktagningen av en ny installation gérs genom en inspektion, matning, testning for att
sen dokumenteras i ett protokoll fér att kunna visas upp vid behov. Aven vid dndrings- och

ombyggnadsarbeten behover en ibruktagningsbesiktning goéras.
Foljande saker ska framga i protokollet:
e Objektets uppgifter: vad har gjorts och pa vilken adress
e Namn och kontaktuppgifter pa elinstallationens byggare och ledaren for elarbeten
e Overensstimmelse med foreskrifter och bestammelser
e Tillampade standarder
e Allman beskrivning av de besiktningsmetoderna som anvandes
e Resultat pa Besiktningen och testen
e Besiktarens underskrift.

(Tukes 2024)
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6.3 Certifieringsbesiktning

Angaende Certifieringsbesiktning av elanlaggningar, star det sa har i Elsakerhetslagen

paragraf 45§

Elanldggningar ska utéver ibruktagningsbesiktning dessutom genomga certifieringsbesiktning, om
det dr frGga om elanldggning av klass 1, 2 eller 3. Ocksd betydande dndrings- och

utbyggnadsarbeten pad elanldggningarna ska genomga certifieringsbesiktning.

Den som bygger en elanldggning ska se till att elanldggningen genomgdr certifieringsbesiktning.
Om byggaren férsummar sin skyldighet eller ér férhindrad att fullgéra den, ska elanldggningens

innehavare sérja for besiktningen. (Finlex 2016)
Elanlaggningar delas in i olika klasser fran klass 1 till klass 3.
Elanlaggningar som hor till klass 1:

1) Elanlaggningar i ett bostadshus eller fastighet med fler an tva lagenheter, och
elanlaggningar som har ett dverstromsskydd med markstrom pa 6ver 35 ampere

och inte hor till klasserna 2 eller 3
Klass 2:

1) Elanlaggningar med delar 6éver 1 000 V nominell spanning, med undantag av sadana
elanldggningar som endast innehaller anordningar med 6ver 1 000 V spanning som
matas med hogst 1000 V nominell spanning, eller med dem jamférbara

anlaggningar och

2) elanldaggningar vars anslutningseffekt, som har avser totalviardet av
anslutningseffekterna for anslutningar i anlaggningsinnehavarens fastighet ellerien

enhetlig fastighetsgrupp, overstiger 1 600 kVA,
Klass 3:

1) Natinnehavarens distributions- och Overforingsnat och annat motsvarande elnéat

(Finlex 2016)
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Elanldggningen som utfordes i examensarbetet tillhor klass 1 och behdver en
ibruktagningsbesiktning samt en certifieringsbesiktning, eftersom anlaggningen ar sakrad
for over 35A, (ampere). Utover dessa behovs ett besiktningsintyg och en besiktningsdekal

pa huvudcentralen, med datum pa utférandet enligt SFS-standard

Certifieringsbesiktningen maste ocksa utféras av en behorig besiktningsman.

6.4 Ritningar

Dokumentationen av installationen ska innehalla scheman, ritningar och tabeller enligt
standarderna SFS-EN 61082 och SFS-EN 81346. Foljande information behdver atminstone

framga:

e Stromkretsarnas typ och konstruktion, placering av punkterna, antalet ledare samt

dess storlek.

e Uppgifter om skydds-, kopplings-, och franskiljningsanordningarnas egenskaper och

placering.
e Ledartyper och -areor.
e Markstrom eller instéllning pa skyddsanordning.

e Central-kopplingsschema

7 Resultat

Det héar arbetet resulterade i en lyckad sammanfattning av hur det gick till nar vi kartlade
och ersatte den branda centralen med en ny. Kartlaggningen och planeringen lyckades och
centralen kunde bestallas pa relativt kort tid, dven fast dokumentation och ritningar
saknades helt pa den gamla centralen. Tillverkningen och leveransen av den nya centralen

tog dessvarre langre tid, och behdvde utelamnas fran detta arbete.

Vi kunde dven lamna bort en del oanvanda sakringar, kontaktorer och onddig utrustning i

den nya centralen, vilket minskar elforbrukningen och 6kar hallbarheten.
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Arbetet kan dven anvandas for framtida bruk, om man vill veta hur processen kan ga till

eller om man ar osaker pa nagon elsakerhetslag.

8 Diskussion

Den storsta utmaningen med examensarbetet var att kartlagga sakringar som saknade
markningar eftersom vi inte hade nagon strom i kretsarna for att se vad de anvandes till.
Ventilations- och varmebatteristyrningarna gav mig ocksa en ordentlig utmaning eftersom
man i vanliga fall kan kontrollera ritningar for att planera en ny krets, vilket saknades for

den har branda centralen.

Examensarbetet har varit intressant och mycket larorikt, och aven fast jag har jobbat

mycket med aldre elcentraler, sa lar man sig ndgot nytt varje gang.

En lardom till mig sjalv vid ett liknande fall i framtiden &r att man inte kan ta fér manga
bilder innan man borjar riva, samt att skriva ner flera anteckningar. Det underlattar sen vid

installationen.
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Bilaga 3. Ritningar for skyltbelysningen i den nya centralen
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Bilaga 4. Belysningsritningar
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