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Tiivistelma

Tyon tilaajana oli Tasmasuo 1-hanke. Metsadtaloudessa suometsia ohjataan hoitamaan kestavasti. Jatkuva
kasvatus on vaihtoehtoinen metsanhoitomalli, jossa pidetddan metsa jatkuvasti peitteisena. Metsaa hoide-
taan jatkuvan kasvatuksen mallissa pddosin erilaisia poiminta ja pienaukkohakkuita hyédyntden. Jatkuva
kasvatus metsdanhoitomallina muistuttaa entisajan harsintahakkuita, mutta on tata kestavampi metsanhoi-
tomalli.

Tarkoituksena oli kehittda suometsiin liittyva koulutusmateriaali, joka lisda tahdan metsanhoitomalliin liitty-
vaa tietoa ja vastaa Tasmasuo 1-hankkeen tavoitteisiin. Tavoitteena oli saada valmiiksi metsakoneenkuljet-
tajien oppilaskoulutukseen soveltuva materiaali videon muodossa, joka on helposti ymmarrettavissa. Teh-
tava toteutettiin produktion kehittdmisena. Tehtdvana oli kuvata videokameralla havainnollistavaa
materiaalia metsureiden ja metsdkoneen tydskentelysta, joka editoitiin koulutuskayttoon soveltuvaksi. Ku-
vaukset tapahtuivat Saarijarvellda Haanin havaintokohteella. Kuvauksia toteutettiin marraskuun 2023- maa-
liskuun 2024 aikana. Kuvauksissa oli apuna drone ja dronepilotti. Editoinnit tehtiin Biotalouskampuksen ti-
lassa. Editoinnissa yhdisteltiin eri dani ja kuvamateriaaleja niin, ettd katsoja pystyy mahdollisimman hyvin
havainnollistamaan mita ollaan tekemadssa. Koulutusmateriaaliin lisattiin myos tekstitykset helppokayttoi-
syyden vuoksi. Koulutusmateriaali kaytettiin asiantuntijoilla lausuntokierroksella ennen, kun se julkaistiin ja
asiantuntija lausuntojen perusteella tehtiin myos pienia muokkauksia lopulliseen materiaaliin.

Tehtdvan tuloksena saatiin koulutukseen soveltuva materiaali valmiiksi. Materiaaliin tuli kuusi eri vaihetta,
jotka keskittyvat parantamaan kestdavaa suometsien hoitoa ja vesitaloutta jatkuvan kasvatuksen metsanhoi-
tomallia kdyttaen. Valmis koulutusmateriaali julkaistiin Biotalouskampuksen YouTube-kanavalla. Johtopaa-
toksena todettiin, ettd koulutusmateriaalin tekeminen oli ty6lasta ja tietoa aiheesta oli varsin vdahan saata-
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Abstract

The work was commissioned by the Tasmasuo 1-project. In forestry, the peatland forests are guided to be
managed sustainably. Continuous growing is an alternative method in which the forest is being kept cons-
tantly covered. In a continuous growing method the forest is managed mainly by selecting trees to be felled
or carrying out small-scale felling. Continuous forest growing reminds of the “harsintahakkuu” that was
conducted in the old days- but it is a more sustainable method of forest management.

The aim was to develop teaching material that would increase knowledge of this method of forest manage-
ment and meet the objectives of the Tdsmasuo 1-project. The aim was also to produce easy-to-understand
video material suitable for the student education of forest machine operators. The task was carried out as
the development of the production. The task was to use a video camera to shoot illustrative footage of the
work of loggers and forest machines. The material was edited for educational use. The filming took place in
Saarijarvi at the Haani observation site between November 2023 and March 2024. A drone and drone pilot
helped in filming and the editing was carried out in the premises of the biocampus. In editing, sound and
visual material were combined so that the viewer can understand what is being done in the video as well as
possible. Subtitles were also added to the training material for ease of use. Before publication, the training
material was offered to experts for consultation. Based on the opinions of experts, minor modifications
were made to the final material.

As a result of the task, material suitable for training was completed. The material consist of six differend
phases, which focus on improving sustainable peatland forest. Management and water management using
the continuous forest management method. The finished educational material was published on the bio-
campus YouTube channel. In conclusion, the preparation of the teaching material was very laborious and
there was not much background material available on the topic.
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Forestry, forest management of peatland forest, continuous growing, water protection.
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1 Taustatietoa

Koulutusmateriaalin tarkoituksena on kehittda metsakoneenkuljettajien tietoa jatkuvan kasvatuk-
sen kohteiden metsanhoidosta ja tuoda esiin havainnollisesti ongelmakohtia esiin mita talla het-
kelld aiheesta tiedetdan. Tehtdavana oli tuottaa koulutusmateriaali videon muodossa, jolla lisataan
tietamysta jatkuvan kasvatuksen kohteen metsanhoidosta. Videon oli tarkoitus olla 15—-20 minuut-
tia pitka ja sisaltaa helposti ymmarrettavaa infoa aiheesta. Videoon oli tarkoitus lisdta infoa mah-
dollisesta ennakkoraivauksesta ja yleisimmista ongelma kohdista mita on tiedossa metsakoneen-
kuljettajan nakokulmasta. Yhtena tarkoituksena oli myds haastatella hankkeessa tyoskentelevia

henkiloita.

Jatkuvan kasvatuksen malli on vaihtoehtoinen metsankasittelymuoto, joka on yksi keskeisimpia
metsankasittelymuotoja tulevaisuudessa suometsdkohteilla. Tama metsankasittelymalli vahentaa
hiilidioksidipdastdja ja vahvistaa hiilinieluja suometsissa, jotka ovat metsatalouskdytdssa. Luonnon
monimuotoisuus ja vesiensuojelutoimet paranevat samalla merkittavasti, kun toimitaan uusimpien
metsanhoitosuosituksien mukaan. Keskustelu ilmastonmuutoksesta ja luonnon monimuotoisuu-
desta on lisdantynyt ja tdhan on liitetty vahvasti metsien ja turvemaiden talouskdyton vahentami-
nen tai muuttaminen ymparisto ja ilmastoystavallisemmaksi. Tama koulutusmateriaali antaa ha-
vainnollistavaa tietoa vaihtoehtoisesta metsdankasvatuksesta metsakoneenkuljettajille, metsan
hoitajille ja metsanomistajille. Talla pyritdan vastaamaan nykypaivan ilmastonmuutos ja luonnon

monimuotoisuus haasteisiin talousmetsien ja erityisesti suometsien hoidossa.

Koulutusmateriaali rajattiin padaosin metsakoneenkuljettajia palvelemaan. Samalla koulutusmateri-
aalilla pyritaan palvelemaan metsanomistajia ja muita metsan hoitajia. Taman rajauksen pitami-
nen oli haastavaa, silla aihe on hyvin laaja. Tama aihe on merkittava, silla tallaiselle editoidulle
koulutusmateriaalille opetuskayttoon oli tarve, ja suometsakohteet tulevat ennusteiden mukaan
lisdantymaan, joissa jatkuvan kasvatuksen kasvatustapa on hyva vaihtoehto. Tyon tilaajana Tas-
masuo 1-Hanke. Koulutusmateriaalilla vastataan myds Tdsmasuo 1-hankkeen tavoitteisiin, jossa

pyritdan lisddamaan suometsiin liittyvan tiedon lisdédmista ja osaamisen parantamista.
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Tein taman koulutusmateriaalin osana Tasmasuo 1- hanketta. Suomen metsakeskus on paatoteut-
tajan roolissa hankkeessa. Jyvaskylan ammattikorkeakoulu (JAMK), Pohjoisen Keski-Suomen am-
mattiopisto Poke, sekda Metsanhoitoyhdistys Karstula- Kyyjarvi toimivat hankkeessa myos toteutta-
jina. Omia tavoitteita tdman tyon suhteen oli lisdta ja syventda ymmarrysta suometsien
metsanhoidosta ja erityisesti jatkuvasta kasvatuksesta. Suometsien vesitalouden hallinta on yksi
keskeisimpia aiheita mita halusin oppia lisda. Toinen tarkea tavoite oli oppia tuottamaan koulutuk-

seen sopivaa materiaalia, joka on helposti ymmarrettavissa.

2 Tavoitteet koulutusmateriaalissa

2.1 Kohti tavoitteita

Kupiaksen ja Kosken (2012, 11) mukaan toimivan koulutuksen valmisteluun tarvitaan tieto mita
tarpeita tilaajalla on. Kupiaksen ja Kosken (2012) mielestd monesti kouluttaja joutuu ottamaan
monia tavoitteita huomioon, jotka liittyvat tilaajan tarpeeseen ja koulutettavien toiveisiin. Erilais-
ten nakemyksien yhteensovittamisella saadaan toimiva ja positiivinen koulutus. Tyéelamakoulu-
tuksen tavoitteet voi muokkautua suunnitteluvaiheessa ja projektin aikana muun muassa resurs-
sien ja kouluttajan osaamisen mukaan. (Mts.11-12.) Hyva alkukartoitus tilaajan tarpeista seka
monen nakemyksen huomioiminen tekee koulutuksesta toimivan. Osaava kouluttaja pystyy muok-
kaamaan koulutusta paljon suunnitteluvaiheessa, jos resurssit sen sallivat. Kupias ja Koski (2012,
16) kertoo, etta kouluttajan tulisi pohtia miten tavoitteet tuodaan ilmi toiminnan muuttumisen
kannalta katsottuna. Hyvana tavoitteena pidetaan koulutukseen osallistuvien osaamisen kehitty-
mistd. Kouluttajan tulisi pohtia mita uusia ideoita hanen koulutuksensa tuo koulutettaville, etta
saataisiin toivottuja tuloksia. (Mts.16—17.) Koulutuksen tulisi sisdltaa uusia ideoita tai tietoa, seka
kehittaa koulutukseen osallistuvien tietoa ja taitoja. Koulutuksen tavoitteet on hyva tulla kaikille

osallistujille selvaksi.



2.2 Videon rakenne

Ailio (2015) korostaa, etta videon tekijan on pystyttava voittamaan katsojan mielenkiinto ja tahan
padstakseen videon tulisi seurata dramaturgista rakennetta. Tassa rakenteessa on 6 eri vaihetta,
jotka johdattelevat katsojaa katsomaan videon loppuun. Dramaturgisessa rakenteessa video vai-
kuttaa vahvasti katsojan tunteisiin. Alun perin tdman rakenteen on kehittdanyt Ola Olsson naytel-
maelokuvaan, joka toimii hyvin muihinkin dokumentteihin. (Ailio 2015, 21.) Ailion (2015) mukaan
todellisuus kuvauksien aikana tekee muutoksia, eika kasikirjoitus yleensa toteudu. Ajatuksien sel-
keyttamiseksi olisi hyva tyostaa kokonaisuutta kirjallisesti. (Ailio 2015, 57.) Kasikirjoituksen selkeys

ja muokkaaminen my6hemmissakin vaiheissa helpottaa tavoitteisiin paasya.

3 Historia, ilmasto ja metsatietoa

3.1 Taustatietoa metsien kestavasta kaytosta

Juntti ja Ruohonen (2023, 47) toteavat kirjoituksessaan, etta kestdava metsien kaytto ja kasvatus on
hyvin uusi tapa tai ajatus. Kauan aikaa on eletty ajatuksessa, ettd metsda on loputtomasti, kunnes
asutuksen vakiintuessa on syntynyt pelko metsien loppumisesta. Juntin ja Ruohosen (2023, 50)
mukaan Suomessa jaksollinen metsankasvatus avohakkuineen valtasi opetuksen 1850-luvun puo-
lessa valissa, mutta kesti 100 vuotta, kunnes tdma tapa otettiin kaytantoon. Syy siihen miksi kesti
nain pitkdan kaytantdon otossa oli se, etta teollisuus tarvitsi vain sahatukkia ja tdhan harsintahak-
kuu oli kustannustehokkain ja yleisin tapa aina toiseen maailmansotaan saakka. Vuonna 1948 Suo-
messa laadittiin harsintajulkilausuma, jossa vaadittiin harsinnan lopettamista ja uusien menetel-
mien kdyttdonottoa. Tama ohjasi hyvin voimakkaasti metsien hoitoa kohti jaksollista
kasvatustapaa. Virallisena perusteena kaytettiin metsien heikkoa tilaa, vaikka totuus oli teollisuu-
den tarpeen muuttuminen. Julkilausuma oli suositus eika niinkdan maarays, mutta kaytannossa
kielsi harsintahakkuut. Tata perusteltiin Suomen metsien kasvun romahtamisella, josta syytettiin
harsintahakkuita. Harsintahakkuut eli maaramittaharsinnassa metsasta hakattiin kaikki laadukas
tukki ja heikkokuntoiset puut jaivat pystyyn, joten metsien uudistamisesta ei valitetty. Julkilau-
suma ei ottanut huomioon lainkaan jarkevaa metsanhoidollista harsintaa missa metsa kasvoi yhta

hyvin kuin jaksollisen kasvatuksen vaihtoehto (Mts.53-55).



3.2 Taustatietoa Keski-Suomen kasvatusmetsien kaytosta

Keski-Suomessa kestava runkopuun hakkuumaara luonnonvarakeskuksen valtakunnan metsien in-
ventoinnin tuloksien mukaan on 7,24 miljoonaa m3. Hakkuiden mé&ara on vaihdellut 67 miljoonan
m?3 valilla. Hakkuiden maaran oletetaan pysyvan samana, mutta turvemaakohteiden hakkuiden
odotetaan kasvavan. Turvemaakohteita on viidennes metsista Keski-Suomessa. Talla hetkelld 10—
15 % hakatuista puista tulee turvemailta. Viime vuosikymmenen aikana kunnostusojituksien maara
vuositasolla on laskenut. Tama voi vaikuttaa metsankasvatuksessa kasvuun ja hiilensitomiseen ne-
gatiivisesti, mutta metsan monimuotoisuus ja vesiensuojelu paranee. Ravinnekuormitukset ovat
suurimpia ojitetuilla soilla metsataloudessa. Ennusteiden mukaan ilmastonmuutos tulee hankaloit-
tamaan entisestdan metsankasvatusta ja jatkossa onkin tarkedta panostaa metsanhoito toimenpi-
teisiin, joissa otetaan huomioon hiilensidonta, luonnon monimuotoisuus, metsatalouden kannatta-
vuus sekd maanmuokkauksen ja ojituksien aiheuttamat ongelmat vesiensuojelussa. (eTpo-

Toimenpideohjelma 2021).

3.3 llmastonmuutos tuo muutostarpeen metsankasvatukseen

Kasvihuonekaasupitoisuuksien nousu ilmakehassa on nostanut Suomessa ilman lampétilaa 100
viime vuoden aikana 1°C asteen verran. Voimakkaimmin tdhdan mennessa se on nakynyt kevaisin
puiden kukinnan aikaistumisena Etela- ja Keski-Suomessa. Seuraavan 100 vuoden aikana ennuste-
taan keskilampdtilan nousevan 2—-6°C, ellei kasvihuonekaasupdast6ja saada kuriin ja talvikauden
[ampeneminen tulee olemaan kaksi kertaa kovempi kuin kesdkauden lampeneminen. Vesisateiden
ennustetaan lisddantyvan talviaikaan, mutta kesdaikaan Etelda-Suomessa sateet voivat jopa vahen-
tya. llmastonmuutos tuo vaistamatta muutostarpeita metsankasvatukseen ja metsanuudistami-
seen. lImastonmuutoksen hillinta lisda metsastd saatavan biomassan kysyntaa varsinkin aines- ja
energiapuun osalta. Ilmastonmuutos lisda metsatuhoriskia ja varsinkin tukkimiehentai- ja juurikaa-
patuhot tulevat lisddntymaan ja laajenemaan entista pohjoisemmaksi. My6s vieraslajit tulevat li-
saantymaan ilmastonmuutoksen vuoksi. Metsanjalostuksella pyritdan vastaamaan tulevaisuuden
tuomiin uhkiin, jotta metsat sailyisivat mahdollisimman terveina. Myds monipuolinen puulajisto
edistdad sopeutumista ilmastonmuutokseen tulevaisuudessa. (Luoranen, Saksa & Uotila 2020, 24—

25.)



Kuusen juurikdaapa voi levita joko ilmateitse kantaition voimin uudelle kasvupaikalle tai kuromai-
tion voimin sienirihmastoissa kantojen juuristossa. Voimakkaimmin kuusenjuurikddpaa esiintyy
kangasmaiden kuusikoissa, mutta sita esiintyy myos turvemailla. Happamimmat turvemaat ovat
toistaiseksi sdilyneet tartunnoista vapaana. Juurikdapa leviaa erityisen hyvin uudelle alueelle su-
lanmaan hakkuiden aikaan. Kuusen juurikadapa alentaa metsan tuottoa ja vahentaa myrskyn kesta-
vyyttd, joka edes auttaa muiden tuhojen lisdadntymista. Jatkuvan kasvatuksen kohteessa kuusen
juurikaapa tartunta on pysyva haitta, silla juuristossa leviava tauti tarttuu tarvittaviin luontaisiin
alikasvostaimiin (Kuusen tyvilaho, N.d). llImastokestdava suometsien hoito vaatii vesitalouden hallin-
taa. Riittava kuivatusteho saavutetaan, kun keskikesalla tai loppukesasta vedenpinta on vahintaan
30 senttimetria syvalla. Vedenpinnan ollessa hyvin alhaalla, syntyy turvekerrokselle hapelliset olot,
mika johtaa hiilidioksidipadstoihin. Veden ollessa korkealla on turve hapettomissa oloissa, joka
johtaa hiilidioksidipaastojen lisaksi metaanipaastoihin. Metaanipadastot kaytanndssa hiipuvat, kun
turvemaalla vedenpinnan taso on syvemmalla kuin 30 senttimetria. Ojitetuissa suometsissa kas-
vava puusto sitoo sen verta hiilta, etta sita voidaan pitdaa hyvana kasvihuonekaasu nieluna (Arnkil

ja muut 2022, 189).

4 Metsanhoidolliset toimenpiteet mitka koskettavat jatkuvaa
kasvatusta

4.1 Ennakkoraivaus ensiharvennuksessa

Kasvatettavan puuston latvuston sulkeutuessa nopeasti myéhemman taimikonhoidon jalkeen ei
aliskasvosta yleensa synny, mutta jos aliskasvosta tai vesakkoa syntyy, on se raivattava ennen ensi-
harvennusta. Raivaamaton ja paljon alikasvosta sisaltdava ensiharvennuskohde hidastaa merkitta-

vasti puunkorjuuta ja heikentaa tuottavuutta. (Luoranen ym.2020, 145.)



4.2 Vesiensuojelu

Vesiensuojelun tavoitteena on vesien puhtaus. Vesiensuojelu korostuu etenkin suometsien puun-
korjuussa. Vesistokuormituksia on olemassa erilaisia. Ravinne-, metalli- ja kiintoaines kuormituk-
sien paasy tulisi estaa pinta ja pohjavesiin. Muita vesistonkuormituksia mainitaan happamuus ja
humus. Vesiensuojelussa tulisi huomioida myds muut metsan arvokkaat elinymparistot. Metsata-
louden vesistékuormituksia voidaan vahentaa valitsemalla oikea toteutustapa seka ajoittaa vesien-
suojelutoimenpiteet optimoidusti. Vesiensuojelutoimenpiteet suometsataloudessa ovat kestavyy-
den nikoékulmasta valttamattomia (Vanhatalo, Viisidnen, Joensuu, Sved, Koistinen & Aijal3

2015,24).

Turvemaiden ojien kunnostuksella tarkoitetaan vanhojen ojien kuivatustehon parannusta. Koh-
teilla, joissa kunnostusojitus ei tuo merkittdavaa puuston kasvun lisdysta tai taloudellista hyotya, ei
tule ojia kunnostaa. Ojien kunnostuksia joudutaan tekemaan esimerkiksi, kun puuston haihdutus
ei riita pitamaan pohjaveden pintaa toivotulla tasolla. Vesiensuojelu tulee ottaa huomioon ja oji-
tuksien kunnostaminen ei saa heikentda pohjaveden laatua. (Metsanhoidon suositukset 2024).
Ojien kunnostuksen tarvetta voidaan havainnoida kohteella ojien kunnon, suokasvillisuuden ja
puuston kasvun ja maaran perusteella. Hyvakasvuinen ja runsas puusto riittda haihduttamaan, jos
ojaverkosto toimii jokseenkin. Esimerkiksi toisen harvennuksen jalkeen kunnostusojitus ei ole valt-
tamaton, jos jaava puusto ylittda 125 kuutiometria per hehtaari ja ojat toimivat edes vahan. Kun-
nostusojituksen ajankohta on yleensa 20-30vuotta uudistusojituksesta. Kunnostusojituksella eh-
kaistaan vedenpinnan liiallinen nousu. Turhia ojituksia tulisi valttaa, silla ojitukset aiheuttavat
vesistokuormituksia. Turha ojitus kaksinkertaistaa kiintoaineskuormituksen, jonka vaikutusaika on
noin 10 vuotta. Lisaksi ojaverkoston ulottuessa pohjamaahan se lisda fosforin huuhtoutumista.
Suometsien kunnostusojitus hankkeissa tulisi olla sisdllytettyna vesiensuojelurakennelmat (Arnkil

ja muut 2022, 180-181.)



4.3 Jalkimmaiset harvennukset

Varttuneiden kasvatusmetsien harvennuksissa tavoitellaan puuston padagomatuoton parannusta,
kun samalla saadaan puunmyyntituloja. Hakkuissa saadaan seka kuitu- etta tukkipuuta. Varttunei-
den kasvatusmetsien harvennuksien ajankohta ei ole niin tarkka, jos metsa paasee hyvin kasva-
maan. Turvemailla tulisi pyrkia mahdollisimman vahaan harvennusmaaraan, silla se lisaa puuston

vaurioriskid. (Metsanhoidon suositukset 2024).

4.4 Jatkuva kasvatus

Kasvatusmetsissa voidaan lahtea tavoittelemaan laajalla skaalalla ika- ja kokojakaumaa aliskas-
vosta hyodyntden. Siirtymavaihe vaatii paljon aikaa ja tdhan vaikuttavat paljon edelliset metsan-
hoitotoimenpiteet. Lahes kaikissa metsissa voidaan tavoitella eri-ikdisrakenteista metsikk6a, mutta
perusedellytykset tulisi selvittda ennen jatkuvan kasvatustavan valintaa, kuten kaikkien muidenkin
metsanhoitotapojen valinnassa. Kohteen puuston tulisi olla terve ja mielellaan lahtétilanteessa jo
vaihtelevaa puustoa. Turvemaat ovat otollisempia kohteita jatkuvaan kasvatukseen varsinkin, jos
kohde on ojitettu aiemmin. Jatkuva kasvatus ei sovi metsikkdon, joka on saanut juurikdapatartun-
nan ja naihin kohteisiin paras vaihtoehto on puulajin vaihto lehtipuuksi viljelyn kautta. Kohteen va-
linnassa tulisi ottaa huomioon puuston kunto, siementuotoskyky sekd maanpinnan rakenne eli
onko taimettuminen mahdollista vai vaatiiko kohde kevytta maanmuokkausta tai tdydennysistu-
tusta. (Metsanhoidon suositukset, 2024). Jatkuvan kasvatuksen kohteessa ensisijaisesti poistetaan
ylispuuta hakkuiden yhteydessa, jolloin alikasvos padsee kasvamaan nopeammin. My®6s alikasvos-
puuta voidaan harventaa, talloin valtetdan alikasvospuuston koon ja maaran tasaisuutta. Alikasvos
heikentaa puunkorjuun nopeutta ja tuottoa, mutta ilman alikasvoksen saastamista korjuussa, edel-

lytykset jatkuvalle kasvatukselle eivat sdily tai karsivat. (Metsdanhoidon suositukset 2024).
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Jatkuvassa kasvatuksessa puustopadoma on pienempi ja tuotto korkeampi kuin jaksollisessa kasva-
tuksessa. Terve eri-ikdisrakenteinen metsa on vastustuskykyinen ja monimuotoinen, jossa on luon-
taisia vihollisia metsatuholaisille. Monimuotoisella metsalla on vahva resilienssi. Tukkipuun osuus
korkeampi mita jaksollisessa kasvatus mallissa ja puutavaran laatu on laadukasta. Jatkuvan kasva-
tuksen kohteet tuottavat monipuolisesti puuraaka-ainetta. Jatkuvan kasvatuksen kohteen hiilinielu
ja hiilivarastot sailyvat suurina, sillda kohde on jatkuvasti kasvu asennossa. Turvemaakohteilla jat-
kuva kasvatus hillitsee ja sadtelee vedenpinnan korkeutta, joten kunnostusojituksien tarve viahe-
nee tai poistuu, eikd maaperaan sitoutunut hiili padse vapautumaan ilmakehaan. Jatkuva kasvatus
siis vahentaa merkittavasti vesistokuormitusta. Luonnon monimuotoisuus paranee eri-ikdisraken-
teisessa metsassa luomalla erilaisia elinymparistdja ja suurempia metsayhteyksia. Metsamaisema
ja marjastusmaat sailyvat ja riistaeldimet hyotyvat runsaasta suojasta. Runsas ja vaihtelevapuustoi-
nen metsa houkuttelee myoés luontomatkailijoita ja edistdaa kansanterveytta. Tama metsankasittely
malli lisdd metsien kdyton hyvaksyttavyyttd, silld jopa 70 % kyselyyn vastanneista suomalaisista ei

hyvaksyisi avohakkuita. (Metsan jatkuvan kasvatuksen yhdistys 2022).

4.5 Metsan eri-ikaiskasvatus

Valkonen (2020) kuvailee, etta tiheita pienia puuryhmia voi halutessaan harventaa, mika johtaa
jaavan puuston kasvun nopeutumiseen, jolloin myos tuuli- ja lumituhojen kestdvyys paranee. Jos
kasvukelvottomat tai muuten vialliset puut poistetaan, niin jaljelle jaa kasvukuntoinen puusto,
jonka kasvu nopeutuu ja metsa sulkeutuu nopeammin, joka johtaa nopeampaan poimintahakkuun
ajankohtaan. (Valkonen 2020, 10.) Toisaalta Valkonen kertoo kuusikon eri-ikdiskasvatuksesta, etta
pienempien ryhmien puut selvittavat kasvukilpailun keskendan ja terveiden yksittdisten taimien
poisto ei ole tarpeen, kun taas isoissa ryhmissa voi taimien poisto olla tarpeen. Jatkuvan kasvatuk-
sen poimintahakkuussa poistetaan jostain erityisesta syysta myds pienempia puita. Esimerkiksi
ajourilta poistetaan my0s pienta puustoa tai muussa tapauksessa pienempien puiden poistoon on
jokin selitettdva syy esimerkiksi korjuuvaurio. (Mts.24.) Valkonen (2022, 194) kuvailee yhdeksi kes-
keisimmaksi syyksi jatkuvaan kasvatukseen siirtymisen syyksi rajun metsan ja maan kasittelyn valt-

tamisen.
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4.6 Puuston rakenne ja mittaus

Eri-ikaiskasvatuksen lahtdkohdat ovat hyvat, jos alikasvosta on valmiina. Léhtékohdat ovat silloin
heikot, jos metsda on hoidettu perinteisemmin menetelmin taimikonhoidossa ja harvennuksissa
ennakkoraivauksin. Talldin siirtyminen eri-ikdiskasvatukseen on riskialttiimpaa ja puusto seka kan-
nattavuus vahadisempaa. Hyvakuntoisuutta ja kasvutilan parantumiseen reagoivia pienia puita voi-
daan kuvailla pitkalatvaisiksi tai sellaisiksi missa on paljon lehtia tai neulasia. Viimeisen vuosikas-
vun tulisi olla pituudeltaan vahintaan 5-10 senttimetria. Hyvakuntoista kuusta voidaan kuvailla

muistuttavan enemman suljettua kuin avattua sateenvarjoa. (Valkonen 2022, 195-196.)

Jatkuvan kasvatuksen kohteen puustotietojen mittaus tulisi kuvata hyvin puulajeittain eri koko-
luokkia. Hyvan suunnittelun myota 3—4 eri kokoluokkaa riittda kuvaamaan puuston eri-ikdisraken-
netta. Neljas kokoluokka voi tulla tarpeen esimerkiksi hakkuutoimenpiteen jalkeen laskettaessa
luontaisesti syntyneita taimia. Puuston mittauksessa kdaytetadan muuten samaa ohjeistusta tai
saantoja, kuin tasaikaisrakenteisen metsan kasvatuksessa. (Niemi, Valimaki, Latva-Kayra, Lientola,
Herva, Nieminen, Heikkila & Vanhatalo 2023, 57.) Koealoja voidaan tehda silmamaaraisesti tai sys-
temaattisella kaavalla. Systemaattinen kaava voi sopia hyvin vaihtelevaan kuvioon, jossa silma-
maarainen koealapaikan valinta on haastavaa. Systemaattisessa koealatavassa linja muodostetaan
pisimman muodostettavan linjan suuntaisesti ja tarvittaessa tehdaan risteavia linjoja. (Niemi ym.
2023, 57-58.) Systemaattisten koealojen etuna on se, ettd koealoja voidaan tutkia uudestaan ja

verrata edellisiin tuloksiin. Tama lisda varmuutta tarkastellessa puustotietoja.
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4.7 Pienaukkohakkuut ja sadastopuut

Pienaukkohakkuiden pinta-aloja pystytdaan havainnoimaan toimistotyona ilmakuvista ja latvusmal-
lista. Hyvin tarkkaa mittaustulosta kuviolta hakiessa voidaan pienaukkohakkuut luokitella omaan
alaluokkaansa ja muut varttuneet puut omaan alaluokkaansa. Metsatietostandardi ei hyvaksy
puustotietoihin naita alaluokkien erikseen tallentamista mika johtaa siihen, ettd puuston maara
saadaan mitattua oikein, mutta kuvion sisdiset eroavaisuudet jaavat kertomatta. Tama lisaa ongel-
mia puuston ajantasaisuuden laskelmissa (Niemi ym. 2023, 58.) Valkonen (2020) kertoo eri-ikdisra-
kenteisen metsan saastopuista, etta niita tulisi jattaa. Saastopuita olisi hyva olla eri puulajeista ja
mielelldan vanhoja suuria puita. Lahopuita tulisi olla eri lahoamisvaiheessa. IIman saast6- ja laho-
puita eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatuskuviolla ei sdily tarkeita elinymparistdja, silla metsasta
korjataan muuten paasaantodisesti kaikki suuret puut pois. Toimenpiteena tama vaatii vain ohjeis-
tuksen puunkorjaajalle sddstopuista. Tulevissa metsankasittely vaiheissa sdastopuut erottuvat aina

selvemmin, mutta halutessaan ne voi merkata suunnitteluvaiheessa. (Valkonen 2020, 26-27.)

4.8 Kuusikon eri-ikdiskasvatus

Valkonen (2020) osoittaa, etta puiden kokojakaumasta tiedetdan sen verran, etta se on lahempana
suoraa, kuin j-kdyraa ja pienia puita ei tarvita alyttoman paljon. Kaikista kasvatettavista taimista ei
kasva tukkipuuta vaan osa vaurioituu hakkuissa, harvennetaan tai kuolee itsestdaan. Pienemmassa
kokoluokassa tulisi olla enemman puuta, kuin isommassa, mutta maarat ovat paikkakohtaisia, eika
niille voi maarittaa ohjearvoa. Tulevia metsan kasittelytapoja ohjaavat metsanhoidolliset tavoit-
teet ja metsikon nykytilanne. (Valkonen 2020, 21-22.) Ohjearvoa kasvamaan jaavalle puustolle ei
voi toistaiseksi maarittaa pienemmissa kokoluokissa, silla kuusikon eri-ikdiskasvatuksen tiheyteen
vaikuttavat paikkakohtaiset tekijat, eika nain ollen jokin tietty ohjearvo ole valttamatta jarkeva toi-

sella kuviolla.
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Eri-ikdismetsan ja tasaikdismetsan poimintahakkuun eroja

Valkonen (2020) Kertoo. etta eri-ikdisrakenteisen kuusikon poimintahakkuussa poistetaan noin
puolet puuston tilavuudesta. Puut ovat paasaantoisesti suuremmasta kokoluokasta. Poimintahak-
kuiden valilla metsa ei saisi sulkeutua liikaa, silla arvokasvu heikkenee ja alikasvos voi karsia.
Puusto saa jatkuvasti lisaa kasvutilaa, joka vaikuttaa tuulituhoriskien vahenemiseen. Tasaikdismet-
san poimintahakkuussa metsa on selvasti tiheampi, puut heikkoja ja samankokoisia. Talléin voima-
kas harvennus johtaisi tuulituhoriskien kasvamiseen. Tasaikdismetsan poimintahakkuussa nadin ol-

len poistetaan 35—-40 % puuston tilavuudesta. (Valkonen 2020, 30-31.)

5 Metsatuhojen torjunta ja korjuunsuunnittelu

5.1 Metsdtuhojen torjunta ja korjuun vaikutus

Puita tuhoavat eliot ja ilmiot ovat aina osa luontoa. N&ita tarkastellaan usein vain metsien hyoty-
kayton kannalta. Metsatuhojen torjunta tulisi sisdistaa metsienhoitoon ja hyvaan torjuntatulok-
seen padstaadn yhteiselld hyvalla suunnittelulla, johon osallistuu metsanomistaja ja eri asiantuntija-
organisaatiot. (Uotila, Kasanen ja Heliévaara 2020, 15.) Uusitalo & Kivinen (2023, 40) osoittavat,
ettd korjuun ajoitus on yksi merkittavimpia tekijoitd milla voidaan vahentaa korjuu- ja maastovau-
rioita. Havumetsavyohykkeelld kevaisin tapahtuva lumien ja jaan sulaminen aiheuttaa maan kanta-
vuus ongelmia ja korjuut keskeytyvat muutamaksi viikoksi. Syksyisin vesisateet voivat aiheuttaa
vastaavaa ilmiota ja keskeyttda hakkuita. Kesdaikaan metsdluonto on puunkorjuussa selvasti her-
kin vaurioille ja erilaisille hairi6ille, kun lintujen pesimaaika hairiintyy ja erilaiset pieneliét voivat
aiheuttaa hyvin laajoja tuhoja. (Uusitalo & Kivinen 2023, 40.) Lisaksi Uotila, Kasanen, Helidvaara.
(2020) kertovat puita tuhoavista elidista ja ilmidista, ettd ne ovat aina osa luontoa. Naita tarkastel-
laan usein vain metsien hyotykayton kannalta. Metsatuhojen torjunta tulisi sisaistdaa metsienhoi-
toon ja hyvaan torjunta tulokseen paastaan yhteisella hyvalla suunnittelulla, johon osallistuvat
metsdanomistaja ja asiantuntijaorganisaatiot. (Uotila ym. 2020,15.) Metsan arvokasvua yllapide-
taan erilaisilla metsanhoitotoimenpiteilld. Harvennukset ja metsan uudistaminen, ojituksien teko
ja erilaiset lannoitukset altistavat metsatuhoille. Metsanhoitotoimenpiteet ovat kuitenkin kokonai-
suudessaan merkittavampia, kuin niistd aiheutuneet tuhot. Monet tuholaiset ovat lisdantyneet
metsanhoitotoimenpiteiden myota esimerkiksi kantojen kautta, silla moni tuholainen lokeroituisi
hyvin pienelle alalle luonnontilaisessa metsdssé, jossa ei ole metsdanhoidollisen toimenpiteen jal-

jilta sahattuja kantoja. (Uotila ym. 2020, 18.)
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5.2 Kuusenjuurikaapa

Kuusenjuurikaapa on usein sammaleen tai karikkeen peitossa. Pelkka tyvilaajentuma tai latvuksen
harsuuntuminen ei riita luotettavaksi tyvilahon oireen indikaattoriksi, silla naille oireille voi olla
muitakin selityksiad. Juurikddapatartunta vahentaa tukkipuun tuotosta. Sen ennakoiva torjunta on
Suomessa pakollista kantokasittelylla Eteld ja Keski-Suomessa toukokuun alusta aina marraskuun
loppuun saakka. Tehokkaimpana torjuntakeinoja pidetaan talviaikaista hakkuuta. Kantokasittelya
tehddan urea- ja harmaaorvakkaliuoksilla, joilla torjutaan juurikdapatartuntoja. Juurikdapa leviaa
itididen ja puun rihmaston valitykselld, kun ilman l[amp6étila ylittaa +5°C astetta. Juurikdapa ei pysty
levidamaan maassa vaan tarvitsee levitakseen puunjuuriston. Suomessa vanhin havaittu ja elinvoi-
mainen juurikdapa on loydetty 46-vuotiaasta kannosta. Yleisimpia esiintymisalueita suomessa ovat
eteld ja rannikkoseutu seka sisamaassa vesireittien laheisyydessa alueet, joissa on ollut metsahak-

kuita, laidunnusta ja kaskeamista. (Uotila ym.2020, 59-61.)

5.3 Kuvionsuunnittelu ja sen tarkeys

Raskaat metsakoneet tekevat maasto- ja ajouravaurioita. Erityisesti turve-, savi- ja silttimaat ovat
herkkia maastovaurioille. Maastovaurioita voidaan ehkaista ennakoivasti hyvalla korjuusuunnitel-
malla. Talousmetsien luonnonmonimuotoisuutta voidaan parantaa lisddamalla kaikessa metsanka-
sittelyssa lahopuun maaraa, seka jattamalla metsankasittelyssa vanhoja puita kasvamaan. Laho-
puissa ja vanhoissa puissa elda paljon erilaisia elidlajeja muun muassa sienia, sammalia ja jakalia
seka hyonteisid. Sekapuuston ja lehtipuiden lisddminen, metsatyypille ominaisten puulajien suosi-
minen kasvatuksessa ja hakkuiden monipuolistaminen edistda merkittdavasti luonnon monimuotoi-
suutta talousmetsissa (Uusitalo & Kivinen 2023, 38). Luonnon monimuotoisuuden lisddminen van-
hoja puita sdaastamalla ja lahopuuta lisdamalla seka metsatyypille ominaisten puulajien suosiminen
on merkittavia asioita ottaa huomioon suunnitteluvaiheessa. Ajouravaurioiden valttamiseen tarvi-
taan usein ennakoivaa suunnittelua ja joskus metsdakoneen kuljettajan ja suunnittelijan maastokat-
selmus on tarpeen suunnitteluvaiheessa. Persson (2011, 8:8) osoittaa energiapuunkorjuuseen liit-
tyvassa tekstissa, ettd maan kantokyvyn ollessa huono ja mahdollisesti rinteessa tulee
energiapuumateriaalia sijoittaa ajourille. Talld tavoin voidaan estda tai ainakin vahentda ravinne-

ja kiintoaineskuormituksia.
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6 Tyon toteutus kdaytdannoéssa

6.1 Materiaalin keraaminen

Kuvaukset toteutettiin Tasmasuo 1-Hankkeen kohteella, joka sijaitsee Saarijarvelld Haanissa. En-
simmaisiin kuvauksiin ryhtyessa olin tietoinen vain sijainnista ja tarkempia havaintokarttoja ei ollut
olemassa. Raivaukset, hakkuut ja kuvaukset toteutettiin pienaukko ja ylispuiden poimintahakkuu
kuvioilla (ks. kuvio 1). Aluksi etsin sopivia kuvauskohteita ja paikansin nama puhelimestani [6yty-
vaan Tracker- sovellukseen. Tracker- sovellus on tarkoitettu koirantutkapannan seurantaan ja
tama vaihe tuli kdytanndssa lennosta, kun en keksinyt muuta soveltavaa tapaa paikantaa mahdolli-
sia hyvia kohteita. Mahdollisia kohteita tuli tallennettua enemman, mita oli alkuperaisesti suunni-
teltu, ja myo6s kuvauksia toteutettiin naissa kohteissa. Tiedossa ei ollut tassa vaiheessa viela,

kuinka nama kohteet soveltuisivat videoon ja miten hakkuukoneen ajoura sijoittuu naille havainto-

pisteille. Kuviossa 2 on kuva kohteiden paikannuksesta.
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Kuvio 1. Hakkuukuviot.
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Kuvio 2. Kohteiden paikannusta.

Alkuperaisessa suunnitelmassa oli maininta haastatteluista alan tai hankkeen asiantuntijoilta. Ta-
man jouduin jattamaan aikatauluhaasteiden takia pois. Suunnitelmassa oli maininta tuottaa video-
materiaali ensin ja puhua daniraita jalkeenpdin. Tahan tuli muutos siina vaiheessa, kun aloin ku-
vaamaan videomateriaalia metsakoneen hytissa, silla todettiin, etta kuljettajan selostus sopii hyvin

itse videoon. Osaan koulutusmateriaalia tein puheen jalkeenpain.

Koulutusmateriaalin teko Iahti liikkeelle hyvin vauhdikkaasti ja en kerennyt opettelemaan kameran
kayttéa ennen ensimmaisia kuvauksia, jotka toteutettiin siis marraskuussa 2023. Ensimmaisten ku-
vauksien aikana huomasin kuvaamisen haastavuuden talvisessa ja lumisessa metsamaastossa. Kos-
teusolosuhteet ja valon maara aiheutti todella paljon haasteita. Kuviossa 3 havainnollistan tilan-
netta. Hanketyon aikataulu oli tiukka ja keleista riippuvaista toimintaa, joten kohteen ensimmaiset
kuvaukset ennakkoraivauksesta tein samaan aikaan, kun useampi oppilas oli raivaamassa aluetta.
Raivauksen yhteydessa kuvattiin ennen ja jalkeen kuvauksia pienaukkohakkuusta, raivauksessa
kasvamaan jadvien puiden valintaa sekd nakemaraivausta eniten. Kuvaamisessa kdytossa oli digivi-

deokamera Panasonic HC-VXF1. (Ks. kuvio 4).



Kuvio 4. Digivideokamera ja pienaukkohakkuun kuvaukset.
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Kuvauksia toteutettiin kuuden paivan aikana ja kaytin hyddyksi hankkeen koulutuspaivia materiaa-
lin kerdamisessa. Toteutin kuvauksia metsakoneen ulkopuolelta sekd metsdakoneen hytissa. Hak-
kuun toteuttajan seka ohjaajan kanssa keskusteltiin ennen kuvauksien alkua, ettda oman uskalluk-
sen mukaan joutuu hieman riskeeraamaan turvallisuusetaisyyksissa, silla materiaalin hankinta
koulutusmateriaaliin voisi muuten olla hyvin haastavaa metsaisissa olosuhteissa. Tahan loytyi hyva

vaihtoehto, silld kuvion reunassa kulki tie, joten osan videosta kuvasin tieltd kasin Kuviossa 5 on

havainnollistettu tata tilannetta kuvauksista.

Kuvio 5. Metsdkoneen tydskentelyn kuvaamista tielta.



19

Yhtena paivana kuvauksiin sain dronepilotin kuvaamaan dronella metsakoneen tydskentelya.
Dronekuvauksen mahdollisuudesta sain vihjeen Tasmadsuo 1- hankkeen kollegion kautta ja téhan
mahdollisuuteen tartuttiin. Videomateriaali iimasta katsottuna osoittautui peitteisessa maastossa
erinomaiseksi havainnollistamaan mita tapahtuu. Dronen malli oli DJI Phantom 4, joka on jo mark-

kinoilta poistunut malli. Kuviossa 6 on dronepilotti tyoskentelemassa ja valkoinen drone on il-

massa.

Kuvio 6. Dronepilotti ja valkoinen drone.
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Metsakoneen hytista kuvauksia toteutin vapaalta kadelta ilman kuvanvakainta ja istuin kuljettajan
penkin takana. Tdma toi jonkin verran haasteita, silld kamera on hyvin ldhelld itsed, kun materiaa-
lia kuvasin, jolloin on olemassa riski, etta hengitysdaanet tulevat vahvasti videoon. Kuvauksen ai-
kana piti tarkkailla ja osata ennakoida mihin kohteeseen yrittdaa kohdistaa kuvaamista, joka tuotti

paljon haasteita. Kuviossa 7 on tata kuvaustilannetta havainnollistettu.

Kuvio 7. Metsdkoneen hytissa kuvaamista.
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Kuvilla ja videoilla oli tarkoitus saada mahdollisimman havainnollistavaa materiaalia siitd mista pu-
hutaan. Osa kuvista ja videoista olisi tarvinnut viela lisdksi editoituna esimerkiksi nuolen osoitta-
maan mita tarkoitetaan. Kuvalla pystyy kuitenkin havainnollistamaan paremmin, kuin puhumalla ja

kuvia otettiin aina, kun oli ylimaaradista aikaa. Kuviossa 8 on esimerkki havainnollistamisesta.

Kuvio 8. Kuusentaimen hyva vuosikasvu.
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Materiaalin maara

Materiaalin maara, jota kuvattiin, poikkeaa suunnitelmasta todella paljon, silla projektin aikana
sain hyvan ohjeistuksen, ettd 1,5 h video maara ei tule riittdmaan, joten kuvia ja videoita kuvattiin
opinnaytety6ta varten yhteensa 276 kpl kuvia. Videoita yhteensa 122 kpl= 15 189 sekuntia=
253,15 minuuttia= 4,21 h. Kuvion 9 ensimmaisessa kahdessa palkissa on laskettu yhteen kaikki ku-

vat ja videot ja lisaksi eroteltu nadista dronekuvien ja videoiden maarat.

Materiaalin hankinta maarat kpl

300
250
200
150
100
50
W -
0 I
Kuvat yhteensda  Videot yhteensa Drone kuvat Drone videot
3,02h yhteensd 71min
45sek

Kuvio 9. Materiaalin maaria.

6.2 Editointi

Editoinnin toteutin padosin itse Biotalousinstituutin Lietsotilassa ja Premier rush- ohjelmalla. Edi-
toinnissa haasteita toi tietokoneen kuormittuneisuus ja tiedostojen siirron hitaus. Alun perin oli
tarkoituksena siirtaa kaikki tiedostot OneDrive- palveluun, mutta tdma osoittautui todella hitaaksi
tavaksi siirrella raskaita videoita editoitavaksi, joten siirsin videot omalta tietokoneelta muistikor-
tille ja sita kautta aina editoitavaksi. Varmuuskopioinnin kannalta on tdrkeaa, ettd materiaalit ovat
monessa paikassa. Kokemusta editoinnista ei ollut, joten sen opettelin samalla, kun tein videon
editointia. Tahan sain Biotalousinstituutin tyontekijoilta vahvaa sparrausapua. Editoinnissa kaytin
Lietsotilan tietokonetta ja sen kahta nayttoa seka lisaksi selasin omalta koneelta valilla materiaalia.

Kuviossa 10 havainnollistan tyopistendkymaa editointivaiheesta.



23

Kuvio 10. Ty6pistendakyma editointivaiheessa.

Editointivaihe oli haastava, silla videoiden ja kuvien selaaminen ja niistd kokonaisuuksien rakenta-
minen oli ty6lasta. Tassa vaiheessa vasta hahmottui lopulliset aiheet mita voidaan ottaa videoon
mukaan. Aluksi sain kerattya omasta mielesta kaytettavaa materiaalia noin 26 minuutin verran,
jonka jalkeen toteutin tilaajan kanssa ensimmaisen katselmuksen materiaaliin. Katselmuksessa to-
dettiin, etta video tulisi olemaan liian pitka kayttotarkoitukseen ndahden, joten lahdin karsimaan
pois kohtia. Karsin enimmakseen sellaisia kohtia pois mitka ei ollut niin olennaisia seka mista ker-

rotaan mahdollisesti jo toisen kerran.



24

Luetteloon muotoutui lopulta kuusi kohtaa. Ennakkoraivaus, nakemaraivaus, kokonaisvaltainen
suunnittelu, tyoskentely pimealla ja vesiensuojelu. Miten tdhan paadyttiin, liittyi vahvasti siihen
mita materiaalia ja aikaa oli kdytettavissa ja tyo palvelisi myos Tasmasuo 1-hankkeen muita tavoit-
teita. Videon lopulliseksi pituudeksi tuli 17minuuttia ja 7sekuntia. Esimerkiksi pienaukkohakkuusta
sain vain ennakkoraivauksen kuvauksia tehtya, ja tahan en jostain syysta I6ytanyt soveltavaa tapaa
kertoa kokonaisuutta, joten jatin tdman osion videosta pois. Kuviossa 11 havainnollistan editoinnin
ajankohtaa, kun video on ladattu Panoptoon useamman kerran muokkauksien jalkeen ja video on

valmis tekstitykseen. Adnitykset oli tissd vaiheessa jo tehty.

Kuvio 11. Editoinnin viimeisia vaiheita.
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Tekstitykset ja daniraidat

Aéniraitoja tein lopuksi kohtiin missa ei ollut selostusta. Ainiraitojen tekeminen oli hyvin sujuvaa
eikd tuottanut varsinaisesti haasteita. Aniraitojen tekoon sain apuja muilta projektissa mukana
olleilta ja n3istd kokosin yhtendisen ndkemyksen mit3 halutaan kertoa. Adniraidoissa kéytin vah-
vasti apuna my®és viimeisimpid metsidnhoidonsuosituksia. Adniraitoja muutin myds jonkin verran
ennakkoesityksien jalkeen mista sain vahvaa sparrausapua videon tekemiseen. Tekstityksien teke-
minen aloitettiin videon lataamisella Panoptoon. Videoon kokeilin ensiksi tehda automaattisesti
tekodlyn avulla tekstitykset. Ohjelma havaitsi puheen ja tuotti automaattisesti tekstit. Katso kuvio
12 missa on automaattisesti tuotettua tekstia. Tekstit olivat, kuitenkin aivan mita sattuu ja paadyin
tulokseen, ettd teen tekstit itse. Aluksi kokeilin tehda automaattitekstien rytmiin, mutta tamakin
vaihe osoittautui haastavaksi, joten tein lopulta tekstit kokonaan uusiksi. Tekstien teossa sain vah-
vasti apuja muilta projektissa mukana olleilta seka biotalousinstituutin henkilokunnalta. Kuviossa

13 on havainnollistettu milta tekstien teko Panoptossa nayttaa.

Details Language: Suomi [Finnish] ¥

Import captions ¥

Import automatic captions

Upload or request captions 0altaan 10:57
Jayenajoruravuorenrjuureria olevien

koivukatujen.

Streams Oikealta huoltamolle kertoo jo kuusi 1111
konetta voi olla joskus aikaisemmin
vahan vaurioituneen autokunnan
pyorailijaa Laaksonen kuusi tuoreeltaan.

Virtanen on viikonlopun ja molempien 11:21
kasvatuspalveluiden pojanpoika.

Vieressani eteen vietetaan etu. Kuun 11:26
loppuun on kuultu myés helpointa

syo6ttd paille kun se 1dhtee kaatumaan

piiskan.

Kasvatettavat toimentulotakoon. 11:40
Venaldisten muutamia lent3jia
repirepeamattéomia.

Siemenboksit ovat aika hyvalaatuisina. 11:49
Minusta tuli sitten.

0
a

Se on hyvalaatuinen. 6. Sen nenan 11
kautta tarttuu pieni pieni kuusi kg.

Muutaman vuoden mittaiset. Baareissa. 12:10

Suvannon Raahen kuumeessa tanaan 12:18
mydtatuuleen rannikolle kotinsa.

Kummiseta otto. Leijonan kriittista 12:27
laskun sy6ttaa 6ljy ja samalla sen

mukaan.

Sen on korotettu seteleilla Olympos. 12:38

tyoskentely pimealla.

Korkeakoulujen eroa valvova kohta 12:50
tuottaa eurolla mutta vie eteenpain ja v

Kuvio 12.Panopton automaattitekstityksen tuottamaa tekstia.
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Kuvio 13. Panopto ndakymaa tekstitysvaiheesta ja omaa tuotettua tekstia.

6.3 Aikataulu

Aikataulu tuotti paljon haasteita. Ennakkoraivaus osio toteutettiin marraskuun 2023 aikana. Met-
sakoneen kuvausosio oli tarkoitus toteuttaa tammi-helmikuun 2024 aikana, mutta kuvaukset vii-
vastyivat keliolosuhteiden ja muun hanketydskentelyaikataulun mukaan. Kuvauksia toteutettiin
siis vield maaliskuun puolella, jonka jalkeen paasin editoimaan videota. Editointi tuotti paljon haas-
teita ajallisesti, silla tyoskentelyyn osoitetun tietokoneen muisti oli tdynna ja kone kaatui useam-
man kerran editoinnin aikana, lataukset ja tallennukset veivat myos turhaa aikaa editointipdivista.
Ainiraitojen valmistelu ja tallentaminen seki tekstityksien teko tuotti samoin haasteita ja osoit-
tautui todella hitaaksi toteuttaa. Koulutusmateriaali oli tarkoitus luovuttaa toukokuun 2024 aikana
ja tassa onnistuin vaikeuksista huolimatta. Seuraavissa kuvioissa havainnollistan toteutuneita maa-
rid eri toiminnoille. Kuviossa 14 on eri toimintoihin kuluneita paivia ja kuviossa 15 on kuluneita ai-

koja tunteina.
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Toimintojen paivakohtaisia maaria

Kuvauspdivat Editointipdivat Dronekuvaukset Aénitallennukset ja
tekstit

Kuvio 14. Eritoimintoihin kuluneita paivia.

Materiaaleista ja editoinneista
laskettunua kulunut aika tunteina

ia‘L?

Editointi Kuvaukset Dronekuvaukset

Kuvio 15. Editointi, kuvaukset ja dronekuvaukset.
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6.4 Koe-esitykset

Ensimmainen koe-esitys koulutusmateriaalille tehtiin siina vaiheessa, kun olin saanut editoitua kai-
ken kayttokelpoisen materiaalin. 22.3.2024 videomateriaalia oli 26 minuutin verran ja kutsuin
tyontilaajan edustajan kommentoimaan ja antamaan vinkkeja. Paadyttiin tulokseen, etta poistet-
tavia kohtia on paljon eli toistoa tulee turhaan ja video on aivan liian pitka opetuskayttoon.
16.4.2024 Pidin seuraavan koe-esityksen, jossa paikalla oli kaksi tilaajan edustajaa. Koulutusmate-
riaalin pituus oli tuolloin lopullinen eli 17.07minuuttia. Esityksesta sain palautteena, etta tekstityk-
seen tulee tehdad muutoksia. Ndiden palautteiden perusteella tein myos danitykseen muutoksia,
jotta koulutusmateriaalissa ohjeistan suoraviivaisemmin tekemaan asioita. Tein myds sisallysluet-
teloon muutoksia ja valiotsikoihin selvemmat tunnisteet. 22.4.2024 Koe-esitys oli niin sanotusti
viimeisin, jonka aikana todettiin, onko koulutusmateriaali kdayttokelpoinen ja paadyttiin tulokseen,
ettd koulutusmateriaali on valmis. Koe-esitykset olivat tyon laadun ja valmistumisen kannalta tar-
keitd. Koe-esityksissa herasi aiheesta paljon keskustelua mita koulutusmateriaalissa voisi olla ja
yleisesti jatkuva kasvatus aiheena heratti keskustelua. Totuttujen tapojen muutosta pidettiin yh-
tena merkittavana asiana mita koulutusmateriaali toi mieleen ja taloudellisuus oli vahvasti esilla

keskusteluissa. Kuviossa 16 havainnollistan toista koe esitystilannetta, joka kaytiin 16.4.2024.
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Koulutusmateriaali jatkuvasta kasvatuksesta
metsakoneenkuljettajille

Kuvio 16.Toinen koe-esitys tilaisuus.

6.5 Lopputulos

Kaiken tyon lopputuotteena valmistui kdyttokelpoinen koulutusmateriaali. Koulutusmateriaalissa
on havainnollistettu eri toimenpiteita jatkuvan kasvatuksen metsanhoidollisista toimenpiteista ja
|lahinna metsdakoneenkuljettajan nakokulmasta. Maaperan ja vesiensuojelu on hyvin vahvasti
osana materiaalia, seka videolla kerrotaan toimenpiteita mitka edistavat terveen puuston jatku-
moa. Video julkaistiin 17.5.2024 Biotalouskampuksen YouTube-kanavalla. 20.5.2024 Tasmasuo 1-
hankkeen kollegion kokouksessa pidettiin virallinen julkaisu hanketydntekijoille. Palaute koulutus-
materiaalista oli rakentavaa ja opettavaista. Puhetta ja havainnollistamisen tekniikoita pidettiin
selkeind. Yhtena havaintona tehtiin, etta yhteistyon merkitys korostuu ja tarvetta on jatkossa ha-
vainnollistavien koulutusmateriaalien tekijoille. Kuviossa 17 on havainnollistettu kuvakaappauk-

sella videon julkaisupaikkaa. Linkki videoon on liitteena.
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Kuvio 17. Kuvakaappaus videon julkaisupaikasta.
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7 Pohdinta

Tavoitteena oli tuottaa helposti ymmarrettava koulutusmateriaali jatkuvasta kasvatuksesta
metsdakoneenkuljettajille. Toisena tarkedna tavoitteena oli oppia enemman suometsien hoidosta.
Opinndytetyon tuloksena saatiin kayttokelpoinen koulutusmateriaali jatkuvasta kasvatuksesta
metsdakoneenkuljettajille. Koulutusmateriaalissa onnistuttiin hyvin havainnollistamaan asioita
mistad puhutaan. Myds tiedossa olevien ongelmatapausten havainnollistaminen onnistui hyvin ja
varsinkin viimeisin osio tyoskentely pimealla on saanut hyvaa palautetta. Kuvaukset ja muut edi-
toinnit seka yhteistyokuviot onnistuivat yli odotusten. Ennen tata tyota aloittaessa oli tiedossa,
etta koulutusmateriaaleja on paljon saatavilla ja on vaikea erottua joukosta. Tahan ongelmaan
pystyttiin vastaaman ja koulutusmateriaalista tuli uudenlainen ja uusia ndakoékantoja tuotiin paljon
esille aiheeseen liittyen. Kirjallisuutta oli hyvin hankala I6ytaa mika Iahentelee tata aiheitta mika

kertoo osittain siitd, etta aihe on osittain etsiméassa viela omaa paikkaansa.

Koulutusmateriaaliin ei onnistuttu alkuperaisen suunnitelman mukaan lisdiamaan pienaukkohak-
kuista sopivaa materiaalia. Taman osion tekemista vaikeutti hanketydaikataulu seka ajanpuute.
Myds haastatteluihin en onnistunut saamaan aikatauluja sopimaan ja ne jdi kokonaan koulu-
tusmateriaalista pois. Muutamassa kohdassa ei onnistuttu taysin havainnollistamaan mista puhu-
taan. Naissa kohdissa olisi pitanyt lisdta videoon esimerkiksi osoitus nuolin mista puhutaan. Vide-
okuvauksessa olisi pitanyt kayttaa kuvanvakainta ja erillisia aanityslaitteita puheelle, silla naita ei
ollut kdytdssa. Kuvauksiin lahtiessa tein gps- paikannukset tracker-sovellukseen. Tama toiminto
osottautui huonoksi, silla sovelluksen epatarkkuus paikannuksessa tuotti haasteita I6ytaa kohteita
ja toinen ongelma tuli esille metsdakoneen tyoskentelya kuvattaessa, etta kaikki kohteet eivat

osuneet kasittelyn kohteeksi.

Jos tyon saisin tehda uudelleen, panostaisin enemman koulutusmateriaalin tekemiseen,
kuvaukseen ja editointiin liittyvaan kirjallisuuteen tai vaihtoehtoisesti koulutusmateriaali tuotet-
taisiin yhteistytssa media-alan oppilaiden kanssa. My0s aikaa taytyy olla paljon enemman ja mah-
dollisesti useampi kohde missa kuvauksia toteutetaan. Asiantuntijoilla ja metsakoneenkuljettajalla
oli hyva ymmarrys ja kdytannonkokemusta aiheesta mika auttoi merkittavasti tyon onnistumisessa

silld sain heiltd hyvaa tukea koulutusmateriaalin teossa.
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Koulutusmateriaalia tullaan jatkossa kayttdamaan metsdakoneenkuljettajien koulutuksessa. Video on
julkisesti nahtavilla, joten sita voi kuka tahansa hyodyntaa. Videossa esitettyjen metsanhoitotapo-
jen suositeltava kayttokohdealue on hyvin laaja. Alue pitaa olla [ahtokohtaisesti hyva jatkuvan
kasvatuksen kohteeksi. Jatkuvan kasvatuksen kohteiden metsatuhojen seurantaan tulisi tehda en-
emman tutkimusta. Tutkimuksessa tulisi painottaa metsatuhon aiheutumisen syyta ja myds jao-
tella tuhokohteita turvemaihin ja kivenndismaihin. Toisena ajatuksena on lisata koulutusta jat-
kuvan kasvatuksen metsanhoitomenetelman markkinointiin. Aihe herattaa paljon keskustelua ja

kiinnostusta, mutta toistaiseksi jatkuva kasvatus on hyvin vahaistd Suomen mittakaavassa.

Opinnaytetyo ei olisi onnistunut ilman vahvaa ammattitaitoista apua. Haluan kiittda Tasmasuo 1-
hankkeen tyontekijoita, Tarvaalan Biotalouskampuksen henkilékuntaa seka

metsdakoneenkuljettajaa ja metsureita hyvastd avusta ja ohjeistuksesta taman tyon aikana.
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Liitteet

Liite 1. Linkki koulutusmateriaaliin

https://www.youtube.com/watch?v=WMTZhWvWWUU

Liite 2 Tasmasuo 1-hankesivut

https://www.jamk.fi/fi/projekti/tasmasuo
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