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1 Johdanto

1.1 Opinndytetyon tausta ja aiheen rajaus

Opinndytetyon aiheena on keskiraskaan konepajan jatteiden lajittelun ja kerdayksen uudelleenjar-
jestaminen. Tydssa tullaan kartoittamaan teollisuusyrityksen tuottamat jatemaarat, niiden syn-
typaikat seka laadut. Ndiden pohjalta suunnitellaan ja toteutetaan kehitystyo, jonka tuloksena
tuotantojatteiden lajittelu paranee, jatteenkerdys saadaan toimivaksi ja hiilijalanjalkea sita kautta
tulevaisuudessa pienennettyd. Opinnaytetyon taustalla on yrityksen halu parantaa mah-
dollisuuksien mukaan jatteiden lajitteluaan, omaa toimintaansa ymparistonakokulmasta ja
pienentdd ympariston kuormitusta jatteiden osalta. Sita kautta yritys saa my0ds uutta positiivista
imagoa tuotantotilojen parantuneen ulkoasun myo6ta, joka vaikuttaa positiivisesti niin yrityksen

asiakkaiden kuin tyontekijoidenkin asenteisiin.

Ympariston huomioiminen ja kestdavan kehityksen edistaminen ovat talla hetkelld maailman tar-
keimpia yksittdisia aiheita, joihin halutaan kiinnittada huomiota varsinkin suomalaisissa yrityksissa
toimialasta riippumatta. Myos kuluttajat ohjautuvat yha enemman vahapaastoisempiin valintoihin
ja muovaavat kulutustottumuksiaan kohti yrityksia, joiden nakyvina arvoina ovat

ymparistoystavallisyys ja kestavan kehityksen tukeminen.

Kehittamistyo palvelee yrityksen kehitysta kohti ymparistoystavallisempaa toimintaa. Suomen
jatelaki 646/2021 asettaa vaatimukset jatteiden kasittelylle ja hallinnalle koko maassa. Jateasetus,
pakkausjateasetus sekda muut lakia taydentavat asetusmuutokset astuivat voimaan 1.12.2021
(Ympadristoministerio n.d.). Uudet asetukset velvoittavat teollisuuden yrityksiltd porrastetusti ke-
hittyvaa kierratysta ja jatteiden kasittelya. Toimeksiantajayritys Javasko Oy aikoo sitoutua jat-
kuvaan, vuosi vuodelta parantuvaan ymparistonsuojelun tehokkuuteen ja sen tasoon yrityksen ko-
konaistoiminnassa, jossa jatepuoli on yksi merkittavimmista tekijoista. Lisdksi opinndytetyon
tuoma uudistus palvelee yrityksen tyontekijoita parantamalla tyOpisteiden siisteytta, tyoturval-
lisuutta seka selkeyttamalld tydssa syntyvan jatteen lajittelua muun muassa uusiet jat-
teenkeraysohjeiden myo6ta. Tyossa kuunneltiin tyontekijoilta saatuja kommentteja ja kehity-
sideoita, joiden perusteella suunnitelmia laadittiin niin, etta se tuki tyovaiheiden sujuvuutta,

eivatka kehitystoimet tuoneet mukanaan ylimaaraisia haasteita.



Opinnaytetyon aihe rajattiin koskemaan ainoastaan yrityksen kahden tuotantohallin tyopisteissa
syntyvaa jatetta. Tarkasteltiin vaarallisen jatteen maaria, mutta rajattiin kaiken muun vaarallisen
jatteen paitsi aerosolijatteen kierratyksen kehitys pois tyostd, silla havaittiin sen toimivan nykyti-
lassa hyvin. Suoritettiin my0ds pintapuolista tarkastelua yrityksen toimistotiloihin, mutta rajattiin
tilat pois kehitystyon kohteista ja paatettiin keskittya ainoastaan tuotantojatteiden lajittelun pa-
rantamiseen. Kehitystyo tulee nakymaan yrityksen tuotantotilojen yleisiimeen parannuksena,

tyontekijoille esiteltyina uusina ohjeistuksina seka Javasko Oy:n imagon positiivisena muutoksena.

1.2 Tutkimuskysymykset ja tavoitteet

Ty6ssa oleellista oli hankkia laajasti tietoa tuotannosta syntyvasta jatteesta. Oleellisiin tutki-
muskysymyksiin etsittiin vastauksia pdaasiassa tuotannon tyontekijoiden haastattelujen kautta.
Opinndytetyon tutkimuskysymykset, joihin muun muassa haastatteluiden avulla haluttiin |6ytaa

vastauksia olivat:

e Minka verran kussakin tyopisteessa syntyy jatetta ja millaista sen laatu on?
® Mita materiaaleja on jarkevaa erilliskerata ja voidaanko jonkin kerdamisesta ja oikein kasit-

telysta hyotya?
e Kuinka yrityksen tydntekijat saadaan sitoutumaan hankkeeseen ja kehitystyon tuloksista
saadaan pysyvia?
Opinndytetyon tavoitteeksi asetettiin selked tuotantojatteiden lajittelun ja kierratyksen kehi-
tyssuunnitelman luominen. Tuotantohalleihin suunniteltiin visualisoidut, selkedsti opastetut kyltit
ja informaatio siitd, mihin kerdysastiaan jokainen materiaali kuuluu lajitella. Jatekerayspisteille
madriteltiin jarkevat sijainnit ja suunniteltiin niille merkityt alueet tuotantotilojen layout-pohjiin.

Tyontekijoille laadittiin ohjeistukset uuteen kaytant66n suomeksi ja englanniksi.

1.3 Javasko Oy

Javasko Oy on vuonna 1985 perustettu, Mantta-Vilppulalainen keskiraskaan teollisuuden koneval-
mistaja. Yritys valmistaa alihankkijana eri teollisuuden aloille koneita, laitteita ja koneenosia. Ja-
vaskon tuotantohalleissa hitsataan, koneistetaan sekd kokoonpannaan tuotteita useille teollisuu-
den yrityksille. Yritys tuottaa asiakkaansa tarpeisiin niin massatuotannolla tuotettuja tuotteita kuin
asiakkaan yksilollisia tarpeita vaativia, suuriakin kokonaisuuksia. Javasko Oy:n konepaja toimii kah-

dessa eri toimipisteessa, Joki- ja Koskihallissa. Mantassa sijaitsevassa Jokihallissa toimii koneistus,



Vilppulan Koskihallissa kokoonpano, levytyo ja hitsaus. Yrityksessa tyoskentelee noin 80 tyonteki-

jaa, Koskihallin tyollistdessa suuremman osan tuotannon tyontekijoista (Javasko Oy n.d.).

Yritys ei ole ymparistoluvan piirissa, eli luvan hankkimista ei nykytoiminnalla velvoiteta. Javaskon
johto ja tyontekijat ovat sitoutuneet ymparistoasioiden huolelliseen hoitamiseen ja jatkuvaan pa-
rantamiseen. Yrityksen ymparistdjarjestelma on ISO 14001 -sertifioitu, ja tyontekijoiden kerrotaan

huomioivan ymparistondakokohtia omassa tydssaan (Javasko Oy n.d.).

1.4 Tyon luotettavuus, eettisyys ja tiedonhankinta

Toimeksiantajayritys tarjosi taman opinnadytetyon aihetta Jyvaskylan ammattikorkeakoululle, jol-
loin aihe todettiin ammattikorkeakoulun puolesta Energia- ja ymparistotekniikan koulu-
tusohjelmaan sopivaksi. Tyon toteuttamisesta on allekirjoitettu kirjallinen sopimus toimeksianta-
jan, opinndytetydohjaajan ja tekijan valilla. Tydssa noudatettiin hyvaa tieteellista kaytantoa ja
Jyvaskylan ammattikorkeakoulun raportointiohjeiden kaytantoja lahdeviitteiden merkitsemisessa.
Opinnaytetyo tehtiin rehellisyytta ja huolellisuutta kunnioittaen. Aikataulusuunnitelmalla ohjattiin
tyon edistymistd. Kehitystyodssa kunnioitettiin tietosuojaa, tutkimusdataa ja tyontekijoiden yksi-

tyisyytta seka varmistettiin tyon tulosten uskottavuus.

Tyon toteuttamiseen ei liittynyt eettisid ongelmia. Haastattelut tehtiin haastateltavien ehdoilla
eikd mitaan sellaisia tietoja vuodettu julkiseksi, mihin toimeksiantajayritys tai sen henkilokunta
eivat ole antaneet suostumustaan. Tutkimuslupamenettelya ei tyossa tarvittu, silla
yrityssalaisuuksia tai muuta salaista tietoa tassa kehitystyossa ei kasitelty. Asia on toimeksiantajan
puolelta varmistettu ja allekirjoitettu. Varmistettiin, ettei myodskaan tyon havainnekuvissa esiinny
tahattomasti sisalto4a, joka voisi vaarantaa yrityssalaisuuksia. Haastateltavilta saatiin lupa tallentaa
haastatteluvastaukset, kasitelld tuloksia ja tuoda niita ilmi opinnaytetydssa. Salassapitokysymyksia

ei tassa tyossa ollut tarpeen selvittaa.

Opinndytetyota tehdessa tarkasteltiin tiedonhankinnan ja lahteiden paikkaansapitavyytta kriitti-
sesti ja paadyttiin kdyttamaan ainoastaan varmasti luotettavia lahteita. Luotettavuuden arvi-
oinnissa otettiin huomioon lahteiden julkaisijat, niiden tieteellinen taso ja ajantasaisuus. Lahteina

tassa tyossa kaytettiin ainoastaan alkuperaisia lahteitd, ei esimerkiksi muita opinnaytetoita.



Tiedonhankintaa tehdessa noudatettiin Jyvaskylan ammattikorkeakoulun opinndytetyon ohjeis-
tusta, jossa korostetaan lahteiden kriittisen arvioinnin tarkeytta (Jyvaskylan ammattikorkeakoulu).
Tassa opinndytetydssa tiedonhankintaa tehtiin jarjestelmallisesti kayttaen hakusanoja, kuten

nmn

"Suomen jatelaki", "EU-direktiivit", "kestavyysraportointi", "resurssitehokkuus”, "jatteiden erillis-

kerdys", "tuotantojatteiden kierratys", ja "jatteiden kasittely teollisuudessa." Hakusanojen valinta

perustui tyon keskeisiin kasitteisiin ja ilmidihin.

Tiedonhankinta tapahtui internetin erilaisia tietokantoja hyédyntamalla. Ulkoisia tietolahteita
haettiin Googlen hakukoneella hyédyntaen myds Google Scholar:n tietokantaa. Sisdisia tieto-
lahteita taman opinndytetyon kayttoon saatiin toimeksiantajayritykselta OneDriveen jaettuna.
Tietoa hankittiin myo6s kansainvalisista lahteista mahdollisuuksien mukaan. Hakuprosessissa
kadytettiin apuna tiedonhaun kompassia, joka auttoi jarjestelmallisen tiedonhaun suunnittelussa ja

toteutuksessa (Jyvaskylan ammattikorkeakoulu).

Monipuolinen tiedonhankinta oli keskeisessa roolissa tdman opinnaytetyon laatimisessa.
Tiedonlahteina on kaytetty sahkdisia aineistoja, kuten artikkeleita, lakitekstia, tutkimuksia ja seka
ulkoisia etta Javasko Oy:n sisdisia raportteja. Nain varmistettiin, ettd tiedonhankinta oli kattavaa ja
monipuolista, mahdollistaen syvallisen ja laaja-alaisen ymmarryksen tutkittavasta aiheesta

(Jyvaskylan ammattikorkeakoulu).

1.5 Tutkimusmenetelmat

Opinnaytetyon tyypiksi valittiin produktion kehittdminen. Taman tyyppisen opinnaytetydn aihe on
saanut alkunsa toimeksiantajayrityksen tarpeesta, joka tdssa tapauksessa on teollisuusyrityksen
halu parantaa tuotantojatteiden kierratysta ja lajittelua. Kyseisen opinnaytetyotyypin valinta pe-
rustui tarpeeseen luoda konkreettisia ratkaisuja ja toimintamalleja kierratysongelmien ratkaise-
miseksi. Hankkeessa syvennyttiin tiettyyn kdytdannon ongelmaan myos yleisesti ilmiona ja tarkas-
teltiin asiaa niin Suomen mittakaavassa kuin globaalistikin. Tyon lopputuloksen tavoitteeksi
asetettiin toimintaohjeistuksien laatiminen ja jatteenkerdyksen kehittdminen konepajan tuotanto-
tiloissa niin, ettd tulos tarjoaa hyvat |ahtokohdat kehittaa yrityksen toimintaa yha kestavampaan ja

resurssitehokkaampaan suuntaan tulevaisuudessa.
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Tama opinnaytetyotyyppi mahdollisti kdytannon ldhestymistavan ongelmien ratkaisemiseen ja uu-
sien toimintamallien luomiseen. Se tarjosi mahdollisuuden toteuttaa jarkevia kehitystoimia ja so-
veltaa teoreettisia nakokulmia kaytannon tilanteisiin jokapdivaisessa toiminnassa konepajaympa-
ristdssa. Opinnaytetyon lopputuloksena pyrittiin luomaan pysyvia ja toimivia ratkaisuja

tyontekijoiden tarpeet seka nakemykset huomioonottaen.

Opinndytetyo koostuu seuraavista tyovaiheista, jotka yhdessa muodostavat kehitystydprosessin:
teoriaosuuden kirjoittamisesta ja sen aikana syventymisesta aiheen pariin, henkilokunnan haastat-
teluiden jarjestamisesta, tulosten analysoinnista ja lopuksi kehitystoimien laatimisesta. Olemassa
olevaan aineistoon perehdyttiin huolellisesti seka arvioitiin jatteiden synnyn nykytilaa tulkitsemalla
toimeksiantajayrityksen hallussa olevia, vuosittaisia paikallisen jatehuollon toimittamia raportteja.
Saatiin kasitysta mittasuhteista, kuinka paljon ja missad suhteessa eri jatelaatuja vuositasolla syn-
tyy. Tutustuttiin jatelakiin ja sen asetuksiin, seka selvitettiin mita se vaatii tana paivana ja tulevai-
suudessa teollisuuden yrityksiltad. Ndiden tietojen pohjalta laadittiin opinndytetyon kirjallisuuskat-

Saus.

Taman jalkeen luotiin haastattelupohja kysymyksineen, joiden tavoitteina oli |6ytaa vastauksia
asetettuihin tutkimuskysymyksiin. Haastatteluita pyydettiin Javasko Oy:n tyontekijoilta seka ha-
vainnoitiin jatteiden syntya paikan paalla. Tiedusteltiin ja kuunneltiin haastattelutilanteissa kehi-
tysideoita ja otettiin huomioon henkilokunnan ajatukset kehitystoimien suunnittelussa. Haastat-
telujen lomassa ideoitiin ja pohdittiin konkreettisia kehitystoimia paikan paalla tyopisteilla.
Haastatteluiden tulokset tallennettiin kirjallisina muistiinpanoina. Henkilokunnalta pyydettiin suos-
tumus haastattelujen suorittamiseen seka luvat tulosten julkaisuihin. Haastattelujen jalkeen
tuloksia purettiin ja analysoitiin muun muassa havainnollistavin taulukoin. Prosessin eteneminen
kirjattiin tyon edetessa vaiheittain opinnaytetyéhon. Valmisteltiin tulosten pohjalta tarvittavat
kehitystoimet ja laadittiin tuotantohallien pohjapiirustuksiin layout-suunnittelulla sijainnit tuleville

jatepisteille.

Tyon viimeinen vaihe oli kehitystoimien yksityiskohtainen suunnittelu. Kartoitettiin mahdolliset

uudet hankinnat muun muassa visualisointien, kylttien ja opasteiden muodossa. Tarjottiin toimek-
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siantajalle vaihtoehtoja tietyille kehitystoimille ja annettiin hyvat ldhtokohdat toteuttaa niita yri-
tyksen oman harkinnan mukaan. Lopuksi esiteltiin tulokset toimeksiantajalle ja laadittiin uuden

kdaytannon mukaiset ohjeistukset tuotannon tyontekijoille.

2 Kirjallisuuskatsaus

2.1 Jatelaki

Suomen jatelain 646/2021 15§ Jatteiden erilliskerdysvelvollisuus velvoittaa teollisuuden yrityksia
noudattamaan tiettyja erilliskerayskaytanteita. Erilliskerdysvelvoite sisaltdd myos teollisuuden
prosesseissa syntyvan jatteen. Merkittavissa maarin syntyva tasalaatuinen jate on lajiteltava mate-
riaaleittain (Finlex 2021). Vuonna 2021 voimaan tullut jatelain asetus myotailee EU:n jasenmail-
leen asettamia tavoitteita. Niiden mukaan valtioiden jatteiden kierratysasteen tulisi nousta 55
%:iin vuoteen 2025 mennessd. Vuonna 2030 vaatimuksia tullaan nostamaan 60 %:iin ja yha 65
%:iin vuoteen mennessa 2035. Asetukset pyrkivat muuttamaan asteittain jasenmaiden kaytantoja
kohti kestavampaa jatteiden kasittelya. Suomessa kaatopaikkajatteen maaraa on onnistuttu
vahentamaan merkittdvasti, noin miljoonalla tonnilla vuodesta 2010 vuoteen 2021. Tasta huo-
limatta jatteen kierratysasteen tasainen kehitys on pysahtynyt ja jopa kaantyntyt laskuun viime

vuosina (Kuvio 1).

Yritysten on lajiteltava jdtteet erilleen muista jéitteistd, jos niité syntyy véhintddn alla ilmoitettu
mddrd viikossa:

biojéite: 10 kg

kuitupakkausjéite: 5 kg
muovipakkausjéite: 5 kg
lasipakkausjéte: 2 kg
metallipakkausjéite ja pienmetalli: 2 kg

Jatteistd on pidettévd kirjaa ja huolehdittava jéteraportit kuntoon, esim. silloin, kun:
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-jéitettd syntyy véhintddn 100 tonnia vuodessa

-toiminnasta syntyy vaarallista jétettd tai POP-jdtettd

-toiminta on ympdristénsuojelulain mukaan luvanvaraista

-kyseessd on elintarviketeollisuuden toiminta, joka on ympdristénsuojelulain mukaan ilmoituksen-
varaista. (Jatelaki 646/2011, §15, 2021, Finlex)

Javaskon tuotantohalleissa syntyy metalli-, muovi- seka kuitupakkausjatetta arvioituna yli ilmoi-
tettujen maarien, joten laki edellyttda erilliskeraysta naille materiaaleille. Talla hetkelld muovin ja
kuitupakkausjatteen erilliskerdysta ei tapahdu. Tassa opinnaytetydssa tarjottiin kehitystoimia,
joilla erilliskerdykseen olisi vaivattomampaa siirtya. Kehitystoimista lisda kappaleessa 5. Kuitupak-
kauksien kerdyksessa on tarkeaa eritella kaikki muu pakkauksen materiaali (esimerkiksi styroksi ja
muovi) ennen niiden kasittelya puristimella. Lassila&Tikanoja hoitaa Javasko Oy:n vaarallisen jat-
teen jatehuollon ja kasittelyn. Se toimittaa yritykselle vuosittain lain vaatiman raportin kasit-

telemistaan jatteista (Javaskon sisdiset asiakirjat 2023).

Miljoonaa tonnia Kierratysaste % 60

50

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

HW Energiahy6dynnys
mm Materiaalihyodynnys
B Kaatopaikkasijoitus ja muu loppukasittely

—Yhdyskuntajdtteen kierratysaste

Kuvio 1. Yhdyskuntajatteiden kasittelytavat ja kierrdtysaste Suomessa 2010-2021 (Tilastokeskus 2022)
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Hallituksen esityksen eduskunnalle HE 20/2023 tavoitteena on on “panna tdytdnté6n Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2022/2464 asetuksen (EU) N:o 537/2014, direktiivin
2004/109/EY, direktiivin 2006/43/EY ja direktiivin 2013/34/EU muuttamisesta yritysten kes-
tdvyysraportoinnin osalta (jéljempdnd kestédvyysraportointidirektiivi tai raportointidirektiivi)”

(Eduskunta, 2021).

Esityksen mukaan kestavyysraportointidirektiivin tavoitteena on osaltaan edesauttaa EU:n vihredn
kehityksen ohjelman toteutumista. Direktiivilla velvoitetaan yrityksia esittamaan paikkaansapitavia
tietoja toiminnastaan kestavyysnakokulmia tarkastellen. Tiedot sisallytetaan kestavyysraporttiin,
joka puolestaan liitetaan osaksi yrityksen toimintakertomusta. Kestavyysraportoinnin
todenmukaisuus varmennetaan tilintarkastajan tai rippumattoman varmennuslaitoksen toimesta.
Direktiivi velvoittaa yritykset julkaisemaan kestavyysraportin digitaalisessa muodossa helpot-
taakseen tiedon hyddyntamistd. Raportin tulee kasitelld yrityksen vaikutuksia ymparistoon ja ih-
misiin. Kestavyysraportoinnin yhdenmukaistamiseksi komissio antaa delegoituja saadoksia rapor-
tointistandardeista, jotka ovat tulleet voimaan vuonna 2023. Velvoite koskee porssiin kirjautuneita
suuria ja keskisuuria yrityksia, mutta ei mikrokokoluokan yrityksia. Kestavyysraportoinnin lisaksi
esitys ulottaa raportointivelvoitteen myos konsernitasolle. Julkistamisen ja varmentamisen osalta
esityksessa maaritellaan standardit ja menettelytavat. Yrityksen hallinto-, johto- ja valvontaelimet
ovat vastuussa kestdvyysraportoinnista, ja jasenvaltioiden tulee saataa rikkomusten seuraamuk-

sista (Hallituksen esitys HE 20/2023 valtiopaivat 2023).

2.2 Kestava kehitys ja jatehuollon merkitys teollisuudessa

Suomessa vuonna 2021 voimaan tulleet jatelain pykalat aiheuttavat uusia vaatimuksia ja edellytta-
vat toimia teollisuuden yrityksiltad. Lain asettamat velvoitteet pantiin tdytantéon heindkuussa 2022
ja siita eteenpadin on yrityksilta vaadittu merkittavia parannuksia jatteiden kasittelyssaan. Lailla ta-
voitellaan kiertotalouden edistamista yhteiskunnassa. Teollisuuskokoluokassa syntyy merkittavia
maaria jatettd, jonka oikeaoppisella kierrdattamiselld on mahdollista parantaa niin yhteiskunnan
resurssitehokkuutta kuin tuoda itse yritykselle myds taloudellista hyotya. Asetuksen vaatimukset
ja vaikutukset tulevat nakymaan vahvasti yritysten jatteiden kierratyksessa, lajittelussa seka rapor-

toinnissa. Kierratysastevaatimuksia tullaan vuodesta 2025 eteenpdin korottamaan kappaleessa
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2.1. ilmoitetulla tavalla. Kierrdtysastetta tullaan nostamaan tasaisella tahdilla, niin etta yrityksilla
on realistiset mahdollisuudet tayttda nama vaatimukset ja parantaa asteittain toimintaansa jate-
asioissa. Laki asettaa tietyt alarajat, joiden ylittyessa tulee yrityksen suorittaa erilliskeraysta tietylle
materiaalille, eika sitd saa lain mukaan sijoittaa energiajakeeseen. Rajat kilogrammoina ovat lue-
teltuna taman opinnadytetyon kappaleessa 2.1 Jatelaki (Uusi jatelaki 2021 ja vaatimukset yrityksille

2022 2021).

Jatekirjanpidolle on asetettu sisdltdvaatimukset ja ne ovat tarkea datan osa yrityksen toiminnan
seurannassaan ja mahdollisissa vastuullisuustdissdaan. Useat jatehuoltoyritykset tarjoavat palvelui-
naan taman datan tuottamista, sdilyttamista ja luovuttamista teollisuusyritysten haltuun. Datan
avulla voidaan my6s analysoida tarvittavia toimia, joilla saadaan aikaiseksi muun muassa kustan-
nustehokkaampia toimintatapoja ja suurempia rahallisia sdadst6ja. (Toiminnan tehostaminen ym-

paristéraportoinnilla n.d.)

Suomen jatelaki 646 vuoden 2021 pykalineen vaatii jatekirjanpitoa sisdltdmaan seuraavat tiedot:

-jdtteen mddrd

-jétenimike ja kuvaus jdtelajista

-jdtteen tyyppi

-toiminta, jossa jdte on syntynyt

-vaarallisesta jéitteestd vaaraominaisuudet ja POP-jétteestd sen siséltdmdit pysyvét orgaaniset yh-
disteet

-jétteen vastaanottajan ja kuljettajan tunnistetiedot, jitteen kdsittelypaikka sekd jdtteen kdsittely-
tapa, jos jéte toimitetaan muualle késiteltdviksi (Toiminnan tehostaminen ymparistoraportoinnilla
n.d.)

Suomalaisten teollisuusyritysten kiertotalouden kehittamisessa piilee suuri potentiaali. Teknolo-
giateollisuus ry:n tutkimusten ja arviointien mukaan 40% prosentilla suomalaisista yrityksista on
hyvat tai erinomaiset edellytykset liittyd mukaan yhdityksen laatimaan kiertotalousohjelmaan.

77% yrityksista taas on jo tehnyt tai suunnitellut kehitystoimia kiertotalouden sisallyttamisesksi
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mukaan toimintastrategiaansa. Yhdistys pyrkii kannustamaan jasenidan kiertotalouteen ja tuo-
maan sita kautta ymparistonakokulman lisaksi yrityksille hyodyllista brandity6ta, kilpailuetua seka
kasvua. Kiertotaloudesta pyritdan tekemaan myos taloudellisesti kannattavaa. Kiertotalouteen lah-
teminen ilman taloudellista hyotya asettaa korkean kynnyksen yrityksille, joten Teknologiateolli-
suus ry pyrkii luomaan siita uudenlaisen liiketoimintamallin ja onkin siksi luonut ensimmaisena
alana Suomessa oman kiertotalousohjelman. Syyt ja tarpeet kiertotalouden merkittavalle kasvulle
ovat kiistattomat. Vain noin 10% talouteen saapuvista materiaaleista on kierratysmateriaalia, lo-
put on uusista materiaaleista valmistettua. Globaalit ongelmat luontokatoineen ja hiilidioksidi-
padstoineen aiheutuvat merkittavilta osin teollisuuden prosessoinnista seka luonnonmateriaalien
louhinnasta. Yhdistys arvioi, etta koko Euroopan teollisuusalalla on arvonlisapotentiaalia kiertota-

louteen panostamalla vuoteen 2030 mennessa 1800 miljardia euroa. (Lindell 2023.)

Lindellin (2023) mukaan Teknologiateollisuus ry on vahvasti mukana Suomen valtion asettamassa
hiilineutraaliustavoitteessa vuodelle 2035. Yhdistyksen mukaan tavoitteissa onnistuminen vaatii
taloudellista kannustusta seka kansallisella ettd EU:n tasolla, kiertotalousajattelun ja asenteiden
kehittymista ja johtavien yritysten esimerkkia vihredssa siirtymassa. Nykyaikaista ammattitaitoa
tarvitaan lisaa. Ymparistdalan osaajia tarvitaan materiaalivirtojen tulkitsemiseen ja datan analy-
sointiin, markkinointipuoleen seka tuotesuunnittelun ja valmistuksen tehtaviin. Yritysten on sisal-
lytettava kiertotalousajattelu omaan tuotantoonsa seka toimitusketjuunsa. On kyettava luomaan
yhteistydssa muiden yritysten kanssa toimivia kiertotalousekosysteemeja, jotka palvelevat jokai-
sen osapuolen toimintaa. Tarkea toimija vihredssa siirtymassa on myos laki. Teknologiateollisuus
ry vaatii selkeaa lakia ja yhdenmubkaisia ohjeistuksia ja vaatimuksia jatteita seka kiertotaloutta kos-
kien vahintaan EU:n tasolla. (Lindell 2023.) My&s Nani Pajunen painottaa modernin osaamisen tar-
keytta. Kiertotalous tarvitsee toimiakseen valtavasti osaamista, tutkimusta ja tuotekehitysta. Rat-
kaisutoimet taytyy ensin saada kehitettya toimiviksi ja vasta sen jalkeen ne voidaan muuttaa

liilketoiminnaksi. (Hiltula 2019.)

2.3 Vastuullisuus ja ESG-raportointi

Ty6- ja elinkeinoministerié on maarittanyt linjauksen vastuullisuusraportoinnille. Kyseinen lainsaa-
danto koskee suuria ja yleisen edun kannalta merkittavia yrityksia, kuten listayhtioitd, luottolaitok-
sia ja vakuutusyhtioita, joiden henkilomaara ja liikevaihto ylittavat tietyn rajan. Lainsaadanto pe-

rustuu Euroopan uuteen kestavyysraportointidirektiiviin (2022/2464) ja velvoittaa yritykset
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raportoimaan omista toimintalinjoistaan, jotka koskevat ymparistoa, tyontekijoita, sosiaalisia asi-
oita, ihmisoikeuksia seka korruption ja lahjonnan torjuntaa. Lisdksi yritysten tulee antaa tietoja lii-

ketoimintamallistaan ja siihen liittyvista riskeista (Tyo- ja elinkeinoministerio 2023).

Raportointivelvoitteen toteuttaminen jatetdan yritysten paatettavaksi, mutta raportoinnille on
kuitenkin asetettu tietyt vaatimukset. Yritykset voivat sisallyttaa vastuullisuustiedot osaksi toimin-
takertomusta tai antaa erillisen vastuullisuusraportin. Lainsdddannon mukaan yritykset voivat jat-
taa raportoimatta tietoja, jos niiden julkistaminen aiheuttaisi vakavaa haittaa yrityksen kaupalli-

selle asemalle.

Lisaksi artikkelissa mainittiin, ettd vuonna 2018 voimaan tuleva uusi kestavyysraportointidirektiivi
tulee tarkentamaan raportointivelvoitteita entisestaan. Hallituksen esitys sen voimaan saatta-

miseksi kasiteltiin ja hyvaksyttiin kokonaisuudessaan 21.12.2023 (Ty6- ja elinkeinoministerio, n.d.).

Maailman globaalien ongelmien kasvaessa ja niihin ratkaisuja etsittdessa ovat ihmisten asenteet
muuttuneet kohti kestdvaa ajattelua. Taman vuoksi yrityksid arvioidessa ei nykyaan pelkka talou-
dellinen tuloksenteko ole tarkein seikka, vaan toimijoita arvioidaan myds muilla mittareilla. Vas-
tuullisuus on siis ddarimmaisen suuressa roolissa yrityksen arvostuksen, asiakkaiden maaran ja sita
kautta myds taloudellisen menestyksen kannalta. Monien yritysten tavoitteena on parantaa omaa
eettistd toimintaansa ja tehda se lapindkyvasti tuottaen muun muassa asiakkailleen, yhteistyo-
kumppaneilleen ja medialle luotettavaa vastuullisuustietoa omasta toiminnastaan. Tassa toimi-
vana tyokaluna toimii ESG-raportointi, joka mittaa yrityksen vastuullista toimintaa kolmessa eri
paddaiheessa; ymparisto (environment), sosiaalinen vastuu (social) ja hyva hallinnollinen toiminta
(government). Ymparistéosuus ottaa huomioon muun muassa yrityksen tuottamat hiilidioksidi-
paastot, energiatehokkuuden, vesihuollon, jatehallinnan ja toimet ilmastonmuutoksen hillitse-
miseksi. Tdssd opinndytetydssa keskitytaankin juuri ymparistonakokulmaan ja tarkemmin jatehal-
lintapuoleen. ESG-raportoinnissa sosiaalinen puoli kdsittelee muun muassa tyontekijoiden
hyvinvointia, tasa-arvoa ja asiakassuhteita, kun hallinnollinen puoli keskittyy korruption ehkadisemi-

seen, taloudelliseen lapindkyvyyteen tai yrityksen johdon terveeseen rakenteeseen. (Tofuture n.d.)

EU:ssa ESG-raportointi pyritddan tekemadan mahdollisimman tasavertaisesti ja vertailukelpoisesti,

jonka vuoksi kestavyysraportointeja laadittaessa noudatetaan kestavyysraportointidirektiivissa
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(CSRD) maariteltyja EU:n kestavyysraportoinnin standardeja (European Sustainability Reporting
Standard). Datankeruun ja menetelmien kehittyessa saadaan koko ajan tarkempaa tietoa eri vas-
tuullisuuden osa-alueilta, jolloin yritysten toiminnasta tulee lapindakyvaa ja tata kautta kestavat ke-
hitystoimet nakyvat vahvasti yrityksen yleiskuvassa ja imagossa. ESG-raportointi ei ole pakollista,
mutta yha useammat yritykset lahtevat siihen mukaan parantaakseen omaa toimintaansa ja arvo-
aan. Monet data-analytiikkaa tuottavat ohjelmistoyritykset tarjoavat monipuolista ja yksityiskoh-

taista ESG-raportointia asiakkailleen.

2.4 Kierratys Euroopassa

Euroopan mittakaavassa jatteiden kierratysaste on kasvanut EU:n asettamien kierratystavoitteiden
ansiosta. Edistysta kohti kiertotaloutta on siis tapahtunut, mutta viime aikoina kehitys on kuitenkin
pysahtynyt ja osittain jopa kadantynyt laskuun erityisesti pakkausjatteen kierratyksessa. Vuonna

2021 suurin osa jatteesta havitettiin edelleen polttamalla tai sijoittamalla kaatopaikoille.

Erityisesti kunnallisen pakkausjatteen seka sahko- ja elektroniikkajatteen kierratysasteet ovat
nousseet hitaasti, mika viittaa kiertotalouden edistymiseen. Vuonna 2020 kokonaiskierratysaste oli
46 %. Vuonna 2021 korkein kierratysaste oli pakkausjatteellda 64 %, kunnallisjatteella 49 % ja

sahko- ja elektroniikkajatteella 39 %.

Viime vuosina kierratysasteen kehitys on yleisesti kuitenkin hidastunut ja pakkaus- seka sahko- ja
elektroniikkajatteen kierratysasteet ovat kadantyneet laskuun. Kokonaiskierratysaste on alle 50 %,

mika tarkoittaa, ettd suurin osa jatteesta paatyy edelleen kaatopaikoille ja poltettavaksi.
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Kuvio 2. Yhdyskuntajatteen kierrdtyksen kehitys Euroopassa (European Environment Agency 2023).

Kaikkien maiden, Ruotsi poislukien, kunnallisen jatteen kierratysaste on noussut vuodesta 2004,
mika osoittaa varovaista edistysta jatteenhallinnassa. Joissakin maissa, kuten Slovakiassa, Liettu-
assa, Sloveniassa ja Latviassa, on saavutettu merkittavia parannuksia jopa yli 40 prosenttiyksikon

nousuja vuodesta 2004 vuoteen 2021 (Kuvio 2).

Ero kunnallisen jatteen kierratysasteissa on suuri eri Euroopan maiden vililla. Vuonna 2021 kierra-
tysaste vaihteli Saksan 68 prosentista Romanian 11 prosenttiin. Yhdeksan maata, mukaan lukien
Saksa, Itdvalta ja Alankomaat, saavuttivat yli 50 prosentin kierrdatysasteen, kun taas nelja maata,
Kypros, Malta, Turkki ja Romania kierrattivat alle 20 prosenttia kunnallisesta jatteesta. Suomi si-

joittuu kierratysasteen vertailussa Euroopan keskiluokkaan.

Useat maat, joiden kierratysasteet ovat suhteellisen alhaisia, ovat parantaneet kierratystaan ver-

rattaen vahan viimeisten 15 vuoden aikana. Vuonna 2023 maaritettiin 18 EU-jdsenvaltiota, jotka
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eivat tule saavuttamaan EU:n jatedirektiivin vuoden 2025 kierratystavoitetta, joka on 55 % yhdys-
kuntajatteestd. Kiertotalouden saavuttaminen ja ymparistovaikutusten minimointi edellyttaakin
yha kunnianhimoisempaa jatteenhallintapolitiikkaa koko Euroopan mittakaavassa seka selkeita
paatoksia ja kannustimia kierratyksen lisddmiseen ja kaatopaikkajatteen minimoimiseen (Euro-

pean Environment Agency).

3 Tilannekatsaus

3.1 Yrityksen nykytilanne

Opinndytetyon nykytilanteen kartoituksessa havaittiin, etta yrityksen toiminnasta syntyva jate la-
jiteltiin puutteellisesti ja kerdyksen uudelleenorganisoinnille oli tarvetta. Nykytilaa kartoitettiin jar-

jestamalla haastatteluita huhtikuussa 2024 kahden tyopdivan aikana, Joki- ja Koskihallin (Kuvio 3)

tiloissa.

Kuvio 3. Koskihallin kokoonpano (Pitkdnen 2024).

Tassa opinndytetydssa haastateltiin yhteensa 14 yrityksen tydntekijaa eri tydtehtavista.
Kerayspisteissa, niiden visualisoinnissa, sijoittelussa ja ohjeistuksessa oli selkeita kehityskohteita
useissa tuotannon osastoissa seka monen jatelaadun kasittelyssa. Kerdyspisteet olivat alkutilan-

teessa sijoiteltuna niin, etta tydntekijan oli vaivattominta sijoittaa jatteet usein Idhimpana olevaan
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jateastiaan, joka aiheutti monin paikoin virheellista lajittelua (Kuvio 4). Erilliskerdys jai
puuttumaan, vaikka tuotannossa olisi potentiaalia lajitella jatteet merkittavasti paremmin. Kehi-

tystyolle I6ydettiin ndin ollen selkea tarve. Tarkemmin haastattelutuloksista kerrotaan kappaleessa

4.3. Keratyn datan ja tulosten esittely.

Kuvio 4. Puutteellista lajittelua (Pitkanen 2024).

Haastatteluissa tuli esille, ettd merkittdava osa yrityksen energiajatteesta koostuu tuotantoon

saapuvien osien pakkausmateriaaleista, jotka ovat paaosin pakkausmuovia (Kuvio 5) ja -pahvia.



Kuvio 5. Tyostémateriaaleja muovipakkauksissa (Pitkanen 2024).

Haastatteluissa otettiin esille my6s monen haastateltavan toimesta jateastioiden puutteellinen
tyhjennys (Kuvio 6). Tahdn ongelmaan tartuttiin ja laadittiin kehitystoimia ongelman paran-
tamiseksi. Tarkemmin aiheesta kappaleissa 4.4 Tulosten analysointi ja kehityssuunnitelma seka

5.1. Kehitystoimenpiteet.

Kuvio 6. Puutteita astioiden tyhjennyksessa (Pitkdnen 2024).

21
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Kehityskohteeksi havaittiin myos haasteet aerosolijatteen kasittelyssa (Kuvio 7). Haasteiksi
todettiin kokoonpanon seka koneistuksen tiloissa olevien aerosolijatepisteiden nopea taytty-

minen, puutteet astioiden tyhjennyksissa seka astioiden tyhjennysvastuualueiden epaselvyys.

Kuvio 7. Tdynna olevia aerosolijatepisteita (Pitkdnen 2024).

Yrityksen hitsausosastolla nousi esiin yleinen ongelma, joka on jatepisteiden edustojen tukkeutu-
minen. Trukit jattavat usein materiaaleja jatepisteiden edustoille (Kuvio 8). Tdima hankaloittaa
osaltaan tyontekijoiden jatteiden keraysta. Kehitystoimia esiin tulleisiin ongelmiin esitelldan kap-

paleessa 5.1.

Kuvio 8. Esteita kerdyspisteiden edessa (Pitkanen 2024).
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3.2 Energiajateraportit

Toimeksiantajayrityksen vuosittaisista jateraporteista ilmenee vuosittain syntyvan jatteen maara
molemmissa tuotantohalleissa. Koskihallissa syntyy vuositasolla yli tuplasti enemman jatetta kuin
Jokihallissa. Vuonna 2021 Koskihallissa syntyi viela 6360 kilogrammaa kaatopaikalle paatynytta
jatetta (Taulukko 1). KehitystyOssa pyrittiin laskemaan energiajatteeksi paatyvan jatteen maaraa
luomalla kehityssuunnitelma, jolla saadaan lisattya erilliskerdysta. Vuoden 2021 jatekasittelyn ku-

lut Javasko Oy:lle olivat noin 3800 €.

Taulukko 1 Vuoden 2021 jateraportti (Javasko 2023)

JAVASKO JATEKULJETUSRAPORTTI VUOSI 2021
SISALTAA KULJETUKSEN- JA KAATOPAIKAN KASITTELYMAKSUN

PAIKKA: JATELAJI: TN: €:

KOSKIHALLI ENERGIA 10,5 2019
JOKIHALLI ENERGIA 4 916
KOSKIHALLI JATE 6,36 882

Vuoden 2022 jateraportissa on huomattavaa parannusta edellisvuoteen ndahden. Uutena
lisdyksena on tullut biojatteen erilliskerays, jota on syntynyt varsin merkittadva maara molemmissa
tuotantohalleissa. Tasta tilastosta puuttuu jatteenkasittelykulut, mutta voidaan olettaa niiden

olevan alhaisemmat vuoteen 2021 verrattuna (Taulukko 2).

Taulukko 2. Vuoden 2022 jateraportti (Javasko 2023)

JAVASKO

JATEKULJETUSRAPORTTI

VUOSI 2022

PAIKKA: JATELAJI: TN:
KOSKIHALLI ENERGIA 8,76
JOKIHALLI ENERGIA 5,3
KOSKIHALLI JATE 2,16
KOSKIHALLI BIO 5,1

JOKIHALLI BIO 51



3.3 Vaarallisen jatteen raportit
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Javaskon toiminnassa syntyy merkittavia maaria vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa jatetta vuosit-

tain. Lassila&Tikanoja Oy kasittelee, kuljettaa ja laatii vuosiraportit tdiman lajin jatteista. Oheisissa

raporteissa kdy ilmi muun muassa niiden maara, laatu, vaaraominaisuudet seka kasittelytapa.

Selitteita vaarallisen jatteen kirjanpidon raportteihin:

e LoW-=List of waste, jatteen tyyppikoodi.

e OoW-=Jatteen alkupera, jossa
o 2=teollisuusodljyjate.
e Jatedljyn tyyppi, jossa

(0]

e Vaaraominaisuus, jossa

O
O
O

HP3=Syttyva
HP5=Elinkohtainen myrkyllisyys
HP13=Herkistava

1=Moottori- ja vaihteisodljyjate
o 3=Kaytosta poistetut teollisuusemulsiot

Taulukko 3. Vaarallisen jatteen vuosiraportti 2023, Jokihalli (L&T 2024)

Jatekirjanpito

Raporttikooste: Yksi kohde (Jokikatu 4,

MANTTA)

Ajanjakso: 1.1.2023 - 31.12.2023

Tulostettu: 6.2.2024 - 13:37

Jateryhma Jatelaji Maara  Yks. Low Jatteen tyyppi OoW
Vaaralliset jatteet Emulsiojate neste 9,44 tn 120109 3 Vaarallinen jate 2
Vaaralliset jatteet 0,90 tn 130205 3 Vaarallinen jate 2
Vaaralliset jatteet Oljyinen jate kiinted / pasta 0,29 tn 160708 3 Vaarallinen jate 2
Vaaralliset jatteet Aerosolijate kiinted 0,16 tn 160504 3 Vaarallinen jate 2
Vaaralliset jatteet 0,10 tn 160603 3 Vaarallinen jate 2
Sahko- ja elektroniikka-
romu 0,04 tn 200121 3 Vaarallinen jate 2
10,94 tn
Vaara-
ominai-
Jateoljyn tyyppi suus Késittelytapa
R12.2 Jatteiden siirtokuormaus ja esikasittely kuten varastointi, lajittelu, yhdistaminen, paloittelu, murskaus ja paa-
3 HP 5 laus, ennen jatteen varsinaista hyodyntamista (lukuun ottamatta R12.1)
R12.2 Jatteiden siirtokuormaus ja esikasittely kuten varastointi, lajittelu, yhdistaminen, paloittelu, murskaus ja paa-
1 HP 5 laus, ennen jatteen varsinaista hyodyntamista (lukuun ottamatta R12.1)
R12.2 Jatteiden siirtokuormaus ja esikasittely kuten varastointi, lajittelu, yhdistaminen, paloittelu, murskaus ja paa-
HP 5 laus, ennen jatteen varsinaista hyodyntamista (lukuun ottamatta R12.1)
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HP 3 D14 Uudelleen pakkaaminen ennen toimittamista johonkin toiminnoista D1-D13
R12.2 Jatteiden siirtokuormaus ja esikasittely kuten varastointi, lajittelu, yhdistaminen, paloittelu, murskaus ja paa-
HP 5 laus, ennen jatteen varsinaista hyodyntamista (lukuun ottamatta R12.1)
R12.2 Jatteiden siirtokuormaus ja esikasittely kuten varastointi, lajittelu, yhdistaminen, paloittelu, murskaus ja paa-
HP 13 laus, ennen jatteen varsinaista hyodyntamistd (lukuun ottamatta R12.1)
Jatejakauma % tn
Muu hyédyntaminen 88,97 9,73
Kierratys ja uudelleenkaytto 9,56 1,05
Loppukasittely 1,46 0,16

Jokihallissa syntyi vuonna 2023 vaarallista jatetta 10 900 kilogrammaa. Vaarallinen jate koostuu

suureksi osaksi emulsiojatteestd, jota syntyy koneistuksen tyOpisteissa. Se kattoi 87% vuoden 2023

vaarallisen jatteen synnysta hallissa 2 (Taulukko 3)

Taulukko 4. Vaarallisen jatteen vuosiraportti 2023, Koskihalli (L&T 2024)

Jatekirjanpito
Raporttikooste: Yksi kohde (Koskentie 40,
VILPPULA)

Ajanjakso: 1.1.2023 - 31.12.2023

Tulostettu: 6.2.2024 - 13:34

Jateryhma Jatelaji Maara  Yks. Low Jatteen tyyppi OoW
Vaaralliset jatteet Oljy ja pesuaine-erotin koko nesteosa 11,54 tn 130507 3 Vaarallinen jate 2
Kaytetty voiteludljy vesipitoisuus alle 10 %
Vaaralliset jatteet neste 0,90 tn 130205 3 Vaarallinen jate 2
Vaaralliset jatteet Oljy ja pesuaine-erotin pohjaosa pasta/kiintes 0,10 tn 130502 3 Vaarallinen jate 2
12,54 tn
Vaara-
ominai-
Jateoljyn tyyppi suus Késittelytapa

R12.2 Jatteiden siirtokuormaus ja esikasittely kuten varastointi, lajittelu, yhdistaminen, paloittelu, murskaus ja paa-

HP 5 laus, ennen jatteen varsinaista hyodyntamista (lukuun ottamatta R12.1)

R12.2 Jatteiden siirtokuormaus ja esikasittely kuten varastointi, lajittelu, yhdistdminen, paloittelu, murskaus ja paa-

1 HP 5 laus, ennen jatteen varsinaista hyddyntamista (lukuun ottamatta R12.1)

HP 13 D14 Uudelleen pakkaaminen ennen toimittamista johonkin toiminnoista D1-D13
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Jatejakauma % tn
92,03 11,54
7,18 0,90
Loppukasittely 0,8 0,10

Koskihallissa vaarallinen jate koostui merkittavissa osin 6ljy- ja pesuaine-erotuksen tuotteista.
Tama kattoi 92% vaarallisen jatteen kokonaismadrasta vuonna 2023. Yhteensa vuonna 2023 vaa-
ralliseksi jatteeksi luokiteltavaa materiaalia syntyi molemmissa tuotantohalleissa 24 470 kilogram-

maa (Taulukko 4).

Vaarallisen jatteen jatehuolto hoidetaan paikallisia maarayksia ja Suomen jatelakia noudattaen,
eika sen lajitteluun tulla tekemaan muutoksia tassa tydssa. Eras kehityskohde on kuitenkin aero-
solijate, johon tassa opinndytetydssa kehitysideana on noussut aerosolipullojen asianmukainen
puhkaisu. Markkinoilla on tydkaluja, jotka mahdollistavat tyhjien aerosolipurkkien turvallisen puh-
kaisun, jonka jalkeen yrityksen tuotannossa syntyva aerosolien pakkausjate voitaisiin kierrattaa

metallijatteena (Kuvio 8). Ty6ssa selvitettiin tarve taman tyyppisen tydkalun hankinnalle, tuloksista

lisda luvussa 5.

Kuvio 8. Aerosolitélkkien havitysjarjestelma (Raptor Supplies n.d.).
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4 Tiedonhankinta ja datan analysointi

4.1 Henkilohaastattelujen tiedonhankintamenetelmat

Tyo6ssa kaytettiin menetelmind olemassa olevan aineiston ja datan tulkintaa ja taman pohjalta
tehtyja kehitysideoita ja suunnittelua. Suoritettiin henkildstohaastatteluja ja kuunneltiin kehi-
tysehdotuksia niilta tyontekijoilta, joita kehitystyo tulee konkreettisesti koskemaan. Suunniteltiin

ja sijoiteltiin saatujen tietojen pohjalta layout-suunnittelulla toimitiloihin jatteiden keradyspisteet.

Toimeksiantajayritys myonsi opinndytetyon tekoa varten paasyn muun muassa vuosittaiseen
dataan, jonka paikallinen jatehuolto toimittaa yritykselle. Naista asiakirjoista kay ilmi esimerkiksi
jatteiden maarat ja laadut seka sen hetkiset jatekustannukset. Lisdksi kaytossa on paljon muuta
yrityksen informaatiota, jota kasittelemalla saatiin kerattya tarvittu informaatio kehitystyon to-
teuttamiseen. Lisaksi opinndytetydssa suoritettiin hyvan tieteellisen ja eettisen kaytannén mukai-
sia haastatteluja tyonjohdolta ja -tekijoilta, joihin pyydetdaan henkilokohtainen suostumus

etukateen ja vastauksia kasiteltiin ilman, etta haastateltavien henkil6tietoja julkaistaan.

Haastattelut suoritettiin vapaamuotoisina, etukateen sovittuina paivamaarina. Haastattelut tehtiin
tyopisteilld, jolloin haastateltavilla oli mahdollisuus havainnollistaa konkreettisesti kasiteltavia ai-
heita ja tuoda ilmi kehitysideoitaan. Haastattelut toteutettiin suunnitelman mukaan suurimmaksi

osin kahden ennalta sovitun tyopaivan aikana.

Opinndytetyon aineistona toimi padasiassa laadullinen aineisto, jota kdsittelemallad kehitystoimia
suunniteltiin. Lisaksi se sisaltaa maarallisia aineistoja, kuten esimerkiksi jatemaaraaineistoja, joita

tulkitessa kaytettiin tyokaluna Excel-taulukkolaskentaa.
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4.2 Haastattelut ja niiden laatiminen

Haastattelurunko koostui seuraavista kysymyksista:

-Millaisena koet nykyisen jatteiden lajittelun ja kierratyksen tilanteen tyOpisteessasi?
-Onko sinulla haasteita jatteiden kasittelyssa omassa tyossasi?

-Minka tyyppisia jatteitd syntyy omassa tyovaiheessasi? Montaako eri jatemateriaalia
syntyy?

-Kuinka helppoa tai vaikeaa on talla hetkella erottaa eri materiaaleja toisistaan ja laji-
tella ne asianmukaisesti?

-Onko syntyvan jatteen maara tasaista vai vaihteleeko se esimerkiksi tyévaiheen tai
projektin mukaan?

-Millaiset uudistukset jatteiden lajittelussa ja kierratyksessa eivat hidastaisi tydsken-
telyasi vaan voisivat tehda siita sujuvampaa?

-Millaista toivoisit ohjeistusten ja opasteiden olevan, jotta lajittelu olisi helpointa?

Lisaksi monen haastateltavan kanssa saatiin aikaan vapaata keskustelua nykytilasta, kuunneltiin
kommentteja, huomioita ja ideoita. Pohdittiin muun muassa, mika olisi paras kerayspisteiden
koko, maara seka tyhjennysvali kullakin tyopisteelld ja osastolla. Pohdittiin my&s konkreettisesti
tyon teon kautta, missa kerayspisteiden olisi paras sijaita, jotta lajittelu olisi mahdollisimman

vaivatonta.

4.3 Kerdatyn datan ja tulosten esittely

Haastatteluja suoritettiin kahtena erillisena paivana, pdiva molemmissa tuotantohalleissa. En-
simmaisena paivana haastatteluja tehtiin Koskihallissa, jossa toimii yrityksen kokoonpano- seka
hitsausosasto. Toisena paivana keskityttiin Jokihalliin, jossa sijaitsee koneistusosasto ja yrityksen
toimistotilat. Haastatteluja saatiin suhteellisen laajalta joukolta, padasiassa tuotannon ja
logistiikan tyontekijoilta. Osallistuminen haastatteluihin oli mydnteista ja vastaukset suurilta osin
kattavia. Haastattelut suoritettiin anonyymina tuoden ainoastaan esiin haastateltavan tyopiste ja -
tehtdvat. Haastattelujen jarjestamisesta oli etukateen informoitu henkilokuntaa, joten tapahtuma

oli henkilokunnalla tiedossa. Ennen aloittamista henkilon halukkuus osallistua haastatteluun
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varmistettiin. Haastattelut suoritettiin sovittuina paivina ja ne toteutettiin vapaamuotoisina,
kiertamalla tyopisteita ja tiedustelemalla vapaaehtoista henkilokuntaa haastatteluun. Haastatelta-
ville esitettiin kysymyksia laaditusta haastattelurungosta seka vapaita huomioita ja kehitysideoita
kuunneltiin. Tulokset kirjattiin haastattelujen aikana haastattelupohjiin kynalld paperille. Tassa
opinndytetydssa esiteltavien haastattelutulosten sisdllén vakuutetaan olevan peraisin aidoista
haastattelutilanteista, ilman tulosten manipulointia. Muotoilua on muokattu raporttiin
sopivammaksi, kuitenkin taysin vastausten sisalto sailyttaen. Tulosten perusteella laadittiin uudet

toimintaohjeet.

Koskihallissa haastateltaviksi saatiin laaja joukko koneiden kokoonpanon eri tyotehtavissa toimivaa
henkildkuntaa. Haastateltavia oli koneiden esivarustelun, automaatioasennuksen, sahkdasen-
nuksen, laitekokoonpanon, ylésajon seka mekaniikka-asennuksen tehtavista. Hitsausosastolta

saatiin haastateltua kahta hitsaajaa.

Jokihallin tiloissa toimii koneistus. Sieltd haastatteluja kerattiin useilta koneistajilta, logistiikan
tyontekijalta seka esisuunnittelijalta. Lisaksi kaytiin |api toimiston jatteen lajittelun nykytilanne ja
haastateltiin erasta toimiston tyontekijaa. Tassa opinnaytetydssa keskityttiin padasiassa kuitenkin
yrityksen tuotantojatteisiin, jolloin toimiston jatteita tarkasteltiin vain pintapuolisesti. Yhteensa

haastatatteluja tehtiin 14 kappaletta.

Haastattelutulosten keraamisen jalkeen tulokset kirjoitettiin puhtaaksi paperimuistiinpanoista tie-
tokoneelle ja jaoteltiin selkedsti osastoittain. Tuloksista kirjattiin yl6s padhuomiot ja keskityttiin
viiteen padseikkaan: syntyva jatelaatu, jatteen maara ja sen vaihtelevuus, lajittelun nykytila, kehit-
yskohteet sekd opasteet ja ohjeistukset. Naita tuloksia analysoitiin ja kehitystoimia laadittiin niiden
pohjalta. Tuloksista havaittiin selkeita yhtenevaisyyksia tuotanto-osastoittain seka joitain

eroavaisuuksia.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 5) on koottuna haastattelutulosten paanostot

yhtenevaisyyksineen ja eroavaisuuksineen tyotehtavittdin ja osastoittain jaettuna:



Taulukko 5. Haastattelutulokset Koskihalli (Pitkdnen 2024)
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Vahemman syntyva

Oljyinen jate.

Koskihalli

Haastattelutulokset |Kokoonpano
Laite- Mekaniikka- Automaatio-

Esivarustelu Sidhkdasennus |kokoonpano [asennus asennus Hitsaus

Syntyva jatelaatu
Kaapelimuovi, Kaapelimuovi, Hiontalaikat, muovi,

Muovi, pahvi, héiriénpoisto-  [Muovi, pahvi, (alumiini), muovi, metalli- pahvi,

aerosoli. nauha, puu, aerosoli.  |Pahvi, muovi, aerosoli. lastu, poly. tyéhanskat,
Padasiallinen jate sdhkojohdot.

i ’ Tietosuoja-
. oljy, kiintea Jateoljy. paperi, aktiivi-
hydrauliéljy.

suodattimet.

Todella tasaista,

Energiajaetta

Todella tasaista,

Madarat vaihtelevat

Hiomalaikkoja

tyontekijoille
tervetulleita.

o sras o se s L noin 1 m3/kk suuresti tyGstettavan [tasaisesti, metallijate
Jatemaadrat ja noin 2m>/kk karkeasti noin / Tasaista, tarkempia maaria - y ) A J
. hden henkilé 1 g/kk hd (yhden ei osattu arvioida projektin mukaan. |vaihtelee projektin
vaihtelevuus iy“ te“n enkiion hmk'l“ (1, N etn henkilén ' Tarkemmat maarat |mukaan.
yosta). enkilon tydsta). tyosta). ei tiedossa.
Astioiden Pakkausmuovi on Nykyisena Osaston kerayspiste
tyhjennys- todella tilaa vievaa, kdytantona kerata sijaitsee lahelld tyo-
Pahvi ja muovi valit huonot, tukkii energiajae- tydssa syntyva pieni- |pistettd. Ongelmana
muodostavat . ) astiat astiat nopeasti kokoinen jate esteet jatepisteen
Lajittelun nykytila |merkittévin osan L?J'tte“f Ufem tayttyvat jaddessaan ilmavasti véliaikaisesti edessd.
energiajatteests. virheellista. nopeasti. astioihin. pahvilaatikoihin
Vastuualueet ja tyhjentda astioihin
epaselvat. niiden taytyttya.
Tyhjennysvalit ja
vastuut Joskus tyopisteet
. epaselvat, Enemman kannellisia epasiisteja,
Aerosolijateastiat Parannettavaa . I . X .
. I u .. tarvitaan astioita sijoiteltuna e tietosuojapaperia,
Kehityskohteet usein tdynna, tyontekijoiden o Opasteita lisda. )
i . R parannusta. tasaisesti kokoonpanon hanskoja,
tarvitaan toimia. asenteissa. . . A . :
Pienmetallille  [tiloihin. kahvikuppeja kertyy
oma poydille.
kerdysastia?
Opasteet osin
‘p L Tarvitaan merkitty
N _|virheellisia ja - I . M «
q Selkedt opasteet ja . .. |Puujatepisteestd|Tyontekijoille ohjeistuksena|Kerdyspisteista jatteenkerdysalue,
Opasteet ja o kuluneita. Laajat i e s ; S
.. toimivat, totutut hieistukset puuttuu opaste, [tayttaa astiat tiiviimmin puuttuu jonka eteen ei jatetd
ohjeistukse
OhJe'StUkset kaytannot. ) muut kunnossa. [(varsinkin muovi). opastukset. sithen kuulumatonta

tavaraa.

Taulukossa 5 on pyritty havainnollistamaan varein eri tyotehtavissa syntyvat jatteet ja kartoitettua

ndin yhteiset ja eroavat tekijat. Muovi- ja pahvipakkausjate muodostavat suuren osan kokoonpa-

non jatteista. Talla hetkelld ne lajitellaan energiajatteeseen. Kehityskohteiksi kauttaaltaan kokoon-

panossa nousi nopeasti tayttyvat energia- ja aerosolijateastiat. Tahan ongelmaan laadittiin ratkai-

suja kappaleessa 5. Kehitystoimet. Lisaa tuloksien analysoinnista kappaleessa 4.4.



Taulukko 6. Haastattelutulokset Jokihalli (Pitkdnen 2024)

Paaasiallinen jate

Jokihalli
Haastattelutulokset
Koneistus Toimisto
Syntyva jatelaatu
, Paperi, tietosuoja-
emulsiojate. paperi, pahvi,

biojate.

Vahemman syntyva

, ruostumaton
terds, aerosoli,
kiintea Oljyinen jate.

’

kovat muovit.

Jatemaarat ja
vaihtelevuus

Metallilastun maara
vaihtelee suuresti
tyon mukaan.
Lastuamisnestetta
syntyy
konehuoltojen
aikana runsaasti.

Vaihtelee

paikalla

olevan
henkildomaaran
mukaan. Paperi-
jatetta aalloittain
siivousten mukaan.

Lajittelun nykytila

Kaatopaikkajate
pisteita

tarvitaan lisaa,
energiajae-
pisteita riittavasti.
Astioiden
tayttyminen
ongelma, varsinkin
aerosolijatteessa.

Hyva tilanne, kerdys
pisteita riittavasti ja
lahella.

Kehityskohteet

Metallilastun kerays
toimii hyvin.
Astioiden sijaintia
jarkevammaksi,
kaatopaikkajate-
astioita lisaa.

TyoOpisteiden
perusteellinen
siivous ja
jarjestaminen
olisivat tarpeellisia.

Opasteet ja
ohjeistukset

Tarvitaan selkeat
ohjeistukset ja
tyhjennysvastuut
tyontekijoille.

Selkedt opasteet
olisivat avuksi,
oikean
lajittelupisteen
|I6ytdminen tuottaa
haasteita osalle.
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Taulukko 6. havainnollistaa haastattelutulosten paapointit. Tulosten analysointia seuraavassa kap-

paleessa 4.4.

4.4 Tulosten analysointi ja kehityssuunnitelma

Haastattelutuloksista selvida, etta Koskihallin kokoonpanon tiloissa syntyy runsaasti pak-

kausjatettd, joka koostuu padasiassa muovista ja pahvista (Taulukko 5). Kavi ilmi, ettd varsinkin
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suuret pakkausmuovit tdyttavat energiajaepisteitd nopeasti, silld pakkausmuovi jaa astioihin
todella ilmavasti. Taman seurauksena astiat tayttyvat liilan nopeasti, vaikka massaltaan jatetta ei
synny erityisen paljon. Tassa nousee esiin tyontekijoiden toiminta. Suurikokoiset pakkausmuovit
voitaisiin taitella tiiviiksi, jolloin materiaali mahtuisi merkittavasti pienempaan tilaan. Tama kuiten-
kin erdan haastateltavan mukaan olisi todella aikaa vievaa ja kuluttaisi varsinaisiin tyotehtaviin
panostettua aikaa. Ohjeistusten laatimisvaiheessa pohdittiin tata seikkaa, kannattaako
tyontekijoita ohjeistaa kayttamaan aikaa tallaiseen toimintaan ja kuinka uusi kaytanto tulisi py-

symaan ylla.

Toiseksi toistuvaksi huomioksi nousi yleisesti eri jateastioiden tayttyminen ja liian hitaat tyhjen-
nysvalit. Tata perusteltiin vastuualueiden puuttumisella, henkilékunnalle ei ole selvda kuinka usein
ja kenen jatepisteet tulisi tyhjentaa. Tahan toivottiin selkeita ohjeistuksia ja vastuualueiden laati-
mista. Tama voitaisiin toteuttaa esimerkiksi kiertavalla vastuulla, jolloin yksi henkil® olisi viikon
kerrallaan vastuussa tiettyna viikonpaivana astioiden tyhjentamisesta. Nain vastuuta saataisiin
jaettua ja tyontekijat sitoutumaan uuteen systeemiin merkintasysteemilla. Talléin vastuuvuorossa
olevan tyontekijan tulisi merkita suorittamansa tyhjennys ja kuitata teko allekirjoituksella sovit-

tuna ajankohtana. Laadituista kehitystoimista lisda kappaleessa 5.

Lisaksi yhteisena huomiona nousi esiin merkittava aerosolijatteen maara paaasiassa tyhjien spray-
purkkien muodossa. Aerosolijate kasitelldan vaarallisena jatteend, mutta tassa opinnaytetyodssa
kehityskohteena ja kierratysasteen parannustoimena vaihtoehdoksi nousi aerosolipurkin
puhkaisujarjestelman hankkiminen tuotantotiloihin, jonka myota aerosolikaasu kerdtaan niille tar-
koitettuihin astioihin ja itse purkit voidaan kierrattaa metallina. Jarjestelmien tarvittava maara olisi

1-2 kappaletta Koskihalliin ja yksi kappale Jokihalliin.

Hitsausosastolla (Taulukko 6) paaasialliseksi kehityskohteeksi nostettiin tyopisteiden epdsiisteys ja
sekalaisen, pienen jatteen jatkuva kertyminen. Tata sekalaista pientd jatetta keratdaan usein avo-
naisiin pahvilaatikoihin, joka aiheuttaa tulipaloriskeja hitsaustydoymparistossa. Tahan ongelmaan

ratkaisuna on pienempien, kannellisten jateastioiden hankkiminen jokaiselle tyopisteelle.
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Jokihallissa maaraltaan merkittavin jatelaji on metallilastu, jota syntyy koneistuksessa (Taulukko
6). Haastattelutulosten perusteella maarat vaihtelevat koneistettavien kappaleiden ja tyévaihei-
den perusteella. Tamanhetkinen kaytantd on kuitenkin toimiva ja metallilastuastioiden tyhjennys
tapahtuu joustavasti pisteiden tayttyessa varastotyontekijoiden toimesta. Kuusakoski Oy keraa ja

ottaa vastaan metallin.

Jokihallissa syntyy suurin osa vaaralliseksi jatteeksi lukeutuvasta oljyisesta jatteesta. Tama koostuu
suurelta osin emulsio- ja lastuamisnesteestd, jonka L&T keraa ja kasittelee turvallisesti ja laaduk-

kaasti. Siihen ei siis timan opinndytetyon tekemisessa nahty tarvetta luoda kehitystoimia.

5 Kehitystyon tulokset

5.1 Kehitystoimet

Tama kappale sisaltaa Javasko Oy:lle laaditut kirjalliset kehitystoimet ja ohjeistukset. Yritys
harkitsee tdman opinnadytetyon tuloksena syntyneita kehitysideoita ja toimintamalleja ja toteuttaa

niitd oman harkintansa mukaan.

Keraysastiat ja -pisteet

Tarkistetaan nykyisten kerdyspisteiden kunto ja puhdistetaan likaisessa kunnossa olevat astiat. Ti-
lataan tarvittaessa uusia 400 litran jateastioita. Poistetaan kuluneet ja likaantuneet ohjetarrat ja

vaihdetaan ne uusiin.

Jatepisteet tayttyvat ja tyhjennysvalit venyvat usein liian pitkiksi. Tyhjennyksia hoitavilla
trukkikuskeilla on laajat tyotehtavat, joka kommenttien perusteella vaikeuttaa pisteiden ajanta-
saista tyhjennysta. Vaihtoehtoina tyhjennysvélien parantamiseen on trukkikortin omaavan tuotan-
non tyontekijan tyollistaminen apuvoimaksi tarvittavina aikoina, tai kolmannen osapuolen osa-ai-

kaisen tyovoiman palkkaamisen lisdavuksi pisteiden tyhjennyksiin.

Hankitaan suuremmat ja selkeat opasteet paakerayspisteille seka ympari tuotantotiloja sijoitel-
luille pienemmille astioille. Varmistetaan, etta yksi astia sisdltaa ohjeistuksen vain yhden materi-

aalin kerdykseen. Nykytilassa joissain astioissa on merkinta kahdesta eri materiaalista. Epaselvat
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ohjeistukset nakyvat siten myods astioiden sisallossa puutteellisena lajitteluna. Merkitaan lattioihin
alueet jatepisteille ja pidetdan ne vapaana ylimaaraisesta tavarasta. Tarkemmat suunnitelmat ja

havainnollistukset alempana.

Aerosolipurkit

Aerosolipurkkien kierratykselle tarjotaan kolme vaihtoehtoa:

1. Ohjeistetaan tyontekijat tyhjentamaan jokainen pullo huolellisesti, jolloin aerosolipullot
voidaan lain mukaan kierrattaa metallina. ”Aerosolipakkaus on varmasti tyhja silloin, kun se
ei enda ravistettaessa holsky eika suuttimesta painettaessa tule mitaan, ei edes ponnekaa-

sua.” (Salpakierto n.d.)

2. Hankitaan aerosolipurkkien puhkaisuty6kaluja 2-3 kappaletta tuotannon tiloihin ja ohjeiste-
taan tyontekijat sen kayttoon. (Raptor Supplies n.d.)

3. Pysytaan nykyisessa kaytannossa, jossa purkit lajitellaan vaarallisena jatteena, mutta keski-
tytdaan tyhjennysvalien parantamiseen. ”Jos aerosolipakkauksessa on jaljella sen sisdltamaa
ainetta tai ponnekaasua, se on vaarallista jatetta. Pakkaukset on silloin toimitettava vaaral-

lisen jatteen vastaanottopaikkaan.” (Salpakierto n.d.)

Taman opinnadytetyon puitteissa ei vield varsinaista pahvin ja muovin erilliskerdysta ole jarkeva
aloittaa. Pyritdan ohjeistamaan tyontekijat kuitenkin niin, etta erilliskerdaykseen siirtyminen tulisi
olemaan mahdollisimman helppoa ja saumatonta ldhivuosina yrityksen oman harkinnan mukaan.
Tyontekijoille on laadittu kierratys- ja lajitteluohjeet silla ajatuksella, ettd materiaalit tullaan erillis-
kerdamaan. Taman tyon myo6ta tullaan ottamaan kayttdon erilliskerdysastiat muoville ja pahville,
vaikka jatteet toistaiseksi sijoitetaankin energiajatteeksi. Tama helpottaa merkittavasti yrityksen
siirtymista tulevaisuudessa erilliskeraykseen, silla toimintamallit saadaan uusilla ohjeistuksilla tu-

tuiksi tyontekijoille.
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5.2 Jatevirrat ja jatepistelayoutit

Opinndytetyossa pyrittiin havainnollistamaan jatevirrat niiden synty- ja kerdyspisteiden perus-
teella. Kuvioissa 11.-13. jatepisteiden sijainnit ja jatevirrat kuvin havainnollistettuina tuotantohal-

leittain.
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Kuvio 9. Koskihallin pohjapiirustus ja jatevirrat (Javasko Oy N.d; Pitkanen 2024).

Nuolet on varikoodattu seuraavalla tavalla: Energiajate — oranssi, muovi — sininen, pahvi — ruskea,

vaarallinen jate — punainen, metallijate — musta.

Tuotantohallien pohjapiirustuksiin on piirretty nuolet, jotka havainnollistavat syntyvien tuotanto-
jatteiden kulkureitteja (Kuvio 9), (Kuvio 10) ja (Kuvio 11.). Nuolet osoittavat, kuinka jatteet kuljete-
taan ensin syntypaikkojen pienemmista jateastioista hallissa sijaitsevalle paajatepisteelle ja sieltd

edelleen ulkona sijaitsevaan jatehuollon kerayspisteeseen.

Suurilla harmailla nuolilla havainnollistetaan paajatepisteiden kokonaistyhjennys ulkona sijaitse-
vaan harmaalla suorakulmiolla merkittyyn paakerayspisteeseen. Jatevirtojen maarittaminen sel-
keyttda ja parantaa jatteenhallintaprosessin nakyvyytta ja tehokkuutta. Koskihallin padkerayspis-
teessa on talla hetkelld puristin energiajatteelle, jatekontit metalli- ja kaatopaikkajatteelle seka
vaarallisen jatteen kerdyspiste. Jatehuolto tilataan erikseen noutamaan jatteet, kun tarve sité vaa-

tii.



36

Jokihallin uudet tuotantotilat Koneistus
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Kuvio 10. Jokihallin uudet tuotantotilat ja jatevirrat (Javasko Oy N.d.; Pitkdnen 2024)

Jokihallin uusien tilojen jatevirtojen kuvauksesta (Kuvio 10) huomataan mustilla nuolilla kuvatun
metallijatteen muodostavan suuren osan tuotantohallin jatemaarista. Metallijate on valtaosin ko-
neistuslastua, joka keratdan erillisiin lastuastioihin. Haastattelutuloksista (Taulukko 6.) kavi ilmi,
ettda metallilastun syntymaarat vaihtelevat suuresti tyostettavan kohteen perusteella. Metallilas-
tuastiat tyhjennetdan niiden taytyttya trukkikuskien toimesta ulkona sijaitsevaan harmaalla suora-
kulmiolla merkittyyn sijaintiin, jossa on metallijatteen kerdyslava. Jatelavojen taytyttya paikallinen
jatehuolto KMV Ymparistohuolto Oy noutaa energiajatteen, Kuusakoski Oy metallijatteen. Pak-
kausjatettda muovin ja pahvin muodossa Jokihallissa ei synny oikeastaan lainkaan. Energiajatetta

syntyy siis vain murto-osa Koskihalliin verrattuna.

Punaisilla nuolilla merkittya vaarallista jatetta syntyy koneistuksen emulsionesteen, aerosolijat-
teen seka kiintedan nestemadisen jatteen (imeytysmatot ja -rae) muodossa. Emulsiojate kerdtdan
IBC-kontteihin punaisella suorakulmiolla (Kuvio 10) merkittyyn sijaintiin, josta L&T noutaa ja kasit-

telee jatteen asianmukaisesti. Vaarallisen jatteen tarkemmat vuosimaarat kuvattuna Taulukossa 3.
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Jokihallin vanhat tuotantotilat Koneistus
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Kuvio 11. Jokihallin vanhat tuotantotilat (Javasko Oy n.d.; Pitkdnen 2024)

Samoin kuin Jokihallin uudella puolella, my6s vanhalla puolella suuri osa jatteestad koostuu koneis-
tuksen metallilastusta. Metallilastu keratdaan samoin kuin tuotantotilojen uudella puolella. Vaaralli-

nen jate koostuu taalla aerosolijatteesta seka kiintedsta oOljyisesta jatteesta (Kuvio 11).

5.3 Visuaaliset opasteet ja jatepisteiden alueet

Hankitaan suuret ja selkedt opasteet paakerayspisteille sekd ohjetarrat ympari tuotantotiloja si-
joitelluille astioille. Yritys nimeaa keraysastioille ja jatepisteille vastuuhenkilon tai tydonimikkeen,

jolloin tyontekijoille on selvda kenen kuuluu tyhjentda mikakin astia sen tayttyessa.

Opinnadytetydssa suunniteltiin suuntaa antavat aihiot paajatepisteiden visualisoinneille (Kuvio 12).
Suunnitelmat toimitettiin toimeksiantajalle, joiden pohjalta voidaan teettaa ja tilata kyltit opas-
teita valmistavilta yrityksilta. Vaihtoehtoisia yrityksia ovat esimerkiksi pirkkalalainen Mainosherva
Oy, jolta tilattaessa yritys teettda seka asentaa halutunlaiset kyltit ja opasteet. (Mainosherva Oy

N.d.) Toisena vaihtoehtona esille nousi muuramelainen Serimedia Oy.
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Kuvio 12. Jatteenkerayspisteen visualisoinnin luonnos (Pitkanen 2024).

Tydssa suunniteltiin jokaiselle jatepisteelle Kuvion 12 kaltaiset ohjetaulut ja niille sopivat koot. Oh-
jetaulut asennetaan Kuvioissa 9-11 keltaisella suorakulmiolla merkittyjen jatepisteiden seinus-

toille:

-Koskihallin kokoonpanon paajatepisteen (Kuvio 9) ylla olevalle seinalle teetettavaksi, jonka kooksi
arvioitin3mx2m

-Hitsauksen kahdelle jatepisteelle (Kuvio 9) 2 m x 1,5 m kokoiset kyltit

-Jokihallin kylmatilojen paajatepisteelle (Kuvio 10) opastaulu, joka on kooltaan2 mx 1,5 m

-Jokihallin uuden puolen jatepisteelle (Kuvio 10) opastaulu, joka on kooltaan 1 m x 0,5 m

-Jokihallin vanhan puolen jatepisteelle (Kuvio 11) opastaulu, joka on kooltaan 2 m x 1,2 m.

Jatepisteiden alueet (Kuviot 9-11) tullaan maalaamaan keltaisella maalilla kokonaisuudessaan. Alu-
eet maalataan niin, ettd padajatepisteiden edustalle jaa metri ja pienempien jatepisteiden edustalle
vahintaan puoli metrid vapaata tilaa, joka mahdollistaa jatepisteiden vaivattoman tayttamisen ja
tyhjentamisen. Maalaamalla alueet saadaan heratettya huomiota ja valtettya ylimaaraisen materi-
aalin paatymisen jatepisteiden edustalle sekd osaltaan ehostettua tuotantotilojen yleisilmetta.
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Tarkistetaan nykyisten kerdyspisteiden kunto ja puhdistetaan likaisessa kunnossa olevat astiat.
Poistetaan kuluneet ja likaantuneet ohjetarrat ja vaihdetaan uusiin. L&T tarjoaa uusia ohjetarroja

jateastioille oheiseen tyyliin (Kuvio 13):
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Kuvio 13. Ohjetarroja kerayspisteisiin (L&T N.d)
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5.4 Ohjeistukset

Kierrdtysohjeet tyontekijoille

Opinndytetyossa laadittiin lajitteluohjeet, jotka tuodaan esille tyétiloihin ja joita tyontekijat ohjeis-
tetaan noudattamaan. Seuraavat ohjeistukset lisatdan myds uusien tyontekijoiden perehdytysma-
teriaaleihin. Ohjeet laadittiin suomeksi ja englanniksi seka lisattiin havainnekuvat materiaaleittain,

jotka ovat merkittyind my0s jateastioissa.

Yleista

Jatepisteilla on merkittyna keltaisella maalilla alueet, jotka tulee pitaa jarjestyksessa ja siistina.
Pisteiden edustat tulee aina pitda avoimina. Jos havaitset esteita jatepisteilld, siirra ylimaaraiset

tavarat niille tarkoitettuihin paikkoihin tai pyyda trukkikuskia tekemaan niin.

Varsinkin hitsausosastolla on valtettava avonaisten sekalaisten jateastioiden syntymista palotur-
vallisuuden ja yleisen siisteyden takia. Tyopisteille tuodaan pienempia kannellisia astioita, joissa on

merkintd materiaaleittain.

Pyri pitamaan muutenkin oma tyopisteesi siistina ja sijoita tyopisteelle kertyneet jatteet niille mer-
kittyihin astioihin vahintaan kerran pdivassa. Noudata ohjeistuksia ja lajittele materiaalit seuraa-

valla tavalla:

Pahvi

Keraa kaikki pakkauspahvi ja -paperi yhteen astiaan. Varmista, ettd materiaali on puhdasta. Likai-
nen pahvi lajitellaan energiajatteeseen. Litista pahvit mahdollisuuksien mukaan pienempaan ko-
koon. Myos kahvikupit ainoastaan tanne. Pahviastiat sijaitsevat tyopisteiden laheisyydessa seka

tasaisesti kaytavan varrella.
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Muovi

Keraa kaikki pehmeéat muovijatteet (muovipakkaukset, suojamuovit) ja muovinen pakkausvanne
erilliseen astiaan. Poista mahdolliset epapuhtaudet ja litistd muovi mahdollisuuksien mukaan pie-
neen tilaan. Likaiset muovit lajitellaan energiajatteeseen. Muovijatteen keraysastioita 10ytyy myos

tasaisesti tuotannon tiloista.

Energiajate eli sekajate (polttoon kelpaava)

Energiajatteeseen kuuluvat sekajatteet, joita ei voida kierrattdaa. Kokoonpanon toista syntyva
erindinen pieni polttoon kelpaava jate, kaytetyt tydhanskat, hitsaushanskat jne. Sekajateastioihin

ei sellaista jatettd, jolle on merkattu oma astiansa.

Puujate

Puhdas puujate kuten kertakayttolavat, laudat, lankut jne. kerdtaan erikseen sille merkittyyn asti-

aan.

Kaatopaikkajate

Polttoon kelpaamaton jate, kuten hioma- ja hitsauslaikat, metallipoly ja lattialta lakaistava

hitsauskuona.

Kiintea oljyinen jate

Imeytysmatot ja -rae sekda muu kiintea 6ljyinen jate ainoastaan sille merkittyihin astioihin.
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Metallijate

Jokaista pientd ruuvia ei tarvitse kerata erikseen, mutta pyri kerddamaan selvasti kertyva pienme-
talli yhteen ja sijoita sille merkittyyn astiaan. Metallijatteeseen lisdksi metalliset pakkausvanteet

seka hitsauspuikot, -metallipalat ja metallilankakehat.

Ruostumattomat, haponkestavat metallit kerdatdaan erikseen. Pida ruostumattoman ja
haponkestavan terdksen astiat erilladn muiden metallien keraysastioista ja varmista, ettei jouk-
koon sekoitu muita metallilaatuja. Poista mahdolliset epdpuhtaudet ennen lajittelua. Tyhjenna as-

tiat saannollisesti metallinkeraajalle. Metallijatteeseen muut kuin edellamainitut metallit.

Koneistuksen metallilastu kerdtaan erikseen erillisiin astioihin, jotka tyhjennetdan niiden tayt-

tyessa.

Ohjeet englanniksi

Englanninkielisten ohjeistusten viereen on laitettu keraysastioihin kiinnitettdvien tarrojen symbo-

lit, jotta lajittelu saadaan mahdollisimman selkedksi myos ulkomaalaisille tyontekijoille.

Waste sorting instructions

General information

Mark waste collection areas with yellow paint to keep them organized and clean. Always keep the
front of the points clear. If you notice obstacles at waste points, move the items to their desig-

nated places or ask a forklift driver to do so.

Especially in the welding department, avoid creating open mixed waste bins for fire safety and

general cleanliness. Smaller labeled bins for different materials are provided at workstations.



43

Keep your workstation clean and place waste in the designated bins at least once a day. Follow the

guidelines and sort materials as follows:

Cardboard

Collect all packaging cardboard and paper in one bin. Ensure the material is clean. Dirty cardboard
goes to energy waste. Flatten cardboard whenever possible. Coffee cups go here too. Cardboard

bins are located near workstations and along the hallway.

Kuvio 14. Pahvijatteen symboli (Tenstickers n.d.).
Plastic

Collect all soft plastic waste (packaging, protective films) and plastic straps in a separate bin. Re-
move any impurities and flatten the plastic if possible. Dirty plastics go to energy waste. Plastic

bins are evenly distributed throughout the production area.

L&D

e

Kuvio 15. Muovijatteen symboli (Tenstickers n.d.).
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Energy Waste (Mixed Waste)

Includes mixed waste that cannot be recycled. Small incinerable waste from assembly work, used

work gloves, welding gloves, etc. Do not put items with designated bins in mixed waste.

e
&S

ENERGIAJATE

Kuvio 16. Energiajatteen symboli (Tenstickers n.d.)
Wood Waste

Collect clean wood waste like disposable pallets, boards, and planks in the designated bin.

Kuvio 17. Puujitteen symboli (Mustankorkea n.d.).

Landfill Waste

Non-incinerable waste such as grinding and welding discs, metal dust, and welding slag swept

from the floor. Place in a bin with a text “Kaatopaikkajate”.
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Solid Oily Waste

Absorption mats and granules, and other solid oily waste go only in the designated bins.
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Kuvio 18. Kiintedn o6ljyisen jatteen ohjetarra (L&T n.d.).

Metal Waste

You don't need to collect every small screw separately, but try to collect noticeable small metal
waste and place it in the designated bin. Also, include metal straps, welding rods, metal scraps,

and wire frames.

Separate stainless and acid-resistant metals. Keep stainless and acid-resistant steel bins separate
from other metals and ensure no mixing. Remove impurities if possible before sorting. Regularly

empty the bin for the metal collector. Metal waste includes metals not mentioned above.

Machine shop metal chips are collected separately in specific bins, which are emptied when full.
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Kuvio 19. Metallijatteen symboli (Tenstickers n.d.).

6 Pohdinta ja yhteenveto

Opinnadytetyon alussa perehdyttiin Suomen jatelakiin, hankittiin tietoa siita, mitka ovat tule-
vaisuuden vaatimukset teollisuusyrityksilta jatehuollon osalta seka selvitettiin yrityksen tuotantoti-
lojen jatteiden kerdayksen nykytilannetta. Tilanteen kartoitus tapahtui paikan paalla havainnoinnin,
haastattelujen ja Javaskon sisdisten asiakirjojen analysoinnin avulla. Havaittiin jatteiden lajittelun
olevan puutteellista, kerdyspisteiden monin paikoin taynna ja epasiisteja seka ohjeistusten ja ja-
tevastuualueiden olevan epaselvia. Tilanteen kartoituksen pohjalta opinndytetydssa suunniteltiin
realistisesti toteutettavissa olevat kehitystoimet, joilla pyrittiin parantamaan jatteiden lajittelua.
Tuloksena syntyi jatteensynnyn havainnointi ja analyysi tyopaikkakohtaisesti seka jatevirtojen ja
jatteenkerayspisteiden sijaintien visuaalinen kuvaus. Lisaksi laadittiin ohjeistukset tyontekijoille
jatteiden lajitteluun ja tyopisteiden siistina pitdmiseen. Jatepisteiden sijainnit sijoiteltiin layout-
pohjiin, niille merkittiin omat paikkansa ja suunniteltiin ohjekyltit helpottamaan lajittelua ja jate-

huoltoa.

Toteutusvaiheessa tultiin siihen johtopaatokseen, etta tdman opinnaytetyodn aikataulussa ei ollut
jarkevaa siirtya erilliskeraykseen pahvin ja muovin osalta. Sen sijaan paatettiin ottaa kayttdon jo
erilliskerdysastiat naille materiaaleille ja laatia ohjeistukset erilliskerdayksesta tyontekijoille. Tama
ratkaisu auttaa merkittavasti Javasko Oy:n siirtymista varsinaiseen erilliskerdykseen tule-
vaisuudessa yrityksen oman harkinnan mukaan. Kehityssuunnitelma ja ohjeistukset auttavat myos
yritysta yltdmaan jatelain asetuksiin ja tulevaisuudelle asetettuihin tavoitteisiin. Kokonaisuudes-
saan opinnaytetyon lopputuloksena syntyi suunnitelma ja ohjeistukset konkreettisista toimen-

piteistd, joilla voidaan parantaa tuotantojatteiden kasittelya, tilojen edustavuutta, siisteytta seka
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yrityksen ymparistoystavallisyytta. Laaditut vaihtoehtoiset kehitystoimet tarjoavat toimek-
siantajayritykselle mahdollisuuden valita toteutettavat toimet omien tarpeidensa ja resurssiensa
mukaisesti. Tama antaa yritykselle joustavuutta ja mahdollistaa jatkuvan kehityksen jatteiden hal-
linnassa ja ymparistdvastuullisuudessa. Tydssa yllettiin paatavoitteisiin, mutta konkreettisia toimia

ei opinndytetyon aikataululla ennatetty toteuttamaan.
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