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Abstrakt

Detta examensarbete behandlar planering och tillverkning av olika sorters trd- och
betongpontoner, alltsa flytbryggor. Arbetet fokuserar framst pa tre olika sorters flytbryggor som
beskrivs allmédnt samt med dess for- och nackdelar.

Genom arbetet kommer det beskrivas olika delar av flytbryggor och vilka material som anvands for
tillverkningen och genomforandet av placeringen for olika flytbryggor. Det kommer omfatta
betongens tillampning och egenskaper, vilka krévs for att uppna ett andamalsenligt resultat. Det
diskuteras dven cellplastens och armeringens betydelse och plats.

Darefter kartlaggs faktorer for andamal och placering som paverkar arbetet och planeringens
omfattning. Det innebar huruvida natur, material och omgivning kan forsvara arbetet eller krava
mer anpassningar for tillverkningen och placeringen av den specifika bryggan.

Planering och berakning ar en del av arbetet och gérs som en skriftligt utformad beskrivning av en
brygga och dess delar. Den delen kommer ske pa en kunds bestéallning och kommer dven innebara
att dimensioner och material att genomgas. Kundens bestallning har kommit till Winkelmanns bygg
vilket ar den professionella som ska utfora hela arbetet med planering och produktion.

Efter de teoretiska delarna foljer arbetet dven upp med grunderna foér berdkningarna utav olika
sorters flytbryggor och dess alla delar samt vilka aspekter som behdvs ta i beaktande for att
astadkomma ett flytande resultat i enlighet med omgivningen.
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Abstract

This thesis addresses the planning and manufacturing of various types of wooden and concrete
pontoons, commonly known as floating docks. The work primarily focuses on three different types
of floating docks, which are described in general terms along with their advantages and
disadvantages.

The thesis will describe various components of floating docks and the materials used for their
construction and placement. It will cover the application and properties of concrete necessary to
achieve a functional result. The importance and role of foam, plastic and reinforcement will also
be discussed.

Subsequently, factors related to the purpose and location that affect the work and scope of
planning will be outlined. This includes how nature, materials, and surrounding environment
might complicate the work or require more adjustments for the construction and placement of
the specific dock.

Planning and calculation are part of the work and will be presented as a written description of a
dock and its components. This part will be conducted based on a customer's order and will
include the examination of dimensions and materials. The customer's order has been placed with
Winkelmanns Bygg, the professional company responsible for the entire planning and production
process.

Following the theoretical sections, the thesis will also cover the fundamentals of calculations for
different types of floating docks and their components, as well as the aspects that need to be
considered to achieve a floating result in harmony with the surroundings.
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1 Inledning

De flesta som har varit pa sjon eller havet har sett, anvant eller gatt pa nagon sorts ponton,
nar de har stigit ombord eller av baten dom akt. Vanligare ar att det ar foretag som ager
betongpontoner eller att de ar statligt dgda i smabatshamnar eller som badbryggor till
allmanheten. Det ar dock inte onormalt att som privat person dga en betongponton brygga

for att ha baten vid eller en mer simpel flytbrygga av tra att kunna simma fran.

1.1 Bakgrund

Jag valde tra- och betongpontoner som examensarbete for att jag har tidigare jobbat en
hel del med olika betongkonstruktioner da jag har gjutit sulor, plattor, vaggar, balkar, valv
med mera. Jag har dven som byggare arbetat med mycket olika trakonstruktioner och
planeringen av sadana, for olika andamal. Jag ar dessutom intresserad av skargarden och

sjolivet sa det ar en bra kombination avdem bada for mig.

1.2 Uppgift och syfte

Syftet med detta examensarbete ar forst och framst att ta reda pa vilka kombinationer av
trd- och betongmaterial erbjuder den basta balansen mellan hallbarhet och miljopaverkan
for konstruktion av pontoner i marina miljoer? Att framféra och beskriva olika faktorer som
skall uppmarksammas och tas i beaktande under en konstruktion av tra- och
betongpontoner. Materialens egenskaper och pontonens delar kartldggs och identifieras.
Vilka ar de miljomassiga fordelarna och nackdelarna med att anvdnda trd jamfoért med
betong i flytbryggskonstruktioner? Vad ar den férvantade livslangden for en tra-
betongponton jamfort med en helbetong- eller heltrapontoner? Vilka underhallsstrategier
ar mest effektiva for att forlanga livslangden hos tra-betongpontoner? Déarefter kommer
det dven beskrivas upplagget for en specifikt planerad ponton, i bade tra- och betong som
jag gor pa min kunds begaran. For den specifika kunden kommer jag utga fran att det ar
genom foretaget Winkelmanns bygg som bestallningen gjorts och hur jag som professionell

skulle ta mig an projektet.



2 Flytbryggor

Flytbryggor omfattar den typen av brygga som flyter pa vattnet med hjalp av olika
flytkroppar. Flytkropparna kan besta av betong, plast eller aluminium, som i sin tur fylls
med cellplast for att uppna en flytande helhet. Da det kommer till flytbryggor finns det flera
tillvagagangssatt och material att nyttja. Det vanligaste forekommande ar tra- och
betongpontoner samt latta flytbryggor av tra med flytkroppar av plast. Dessa anvands bade
vid allmanna hamnar samt vid privatagda stallen. Det mest stabila av de tre alternativen
ar en betongponton da dess vikt haller den stadigt pa plats medan en flytbrygga i tra ar ett
billigare alternativ. Dock ar en flytbrygga av tra inte lika stadig som en gjord av betong.
Sedan kan man dven kombinera dessa tva for att fa hallbarheten av betongens harda yta
som flytkraft och traets fina dvre del som binder ihop betongflytkropparna. (Allabryggor,
2016).

Betongpontoner anvands framst i smabatshamnar men kan aven tillampas for att passa till
privatdgda platser. Betongpontoner utformas och produceras enligt dnskemal vilket gor att
det ar latt att planera en ponton fér olika andamal, syften och platser. En flytbrygga av tra
kan vara ett lampligare alternativ da det handlar om badplatser eller ett privat sjostalle.
Den ar dessutom billigare att tillverka och lattare att ordna transport och installation for.
Kombinerad tra- och betongponton ar ett stabilt och estetiskt tilltalande alternativ vilket

kan lampa sig bra vid sommarstugor eller privatagda villor. (A-laiturit, u.d).

Flytbryggor gar att utforma och bestalla helt enligt 6nskemal och syfte vilket i sin tur utgor
en viss utmaning for den professionella. Det kraver lite extra fokus pa planering och
anpassning for att uppratthalla ett gott arbete och resultat. Det &r dessutom viktigt att ifall
bestdllaren inte redan klurat ut det sa kravs det mer information om lagar, bygg- och
marklov samt bestammelser for den specifika platsen bryggan onskas till. (Holmberg,

2020).

2.1 Betongponton

En betongponton kan bidra med stor stabilitet och barighet samt konstrueras for stallen
som annars upplevs utsatta av vader och vind. Pontonen har dessutom vagdampande
egenskaper och kan tillampas pa flera olika satt for kundens eller platsen andamal,

onskemal eller syfte. En betongponton med cellplast uppnar en hog niva av flytférmaga
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tillsammans med en hog grad av stabilitet som da gor den praktiskt taget osdnkbar. En
betongponton ar gjorda for att uppna en livslangd pa cirka 50 ar och tillverkas i olika
storlekar och med olika hog barférmaga. (Roy, Wagle, Vaghasiya, & Wadekar, 2019). | figur
1 kan man se en betongponton beldgen i en smabatshamn som i detta fall ar férsedd med

batbommar.

Figur 1. Betongponton i smabatshamn (Rix6 Bryggan, 2024).

En betongpontonbrygga bestar i regel av tre olika material. Dessa material ar betong,
armering och polystyren. Det kan verka som en betongpontonbrygga borde sjunka men
eftersom en stor del bestar av polystyren, som ar mest luft, motverkas detta sa att
betongbryggorna inte kan sjunka. Cellplasten, alltsa polystyrenen, skall vara i mitten av
betongpontonen, runt cellplasten kommer sedan armeringen och darefter betongen som

dd omger de andra tva byggmaterialen. Lagret med betong ska tacka
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minimiskikttjocklekskraven, i enlighet med vad som galler om pontonen ska vara placerad
i sot- eller saltvatten. Dessutom tas det i detta skede i beaktande den planerade livslangden
for pontonen. Toppen av en betongpontonbrygga kan variera. Det ar maojligt att skrapa ytan
sa den inte blir sa hal eller sa gar det att lagga impregnerat virke pa. Storleken ar ocksa
vasentlig for anvandningsandamalet. Detta ar alltsa saker som behdvs veta om innan man

borjar planera en betongpontonbrygga. (TopMarine, 2024).

For betongpontoner ar en viktig del av konstruktionen ocksa fastsattningarna till
landomradet. En del orsaker till misslyckad helhet av bryggans konstruktion ar otillrackliga
eller bristfalliga forankringar och dess fastsattningar. Vid planering och placering av
pontoner kravs extra observation for hur utsatt stallet ar for olika vattennivder och
strommar, darmed 6vervags ocksa alternativen for placeringen och om det ar mojligt att
finna ett mer skyddat stdlle for bryggan. Det kommer vara avgorande for hurdana
forankringar och fastsattningar som kravs for bryggans stabilitet och trygghet. (Neese, 2002
s.15).

Forankringar har storst hallkraft nar vinkeln fran dem till fastpunkten ar 45 grader.
Korskedjning av forankringarna (att fasta en katting pa ena sidan av ramen och placera en
katting pa motsatt sida) ger ytterligare hallkraft. Trossar bor inte vara under konstant
spanning. De bor ha en tillracklig langd sa att kattingarna bildar en kurva fran
forankringarna till bryggan. Kurvan tilldter mindre férandringar i vattennivan och rérelse av
bryggan. Bryggor bor ha minst tva forankringar (en pa varje sida) vid anden. Bryggor som
utsatts for hart vader bor ha en stormforankringar placerat i riktning mot de radande
vindarna med kattingen fast vid bryggans dnde och under latt spanning. (Neese, 2002,

s.17).

Vid val av betongponton sa ar bryggans vikter vasentliga for att de ska forankra bryggan pa
sin plats, vilket ocksd innebdr dess vikt maste vara hog. Forankringen for
betongpontonbryggor sker med sammansattningar av kattingar, som placeras ini berg, och
betongklossar som sdnks ner under vattnet. Kattingarna ska fastas i kors om varandra for
att uppna optimal stabilitet och ororlighet. | figur 2 har nedanfor finns det en 6versikt for
forankringens principer och i figur 3 en placerad forankring vid en brygga. Vanliga vikter pa
bryggor omfattar specifika vikter pa 700, 1200 eller 2000 kg beroende pa for hurdant

anvandningsandamal det gors. (Lip-lap, u.d).



Figur 2. Principerna for férankringen av en flytbrygga. (Winkelmann, 2024).

Figur 3. Férankringar med kattingar. En betongponton vid en smabatshamn. (Winkelmann, 2024).

2.1.1 Produktion

For att kunna tillverka en betongponton behovs forst och framst en form att gjuta
pontonen i. Betongformen maste vara tillrackligt stor for att fa dnskad storlek pa pontonen,
men formen maste dven halla for trycket som betongen kommer utsatta betongformen
for. Formen for gjutningen ar beroende av betongens volym eftersom det paverkar den
resulterande flytkraften, stabiliteten och lastkapaciteten. Genom att noggrant planera
designen utav pontonens volym gar det att uppna en valbalanserad och effektiv brygga,

som sedan kan uppfylla specifika behov och anvandningsomraden. Betongformen kan vara
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byggd utav flera olika material men den vanligaste formen som anvands flera ganger ar en
ram av stal och en traskiva (plywood) som blir ytan mot betongen. Fore gjutningar paborjas
skall plywooden behandlas med en olja som gor det lattare att putsa och ateranvianda
formen igen efter gjutningen. En betongform byggd av bara tra ar ocksa mojligt att gjuta i
men det klarar inte av lika manga gjutningar jamfort med en fardig form. En fardig form
behdvs alltsa inte rivas isar efter varje gang den varit i anvandning. (Suomen betoniyhdistys

ry, RIL 149-2019, 5.78-79).

Efter att en typ av form har valts sa satts den upp i ratta vinklarna. Vill man ha en
rektangular betongponton skall hoérnen vara 90 graders vinkel och sedan skall
diagonalmattet tas och se att det ar detsamma som den andra diagonalen sa formen inte
ar osymmetrisk. Betongformens sidor skall dven stddas ner mot marken sa inte formen
faller bakat under processen. Gjutningen kraver forarbete vilket handlar om att rengora
och vattna formarna. Rengdringen behovs goras eftersom byggavfall, till exempel sagspan
och bradbitar, forsamrar egenskaper i betongen som omfattar utseende, tdthet och
hallfasthet. Vattningen gors for att formarna inte ska suga at sig vattnet fran betongmassan
under processen. (Gustavsson, 2011, s.56). Sedan kan néasta steg paborjas vilket ar sjalvaste
pontonen. Alltsa gors det genom att lagga ut armeringsnat, armeringsstanger och
distansklossar sa all armering blir tackt av ett tackskikt betong pa en tjocklek pa 35 mm.
Tackskiktet kan variera beroende pa konstruktionens armering, planerad livslangd,
korrosionsrisk och kraven pa férankring (Gustavsson, 2011, s.93). Efter att armeringen ar
pa plats sa laggs dven kattingbrunnar, lyftéglor och annat tillbehor som skulle behéva vara
ingjutet fast i armeringen. Med det pa plats sa far polystyrenen fyllas pa i mitten av allt som
sedan ocksa ska armeras pa den dvre sidan. | detta skede anvands aterigen distansklossar
som hjdlpmedel. Efter att allt ar pa sin plats, 6vre delen och resten av armeringen ar

fastnajade sa kan gjutningen paborjas. (Gustavsson, 2011, s.44).

Betonggjutningen skall ske sakta och jamnt, man borjar med att fylla ett lager av betong pa
locket sa det haller sakerna lite mera pa plats. Darefter borjar man fylla upp sidorna av
formen sa trycket ocksa kommer jamnt. Om man inte fyller upp jamnt utan bara haller allt
fran en sida sa kan det handa att trycket pa polystyrenen knuffar polystyrenen till andra
sidan, vilket ocksa flyttar pa armeringen. Detta kan leda till exponerade armeringsjarn eller
att pontonens tyngdpunkt @ndras och flyter ej i balans. Nar pontonen ar fylld skall betongen

vibreras sa luftbubblor i betongen kan frigoras. Detta kan krdva att mera betong behovs for
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att minimitjockleken skall tackas. Betongvibratorn ger daven locket en ganska fin yta sa man
behover inte fixa det lika mycket da. Betongvibratorn kan lutas eller laggas vagratt i
betongmassan for att fa battre resultat. Detta sker genom flera nedstickningar i massan
vilket varierar beroende pa formens storlek. Ytan skall sedan borstas sa pontonen inte ar
for hal eller sa kan man kla locket med impregnerat virke om man hellre 6nskar det. Da
ytan ar fardig borstad sa den gar att ga pa eller om tryckimpregnerat virke skall kla den, sa

vantar man pa att betongen skall harda. (Gustavsson, 2011, s.55).

Nedplockningen av betonggjutformen kan pabdrjas nar betongen har hardat. Nar betongen
hardat, innan rivning utav formen kan goéras, bor den ha uppnatt en viss hallfasthet.
Hallfastheten bestams av cementpastans hallfasthet som utgors av egenskaperna i dess vct
(Almssad & Lindberg, 2015 s.285). Efter att gjutformen ar nedplockad skall pontonen
sprutas med efterbehandlingsmedel fér att undvika bildning utav sprickor under

torkningsprocessen. (Gustavsson, 2011 s.43).

2.1.2 Cellplast

Expanderad polystyren eller ndgot motsvarande &r en av de viktigaste komponenterna i en
betongponton. Expanderad polystyren, alltsa cellplast tillverkas genom att sma plastkulor
expanderas och skummas ihop, vilket i sin tur kan anpassas beaktande densitet och
kvalitetsklasser for dnskat andamal (Benders, 2019). XPS innebar expanderad polystyren
och anvands pa manga olika satt inom konstruktion och byggarbeten. Nar det géller
betongpontoner ar cellplasten ett valdigt lampligt material eftersom det till stor del
innehaller luft, som da i sin tur far betongen att flyta. Utan cellplasten inuti betongen sa

skulle det inte vara en mojlighet for pontonen att flyta alls. (Hotwiresystems, 2013).

Cellplast omfattande EPS 60—-100 ar vad som tillampas vid pontonens konstruktion och som
da blir den vasentliga mitten fér hela konstruktionen (Top Marine, 2024). Oppen-cell EPS
tar latt in vatten och blir darmed drankt snabbt. Smalt sluten-cell EPS daremot ar vattentatt
men ar ocksa svag och bryts latt i sma bitar vid yttre pafrestning. Expanderad sluten-cell
EPS liknar mycket pa tra, vilket ger det ytterligare styrkor och en sdker vattentdthet. Darav
bor flytande konstruktioner enbart utga fran anvandningen av expanderad sluten-cell EPS

for att kunna uppna optimalt resultat. (Neese, 2002, s.8).



2.1.3 Armering

Armeringen har som utgangsmaterial kolstalet, vilket da bestar av jarn och kol. Armering
forekommer i olika former sasom till exempel nat, stanger och tradar. Armeringen kan
tillampas vid produktionen for att uppna olika nivaer av hallfasthet och seghet, vilket sker
med hjalp av legeringsamnen. Segheten blir en vasentlig faktor for armeringens férmaga
att tala last utan att framkalla sprickbildningar. (Almssad & Lindberg, 2015, s.42). Betong
och armering har en samverkan vilket innebar att betongens draghallfasthet dkar. Detta
sker eftersom betongen hanterar tryckkrafter medan armeringen tar upp dragkrafter.
Genom en Okad draghallfasthet minskar risken for sprickbildningar vilket kan ske av
betongkonstruktionens egen tyngd samt av yttre belastningar. (Almssad & Lindberg, 2015,
5.48).

Nar det galler betongpontoner maste man ta i beaktande dess anvandning i sot- och
saltvatten. Sa da skall varmforzinkad eller rostfri armering. Varmforzinkning av armering
innebar att sjdlva armeringen doppats i ett bad av zink som har en temperatur pa 450
grader (SFS-EN ISO 14713-2:2020, paragraf 4.3, s.7). Varmforzinkad armeringsjarn okar
livslangden pa armeringen i betongpontonen eftersom det effektivt ger skydd fran
korrosion. Andra férdelar med varmforzinkad armering omfattar mindre kanslighet for
betongens varierande kvalitet och betongens karbonatisering. Dessutom moijliggor
varmforzinkad armering att ett tunnare tackskikt kan anvandas och dven bidra med en

hogre motstandskraft i kloridhaltiga miljoer. (Celsa Steelservice, 2024).

2.1.4 Betong

Betong utgor en blandning utav sand och grus som halls samman i kombination med en
pasta bestaende av cement och vatten. Betongen bestar av ungefir 80 procent ballast,
vilket omfattar sand, grus och sten. Darefter bestar betongen av 14 procent cement och
resterande 6 procenten ar vatten. Det ar dven moijligt att tillsatta en eller flera tillsatsmedel
i betongen. Genom dessa medel forbattras vissa av betongens materialegenskaper, bland
annat frostbestandigheten och gjutbarheten. Tack vare dessa forbattringar 6kas ju dven

konstruktionens livslangd. (Almssad & Lindberg, 2015 s.23).
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Betongen som for detta andamal skulle anvandas varierar beroende pa hur mycket och
hurdan last pontonen skall klara av att bara. | enlighet med 6nskad eller planerad livslangd
och vattentyp kan betongens tillampningar tydas ur tabell 4.1 och 4.3N, vilket sedan
anpassas for minsta tackande betongskikt ur tab.2 ur (NA(FI) s.17).

Tabell 1. Risken for korrosion i havsvatten enligt (tab.4.1) (EN-1992-1-1-2005-SV, 2005).

4 Korrosion orsakad av klorider fran havsvatten

¥S1 | Utsatt for luftburet salt men inte i direkt kontakt

Barverk nara eller vid kusten
med havsvatten

Xs2 Standigt under havsytan Delar av barverk beldgna i havet

X33 Tidvatten-, skvalp- och stankzoner Delar av barverk belagna i havet

5 Angrepp av frysning/tining

XF1 Inte vattenmattad, utan avisningsmede| Vertikala betongytor utsatta for regn och frysning
XF2 |Inte vattenmattad, med avisningsmedel Vertikala betongytor hos vagbyggnadsbarverk ut-
satta far frysning och luftburna avisningsmedel
XF3 |Méara vattenmattad, utan avisningsmedel Horisontella betongytor utsatta fér regn och frysning
XF4 Vag- och brofarbanor utsatta for avisningsmedel
M&ra vattenmattad, med avisningsmedel eller | Betongytor utsatta for direkt stank innehallande
havsvatten avisningsmede! och frysning

Skvalpzon pa barverk i havet utsatta for frysning

Klass XS2 skulle anvandas som utgangspunkt eftersom pontonen standigt ar i kontakt
med vatten och till stérsta del dven under vattenytan. XF4 frys resisterande betong ska
anvandas. Betongen som skall anvdndas till pontonen ar C40/50. (EN-1992-1-1-2005-SV,
2005, kap.4.2).

Tabell 2. Barverksklass enligt (tab.4.3N) (EN-1992-1-1-2005-SV, 2005).

Barverksklass

Exponeringsklass enligt tabell 4.1

Kriterium X0 XC1 |Xcz/xc3| xca XD1 |xD2/XS1| XD3/xs2/
XS3
Avsedd livslangd 100 ar dka oka Oka Oka dka oka Oka 2 klasser

2 klasser | 2 klasser | 2 klasser | 2 klasser | 2 klasser | 2 klasser

1)

Hallfasthetsklass = C30/37 | = C30/37 | =C35/M45 | = C40/50 | = C40/50 | = C40/50 = C45/55

minska minska minska minska minska minska minska 1 klass
1 klass 1 klass 1 klass 1 klass 1 klass 1 klass
Platt barverksdel minska minska minska minska minska minska minska 1 klass
(om armeringens |4ge inte 1 klass 1 klass 1 klass 1 klass 1 klass 1 klass
paverkas under utfrandet)
Sarskild kvalitets- minska minska minska minska minska minska | minska 1 klass
styming foreskriven for | 1 klass 1 klass 1 klass 1 klass 1 klass 1 klass

betongframstéliningen




Tabell 3. Minimikrav pa betongskikt enligt (tab.2) (NA(FI) s.17).
Tabell 2. Minimikrav pa betongskikt (planerad livslangd 50 eller 100 ar)

Minimikrav pa betongskiktets varde cmindur (mm) i olika miljoforhallanden

10

Kriterium Exponeringsklass enligt tabell 4.1 1 standard SF5-EN 1992-1-1
X0 XC1 XC2 XC3, ¥D1, | XD2,xs2 XD3,
XCa X51 X53
Armeringsstal 10 10 20 25 30 35 40
Spannstal 10 20 30 a5 40 45 50
100 ars planerad +0 +0 +5 +5 +5 +5 +5
livslangd

Anmérkning 1. | friga om vidhaftningsspénnenheter, vars lAngvariga spanning i ett bruks-
granstillstind &r hogst 400 N/mm?, tillimpas de krav som stills pa armeringsstal.
Anmdrkning 2. Betongskiktets minimivarde kan minskas med 5 mm, om betongens cylinder-
hdlifasthet 3r minst 10 MPa strre dn den minimivarde for eylinderhalifasthet som krdvs med
tanke pa bestdndigheten.

Anmaérkning 3. Minimikraven pa betongskiktets varde galler ocksa forankring av spannstal
och metalldelar som monteras vid gjutningen om dessa inte har skyddats mot korrosion i en-
lighet med exponeringsklassen.

Anmirkning 4. Betongens bestandighet ska ocksa till dvriga delar uppfylla kravet pa 100 ars
livslangd, om konstruktionens planerade livslangd ar 100 ar.

2.1.5 Betongens egenskaper

Vid framstallningen av betong handlar det om tre olika amnen som sedan framhaver det
kompositmaterial som betongen ar. Dessa tre amnen innefattar stenmaterial, cement och
vatten. Betongens klass och kvalitet for utférande star bestamd i standarden EN 1992-1-
1:2005. Déarefter uppmarksammas dven de sarskilda bestammelser da betong ska tala och
halla i konstant vatten. Detta omfattar vanligtvis utférandeklass 2 och i samspel med

toleransklass som bestdams enligt standarden. (EN-1992-1-1-2005-SV, 2005).

For ett hogpresterande resultat kunde nyttjas fiberarmerad betong vilket gor att det gar
att skapa en béttre hallbarhet och 6kad seghet i betongens beteende vid sprickningar. Det
framhavs genom att tillsatta korta fibrer i betongen i enlighet med 6nskat andamal och
resultat. Vid anvandningen av fiberarmerad betong ar det vasentligt att observera ar att
konstruktionens verkningssatt och resultat kommer vara beroende av storlek, vilket i sin

tur behover beaktas i metoder for berdknande av konstruktionen. (Bygg och teknik, 2006).

Fibrer som kan anvandas stalfiber, syntetiska mikrofiber och syntetiska makrofiber.
Stalfiber bestar av sma tunna tradar och kan anvidndas for att forbattra betongens

draghallfasthet och slitstyrka. Det underlattar foérdelningen av belastningen och fungerar
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dven som motstandskraft for sprickbildningar. Att anvanda stalfiber bidrar till motverkan
av slitage och skador som kan uppkomma vid kraftiga yttre pafrestningar. Syntetiska
mikrofibrer tillverkas daremot av polymerer, sasom polypropen. Dessa fibrer forbattrar
hallbarheten och motverkar forekomsten av tidiga sprickbildningar. Syntetiska mikrofibrer
ar sarskilt effektiva vad galler betongkonstruktioner var kvaliteten pa ytan ar viktig. (Sika
Sverige, u.d). En annan faktor som dessa fibrer har ar en inverkan pa handlar om kontrollen
utav plastisk krympning, inte den strukturella. Syntetiska makrofiber ar ocksa tillverkade av
polymerer men ar stérre och starkare an tidigare namnda mikrofiber. Dessa forbattrar
alltsa ocksa betongens seghet och draghallfasthet, tillika som det skapas motstand for
sprickbildningar. Makrofiber ar ett bra alternativ i stallet for stalfiber, i vissa konstruktioner
dar korrosionen ar av sarskild oro. De kan dessutom ersatta strukturell stalarmering, i de

fall de kan tillatas. (Betonitekniikan oppikirja, 2018, 5.67).

Utmaningar som kunde férekomma skulle vara angaende betongen och dess egenskaper,
samt yttre faktorer som kunde bidra till sarskilda utmaningar eller motstand for tillverkning
och framstallande. Eftersom betongen ska ha en lang livslangd och tala vader skulle
framstallning krava vissa tillampningar for det dndamalet. Det skulle krdava ”vattentalig
betong” eftersom pontonen konstant skulle vara under eller i kontakt med havs-/sjovatten.
For framstallningen av en betongponton innebar dock att det kravs olika variationer och
tilldmpningar for att det ska vara mojligt att uppnd olika &dndamal och
anvandningsomraden. Faktorer som paverkar till det handlar om vattnets typ och plats
samt huruvida lang livslangd som o©nskas. (Finlands Byggbestammelsesamling,
betongkonstruktioner 2005, 2.1.4 Miljoforhallanden s.10 & 2.1.5 Betongens

materialegenskaper s.10).

Vid tillverkning och placering av betongpontoner behdvs det sarskilt tas i beaktande plats,
omgivning, hav eller sjo och dylikt. Darav blir det vasentligt att tdnka pa hurdan yttre
pafrestning och verkan pontonen kommer utsattas for och behover klara av (Finlands
Byggbestammelsesamling, 2005). Ytterligare en utmaning kommer handla om att
betongpontonen kommer vara tung vilket i sin tur kommer krava lite extra planering av
mojligheter till transport och sjdlva placeringen vid bestallningsstallet. Langre fram i arbetet

kommer det finnas redogjort for pontonens vikt, storlek och volym. Transporten i detta fall



12
ska dessutom vara till en 6, alltsa forst till en hamn och darifran antingen transporteras

med hjalp av en pram eller bargas av en bat till platsen for placeringen av pontonen.

2.2 Flytbrygga av tra

Flytbryggor av tra anvands framst for mindre syfte och ar darmed en simpel [6sning till ett
stidlle agt av en privatperson. Vanligtvis handlar det om mindre batbryggor eller
badbryggor. Trabryggan kan konstrueras pa olika satt beroende pa plats och krav. Det ar
moijligt att anvdanda plastpontoner da det ar en omgivning sasom hamn eller skyddat lage.
Flytbryggan gar sedan att wutrustat med oOnskat tilldigg, sasom stegar och
fortojningstillbehdr. Om sa onskas ar det dven en mojlighet att bygga ut flytbryggan i
efterhand och da alltsa genom att férankra fler tillaggsdelar i den befintliga bryggan och
skapa i enlighet med det egna dndamalet eller 6nskan (HF-Bryggan, 2024). Nedan har finns

ett exempel pa hur en flytbrygga kan se ut.

Figur 4. Latt flytbrygga av tra. (Top Marine, 2024).

2.2.1 Planering och produktion

En flytbrygga av trda omfattar en grund byggt utav tryckimpregnerat trd i form av ett
element med tryckimpregnerat tralock pa, som sedan lyfts upp med plastpontoner vilket
gor att den flyter. Flytkroppar av plast placeras pa den undre sidan av traplattformen och
anpassas i enlighet med storlek och 6nskad utrustning. Vid tillverkning av en flytbrygga

anvands vanligtvis polyeten som pontonmaterial. Polyeten klarar av och tal slag, bensin och
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olja men dven UV-stralning och forsamras darmed alltsa inte av solljus. Pontonen i detta
fall fylls med cellplastblock och ar inte da i risk for punktering, fyllning av vatten eller

forlorad barférmaga av sadana yttre orsaker. (HF-Bryggan, 2024). Har kan man se en

traflytbrygga med plast rorpontoner i figur 5.

Figur 5. Traflytbrygga med rér-pontoner. (Winkelmann, 2024).

2.2.2 Komponenter att observera

Vid inforskaffandet av en flytbrygga behovs det sarskilt beaktas hurdan placering som ska
goras. Det ar det forsta steget innan det ens gar att avgdra mojligheten av inférskaffandet.
Placeringen av en flytbrygga gar inte att genomforas vid G6ppna strander eller direkta
kusten. Sedan behovs det observeras isforhallandet, vdder och vind som riskfaktorer,
vagornas mojliga hojd, en genomsnittlig vattenniva samt vattendjupet vid strandkanten av

placeringsstéllet. (Top Marine, 2024).

Utmaningar vid latta flytbryggor sdsom ovannamnda omfattar framst vaderforhallanden
vid 6nskade placeringsstallen. Eftersom dessa flytbryggor inte klarar av sa mycket yttre
pafrestningar ar det inte ovanligt att en konstruktion inte kan utféras i enlighet med
onskemal eller syfte. Livslangden i jamforelse med betongpontoner konstaterar att tra slits
snabbare och tal inte lika mycket yttre pafrestningar. Dessutom krédver en trabrygga mer

underhall for att uppratthalla dess funktioner och uppfylla kraven. (HF-Bryggan, 2024).

2.3 Kombinerad tra-betongbrygga

Slutligen gar det att konstateras att dven en kombination av ovannamnda flytbryggor

kunde vara det alternativ for onskat syfte. En kombination kan tillampas i storlek och massa
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for 6nskat mal och variationerna ger manga alternativ. | detta fall skulle da grunden bestar
av betongflytkroppar som i sin tur kompletteras med tradverbyggnader. Vid en sadan
kombination ar det ocksa latt att fran borjan planera och forbereda for installation av el
och/eller vatten. Flytkroppen utgdr en hog vikt vilket i sin tur bidrar med stabilitet till
bryggans funktioner. Landgangen bidrar ocksa med krav pa tillampning och eventuellt 6ka

stabiliteten med fler flytkroppar. (HF-Bryggan, 2024).

“Kombinationen av trd och betong ger en stabil och séker brygga som kan motstd
pdfrestningar och ge trygghet fér anvdndarna. Trdets greppande yta och betongens stadiga

struktur skapar en sdker plats att ga och std pd.” (Pontech, 2024).

Det finns alltsa flera fordelar med att konstruera en kombinerad trd- och betongbrygga
vilka kan innebéara bade praktiska och specifika aspekter. Till exempel da det kombineras
tra- och betongbryggor gar det att uppna hallbara och trygga men samtidigt estetiskt
tilltalande och unika resultat. Det anses dven vara ett mer kostnadseffektivt alternativ och
livslangden optimal. Dessa typer av bryggor kraver minimalt underhall och anpassas helt i
enlighet med omgivning och dnskemal. Det ar dessutom ett miljovanligt alternativ som
ocksa kan formas optimalt for ljud- och vibrationsdampning. (Pontech, 2024). Figur 6 visar

ett vanligt exempel pa en tra-betongponton.

Figur 6. Tra-betongbrygga med en bredd pa 2,4 m. (Rixd Bryggan, 2024).

Vid en kombinerad tra- och betongbrygga kravs specifikt planerad konstruktion.

Konstruktionen av en tra-betongbrygga involverar att kombinera fordelarna med bade tra
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och betong for att skapa en hallbar och funktionell flytbrygga. Med toppen lagad som en
traflytbrygga men da istdllet for flera mindre flytkroppar av plast sa satts tva
betongflytkroppar i botten. Alltsa, lattare sagt, blir det ett resultat av bade trabryggan och
betongpontonen. Vad som sarskilt behover beaktas med denna brygga ar att daven fast det
mesta ar trd sa ar bryggan fortfarande valdigt tung, sa vis ar den fortfarande svar att
transportera och kraver extra omtanke 6ver hur den transporteras. (Rix6 Bryggan, 2024). |
figur 7 kan man se grunderna i uppbyggnaden av en trd-betongponton. Dar poadngteras
bland annat forankringarna, dackbradornas placering, betongens omfattning och

cellplastkarnan.

Décksbrada 34x145mm

Kantbrada 28x145mm

Galvad ankarbygel

6"x 6" Stock-

Rostfri M20 pinnbult-

~Galvad forankringskatting

@25mm vattenledning

\— Cellplastkédrna

\»Flberarmerad betong

2x@50mm tomror for eI/

Figur 7. Grunder i en tra-betongbrygga. (Rixo Bryggan, 2024).

3 Skillnader och jamforelser

Det férekommer en hel del skillnader vad galler flytbryggor av tra och betongpontoner. De
har olika andamal och syfte, utseende och volym samt kostnader och livslangd. De framsta
skillnaderna handlar oftast om talighet, positionering och kostnader. Nar man jamfor
flytbrygga av tra och betongpontoner ar det viktigt att observera flera olika saker, vilket
kan handla om vikten da betongpontonen vager mycket mer an trd. Dessutom angaende

kostnaden kan det anses vara lattare att bygga en flytbrygga av tra an att anvanda sig av



16
betong. En flytbrygga att byggd av tra ar det dven lattare att flytta pa och transportera till
onskat stdlle. Betongpontoner tal daremot mera vader och vind, samt har lattare att
anpassa sig efter havsnivan och viktpaslag fran olika hall. Aven UV-strélning kan ha en
negativ inverkan pa en flytbrygga av trd medan betongen kan bibehalla sin struktur och

funktion. (Pontech, 2024).

3.1 For- och nackdelar med flytbryggor

Det finns bade for- och nackdelar vad géller olika sorters flytbryggor. De generella
fordelarna ar kostnader, da de ar billigare an vad som kravs for fasta bryggor. De har dven
goda funktioner trots djupa vatten och ar relativt latta att flytta. De &r taliga for isens
rorelse och uppratthaller en konstant plats att fortdja batar eftersom de hojs och sdnks
med vattenstandet. Dock nackdelar som férekommer hos flytbryggor ar kansligheten,
beroende pa typ av brygga, mot sidledda rorelser. Dessutom kravs det landgang och

forankring som maste skotas och inspekteras med jamna mellanrum. (Allabryggor, 2016).

Den storsta fordelen hos betongpontoner handlar om vikten och darmed aven flytkraften
den kunde uppna. Det forser pontonen att stadigt hallas pa plats utan att gunga lika mycket
som en lattare flytbrygga av tra. Med det sagt innebar dven betongpontonens vikt dess
storsta nackdel, eftersom det forsvarar transporten och okar prisklassen avsevart. Fler
fordelar som betongpontoner har handlar om de goda mdjligheterna till vidareutveckling
och kopplingar fér storre dandamal och batar. Det ar dessutom mojligt att utvidga for
marinor, batklubbar, badanldggningar, hopptorn och inom infrastrukturen. (Hamnab

sjoentreprenader, 2024).

En flytbrygga av tra ar lattast av dessa tre olika, men den gungar ocksa mest eftersom vikten
i konstruktionen inte finns dar. Det blir dirmed aven det billigaste alternativet av dessa tre
flytbryggor. Det anses dessutom vara det svagaste alternativet eftersom de ar sa beroende
av omgivning for att tala och bira. Aven livslangden pa en flytbrygga av tré kan konstateras
vara mycket kortare d@n betongpontonens tillika som den kraver avsevart mycket mer

underhall och skotsel. (Allabryggor, 2016).
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Dérav kunde en kombinerad trd- och betongbrygga ses som det basta alternativet. Det
kraver en satsning pa lite mer pengar tillika som den bidrar med flera férdelar vad galler
trds och betongens egenskaper for tillverkningen av bryggan. Den kan uppna en stabil och
stadig grund tillika som konstruktioner blir lite lattare. Flytkropparna den kraver kunde
dven inhandlas istdllet for att specifikt gjutas vilket forkortar arbetet och kan sanka

kostnaderna. (Allabryggor, 2016).

3.2 Underhall

Det forekommer en hel del skillnader vad galler flytbryggor och underhallet utav de olika.
Betongpontoner ar inte lika krdvande av kontinuerligt underhall jamfért med de flytbryggor
som har tradverbyggnader. Betongpontoners framsta krav pa underhallet handlar om
kontrolleringen av alla fastsattningar och gangjarn. Dessutom kan det vara bra att en gang
om aret tvatta dackytan. For trd-betongpontoner och traflytbryggor, foérutom
fastsattningar och gangjarn, omfattar underhallet att ta hand om trdet som anvants.
Bryggan bor tvattas och for att skydda mot UV-stralning appliceras traskyddsolja pa
konstruktionen. Tvattningen av flytbryggorna kan ske med en hogtryckstvatt. (Top Marine,

2024).

4 Planering for kundbestallning

Vid denna del av arbetet kommer jag nu presentera planeringen for en flytbrygga. Det ar
gjort for tre olika sorters alltsd da en av tra, en betongponton samt en kombinerad tra-
betongbrygga som goérs pa kundens begéaran. Innan planeringen av pontonen ska pabdrjas
behovs det observeras nagra saker gallande placering av pontonen. Dessa saker omfattar
mojligheten till montering av brygga och om det ar tillatet pa den dnskade platsen. Darefter
ska det gas igenom huruvida platsen ar lamplig for montering och placering av en brygga
overhuvudtaget. Slutligen diskuteras det kring vad pontonens funktioner skall vara och till
vilka andamal den kommer anvandas. Da blir det lattare att forsta och planera en ponton
som kunde beakta alla kundens 6nskemal i enlighet med vad platsen kraver. (Top Marine,

2024).

Denna ponton skulle placeras vid en 6ppen mindre 6, som ar beldgen ute i den alandska

skargarden. Pa kundens begéaran skulle pontonen vara “ungefar 5 x 2,4 meter och klara av
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vikten for atminstone en familj”. Jag har darmed valt att forse min kund med tre olika
alternativ for att sedan kunna besluta vilket som ar mest lampligt for deras behov och syfte.
Infor planering har det lagts fokus pa andamalet av pontonen, forhallanden till omgivning,
barformaga, langd och bredd samt placering vilket i sin tur bidrar med en

helhetsuppfattning om onskat resultat (Top Marine, 2024).

4.1 Tillverkningen enligt kundens begéran

Vid framstallning av betongpontonen for kunden skulle storleken bli 9 meter lang och 2,4
meter bred for att uppna tillrackliga funktioner och standarder. Dock om det skulle vara en
kombinerad tré-betongbrygga skulle den vara lite mindre, i detta fall da 8 meter Iang men
fortfarande 2,4 meter bred. En flytbrygga av tra kombinerat med A-pontoner skulle bli 3
meter lang och 2,4 meter bred med en landgang som &r 3 meter lang vilket resulterar i en
totalt 6 meter lang brygga. Variationen pa storleken av de olika bryggorna paverkas av
mojligheten till placering och férankring vid dnskat stdlle. Dessutom anser kunden att i
detta syfte ska kostnaderna vara i enlighet med bryggans storlek, kvalitet och livslangd. For
att uppna tillracklig stabilitet och flytkraft behover bryggstorlekarna anpassas och tillampas

for omgivningen och syfte.

4.2 Aspekter som sirskilt beaktas

Det finns en del faktorer som vid det verkliga 6nskade stallet av placering behover beaktas.
Dessa faktorer handlar om havsvatten, dess djup, niva och belastning for bryggan. Darefter
kravs det sarskilda observationer om hurdant vaderforhallande kan férekomma och vad
det skulle bringa for pafrestningar och risker for pontonen. Alternativen fér placering
behovs dven oOvervagas, ifall yttre faktorer skapar for hoga risker vid det forsta téankta
stillet. Darmed kunde &dven aspekter om underhall och behandling diskuteras, da
placeringen sker vid ett fritidsobjekt och madjligheten till vistelse aret om inte ar en

mojlighet. (Pontech, 2024).
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4.3 Fortojning och férankring

Vid planeringsskedet av kundens begadran kravs dven sarskilda observationer for huruvida
fortdjning, forankring och darmed placering ar mojligt och hur det kan utféras pa optimalt
satt. Vid val av betongponton sa ar bryggans vikter mycket viktiga for att de ska forankra
bryggan pa sin plats, vilket innebar dess vikt maste vara hog. Bryggans vikter sitter fast i
bryggan med hjalp av kattingar. Vanliga vikter pa bryggor omfattar specifika vikter pa 700,
1200 eller 2000 kg beroende for hurdant anvandningsandamal det gors. (Lip-lap, u.d).

5 Grunder for utrakning

Vad géller grunder for utrdakning av konstruktion och produktion av en flytbrygga behovs
kunskapen om Arkimedes lag. Den innebar da alltsa att ett foremal nedsadnkt i vétska
paverkas av en lyftkraft som for den uppat igen. Det handlar om att lyftkraften blir lika stor
som den “undantrangda” vatskans kraft och tyngd. Betongpontonens funktioner blir att
den tar en del av sig sjalv under vatten vilket skapar flytkraften. Om betongpontonens
menade delar inte dr under vatten forandras flytkraften i enlighet med det. Darav utgas det
ifran den totala flytkraften nar betongpontonen dr som menat under vattenytan. (Top

Marine, 2024).

Nar det kommer till en kombinerad tra-betongbrygga ar traéverbyggnaderna ovanfor
vattenytan och flytkropparna halls under vattenytan och skapar flytkraften for bryggan.
Hur mycket av flytkropparna som ar under vattenytan varierar beroende pa vattnets

temperatur och saltmattning. (Top Marine, 2024).

En betongponton omfattande 9 meter lang, 2,40 meter bred och 1,07 meter i hojd har en
barkapacitet pa 4,7 kN/m? vilket resulterar till en total barkapacitet pa 10,1 ton medan den
i sig sjalvt vager 11,9 ton (Top Marine, 2024). For en kombinerad tra-betongbrygga kan
flytkroppar anvandas vilket uppnar resultat i barférmagan pa 1100 kg. En flytbrygga av tra
kan byggas med hjilp av A-pontoner, vilket innebar en sorts plastldda som har en
barformaga pa 165 kg styck. Det ar aven mojligt att anvanda rorpontoner for trabryggor
som da kan variera i storlek och flytkraft. Pontonernas diameter varierar mellan 400-630

mm och uppnar en flytkraft mellan 113-280 kg/m (HF-Bryggan, 2024).
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6 Resultat

Betongpontoner star for stabilitet och langvarighet, vilket gor dem lampliga for utsatta
omraden med krdavande vaderforhallanden. Deras vikt och massiva struktur gor dem
motstandskraftiga mot yttre pafrestningar och ger dem formagan att halla sig stabila i olika
miljéer. A andra sidan &r betongpontoner dyra att tillverka och kraver noggrann planering
och sarskild transport pa grund av deras tyngd. Trabryggor erbjuder daremot en mer
kostnadseffektiv 16sning, sarskilt for mindre andamal och privat anvandningsomraden. De
ar lattare att flytta och installera, vilket ocksa gor dem mer flexibla for olika platser. Dock
vad galler flytbryggor av tra krdaver de mer underhall och ar kansligare for vader och vind,
vilket kan paverka deras livslingd och stabilitet over tid. Kombinerade trd-och
betongbryggor forsdker dra nytta av bada materialens férdelar genom att erbjuda en stabil
struktur medan den fortfarande ar relativt lattare dn en ren betongkonstruktion. Dessa
bryggor kan skraddarsys for att passa specifika behov och erbjuder en balans mellan

hallbarhet stabilitet och estetik.

| detta fall har behoven hos kunden identifieras vid planeringsskede, som da énskade en
ponton tillrdckligt stabil for en familj och som skulle placeras pa en Oppen plats i
skargarden. Efter en noggrann diskussion och dvervdaganden togs beslut om att foresla en
flytbrygga av tra som det mest lampliga alternativet for kundens specifika behov och
budget. Stabilitet for flytbryggan kommer starkas och sakras med forankringar och

bryggvikter for att uppna ett andamalsenligt resultat i den specifika omgivningen.

Betongpontonen var bra men dess tyngd ar bade positivt samt negativt for kundens
anvandningsomrade. Stallet blir ganska 6ppet for hav och utsatt for vagor vilket innebar att
en lattare brygga som kunde flyttas vid behov var det badsta alternativet enligt kunden.
Kunden ville dessutom att flytbryggan kunde byggas pa plats och darmed slippa
transportera flytbryggan ut till 6n med andra transportmedel. Eftersom det endast ar
moijligt att ta sig dit via vattenvag forsvarar det transporten av en tyngre brygga. Alltsa efter
mera diskussion och planeraning kom vi tillsammans med kunden fram till att en lattare
flytbrygga av tra skulle vara det mest passande for andamalet och dessutom i slutédndan bli

billigare att inforskaffa.
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Fordelarna med trd ar att tra ar en fornybar resurs, forutsatt att det kommer fran hallbart
skotta skogar. Koldioxidbindning som tra binder sker naturligt, vilket kan minska pontonens
totala koldioxidavtryck. Produktion av tra kraver generellt mindre energi och utger farre
fororeningar jamfort med betongproduktion. Nackdelar daremot ar att tra ar kansligt for
biologiska nedbrytningar fran svampar, bakterier och marina organismer, vilket kan
forsamra dess hallbarhet och livslangden. Tra kraver oftare underhall och behandlingar for
att sakerhetsstalla en relativt lang livslangd och férebygga nedbrytning i ett tidigt skede.

Ohallbara avverkningsmetoder kan leda dock till avskogning.

Betongens fordelar ar att betong som material ar mycket hallbart och resistent mot marina
forhallanden, inklusive korrosionen fran saltvatten. Betongkonstruktioner kraver vanligen
mindre underhall n tra. Betong kan ocksa ha en lang livslangd, vilket gor det till ett hallbart
alternativ for en langsiktig infrastruktur. Nackdelarna med betong ar att produktionen av
cement, som ar en huvudkomponent i betong, ar energikravande och leder till betydande
utslapp av koldioxid. Betong ar inte heller en férnybar resurs och dess produktion foérlitar
sig starkt pa icke-férnybart material. Utvinning av ramaterial for betong kan leda till

miljoforstoring och habitatforlust.

Den forvantade livsforlangden for en ponton beror mycket pa de anvanda materialen och
de specifika miljoférhallandena. Helbetongpontoner erbjuder vanligtvis den langsta
livslangden, ofta Over 50 ar, pa grund av dess hallbarhet och resistens mot olika
miljoférhallanden. Heltrapontoner har en kortare livslangd, vanligtvis omkring 20-30 ar, pa
grund av deras kanslighet for biologisk nedbrytning och de harda effekterna av yttre
belastningar och faktorer. Tra-betongpontoner forvantas ha en livslangd som ligger mellan
de tva, ungefar 30—40 ar. Betongkomponenten ger hallbarhet i grunden och resistens mot

pafrestande forhallanden, medan traet kan erbjuda flexibilitet och enkel konstruktion.

Sammanfattningsvis innebar valet mellan tra, betong eller en kombination av dessa for
pontonkonstruktion i marina miljéer ett 6vervagande utav hallbarheten, kostnaderna och
miljopaverkan. Tré-betongpontoner presenterar en balanserad kompromiss som erbjuder
okad livslangd och lagre miljopaverkan, om hallbart skotta material och effektiva

underhallsmetoder anvands.
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7 Diskussion

For att summera arbetet diskuteras att en flytbrygga eller ponton kan vara enligt flera olika
anpassningar, syften och énskemal. Det kravs beroende pa placeringsstallet huruvida ett
specifikt val av ponton ar det dnda ratta eller mojliga. Darefter ar omgivning och miljo
foljande faktor att uppmarksamma eftersom pontoner ar olika mycket taliga for vader, vind
och vattenniva. Vid planering och tillverkning av pontoner ar det viktigt att kartlagga 6nskat
andamal, omgivningens inverkan samt planerad livslangd. Vikt, talighet och
anvandningssyfte ar grundpelare for planering eftersom det ar avgérande faktorer for
hurdan brygga som ar en mojlighet och tillika tillracklig. Slutligen ar valet av
pontonkonstruktion en avvagning mellan olika faktorer som kostnad, hallbarhet, stabilitet
och anvandningsomrade. Varje alternativ har sina egna styrkor och begransningar, och det

ar viktigt att noggrant dvervaga alla dessa faktorer innan man fattar ett beslut.

Genom detta examensarbete har jag fatt en fordjupad forstaelse for de komplexa
Overvaganden som kravs vid val av material for pontonkonstruktioner i olika miljéer. Det
har varit en larorik process att understka och jamfora egenskaperna hos trd och betong,
samt att utforska de miljomassiga och hallbarhetsaspekterna av dessa material. En viktig
lardom ar insikten om hur kritisk balansen mellan hallbarhet och miljopaverkan ar. Betong,
trots dess hallbarhet och laga underhallsbehov, har en hég miljopaverkan vid tillverkning.
Tra daremot erbjuder fordelar beaktande miljopaverkan men kraver omfattande underhall
och har dessutom en kortare livslangd. Tra-betongponton som kombinerar de basta

egenskaperna hos bada materialen framstar som en lovande vag framat.

Medan jag sokte faktabaserade och palitliga litteraturkallor om betongpontoner sa insag
jag hur lite det finns, som faktiskt har vettig och korrekt information. Att vidareutveckla
pontonkonstruktioner sa skulle man kunna géra en handbok som man kan félja vid
produktion. Pa sa vis kunde mer omfattande och férdjupande med fakta, instruktioner
eurokoder och tabeller finnas samlat pa ett och samma stélle for just betongpontoner eller
traflytbryggor. Framtida forskning bor alltsa fortsatta utvecklingen av dessa strategier och
utforska innovativa material som ytterligare kunde forbattra hallbarheten och prestandan

hos marin infrastruktur.
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