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Sahkoélinjaturvallisuuden kehittdminen Metsa Forestilla -opinnaytety6 pyrkii
kyselytutkimuksen avulla selvittdmaan keinoja, joilla voitaisiin ehkaista ja vahentaa
sahkolinjaosumien tapahtumista. Opinnaytetyon tilaajana toimii Metsa Forest eli Metsa
Groupin puunhankinta. Tyd on tyéelamalahtoinen, silld sen tuloksia voidaan hyédyntaa
Metsa Forestin sahkdlinjaturvallisuuden kehittdmisessa. Opinnaytetyd on osittain jatkoa
Susanna Pakkasen opinnaytetyolle Sahkdlinjaturvallisuus Metsa Groupin puunhankinnassa
(Pakkanen, 2023).

Opinnaytetydn tietoperusta kasittelee sahkolinjojen Iaheisyydessa tydskentelyyn liittyvaa
teoriaa, joka koostuu muun muassa sahkoalinjoista, tyoturvallisuudesta, aiemmista
tutkimuksista sekad metsakonealan ammattilaisista. Aineistona tydssa kaytettiin vuoden 2023
sahkolinjatutkintoja, Susanna Pakkasen opinnaytetydssa hyoédynnettyja vuoden 2022
sahkolinjatutkintoja seka kyselytutkimuksen tuloksia. Luvussa 4. Aineisto ja menetelmat,
tutustutaan myos kyselytutkimuksen perusteisiin ja sen etenemiseen. Tietoperusta seka
aineisto ja menetelmat perehdyttaa lukijan osa-alueisiin, joista opinnaytety6 koostuu.

Kyselytutkimus toteutettiin sahkoisella kyselylomakkeella, ja sen kohderyhmana toimi
metsakoneyrittajat seka koneenkuljettajat. Kyselyn lopullinen vastausprosentti oli 34.
Kyselylomake pyrittiin suunnittelemaan niin, ettd sen avulla saatiin mahdollisimman
kokonaisvaltainen kuva sdhkélinjaturvallisuudesta ja sen kehittdmistarpeista. Tutkimuksessa
kasiteltyja osa-alueita olivat leimikon suunnittelu, tydkoneet ja niiden lisavarusteet,
inhimillinen tekija seka turvallisuuskoulutukset. Kyselylomake koostui 15 kysymyksesta, jotka
olivat niin monivalinta- kuin avoimiakin kysymyksia. Kyselytutkimuksen tulokset kdydaan
opinnaytetydssa lapi kysymyksittain, ja niiden mallinnuksessa hyddynnetaan erilaisia
kaavioita.

Kyselytutkimuksen tulosten perustella eniten kehittdmistarpeita on leimikonsuunnittelussa.
Vastauksissa esille nousi useaan kertaan maasto- ja karttamerkintdjen tarkeys. On tarkeaa,
etta linjan alituskohdat merkataan maastoon huolellisesti heijastavalla kuitunauhalla.
Maastoon jalkautumisen avulla pystytaan valttdmaan tilanteita, joissa sahkdlinjaa ei ole
huomattu eika sitd ole merkitty kartalle tai maastoon. Huolelliset maastomerkinnat
vahentavat myos inhimillisten virheiden vuoksi tapahtuvia sdhkélinjaosumia ja vaaratilanteita.
Selkeat maastomerkinnat kiinnittavat kuljettajan huomion, ja hanen tarkkaavaisuutensa
paranee sahkdlinjojen laheisyydessa tydskennellessa. Sahkdlinjaturvallisuuden kehittdminen
on laaja aihe ja se vaatii monen metsaalan ammattilaisen yhteistyota. Tarkeinta siina onkin,
etta jokainen suorittaa oman tyonsa huolellisesti alusta loppuun asti.
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The aim of the thesis is to find out ways how to prevent and minimize the number of power
line incidents. The commissioner of the thesis is Metsa Forest, Metsa Group's wood
procurement. The project is working life-oriented, as its results can be used in the
development of Metsa Forest's power line safety. The thesis is partly an extension of
Susanna Pakkanen's thesis Electrical line safety in Metsé Group's wood procurement
(Pakkanen, 2023).

The knowledge base of the thesis deals with the theory of working close to power lines,
including power lines, work safety, previous studies, and forest machine professionals. The
database used for the thesis includes Metsa Forest's 2023 power line surveys, the 2022
power line surveys that Pakkanen used in her thesis and the results of a survey. In addition,
conducting surveys is also discussed.

The survey was carried out by using an electronic form, and the target group was the forest
machine entrepreneurs and machine drivers. The final response rate to the survey was 34%.
The questionnaire was designed to provide as comprehensive a picture as possible of power
line safety and its development needs. The topics of the survey were harvester planning,
working machines and their accessories, the human factor and safety trainings. The
questionnaire included 15 questions, which were both multiple and open choice questions.
The results of the survey are presented question by question and the findings are modelled
using different diagrams.

The results of the survey show that the main area in need of improvement is in harvesting
planning. The importance of terrain and map markings came up several times in the answers
of the questionnaire. It is important that line crossings are well marked on the terrain with
reflective fiber tape. Exploring the terrain by foot helps to avoid situations where the power
line has not been noticed and is not marked on the map or terrain. Accurate terrain markings
also reduce the number of electricity line breaks and incidents caused by a human factor.
Clear terrain markings catch the driver's attention and improve their attentiveness when
working near electricity lines. The development of electricity line safety is an extensive topic
and requires the cooperation of many forestry professionals. The most important thing is that
everyone does their job carefully, from beginning to the end.
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1 Johdanto

Opinnaytetyon tavoitteena on saada kyselytutkimuksen avulla ideoita, joiden avulla
pystyttaisiin kehittamaan sahkdolinjaturvallisuutta. Tavoitteena on myos 16ytaa tekijoita, jotka
vaikuttavat sahkdlinjaosumien tai vaaratilanteiden aiheutumiseen. Suoritettuani
asiantuntijaharjoittelun Metsa Forestin metsanhoidolla, 1ahdin kyselemaan Ioytyisiko heilta
tarvetta opinnaytetydlle. Idea opinnaytetydn tekemiseen tuli syksylld 2023 Metsa Forestin
tyoturvallisuuspaallikkd Mikko Jyvakselta. Kevaalla 2023 Susanna Pakkanen kirjoitti
opinnaytetyon Sahkdlinjaturvallisuus Metsa Groupin puunhankinnassa, jonka jatkamiselle

koettiin olevan tarvetta laajemmalla otannalla (Pakkanen, 2023).

Opinnaytety6 on tydelamalahtdinen, silla sen avulla pyritdan saamaan tuloksia, joilla
pystytdan parantamaan tyoturvallisuutta erityisesti Metsa Groupin puunhankinnassa.
Opinnaytetyon tutkimusmenetelmana toimii kyselytutkimus. Tutkimus toteutettiin sahkodisella
kyselylomakkeella, joka lahetettiin sadalle henkildlle. Kyselytutkimuksen kohderyhmaksi
maaraytyi metsakonealan yrittajat, koneenkuljettajat seka kuljetusyrittajat ja puutavara-
autonkuljettajat. He ovat metsaala-ammattilaisia, joilla on kokemusta sahkdlinjojen

laheisyydessa tydskentelysta seka niiden luomista haasteista.

Tietoperustassa tutustutaan tyon tilaajaan, Suomen sahkdjarjestelmaan, tyoturvallisuuteen
seka tutkimukseen metsaalan puuhuoltoketjun tydturvallisuudesta. Naiden lisaksi kaydaan
l&pi Metsa Forestin sahkélinjatutkintoja ja kyselytutkimuksen perusteita. Kyselytutkimuksessa
saadut vastaukset kdydaan lapi kysymyksittain, samassa jarjestyksessa, kun ne ovat
kyselylomakkeella. Lopun johtopaatdksissa ja pohdinnoissa kaydaan lapi tutkimuksen
tulokset kokonaisuutena, ja pohditaan niiden vaikutusta tyéturvallisuuden kehittamiseen.
Tyéturvallisuuden kehittdmisen liséksi pohditaan opinnaytetydprosessin vaikutusta omaan

oppimiseen.

Vaikka opinnaytetyd keskittyy metsdalan puunhankinnan tyéturvallisuuteen sahkolinjojen
osalta, voidaan sen tuloksia kayttdd myos muiden alojen sdhkolinjaturvallisuuden
kehittdmiseen. Tavoitteena on luoda selkea kokonaisuus, joka perehtyy niin
tyoturvallisuuteen, sahkalinjojen lahella tyoskentelyyn kuin puunhankinnan eri toimijoiden
valiseen yhteistyohonkin. Tyoturvallisuus metsaalalla on laaja asia ja se on osa jokaisen
metsaalan ammattilaisen tyopaivaa. Taman vuoksi tyoturvallisuuden kehittdminen on jatkuva

prosessi, joka tulee aina olemaan tarkeassa osassa tyoelamaa.



2 Tietoperustaa

Tietoperusta perehdyttaa lukijan opinnaytetydn taustateoriaan. Luvussa tutustutaan tyén
tilaajaan, kyselytutkimuksen vastaajakuntaan ja kdydaan lapi osat, joista Suomen
sahkdjarjestelma koostuu. Kappaleessa kasitellddn myds tyéturvallisuuden perusteita ja

MetsaTurva-hanketta.

Tyoturvallisuus metsaalalla koskee lukuisia erilaisissa tydymparistdissa tydskentelevia
metsdalan ammattilaisia. Tassa opinnaytetydssa keskitytdan kuitenkin vain moto- ja
ajokonekuljettajien seka puutavara-autonkuljettajien tydturvallisuuteen, silla tavoitteena on
vahentaa heidan tydssaan tapahtuvia sahkdlinjaosumia ja vaaratilanteita sahkolinjojen

laheisyydessa tydskennellessa.

2.1 Opinnaytetyon tilaaja

Metsa Group on suomalainen metsateollisuusyritys. Se toimii kansainvalisilla markkinoilla,
jopa 28 maassa. Metsa Groupilla on viisi eri liiketoiminta-aluetta, joista jokainen vastaa eri
palveluiden tai tuotteiden valmistuksesta. Nama liiketoiminta-alueet ovat puunhankinta ja
metsapalvelut, puutuotteet, sellu ja sahatavara, kartonki seka pehmo- ja tiivispaperit. Metsa
Groupin emoyhtion, Metsaliitto Osuuskunnan, omistaa yli 90 000 metsanomistajaa. He
omistavat noin puolet Suomen yksityismetsistd, jonka ansiosta Metsa Group pystyy
takaamaan kestavan ja vastuullisen puunhankinnan koko konsernin tarpeisiin. (Metsa Group,
n.d.-a)

Tyo toteutetaan Metsa Forestin tilauksesta. Metsa Forestin henkildsté koostuu noin 700
tydntekijasta, jotka vastaavat puunhankinnasta ja metsapalveluista. (Metsa Group, n.d.-a)
Peruspalveluihin kuuluu puukauppa, metsan uudistaminen, taimikonhoito, metsalannoitus,
monimuotoisuuspalvelut seka metsanhoidon laatutakuut. (Metsa Group, n.d.-b) Naiden
lisaksi Metsa Forestin asiantuntijat tarjoavat metsanomistajalle asiantuntijapalveluita, joita
ovat sukupolvenvaihdos, tilakaynnit, metsasuunnitelman laatiminen seka metséatila-arviot.
Metsa Forest siis tarjoaa palveluita metsdnomistamisen kaikkiin vaiheisiin. (Metsa Group,
n.d.-c)



2.2 Metsakonealan yrittajat ja kuljettajat

Metsakoneenkuljettaja on metsaalan ammattilainen, joka tyéskentelee esimerkiksi
harvesterin, ajokoneen tai puutavara-auton ohjaajana. Han siis vastaa koneellisesta
puunkorjuusta metsatyomailla. Tydnkuvaan sisaltyy myds tuntemus puunkorjuukalustosta,
silld koneenkuljettaja vastaa itse metsakoneen toimintakunnosta, huollosta seka pienista
korjaustoista. (Duunitori, n.d.) Tyo on itsenaista ja vastuullista. Koneenkuljettaja tekee
tuhansia pienia paatoksia tydvuoronsa aikana. Tyd vaatii ammattitaitoa, silld naiden
paatdsten lisdksi kuljettajan on havainnoitava ymparistda ja huomioitava koneen liikkeet.
Tybvuoron aikana kuljettaja painelee painikkeita tuhansia kertoja, ja saa koneen kaatamaan,

karsimaan seka patkimaan puun maaramittaan. (Yle, 2017)

Metsakoneyritykset ovat suurin tydnantajataho metsaalan tydntekijoille. Suomessa
perinteista puunkorjuuliiketoimintaa harjoittaa laskentatavasta riippuen 1300-1600
koneyritysta. Puunkorjuu tydllistaa pelkastaan hakkuussa ja metsakuljetuksessa noin 6500
henkiléa. (Koneyrittdjat, n.d.) Metsakoneyritysten toiminta muuttuu koneiden kehittyessa ja
toiminnan laajentuessa. Perinteisten tyotehtavien, eli hakkuun ja puutavaran lahikuljetuksen
lisaksi korjuuyritysten tyotehtaviin kuuluu myds suunnittelu- ja metsanhoitotdita. Yleisimpia
suunnittelutdita ovat esimerkiksi korjuuohjelmien laadinta, tydmaasuunnittelu, tydmaista ja
niiden varasto- seka huoltopisteista huolehtiminen, juurikdavan torjunta, tarkastusmittaukset,
varastojen seuranta seka tieston hoito. Yleisimpia metsanhoitotdiden tydlajeja ovat
maanmuokkaustyot, mutta niiden lisdksi korjuuyritys voi esimerkiksi huolehtia hakkuualueen
ennakkoraivauksesta. Korjuuyrityksen tarjoamiin palveluihin voi kuulua myds manuaalinen
hakkuu ja muut metsurityét, mikali yritys on palkannut metsuritydvoimaa tai silla on sopimus

metsuriyrityksen kanssa. (Puuhuolto, n.d.-a)

Korjuuyritykset tydskentelevat yleensa yhdelle paaasiakkaalle ja muutamalle pienemmalle
asiakkaalle. Yksittaisella yrityksella ei siis ole montaa asiakasta, ja sen vuoksi korjuuyritykset
toimivatkin usein maaratyilla alueilla. Maaratty alue voi kuitenkin olla varsin laaja ja yritys voi
joutua tydskentelemaan kaukana kotipaikkakunnastaan. Tarkein asiakaskunta muodostuu
isoista metsayhtidista, Metsahallituksesta, omaa puunhankintaa harjoittavista

sahateollisuusyhtidistd seka metsanhoitoyhdistyksista. (Puuhuolto, n.d.-a)

Metsakoneala on jatkuvasti muutoksen keskella. Hakkuutavat monipuolistuvat ja
metsasertifiointikriteerit uudistuvat. Naiden lisaksi yrittajille avautuu luonnonhoitotdista uusia
liketoimintamahdollisuuksia, ja urakointisopimukset ohjaavat uusien metsakoneenkuljettajien

palkkaamiseen. Tavoitteena on, etta kriittisten kaapeleiden paikannus saataisiin siirrettya



keskitettyyn tietopalveluun, jonka toivotaan muun muassa vahentavan sahkolinjaosumien ja
vaaratilanteiden syntymista. Nykypaivana koneenkuljettajien tydé on vastuullisempaa ja he

takaavat metsien kestavan kayton omilla paatoksillaan. (Metsakeskus, n.d.)

2.3 Sahkdlinjat

Suomen sahkdjarjeltelma koostuu useasta eri osasta, jotka ovat voimalaitokset, kantaverkko,
jakeluverkot sekd sahkon kuluttajat. Suomen jarjestelma on osana yhteispohjoismaisessa
sahkdjarjestelmassa ja se on kytketty myds Keski-Euroopan jarjestelmaan

tasasahkoyhteyksilla. (Fingrid, n.d.-a)

Suomen kantaverkon toimivuudesta seka yllapidosta vastaa Suomen valtion ja suomalaisten
elakeyhtididen omistama Fingrid Oyj. Kantaverkko koostuu eri jannitetasoisista
voimajohdoista, joiden voimakkuudet ovat 400 kV, 220 kV ja 110 kV. Lisaksi siina on osana
yli 120 sdhkdasemaa ja HVDC-kaapeleita korkeajannitetasavirran siirtoon. Fingrid ei itse
vastaa sahkontuotannosta, hairiotilanteita lukuun ottamatta. Kansantalouden

jarkevoittdmiseksi Fingridilla on alallaan luonnollinen monopoliasema. (Fingrid, n.d.-a)

Kantaverkosta sahko siirtyy kotitalouksiin jakeluverkon valityksella. Jakeluverkon kautta
saatetaan siirtaa sahkda myos teollisuuden, kauppojen, palveluiden ja muun kulutuksen
kayttoon, elleivat ne ole tapauskohtaisista syista liittyneet suurjannitteiseen jakeluverkkoon
tai suoraan kantaverkkoon. Jakeluverkkoja on eri tasoisia, 110—400 kilovoltin jannitteella
toimivia suurjannitteisia jakeluverkkoja, 1-36 kilovoltin jannitteelld toimivia keskijannitteisia
jakeluverkkoja seka enintdan 1 kilovoltin jannitteelld toimivia pienjanniteverkkoja.

Jakeluverkonhaltijoita Suomessa on yli 80. (Energiateollisuus, n.d.)

2.4 Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuuslain tarkoituksena on parantaa tydymparistda seka tydolosuhteita, jotta
pystytaan turvaamaan seka yllapitamaan tyontekijoiden tyokyky. Lain avulla pyritaan ennalta
ehkaisemaan seka torjumaan tyotapaturmien sattumista, ammattitauteihin sairastumista
seka muita tyontekijalle mahdollisia fyysisen ja henkisen terveyden haittoja.
(Tydturvallisuuslaki 738/2002)

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tyonantajaa huolehtimaan ty6ssa tyontekijan turvallisuudesta ja

terveydesta. TyOnantajan on tydssa ja sen toteutuksessa huomioitava erindisia seikkoja



liittyen tyohon, tydolosuhteisiin, tydymparistoon ja tyontekijan henkilokohtaisiin edellytyksiin.
Jotta tyontekijalla olisi riittavat edellytykset tyon toteuttamiseen, on tyénantajan
perehdytettava hanet tydhon seka tydpaikkaan. Tydntekijalle on opastettava tyo- ja
tuotantomenetelmat seka kaytettavien tyévalineiden turvallinen ja oikeaoppinen kaytto.
Tyo6tapaturmien ja vaaratilanteiden valttamiseksi, tydntekijaa on opastettava
tyoturvallisuudesta ja saantéjen noudattamisesta. On myds muistettava ohjeistaa tyontekijaa
siitd, kuinka hairio- ja poikkeustilanteissa tulee toimia. Mikali esimerkiksi tyd, tydolosuhteet tai
tyovalineet muuttuvat, on tydntekijaa ohjeistettava uudelleen ja opastusta tdydennettava.
(Tyéturvallisuuslaki 738/2002)

2.5 Tydturvallisuus sahkolinjojen ja maakaapeleiden laheisyydessa

Oppaita turvallisesta puunkaadosta sahkolinjojen 1ahelld 16ytyy runsaasti eri tekijoilta.
Jokaisessa niistd muistutetaan siita, ettei puita tulisi kaataa omin pain. Vastuu puunkaadosta
ja sen suunnittelusta ilmajohtojen lahella tulee aina jattaa ammattilaisella. Useat sahkoyhtiot
tarjoavat maksutonta neuvontaa seka puunkaato apua pihapuille. (Energiateollisuus Ry,
2018)

On tarkeaa, etta sahkolinjojen reunavyohykkeiden metsia hoidetaan saanndllisesti, jotta
tyoturvallisuus sahkalinjojen laheisyydessa tydskennellessa paranee. Varsinkin ylipitkista
puista aiheutuu tyoturvallisuusriskeja, silla ne ylettyvat kaatumaan linjojen paalle ja ovat siten
uhka seka johdoille etta sahkonsiirrolle. Mikali puunkorjuun yhteydessa puu kaatuu linjan
paalle tai kone osuu linjaan, aiheutuu naista tilanteista hengenvaara koneenkuljettajalle.
(Fingrid, 2020) Sahkétapaturman sattumiseen ei valttamatta tarvita osumaa sahkalinjaan. On
muistettava, ettd sahkd pystyy myds hyppaamaan ilmavalin yli. S&hkén hyppaamaan

matkaan vaikuttaa johdon jannitetaso seka saaolosuhteet. (Fingrid, n.d.-b)

Osuman sattuessa kuljettajaa opastetaan valittomasti keskeyttamaan tyoskentely ja
ottamaan yhteytta paikalliseen sahkdyhtioon. Taman jalkeen tydkone on yritettava ajaa irti
johdosta mahdollisuuksien mukaan. Koneen syttyessa tuleen, on kuljettajan hypattava ulos
koneesta tasajalkaa siten, ettei han kosketa samanaikaisesti konetta ja maata.
Onnettomuuspaikkaa ympardi noin 20 metrin vaara-alue, jolla on liikuttava hyppien
tasajalkaa tai loikkien niin, ettd vain toinen jalka on kerrallaan kiinni maassa.
Koneenkuljettajien on myos pidettava huolta siitd, ettd ulkopuoliset pysyvat turva-alueella

eivatka liiku liian I&helld onnettomuuspaikkaa. (Tukes, n.d.-a)



Sahkdlinjoja haastavampaa on maakaapeleiden havaitseminen. Tyéturvallisuus- ja
vaaratilanneriskit vaihtelevat riippuen kaapelityypistd mutta myos siita, onko kaapeleiden
merkitseminen ja suojaaminen riittdvaa. Maakaapelit asennetaan yleisimmin 0,7 metrin
syvyyteen. Asennuksen yhteydessa on varmistettava, ettei kaapelit paase vaurioitumaan
ajan saatossa isojen tai teravien kivien takia. Maakaapeleiden sijainnin voi selvittaa
kaapelikartan tai maksuttoman kaapelinaytdn avulla. Kaapeleiden sijainti on selvitettava
ennen toiden aloitusta ja on huolehdittava, ettd ne on merkattu tarpeeksi hyvin koko
tydskentelyn ajan. Mikali turvatoimista huolimatta maakaapeliin osutaan, patee tilanteessa

samat turvatoimet kuin ilmajohto-osuman yhteydessa. (Tukes, n.d.-b)

2.6 MetsaTurva-hanke

Tyobturvallisuus metsaalla parantui huomattavasti, kun puunkorjuussa siirryttiin
manuhakkuusta, eli metsuritydna tapahtuvasta hakkuusta, koneelliseen korjuuseen.
Moottorisahojen sijaan puunkorjuussa alettiin kayttamaan hakkuukoneita seka
kuormatraktoreita. Tyoturvallisuuden parantumiseen on vaikuttanut myds turvavarusteiden
seka henkildsuojainten kehittyminen. Digitalisoitumisen ansiosta yhteydenpitomenetelmat
ovat kehittyneet ja tiedonkulku eri toimijoiden valilla on nopeampaa. Tyd, tydolosuhteet ja
tyoymparistot muuttuvat alati. Taman vuoksi tyoturvallisuuden parantaminen vaatii jatkuvia
toimia, jotta esimerkiksi ohjeistus ja kaikki jo aiemmin mainitut tekijat saadaan pidettya
ajantasaisena. Vaikka turvallisuusvaatimukset ovatkin vieneet tyoturvallisuutta eteenpain
vahentaen tapaturmia seka lahelta piti- ja vaaratilanteita, koetaan osa vaatimuksista
hankaliksi. Eniten kritiikkia kerdavat kyparapakko toimittaessa metsakoneen ohjaamon
ulkopuolella seka shortsikielto purkupaikalla liikuttaessa. Metsaalalla tyontekijdiden stressi ja
kuormitus johtuu yleisimmin alan kausiluonteisuudesta, hankalasta ennakoitavuudesta seka

toiminnan ahtaasta taloudellisesta raamista. (Rasanen, 2023)

MetsaTurva eli Tehokkuutta turvallisuustiedon kayttédn metsaalan puunkorjuuyrityksissa -
hanke tutkii ja kehittdad metsaalan puuhuoltoketjun tydturvallisuuteen liittyvaa havainnointia ja
raportointia. Puuhuoltoketju tarkoittaa puunkorjuusta, kaukokuljetuksesta seka
metsanhoitotdistd koostuvaa metsaalan tuotantoketjua. Tyoterveyslaitoksen vetamaan
hankkeeseen osallistuu Metsateho Oy:n liséksi kuusi metsaalan yritysta seka viisi jarjestoa.
Metsaliitto Osuuskunta eli Metsa Group on yksi naista yhteistyétahoista. (Tyoterveyslaitos,
n.d.-a)

Metsaalan yritykset keraavat tyoturvallisuuteen liittyvaa tietoa tapaturmista seka lahelta piti-

ja vaaratilanteista. Mets&Turva-hankkeessa tarkastellaan juuri naita tietoja, silla



tutkimusaineisto koostuu puuhuoltoketjun turvallisuustiedoista seka
Tapaturmavakuutuskeskuksen tilastoaineistoista. Naiden lisaksi tutkimusaineistoon kuuluu
laadulliset tutkimusaineistot, jotka on keratty teemahaastatteluiden seka tyén havainnoinnin
avulla. Kohdeyrityksissa jarjestetdan myos aiheeseen liittyvia tydpajoja ideoiden ja
ratkaisuiden I6ytamiseksi. Hankkeessa etsitaan keinoja, kuinka keratyn tiedon avulla
tyontekijoiden opastusta ja koulutusta saataisiin parannettua. Mikali turvallisuusnakdkohtia
saataisiin sisallytettya jokapaivaiseen toimintaan kiinteasti, luotettavasti ja tehokkaasti,
tyontekijat saattaisivat motivoitua huomioimaan turvallisuustekijoita tydssaan paivittain.
Hankkeen tuloksia voidaan hyédyntaa sellaisten sovellusten kehittdmiseen, joilla pystytaan
kasittelemaan, prosessoimaan ja hydédyntdmaan turvallisuustietoja metsaalalla.

(Tyéterveyslaitos, n.d.-a)

3 Tavoitteet ja tarkoitus

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittda, kuinka sahkdlinjaturvallisuutta tulisi kehittaa, jotta
tyoturvallisuus paranisi sahkolinjojen laheisyydessa tydskennellessa. Opinnaytetyd on
tyoelamalahtdinen ja se perustuu tydelaman kehittamistarpeisiin. Tyon keskiossa oli
tyoturvallisuuden parantaminen, silla tavoitteena oli saada tuloksia, joiden avulla Metsa
Forest pystyisi minimoimaan sahkdlinjaosumia seka vaaratilanteita, mitka tapahtuvat

sahkdlinjojen laheisyydessa tydskennellessa.

Opinnaytetyon tarkein, mutta myos suuripiirteisin tutkimuskysymys oli: Kuinka
sahkdlinjaturvallisuutta saataisiin kehitettya ty6turvallisuuden parantamiseksi. Tarkemmin
tarkasteltuna, haluttiin 16ytaa vastauksia erityisesti siihen, kuinka suuri osuus esimerkiksi
suunnittelulla, inhimilliselld tekijalla ja koneiden ominaisuuksilla on tapahtuviin osumiin seka
vaaratilanteisiin. Kyselytutkimuksen avulla tydeldman edustajille annettiin mahdollisuus
kertoa omia nakemyksiaan tyoturvallisuusasioiden toteutumisesta, seka siita, kuinka niita
tulisi heidan mielestaan kehittda. Vain kahden vuoden sahkoélinjatutkintaraporttien perusteella
on mahdotonta sanoa, ollaanko sahkoélinjaturvallisuuden osalta menossa parempaan vai
huonompaan suuntaan. Kyselytutkimuksen vastaajakunnalla sahkolinjaturvallisuuden
kehityksesta on kuitenkin useamman vuoden kokemus. He pystyvat sanomaan, mitka
innovaatiot toimivat, tai mitka eivat toimi tydelamassa. Tutkimuksen onnistuessa
opinnaytetyosta voi olla pitkaaikaista hyétya Metsa Groupin ty6turvallisuudessa ja sen

kehittamisessa.



Opinnaytetyon ollessa osittaista jatkoa Susanna Pakkasen opinnaytetydlle, sen tavoitteena
oli my6s saada tuloksia, joita pystytaan vertaamaan Pakkasen saamiin tuloksiin. Parhaassa
tapauksessa kyselytutkimuksen vastausten avulla esille nousee ideoita ja nakodkulmia, joita ei
aikaisemmin ole osattu ajatella. Lahtokohtaisesti voitiin olettaa, ettd opinnaytetdiden tulokset
tukevat toisiaan, mutta ne voivat myds erota toisistaan erilaisten vastaajakuntien ja
tutkimusmenetelmien vuoksi. Ennalta voitiin olettaa, etta kyselytutkimuksen vastausten
perusteella sahkolinjaturvallisuuden kehittdmisessa eniten toimia tarvitaan
leimikonsuunnittelun huolellisuuden seka inhimillisten virheiden ehkaisyn osalta.
Kyselytutkimuksen vastauksista toivottiin nousevan esille nakdkulmia molempiin asioihin.
Metsakonealanammattilaiset osaavat varmasti oman kokemuksensa perusteella kertoa, mita
asioita leimikoiden suunnittelussa pitaisi ottaa nykyista paremmin huomioon. Heilld on
kokemusta my®os siita, kuinka koneenkuljettaja pysyy virkeadna ja tarkkaavaisena tydvuoronsa

ajan.

4 Aineisto ja menetelmat

Opinnaytetyon tarkeimpana aineistona toimi Metsa Forestin sahkdlinjatutkintaraportit
vuodelta 2023. Vertaamalla vuoden 2023 sahkdlinjatutkintojen maaraa seka juurisyita
vuoden 2022 tutkintoihin, saatiin hieman osviittaa siita, mihin asioihin tyoturvallisuudessa on
kiinnitettdva enemman huomiota. Jotta pystyttaisiin paattelemaan, onko tyéturvallisuusteoilla
huomattavia vaikutuksia sahkélinjatutkintojen vahenemiseen, olisi vertailussa kaytettavaa
useamman vuoden raportteja. Alalukujen 4.1 ja 4.2 lahteena toimi Metsa Groupin

henkilokohtainen tiedonanto.

Opinnaytetydn tutkimusmenetelma oli kyselytutkimus, ja sen kohderyhmana toimi Metsa
Forestin tydmailla ja niiden parissa tydskentelevat metsakoneyrittdjat, moto- seka
ajokoneenkuljettajat ja puutavara-autonkuljettajat. Kyselytutkimus toteutettiin sahkdisella
kyselylomakkeella, joka jaettiin vastaajakunnalle Metsa Groupin CRM-viestintatyokalulla.
Kyselytutkimuksen perusteisiin ja opinnaytetydn kyselytutkimuksen etenemiseen

perehdytaan alaluvuissa 4.3 ja 4.4.

4.1 Sahkolinja osumat ja vaaratilanteet Metsa Forestilla vuonna 2023

Metsa Group tutkii sdhkdlinja osumia ja vaaratilanteita vuosittain neljan kvartaalin jaksoissa.
Tapaturman tai vaaratilanteen sattuessa, tilanteesta kaynnistetdan aina sahkélinjatutkinta.

Jokainen osuma on hengenvaarallinen. Kvartaalin lopussa sahkdlinjatutkinnat kootaan



yhteen raporttiin, josta pystytaan vertailemaan esimerkiksi tyoturvallisuuden kehittymista
aiempiin vuosiin ja kvartaaleihin verrattuna. Vuoden 2023 sahkoélinjat on jaettu neljaan
kvartaaliin, Q1, Q2, Q3 ja Q4. Tassa opinnaytetydssa tutkittiin vuonna 2023 tutkintaan tulleita
tilanteita, joita vertailtin Susanna Pakkasen opinnaytety6ssa hyddynnettyihin vuoden 2022
sahkdlinjatutkintoihin. (Pakkanen, 2023)

Q1 kaynnistettiin kymmenen sahkdlinjatutkintaa, joista seitsemassa tapahtui osuma.
Kvartaalin vaaratilanteet aiheutuivat puista, jotka oli varastoitu tai suunniteltu varastoitavaksi
sahkdlinjan alle tai linjan turvavyéhykkeen sisapuolelle. Juurisyina tutkinnoissa oli kuljettajan
huolimaton tai ohjeiden vastainen toiminta, seka suunnittelijan ohjeiden vastainen toiminta ja
linjan merkkaamattomuus. Osumia sen sijaan aiheutui, kun moto kaatoi puun linjan paalle,
ajokone tai auto pudotti linjan seka kun moto osui linjaan, sita lastattaessa lavetille. Osumat
olisi voitu valttaa, mikali linjat olisi nauhoitettu maastoon heijastavalla kuitunauhalla, kuljettaja
olisi hakannut sahkdlinjan vierustan valoisan aikaan tai pimeélla heti vuoron alussa,
tiedonkulku kuljettajien valilla olisi ollut sujuvampaa tai varastopaikka olisi merkattu ja

suunniteltu ohjeiden mukaisesti. (Metsa Group, henkildkohtainen tiedonanto, 2024)

Myés toisessa kvartaalissa eli Q2 kaynnistettiin kymmenen sahkdlinjatutkintaa, mutta osumia
tapahtui enemman kuin ensimmaisessa kvartaalissa. Naissa tutkinnoissa tapahtui yhdeksan
osumaa, joista seitseman osui sdhkélinjaan ja kaksi puhelinlinjaan. Toisen kvartaalin
sahkdlinjatutkinnoissa korostui moton puomin osuminen linjaan. Juurisyina puomin
osumiselle linjaan oli kuljettajan huomion herpaantuminen haastavien maasto-olosuhteiden
vuoksi seka se, ettei linjoja ollut merkattu kartalle tai maastoon. Q2 sahkdlinjatutkintojen
perusteella parantamisen varaa olisi tiedonvalityksessa, maastokatselmuksen
suorittamisessa seka saaolosuhteiden huomioimisessa. Verrattuna ensimmaiseen
kvartaaliin, toisessa kvartaalissa vaarin varastointeja tapahtui vdhemman. Tutkinnoista vain
yhdessa varastopaikka oli suunniteltu vaarin, joten latvusmassa oli varastoitu osin
sahkolinjan alle/turvavydhykkeen sisapuolelle. (Metsa Group, henkildkohtainen tiedonanto,
2024)

Kolmannessa kvartaalissa sahkdlinjatutkintoja oli nelja, joista jokaisessa tapahtui osuma
sahkdlinjaan. Edistysta vuoden aiempiin kvartaaleihin verrattuna on, silla tutkintoja
kolmannessa kvartaalissa oli huomattavasti vahemman. Tutkinnoissa korostui suunnittelun
merkitys, erityisesti linjojen kartalle seka tydmaaohjeistukseen merkitsemisen tarkeys.
Suunnittelussa on tarkeaa huomioida, etta jatto- ja sdastdpuut suunnitellaan sijoitettavaksi
turvallisiin kohtiin. Niitd ei saa sijoittaa liian lahelle sahkdlinjoja tai teita. Liian lahelle

ilmajohtoa sijoitetun puun kaatuessa, se saattaa aiheuttaa suurtakin vahinkoa katkaisemalla
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kaatuessaan sahkdlinjan tai tien. Haastavien puiden kaadossa tulisi aina matalalla
kynnyksella pyytaa metsuri avustamaan kaadossa. (Metsa Group, henkilokohtainen
tiedonanto, 2024)

Neljannessa kvartaalissa suoritettuja sahkdlinjatutkintoja oli viisi kappaletta, joista kolmessa
tapahtui osuma. Naista kolmesta osumasta kaksi osui ilmajohtoon ja yksi maakaapeliin.
Maakaapeli osumia tapahtui vain yksi vuonna 2023. Maakaapeli tutkinnassa selvisi, etta
sahkdlinja oli epatavallisen lahelld maanpintaa, eika sita ollut merkitty kartalle, silla se ei ollut
leimikonsuunnittelijan tiedossa. Muissa tutkinnoissa juurisyiksi havaittiin esimerkiksi vaikeasti
havaittavissa olevien johtojen merkkaamattomuus, varoitusaanien mykistaminen seka
huomiokyvyn herpaantuminen muihin asioihin. (Metsa Group, henkildkohtainen tiedonanto,
2024)

Kuvasta 1 huomataan, ettd |ldhes 48 prosentissa osumista osuman aiheuttajana oli moto ja
hieman yli neljannes osumista sattui ajokoneen osuessa linjaan. Jaljelle jadneissa 24
prosentissa osuman aiheuttajana oli puutavara-auto, kaivuri tai metsuri. (Metsa Group,
henkilokohtainen tiedonanto, 2024)

Kuva 1. Osuman aiheuttajat vuonna 2023 (Metsa Group, henkildkohtainen tiedonanto, 2024)

Osuman aiheuttajat vuonna 2023

8 ‘
12%

= Moto

= Ajokone

= Puutavara-auto
Kaivuri

= Metsuri

Kuvassa 2 havainnollistetaan syita, jotka ovat johtaneet sahkolinjaosumiin seka

vaaratilanteiden aiheutumiseen vuonna 2023. Suurin osa osumista tai vaaratilanteista
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aiheutui, kun moton puomi oli unohtunut ylés, tai kun moto kaatoi puun linjan paalle.
Yleisimpia juurisyitd moton osumiselle linjaan todettiin olevan huomion herpaantuminen seka
puutteet leimikon suunnittelussa. Toiseksi eniten osumia ja vaaratilanteita sattui ajokoneille,
joissa nosturi unohtunut ylés. Juurisyyna ajokoneen nosturin osumiselle linjaan todettiin
olevan myo6s huomion herpaantuminen. Lisaksi osumiin vaikutti inhimillinen tekija seka
kartan unohtaminen. Nosturi tai puomi ylhaalla ajaminen ja sen vahentaminen on yksi osa-
alueista, johon kyselytutkimuksella yritetaan 16ytaa ratkaisuja. (Metsa Group,
henkilokohtainen tiedonanto, 2024)

Kuva 2. Syita sahkdlinjaosumiin ja vaaratilanteisiin vuonna 2023 (Metsa Group,
henkil6kohtainen tiedonanto, 2024)

Sahkolinjaosumat ja vaaratilanteet vuonna 2023

D
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m Ajokoneen nosturi ylhaalla
= Moton puomi ylhaalla
Moto kaatoi linjan paille

Varasto linjan alla

= Osuma puhelinlinjaan
= Auto pudotti linjan

® Linja putosi motoa lavetille ajaessa

m J3ttdpuu kaatui linjan paalle
® Avustava metsuri kaatoi linjan padlle

m Kaivinkoneen kauha osui maakaapeliin

17 %

4.2 Vuoden 2023 sahkolinjatutkintojen vertailu vuoden 2022 tutkintoihin

Kuvasta 3 on huomattavissa, etta tutkintojen maarassa ei vuosien 2022 ja 2023 valilla ollut
suurta eroa, mutta osumia sahkdlinjoihin tapahtui enemman vuonna 2023. Vuonna 2022
sahkdlinjatutkintoja kaynnistettiin yhteensa 32, joista 20:ssa tapahtui osuma. Vuonna 2023
sahkolinjatutkintoja avattiin 29, joista osuma tapahtui 23:ssa. (Metsa Group,
henkilékohtainen tiedonanto, 2024)

Vuonna 2022 suurin osa sahkolinjaosumista tai mahdollisista vaaratilanteista johtui

ajokoneen puomin jaamisesta ylds tai puiden virheellisesta varastoinnista. Vuonna 2023
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eniten osumia sattui motoille, kun puu kaatui linjan paalle tai puomia ei muistettu laskea ja se
osui linjaan. Juurisyina naille osumille oli usein miten inhimillinen virhe seka puutteellinen
leimikon suunnittelu. Toiseksi eniten osumia tapahtui ajokoneille, joissa nosturi unohtunut
ylés. Vuonna 2023 vasten ohjeita tai huolimattomasti suunniteltuja varastopaikkoja ja
varastoituja pinoja oli huomattavasti vahemman kuin aiempana vuonna. (Metsa Group,
henkilokohtainen tiedonanto, 2024)

Kuva 3. Sahkdlinjatutkinnat vuosina 2022 ja 2023 (Metsa Group, henkilékohtainen
tiedonanto, 2024)

Sahkélinjatutkinnat vuosina 2022 ja 2023
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B Osumat MVaaratilanteet

Kuvassa 4 kvartaaleittain jaotelluista pylvasdiagrammeista on helppo huomata, etta eniten
sahkdlinjaosumia ja vaaratilanteita sattuu kahden ensimmaisen kvartaalin aikana eli vuoden
ensimmaisella puolikkaalla tammikuusta kesakuuhun. Tahan voi vaikuttaa alan
kausiluonteisuus, joka nakyy esimerkiksi ajoittaisena kiireena ja stressina, vuodenaikojen

mukaan vaihtelevina saaolosuhteina seka valoisan ajan maaran vaihteluna.

Sahkolinjaosumien ja vaaratilanteiden painottumista alkuvuoteen ja varsinkin kesa- ja
kelirikkoleimikoille voidaan selittaa myos maaston kantavuudella. Kesaleimikot ovat sellaisia
leimikoita, joilta puuta pystytdan korjaamaan ja kuljettajaan sulan maan aikaan.
Kelirikkoleimikoilta puuta voidaan korjata ja kuljettaa kaikissa olosuhteissa, myds kevaan ja

syksyn kelirikkoaikaan. Korjuukelpoisuuteen vaikuttaa maaperan kantavuuden lisaksi
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leimikolle johtavien metsateiden kunto ja kantavuus. Talvileimikoita voidaan korjata vain
silloin, kun maa kantaa ollessaan jaatynyt ja kun lumi suojaa puiden juuria. (Yle, 2017)
Sahkolinjat vedetaan usein kantavalle maaperalle ja teiden varsille. Taman vuoksi voidaan
paatella, etta kesa- ja kelirikkoleimikoilla on suuremmalla todennakoisyydella enemman
sahkdlinjoja kuin talvileimikoilla. Sahkdlinjat seka kesa- ja kelirikkoleimikot sijoittuvat usein
myo0s teiden varsille. Mitd enemman leimikolla on sahkdlinjoja, sitéd suurempi todennakaoisyys
on sille, etta jokin linjoista jaa huomaamatta tai unohtuu. Tallaisilla leimikoilla on suurempi

vaara sahkolinjaosumien seka vaaratilanteiden tapahtumiselle.

Kuva 4. Sahkdlinjatutkinnat kvartaaleittain vuosina 2022 ja 2023 (Metsa Group,
henkil6kohtainen tiedonanto, 2024)

Sahkoélinjatutkinnat vuonna 2022 ja 2023
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4.3 Kyselytutkimus

Kyselytutkimus on yksi kvantitatiivisen eli maarallisen tutkimuksen
aineistonkeruumenetelmista. Silla voidaan kerata tietoa esimerkiksi erilaisista yhteiskunnan
iimidista, ihmisten toiminnasta, mielipiteista, asenteista ja arvoista. Kyselytutkimus voidaan
toteuttaa kahdella eri tavalla, kyselylomakkeella tai haastattelututkimuksena.
Kyselylomakkeen on toimittava omillaan, kun taas haastattelututkimuksessa haastattelijan on
esitettava kysymykset. (Vehkalahti, 2008, s. 11)
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Tama opinnaytety0 toteutettiin kyselylomakkeella, jonka tavoitteena oli selvittaa keinoja
sahkdlinjaturvallisuuden kehittamiseksi. Kyselylomakkeen muodostaminen oli keskeinen asia
opinnaytetyossa, silla se maaritti suurimmissa osin tutkimuksen onnistumisen. On tarkea3,
ettd lomakkeessa kysytaan tilastollisesti mielekkaalla tavalla sisallollisesti oikeita kysymyksia.
Hyva kyselylomake on onnistunut kokonaisuus, jossa seka sisallélliset etta tilastolliset
nakokohdat toteutuvat. Saatekirjetta kutsutaan tutkimuksen julkisivuksi, silla siina vastaajalle
kerrotaan perustiedot, jotka hanen on tiedettava ennen kyselyyn vastaamista. Naihin tietoihin
kuuluu tieto siitd, mitka ovat tutkimuksen tarkoitus ja tavoitteet, kuka kyselysta vastaa ja
kuinka vastaajienvalinta on suoritettu. Hyvalla saatekirjeella vastaaja saadaan motivoitua
vastaamaan, mika vaikuttaa vastausten luotettavuuteen. Jo valmiiksi aiheesta kiinnostunutta
vastaajaa on helpompi motivoida, mutta hyvalla saatekirjeelld vaikeamminkin motivoituva
vastaaja saadaan kiinnostumaan kyselytutkimukseen vastaamisesta. (Vehkalahti, 2008, s.
47-48)

Kyselylomake voi olla joko paperilomake tai nykypaivana runsaasti yleistynyt verkkolomake.
Verkkolomakkeen hyotyja on sen nopeus ja virheettomyys, mutta toisaalta sen avulla voi olla
haastavaa tavoittaa heitd, joilla ei ole kaytettavissa alypuhelinta tai tietokonetta.
Verkkolomakkeiden helppous on vaikuttanut siihen, etta kyselyiden maara on runsaassa
kasvussa, joka taasen on huomattu aiheuttavan vastausvasymysta. Kyselyihin ei jakseta
enaa vastata yhta aktiivisesti kuin ennen, jonka vuoksi vastausprosentit pienenevat. Jos
kyselyyn lahdetaan vastaamaan epamotivoituneena, ei vastauksia valttamatta jakseta harkita
huolella tai vastaaminen saatetaan jattaa jopa kesken. Tama vaikuttaa negatiivisesti

kyselytutkimuksen tulosten luotettavuuteen. (Vehkalahti, 2008, s. 48)

4.4 Kyselytutkimuksen eteneminen ja kyselylomakkeen luominen

Kyselytutkimuksessa kaytettavan kyselylomakkeen luominen aloitettiin pohtimalla mita
halutaan selvittdd. Hyddynsin tdssa opinnaytetyoni tutkimuskysymyksia, joiden avulla kirjasin
ylés osa-alueita, joista olisi hyva muodostaa kysymyksia. Osa-alueita olivat esimerkiksi
leimikon suunnittelu, tydkoneet ja niiden lisdvarusteet, inhimillinen tekija seka
turvallisuuskoulutukset. Kyselylomaketta suunnitellessa vastausprosentin arvioitiin olevan 30

ja 40 valilla.

Kyselylomakkeen ensimmaiset kysymykset koostuivat peruskysymyksista, joiden avulla
saatiin selville, millaisista tydelaman ammattilaisista vastaajajoukko muodostuu. Vastaajien
valinnassa kaytiin keskustelua esimerkiksi siita, kuinka monelle ja minka ammattikunnan

edustajille kyselylomake Iahetetdan. Tavoitteena oli saada laaja otanta nakemyksista
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sahkolinjaturvallisuuden osalta, opinnaytetyon laajuutta silmalla pitaen. Paatettiin, etta
kyselylomake lahetetaan sadalle henkildlle, jotka tydskentelevat korjuutydmaiden parissa.
Heita ovat esimerkiksi yrittdjat, tydnjohtajat seka moto- ja ajokoneenkuljettajat. Kun
vastaajien valinta oli suoritettu, aloitettiin kysymysten muotoilu niin, etta ne olivat koneellisen
korjuun ammattilaisille sopivia. Ideoita kysymyksiin saatiin Susanna Pakkasen
opinnaytety6sta, opinnaytetydn ohjaajien nakemyksista seka alan ammattilaisten kanssa

kaydyista keskusteluista.

Suurin osa kysymyksista oli suljettuja kysymyksia eli niin sanottuja monivalintakysymyksia,
joiden vastauksia oli mahdollisuus tdydentaa myds omin sanoin. Monivalintakysymysten
kayttdmisen todettiin olevan paras vaihtoehto, silla niihin vastaaminen on helppoa ja nopeaa.
Tutkijalle ne tuottavat tietoa, joka on monipuolista ja helposti analysoitavaa.
Monivalintakysymysten haasteena on vastausvaihtoehtojen luominen sellaiseksi, etta

kyselysta saatavat tulokset eivat olisi harhaanjohtavia. (SurveyMonkey, n.d.)

Lomakkeen viimeiset kysymykset olivat avoimia kysymyksia, joihin vastaaja saa itse
muotoilla vastauksensa. Avoimet kysymykset laittavat vastaajaan miettimaan vastaustaan
tarkemmin kuin monivalintakysymykset. Avoimien vastausten tavoitteena oli saada sellaisia
ideoita, huomioita ja mielipiteita tydelamasta, joita ei valttdmatta ole osattu ajatella
tydturvallisuutta kehitettdessa. Avointen vastausten analysoimisessa meni huomattavasti
enemman aikaa kuin suljettujen vastausten analysoimisessa. Vastausten kasittelyssa
saattaa sattua myos vaarintulkintoja, joita pyrittiin vdhentdmaan muotoilemalla kysymykset
niin, etta niihin olisi helppo vastata. Kysymyksen rajaus on tarkkaa. Se ei saa olla liian laaja,
eika liian suppea. Jos kysymys on liian laaja, vastaaja saattaa ymmartaa sen vaarin, ja
saatat saada vastauksia sellaisiin kysymyksiin, joihin ei alun perin ollut tarkoitus. Liian
suppea kysymys saattaa nopeasti tuntua johdattelevalta, jolloin tuloksissa voi ilmeta
tilastoharhaa. (Qoestback, 2016)

Kysymysten muotoilun jalkeen ryhdyttiin rakentamaan kyselylomaketta Google Forms-
lomaketydkalulla seka kirjoittamaan saatekirjetta. Aluksi linkki kyselylomakkeeseen oli
tarkoitus lahettda sahkopostitse vastaaijille, mutta sahkdpostin koettiin olevan tietoturvallisista
syista lilan epavarma kanava. Taman vuoksi kysely paadyttiin Iahettdmaan vastaajille Metsa
Groupin CRM-viestintatydkalulla. Kyselylomakkeen lahetyksessa avusti Metsa Groupin
markkinointiasiantuntija. Saatekirjeessa kerrottiin hieman opinnaytetydsta, sen tekijasta seka
kyselytutkimuksesta. Kyselytutkimuksen osalta tuotiin ilmi asioita esimerkiksi sen

tarkoituksesta ja tavoitteista, tydelamalahtdisyydesta, sisalldsta seka tietoturvallisuudesta.
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Kyselylomakkeen seka saatekirjeen valmistuttua, ne lahetettiin vastaajille. Vastaajille
ilmoitettiin kyselyn olevan auki kaksi vilkkkoa. Ensimmaisen viikon jalkeen vastaamisesta
lahetettiin muistutusviesti, silla vastausprosentti oli erittain alhainen. Muistutusviesti
|ahetettiin samalle kohderyhmalle kuin alkuperainenkin viesti, silla emme pystyneet
poistamaan listalta henkil6ita, jotka olivat kyselyyn jo vastanneet. Vastaajilta ei keratty
sahkoposteja tai muita henkilbtietoja, joiden avulla olisi pystytty paattelemaan ketka kaikki
ovat jo vastanneet. Taman vuoksi muistutusviestissd huomautettiin, ettd mikali olet kyselyyn
jo vastannut, viesti on aiheeton. Kyselyn vastausaikaa pidennettiin vield vastausajan
paattymispaivana, joten loppujen lopuksi kyselylomakkeeseen oli mahdollista vastata 18

paivaa. Vastauksia kertyi yhteensa 34, joten vastausprosentti oli 1ahella arvioitua.

5 Kyselytutkimuksen tulokset

Vastausajan paatyttya 18 paivan jalkeen, aloitettiin vastausten lapikayminen ja luokittelu.
Kysymykset vastaajakunnasta seka monivalintakysymysten luokittelu sujui nopeasti.
Diagrammien luominen oli helppoa, kun vastaukset jakautuivat vain muutamaan

vaihtoehtoon.

Avointen kysymysten kohdalla vastausten luokittelu oli haasteellisempaa. Niiden kohdalla ei
koettu tarpeelliseksi luoda diagrammeja vastausprosenteista, vaan selkeampaa oli kerata
vastauksista sellaisia osa-alueita, jotka toistuivat useammassa vastauksessa. Tamakin sujui
kuitenkin suhteellisen vaivattomasti, silla monet vastaukset olivat toistensa kaltaisia. Eniten
hyotya osoittautui olevan perusmassasta erottuvista vastauksista, niiden sisaltaessa

huomioita, joita opinnaytetydntekija ei ollut osannut ajatella.

5.1 Peruskysymykset vastaajista

Kyselyyn vastanneista 88,2 prosenttia oli yrittajia, 8,8 prosenttia oli tydnjohtajia ja 2,9
prosenttia motokuskeja. Yrittajilla seka tyonjohtajilla on selkea kuva ty6elaman toimivuudesta
ja haasteista. Tyonjohtajien tyotehtaviin kuuluu tyon etenemisen seuraamisen lisaksi
tyontekijoiden seuraaminen esimerkiksi tyoturvallisuuden, tyossa jaksamisen ja saantojen
seka lakien noudattamisen osalta. Tyonjohtajiin verrattuna yrittajalla on laajempi vastuu
yrityksen toiminnasta. Vastapainona vastuulle, yrittajalla on kuitenkin vapaus omien visioiden

toteuttamiseen. (Yrittajat, n.d.)
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Suurimmalla osalla, jopa 94,1 prosentilla vastaajista tydkokemusta oli kertynyt yli kymmenen
vuotta. 5,9 prosenttia vastaajista vastasi tydkokemusta olevan 4-6 vuotta. Kuvan 5
ympyradiagrammista on selkeasti nahtavissa, etta vastaajia kertyi tasaisesti eri puolilta
Suomea. Sahkdlinjaturvallisuus toteutumisessa on toki eroavaisuuksia eri maakuntien ja
Metsa Groupin piirien valilla toimintatapojen sekd maantieteellisten eroavaisuuksien vuoksi.
Tasta huolimatta voitiin olettaa, etta vastaukset luovat laajan kokonaiskuvan
sahkdlinjaturvallisuuden kehittamistarpeista. Taman vuoksi tutkimuksen ja opinnaytetyon

johtopaatdksia voidaan hyddyntaa koko maassa sahkélinjaturvallisuuden kehittamiseksi.

Kuva 5. Vastaajien tyéskentelyalue maakunnittain

Vastaajien tyoskentelyalue maakunnittain

m Pohjois-Savo
m Keski-Suomi

» Lappi

Etelda-Savo
‘ m Pohjois-Karjala
= Uusimaa
11%
\ T—

m Kanta-Hame
m Pohjois-Pohjanmaa

m Satakunta

= Varsinais-Suomi

12 %
9% ® Eteld-Pohjanmaa

= Pirkanmaa

9% 9% ®m Pohjanmaa

5.2 Monivalintakysymykset

Yleisimmat juurisyyt sdhkolinjatutkinnoissa ovat puutteet suunnittelussa seka inhimilliset
erehdykset ja unohdukset. Ensimmaisella monivalintakysymyksella pyrittiin kartuttamaan
inhimillisten virheiden ennaltaehkaisya. Vastaajilta kysyttiin, huolehtivatko he ennen
tyévuoron alkua, etta heilld on edellytykset turvalliseen tyéskentelyyn. Esimerkkina
edellytyksista annettiin vireystason varmistaminen. Muita asioita ovat esimerkiksi

turvallisuusohjeistukseen perehtyminen, tydhon keskittyminen, tarvittavan suojavarustuksen
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kayttdminen seka vaara- ja haittatekijoiden tiedostaminen ja tydymparistdn havainnointi
niiden varalta. (Puuhuolto, n.d.-b) Vastaajista 88,2 prosenttia huolehtii turvallisen
tydskentelyn edellytyksista. Loput 11,8 prosenttia myonsivat, etta siina on kehitettavaa.
Taydentavissa vastauksissa mainittiin muun muassa se, ettei tydvuoron alkaessa taustalla
ole aina riittavasti unta takana. Uni on yksi tarkeimmista asioista, kun puhutaan
palautumisesta. TyOntekija, joka palautuu rasituksesta tyopaivien valissa, saa tydpaivan
aikana paljon enemman aikaiseksi, on motivoituneempi ja oppii uutta tehokkaammin kuin

tyontekija, joka karsii taukoamattomasta kuormituksesta. (Tyoterveyslaitos, n.d.-b)

Kasitys sahkoélinjaturvallisuuden tasosta, on sita todenmukaisempi, mita herkemmin
tapahtuneista sahkolinjaosumista seka lahelta piti-tilanteista ilmoitetaan. Tilanteista
ilmoittaminen tarvitsee tuekseen luottamuksellisen ilmapiirin tydyhteisdssa. lImapiirilla
rohkaistaan ja kannustetaan tuomaan asioita esille, jotta osataan ryhtya oikeisiin toimiin

tapaturmien ennaltaehkaisemiseksi.

Kyselytutkimuksen avulla koettiin hyodylliseksi selvittaa, milla tasolla sahkdlinjaosumista
seka lahelta piti-tilanteista ilmoittaminen on vastaajien keskuudessa. Vastausten
jakautuminen on havainnollistettu kuva 6 ympyradiagrammissa. Vastaajista 23 prosentille ei
ollut sattunut kyseisia tilanteita. 56 prosenttia kertoi iimoittaneensa tapahtumista, kun taas
loput 21 prosenttia ei kokenut ilmoittamista tarpeelliseksi. Kukaan vastaajista ei jattanyt
ilmoittamista sen vuoksi, etta ilmoittaminen olisi ollut vaikeaa. Sahkolinjaosumista ja lahelta
piti-tilanteista ilmoittamista ei valttamatta koeta tarpeelliseksi monestakin syysta. Esimerkiksi
jos tilanteesta selvitdan vain saikdhdyksella ja ajatellaan, ettei tilanteesta aiheudu
tulevaisuudessa vaaraa muille. llImoituksen tekeminen saattaa jaadda myos silloin, jos asiaa ei
hoida heti. Vaikka itse ei kokisi ilmoittamista tarpeelliseksi, on ilmoitus silti hyva tehda. Monet
l&helta piti-tilanteet saattavat johtaa seuraavalla kerralla sahkdlinjaosumaan, josta aiheutuu
hengenvaara kuljettajalle. Mikali vaaranpaikasta tehdaan tyoturvallisuusilmoitus, on

tydnjohtajien mahdollista reagoida vastaaviin tilanteisiin tulevaisuudessa ennakoiden.
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Kuva 6. Sahkélinjaosumista seka lahelta piti-tilanteista ilmoittaminen

Sahkolinjaosumista seka lahelta piti-tilanteista ilmoittaminen

mKylla
m Ei ole tapahtunut
m En kokenut tarpeelliseksi

En, ilmoittaminen oli vaikeaa

Muutama vuoden 2023 sahkdlinjaosuma tapahtui, kun koneen karttanaytto jai selan taakse
koneissa, joissa ohjaamo ei kdanny. Taman vuoksi kyselyssa kysyttiin, olisiko vastaajien
mielesta erillisesta karttanaytosta hyotya tydturvallisuuden parantamiseksi. Vastaajilta
kysyttiin myos, olisivatko he valmiita investoimaan sellaiseen. Kuvasta 7 on nahtavissa, etta
suurin osa vastaajista kokee, ettei erillisestad karttanaytosta ole hyotya. Mikali erillinen
karttanayttd koetaan tarpeettomaksi, ei sellaiseen olla valmiita investoimaan. Koneissa
koettiin olevan jo maksimi maara nayttoja, ja lisanayttdjen pelattiin sekoittavan tydntekoa
entisestaan. Hakkuukoneessa erilliselle karttanaytolle ei nahty tarvetta, silla karttanakyma
avautuu automaattisesti, kun koneella I1ahdetaan ajamaan. Erillista karttanayttoéa
tarkedmmaksi vastauksissa alle viivattiin vaaranpaikkojen riittdvaa merkkausta maastoon.
Vastausten perusteella erillisesta karttanaytdsta on hyotya vain sellaisissa koneissa, joissa

ohjaamo ei kdanny, ja kartta saattaa jadda selan taakse koneella ajettaessa.
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Kuva 7. Erillisen karttandytdn hyddyllisyys

Erillisen karttandaytén hydédyllisyys

15%

® Hydédyllinen

Ei hyodyllinen

85 %

Kyselytutkimuksessa oli olennaista myds selvittaa, onko koneissa jotain sellaisia puolia, jotka
heikentavat tyoturvallisuutta ja saattavat aiheuttaa tapaturmia. Esimerkkina tasta mainittiin
nayttd vain toisella puolella, jota jo edellisessa kysymyksessa sivuttiin. Suurin osa
vastaajista, 82 prosenttia, kokee koneiden nykyiset ominaisuudet turvallisiksi (Kuva 8). Se,
onko nayttd molemmilla puolilla vai ei, jakoi paljon mielipiteitd. Tama saattaa johtua koneiden
erilaisista ominaisuuksista. Koneissa, joissa ohjaamo ei kdanny, kahdesta naytdsta koettiin
olevan hyotya. Koneissa, joissa ohjaamo kaantyy toisesta naytdsta ei koettu olevan hyotya.
Sen sijaan toisen naytdn koettiin sekoittavan ty6ta ja vievan tilaa hytissa. Lisanayttda
tarkedmmaksi koettiin maastomerkinnat ja leimikoiden huolellinen suunnittelu, joiden koettiin

viela tanakin paivana olevan paikoin puutteellisia.

Talvisin ongelmalliseksi koettiin jaén kertyminen portaisiin ja muille kulkureiteille. Tasta
koituu liukastumisvaara, ja koneen ulkopuolella liikuttaessa on noudatettava erityista
varovaisuutta. Jaan kertymista koneiden portaisiin yritetdan torjua ritildaskelmilla. Portaiden
sulattamiseen voidaan kayttaa myds jaansulatusainetta. Portaiden ollessa terasta,
jadansulatusaineen haittavaikutuksena on esimerkiksi sulatettavan pinnan korroosio.
Vastauksissa nousi my0s esille se, ettei kaikissa koneissa ikkunapintaa ole riittdvasti. Liian

leveat A-pilarit rajoittavat hytin ndkemaa ja luovat nain ollen tyéturvallisuusriskin.
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Kuva 8. Tapaturmia aiheuttavat ominaisuudet tyokoneissa

Tapaturmia aiheuttavat ominaisuudet tydkoneissa

18 %

m Kylld on

Ei ole

82 %

Tyokoneiden varoitusaanesta kuulee usein sanottavan, etta se heikentaa kuljettajan
keskittymiskykya ja daneen turtuu helposti kuljettajan tyoskennellessa pitkia aikoja
sahkdlinjojen laheisyydessa. Varoitusaani on mahdollista hiljentaa puoleksi tunniksi, jolloin
riski sdhkdlinjaosumille kasvaa. Susanna Pakkanen selvitti opinnaytetydssaan, millaisia
kokemuksia puunkorjuuyrittajilld on Wood Force-ohjelman toimivuudesta tyoturvallisuuden
huomioimisessa. He kokivat, ettéd sahkolinjojen laukaisemat halytykset ovat toimivia, mutta
niiden hydty osittain menetetaan juuri edella mainittujen syiden vuoksi. Erittain hyédylliseksi
sahkdlinjavaroitukset koettiin pimean aikaan metsassa tydskennellessa, sekd koneen siirron
yhteydessa. Pakkanen mainitsi opinnaytetydssaan myds, ettd varoitusmerkkien suhteen
tarkea tekija on sahkoélinjan ja karttamerkkien tarpeeksi tarkka kohdistus. (Pakkanen, 2023,
s. 23)

Kyselylomakkeella haluttiin selvittda, miten vastaajat kokevat tydkoneiden varoitusaanen.
Onko se heidan mielestaan tarpeellinen vai onko silla tydntekoa hairitseva vaikutus. Kuvan 9
ympyradiagrammin mukaan vastaajista 68 prosenttia koki varoitusaanen toimivaksi. Loput 32
prosenttia oli sita mielta, etta varoitusadani ei toimi ollenkaan tai siina on jotain kehitettavaa.
Vastaaijilla oli mahdollisuus tarkentaa, miksi varoitus ei heidan mielestaan toimi, tai miten he

sitd kehittaisivat. Sahkalinjojen laukaisemat halytykset koettiin toimivana varoituksena, mutta
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koko ajan halyttdessaan, ne hairitsevat kuljettajaa. Vastaajien mukaan halytyksen
piipittdessa jatkuvasti, se menettda merkityksensa. Vastauksissa mainittiin myos
karttamerkkien tarpeeksi tarkka kohdistus. Halytyksesta ei ole mitaan hyotya, mikali se tulee

vasta, kun sahkoélinja on jo ohitettu.

Kuva 9. Tyokoneiden varoitusaanen toimivuus

Ty6koneiden varoitusddanen toimivuus

®m Toimiva

» Ei toimiva tai kehitettdvaa

Puhelinten ollessa lahes jatkuvana osana ihmisten arkea, niiden kaytosta ja kayton
haittavaikutuksista kdydaan yha etenevissa maarin keskustelua. Tydnantajalla on oikeus
maaritelld, saako omaa puhelinta kayttaa tydajalla. Tydeldamassa oman puhelimen kayttdéa on
usein rajoitettu niin, ettd sen kayttdminen on sallittua vain taukojen aikana. Uutena
tydntekijana on hyva selvittda, mitka ovat tydpaikan sdannét oman puhelimen kaytosta.
Mikali tyontekijalle annetaan erikseen oma tydpuhelin, on hyva selvittdd, onko sen kayttd6a
rajoitettu henkildkohtaisten puheluiden osalta. Joissakin tydpaikoissa tydpuhelinta saa
kayttaa vain vain tydajalla ja vain tydasioihin. Toisissa tyOpaikoissa saattaa olla, ettei
tyopuhelimen kayttoa ole rajoitettu lainkaan, ja sinulla on taysi oikeus kayttaa sita milloin vain
myds omien henkildkohtaisten asioiden hoitamiseen. (Késsi ym., 2023, s. 27)

Kyselyyn vastaajilta kysyttiin, onko puhelimen kaytolla vaikutusta tyontekoon tai
ty6turvallisuuteen. Esimerkkind annettiin puhelimessa puhuminen, silla koneenkuljettajien

keskuudessa on varsin yleista, ettad tybaikana puhelimessa puhutaan useita tunteja. Kuvasta
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10 huomataan, etta jopa 59 prosenttia vastaajista tunnusti, ettd puhelimen kayttd vaikuttaa
negatiivisesti tydntekoon tai ty6turvallisuuteen. Puhelimen koettiin hairitsevan keskittymista
seka havainnointia. Esimerkiksi puhelimessa puhumisen myéta huomion todettiin
herpaantuvan helposti ja huomiokyvyn koettiin heikkenevan. Juuri tallaisissa tilanteissa voi
helposti sattua sahkolinjaosumia ja vaaratilanteita. Riippuu toki kuljettajasta, kuinka
puhelimen kaytté vaikuttaa hanen keskittymiseen seka kykyyn huomioida ymparistda.
Vastauksissa nostettiin esille myos keksinto, jolla vahennetaan puhelimen kaytén negatiivisia
vaikutuksia. Handsfree-kuulokkeen kaytté mahdollistaa puhelimen kayttamisen ja
puhelimessa puhumisen ilman kasia, jolloin ty6ta eri tarvitse keskeyttaa. Vaikka kadet
pysyvat vapaina ja huomiokyky on hieman paremmalla tasolla, ei Handsfree-kuuloke poista

taysin puhelimen luomaa tyoturvallisuusriskia.

Kuva 10. Puhelimen kayton vaikutus tydntekoon ja tyéturvallisuuteen

Puhelimen kayton vaikutus tyontekoon ja ty6turvallisuuteen

m Vaikuttaa tyéntekoon tai
tyoturvallisuuteen

m Ei vaikuta tyéntekoon tai
tyoturvallisuuteen

Opinnaytetydn tavoitteena oli selvittda kuinka suuri osuus muun muassa suunnittelulla on
tapahtuviin sdhkélinjaosumiin seka lahelta piti- ja vaaratilanteisiin. Taman vuoksi oli tarkeaa
kysya, onko vastaajakunnan mielesta sahkélinjat merkattu karttaan ja tyéohijeisiin riittavalla
tasolla. Kuvan 11 ympyradiagrammista on helppo huomata, etta mielipiteet ja ndkemykset
jakautuivat vastaajien kesken melko tasaisesti. 52 prosenttia koki, ettd merkitseminen on

rittavalla tasolla. 48 prosentin mielesta linjojen merkitseminen ei ole riittavalla tasolla, tai
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siina on jotain kehitettdvaa. Ongelmallisimmaksi asiaksi koettiin se, ettei kaikki linjat ole
vielakaan kartta-aineistossa. Maakaapelit ja ilmajohdoista varsinkin pienimmat ovat vain
harvoin piirretty karttaan, jolloin ne saattavat helposti jaada kuljettajalta huomaamatta.
Vastausten perusteella tydnjohtajien on aina kaytava tarkistamassa niiden sijainti ja
olemassaolo, vaikkakin tama on osa metsaasiantuntijoiden tydnkuvaa. Vastauksissa tuotiin
monessa kohdassa esille metsaasiantuntijoiden maastokayntien seka kiireen vahentamisen

tarkeys.

Kuva 11. Sahkdlinjojen merkitseminen karttaan ja tyéohjeisiin

Sahkolinjojen merkitseminen karttaan ja tyéohjeisiin

m Riittavalla tasolla

= Ei riittdvalld tasolla tai kehitettdvaa

Metsa Group yllapitaa kuljettajien edellytyksia turvalliseen tydskentelyyn vuosittaisilla
tyoturvallisuuskoulutuksilla. Verkossa suoritettavat kurssit kasittelevat sahkolinjojen lahella
tydskentelyn lisaksi eri hakkuumenetelmia ja toimintatapoja esimerkiksi varastopaikoilla.
Suoritettavat kurssit maaraytyvat tyontekijan toimenkuvan mukaan. Aiemmin mainittujen
kurssien lisaksi Metsa Groupilta 16ytyy kattava valikoima muita verkkokursseja esimerkiksi
myynnista ja markkinoinnista, asiakkaiden kohtaamisesta, toimitusketjuista seka kestavasta
kehityksesta. (Metsa Group, henkilékohtainen tiedonanto, 2024) Vastaajilta kysyttiin, onko
Metsa Groupin tavassa kasitella ja kouluttaa sahkolinja-asioita jotain, jota he muuttaisivat.

Sahkoélinja-asioiden kasittelyssa pyritaan sailyttdmaan luottamuksellinen ilmapiiri, jotta
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sahkdlinjaosumista ja lahelta piti-tilanteista ilmoitettaisiin viela nykyistakin tunnollisemmin.

Vastausten perusteella koulutuksia voidaan tarvittaessa kehittda esimerkiksi sisallollisesti.

Suurin osa vastaajista, 74 prosenttia, koki, ettd Metsa Groupin tavat kasitella ja kouluttaa
sahkdlinja-asioita ovat toimivat seka riittavat (Kuva 12). Loput 26 prosenttia kuitenkin
kehittaisivat tapoja jotenkin. Nykyinen nettikurssi koettiin sisalléltdan hyvaksi, mutta
mielenkiinnon yllapitamiseksi sen rinnalle toivottiin jotain muuta. Kun samaa kurssia
suoritetaan vuosi toisensa peraan, vastaajien mukaan siihen turtuu, eivatka asiat jaa enaa
yhta hyvin mieleen. Joka vuosi suoritettava kurssi nahtiin kuitenkin toimivana konseptina,
silla ty6turvallisuus asioita on hyva kerrata. Varsinkin vaaratilanteissa toimimista on hyva
kerrata, jotta toimintatavat tulevat suoraan selkdrangasta oikean tilanteen sattuessa omalle
kohdalle. Kehitysideoita tuli varsin vahan, joten vastauksista oli vaikeampi paatelld, kuinka ja

mita osa-alueita tulisi kehittaa.

Kuva 12. Metsa Groupin tavat kasitella ja kouluttaa sahkdlinja-asioita

Metsa Groupin tavat kasitella ja kouluttaa sahkolinja-asioita

m Kehitettdvaa

" Ei kehitettdvaa

74%

Viimeinen monivalintakysymys koski kuljettajien osaamisen varmistamista, ja sita, onko se
vastaajien mielestd vaaditulla tasolla. Esimerkkina tasta annettiin koulutustapahtumien
maara. Jopa 97,1 prosenttia vastaajista koki, ettd osaamisen varmistaminen on riittavalla

tasolla. 2,9 prosenttia muuttaisi osaamisen varmistamista jotenkin. Nama vastaukset



26

taydensivat edeltdvan kysymyksen vastauksia silta osin, etta toistuvat koulutukset koettiin

hyodyllisina kuljettajien osaamisen varmistamisessa.

5.3 Avoimet kysymykset

Avoimien kysymysten tavoitteena oli kerata sellaisia ideoita ja huomioita tydelamasta, joita ei
valttamatta ole osattu huomioida sahkdlinjaturvallisuuden kehittdmisessa. Avoimien
kysymysten avulla vastaajilla oli mahdollisuus kertoa omia ndkemyksiaan vapain sanoin, eika

valmiiksi annetut vastausvaihtoehdot ohjannut vastaamaan tietyn kaavan mukaan.

Vuoden 2023 sahkoélinjaraporttien perusteella suurin syy sahkoélinjatutkintoihin oli ajokoneen
nosturin tai moton puomin osuminen linjaan. Jotta sahkdlinjaosumia pystyttaisin
ehkaisemaan talla osa-alueella, vastaajilta kysyttiin keinoja, kuinka linjan laheisyydessa
pystyttaisiin estdmaan tai vahentdmaan puomi ylhaalla ajamista. Kuvaan 13 on keratty eniten
vastauksissa esille nousseita tapoja. Kaikista eniten vastauksissa korostettiin
maastomerkintojen tarkeytta ja huolellisempaa leimikon suunnittelua. Sahkdlinjat ja erityisesti
niiden alituskohdat tulisi merkata maastoon heijastavalla kuitunauhalla. Inhimillisten virheiden
pois kitkemisessa erityisen tarkeaa on kiireen vahentaminen ja tydntekoon keskittyminen.
Jokaisen olisi hyva opetella siihen, etta erityisesti sellaisilla leimikoilla, joilla on sahkdlinjoja,

puomi laskettaisiin alas aina ennen kuin koneella Iahdetaan liikkeelle.

Myos koneiden ominaisuuksista tuli huomioita. Merkkivalo, joka ilmoittaa puomin
korkeudesta, muistuttaa kuljettajaa laskemaan puomin alas. Uutena ideana esille tuli
toiminto, jonka avulla koneen vauhti hidastuisi linjaa lahestyttaessa. Kun toimintoa ei voisi
kytkea pois niin kuin varoitusaanen voi, se muistuttaisi kuljettajaa aina linjaa lahestyttdessa.
Taman toiminnon kannalta erityisen tarkeaa on sahkalinjojen sijainnin tarkka kohdistaminen
kartalle. Tarkeaksi koettiin myds se, etta turvalliseen tydskentelyyn kannustettaisiin nykyista
tehokkaammin, ja nollatapaturmaisista ajanjaksoista palkittaisiin. Tassa riskina on se, ettei
sahkdlinjaosumista ja vaaratilanteista ilmoitettaisi yhta huolellisesti, kun tiedostetaan ettei
silloin saada palkkiota. Sahkdyhtidilta toivottiin ilmajohtojen muuttamista maakaapeleiksi

seka kaytdsta poistettujen linjojen keradmista pois maastosta.
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Kuva 13. Tapoja, joilla voitaisiin estda/vahentaa puomi ylhaalla ajamista linjan Iaheisyydessa

Sahkélinjojen
merkitseminen
heijastavalla
kuitunauhalla

Huolellisempi Iimajohtojen
leimikon muuttaminen
suunnittelu maakaapeleiksi

Turvalliseen Toiminto, jolla

Merkkivalo
puomin
korkeudesta

koneen vauhti
hidastuu linjaa
lahestyttdessa

tyoskentelyyn
kannustaminen ja
siitd palkitseminen

Monissa sahkolinjatutkinnoissa juurisyyna on mainittu leimikon suunnittelun puutteellisuus.
Taman vuoksi koettiin oleelliseksi kysya kohderyhmalta mita asioita tydmaiden
suunnittelussa tulisi huomioida enemman ilma- ja maakaapeleiden osalta. Leimikoiden
suunnittelu eli tydbmaiden valmistelu on oleellinen osa siing, ettd koneenkuljettajilla on
mahdollisuus onnistua omassa tydssaan ja tydskennella turvallisesti. Kuvaan 14 on keratty
tarkeimmat asiat, jotka vastaajien mukaan tulisi huomioida entista tehokkaammin. Myds
taman kysymyksen vastauksissa korostettiin maastomerkintdjen oleellisuutta. Heijastavan
kuitunauhan kayttéa painotettiin, ja huomautettiin, etta leimikonsuunnittelijan on muistettava
nauhoittaa my6s sahkdlinjapylvaita pituussuunnassa tukevat vaijerit eli harukset. Kayttamalla
heijastavaa kuitunauhaa tavallisten kuitunauhojen sijaan varmistetaan, ettd koneenkuljettajat

nakevat maastomerkinnat myds pimealla.

Maastomerkintdjen lisaksi toivottiin, ettd ilmajohdot ja maakaapelit muistettaisiin merkita
myds kartta-aineistoihin seka tydohjeisiin. Vastaajien mukaan pienimmat ilmajohdot
puuttuvat usein kartta-aineistoista, jonka vuoksi niiden osalta on oltava erittain tarkkana
maastossa. Vastauksissa tuotiin esille myds, ettd maakaapeleita on vain harvoin merkattu
karttaan tai maastoon. Kun maakaapeleiden sijainnit ovat tiedossa etukateen, voidaan
ylityskohtiin kerata risuja, ja ndin ehkaistd maan painumista ja kaapeleiden rikkoutumista.
Useat sahkoyhtiot tarjoavat kaapelinaytén maksuttomana palveluna. Kaapelinayttdja tulisi
tilata useammin ja huolehtia siita, ettd se on tehty ajoissa. Kaapelit pitda olla tiedossa jo siina
vaiheessa, kun tydskentely leimikolla alkaa. Myds tdman kysymyksen vastauksissa
painotettiin sitd, kuinka oleellista karttamerkintéjen kohdistaminen on. Mikali linja on eri
kohdassa kartalla kuin maastossa, Wood Forcen halytykset menettavat merkityksensa
varoittaessaan kuljettajaa vaarassa kohdassa. Tydohjeista puuttuu usein maininta siita, jos

leimikolla on sahkdlinja tai muita linjoja.



28

Vuoden 2022 sahkoalinjatutkintoihin verrattuna virheelliset varastoinnit vahentyivat
huomattavasti vuonna 2023. Varastopaikkojen sijoittamisen osalta toivottiin kuitenkin
huolellisempaa suunnittelua. Varastopaikat tulisi sijoittaa niin, ettei niiden valittdmassa
l&heisyydessa ole sahkdlinjoja, mikali se on mahdollista. Suunnittelussa tulisi huolellisemmin
huomioida linjat, jotka taytyy alittaa varastopaikalle ajettaessa. On huolehdittava, ettd mikali
nama linjat ovat liian matalalla, sdhkoyhtid kdy korottamassa linjoja, ennen kuin leimikolla
aloitetaan tyoskentely. Vastaajakunta koki, ettd kaikilla leimikonsuunnittelijoilla ei ole
todellisuutta vastaavaa kasitysta siita, kuinka paljon tydkoneet vaativat tilaa
tydskennellessaan. Varsinkin koneiden vaatima ilmatila arvioidaan usein liian matalaksi.
Talla on suuri merkitys tilanteissa, joissa joudutaan alittamaan ilmajohtoja. Leimikot tulisi
vastaajien mukaan suunnitella niin, ettd sahkolinjojen laheisyydessa jouduttaisiin
tydskentelemaan mahdollisimman vahan. Metsaasiantuntijoiden toivottiin suunniteltavan
leimikot siten, etta leimikolla seka varastopaikalla sijaitsevan tai varastopaikalle johtavan tien
yli kulkevan ilmajohdon ali ajetaan vain silloin, kun sita ei ole mahdollisuutta kiertaa

kayttamalla muuta reittia.

Kuva 14. Asioita tydmaan suunnittelussa, joita pitaisi ottaa ilmajohtojen ja maakaapeleiden

osalta enemman huomioon

Sdéhkolinjojen merkitseminen heijastavalla
kuitunauhalla, muistettava myos harukset

Varastopaikkojen huolellisempi suunnittelu

IImajohtojen ja maakaapeleiden merkitseminen
karttaan

Vain pakollinen tydskentely linjan ldheisyydessa

Asiantuntijan olisi hyva ymmartaa koneiden
toimintaa ja niiden tarvitseman tilan maara

Tyoohjeiden ajantasaisuuden varmistaminen
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Viimeisessa kysymyksessa tiedusteltiin mita sellaisia toimintamalleja kuljettajilla on, joilla he
pystyvat parantamaan ty6turvallisuutta. Naita toimintamalleja on keratty yhteen kuvassa 15.
Suurin osa vastasi, ettd mikali leimikolla olevaa sahkélinjaa ei ole merkattu maastoon, se
kaydaan itse merkitsemassa ennen tdiden aloitusta. Merkitsemisessa on kaytetty esimerkiksi
heijastavaa kuitunauhaa, lippusiimaa tai vilkkuvia huomiovaloja. Talvella hyva tapa
sahkdlinjojen alituskohtien merkkaamiseen on maalin vetaminen hangelle, maali erottuu
selkeasti valkoisesta maastosta ja herattaa kuljettajan huomion. Onnettomuuksien
valttamiseksi sahkaolinjojen vierustat on pyritty hakkaamaan valoisaan aikaan tai heti vuoron

alussa. Talléin tarkkaavaisuus on parhaimmillaan.

Ennen tdiden aloitusta kuljettajat tarkastavat kartta-aineistojen merkinnat seka tyéohjeen.
Niitd on hyva muistella myds esimerkiksi taukojen jalkeen. Toiden aika on erityisen tarkeaa
tarkkailla ymparistéa, mikali sielld on havaittavissa merkitsemattémia linjoja, vaaranpaikkoja
tai muita huomioitavia kohteita. Vastaajat keskittyvat tydhon ja pyrkivat huolelliseen
tydntekoon. Koneissa, jotka eivat ole varusteltu kdantyvalta hytilla tai kahdella naytolla,
kuljettajat ovat kokeneet muistilapun limaamisen ikkunaan toimivaksi tavaksi. Kuljettajan
kaantaessa penkin toiseen suuntaan ja kartan jdadessa selan taakse muistilappu herattaa
kuljettajan huomion ja hdn muistaa varoa sahkoélinjoja. Tiedon ja hyvien toimintatapojen
jakaminen muiden kuljettajien kanssa on erittain tarkeaa, jotta muutkin voivat hyétya ja

edistda oman tydnsa turvallisuutta.

Kuva 15. Kuljettajien omia toimintamalleja ty6turvallisuuden parantamiseksi

Merkitsemattomat
linjat/alituskohdat merkataan Kartan, tyoohjeen seka
itse esim. kuitunauhalla, ympariston tarkastaminen
lippusiimalla, vilkkuvaloilla ennen tyoskentelya
tai hangelle maalilla

Huolellisuus seka limakaapeleiden vierustat
tarkkaavaisuus mukana Muistilappu koneen ikkunalle hakataan pdivaaikaan tai
tyonteossa tyovuoron alussa
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6 Yhteenveto

Yhteenvedossa tiivistetaan kyselytutkimuksen vastaukset johtopaatoksiksi ja pohditaan
opinnaytetydn vaikutusta sahkdlinjaturvallisuuden kehittdmiseen sekd omaan oppimiseen.
Opinnaytetyon aihe on tydelamalahtoisyyden vuoksi varsin tarkea niin tyon tilaajalle kuin

opinnaytetyon tekijalle, mutta myds koko metsaalalle.

Kyselytutkimuksessa saadut tulokset tukivat aiemmissa sahkdlinjatutkimuksissa esiin
nousseita kehittamistarpeita, mutta mukaan mahtui myos uusia ideoita ja nakokulmia.
Tyoturvallisuus on suuri osa jokaisen tydntekijan paivittaista toimintaa, eika sen kehittamista

voida ikind kokonaan unohtaa.

6.1 Johtopaatokset

Kyselytutkimuksen vastaukset olivat samankaltaiset kuin mita osattiin odottaa. Vastauksista
kavi selkeasti ilmi, ettd sahkdlinjaturvallisuus ja sen kehittdminen koetaan tarkeaksi asiaksi
tydelamassa. Jokaisesta sahkdlinjaosumasta aiheutuu hengenvaara, jonka vuoksi niilla on
merkittdva osuus, kun puhutaan kokonaisvaltaisesti tydturvallisuudesta metsaalalla.
Muutosta toivottiin varsinkin suunnittelun huolellisuuteen maastokayntien ja

maastomerkintdjen osalta.

Vastaajakunnan mukaan paras mahdollinen keino sahkdlinjaosumien vahentamiseen on
huolellinen leimikon suunnittelu ja erityisesti maastomerkinnat. Alan kausiluonteisuuden
vuoksi kiire on ajoittain erittdin suuressa osassa leimikon suunnittelijoiden tyéssa. Kiireesta
huolimatta maastoon jalkautumisen tarkeytta ei tule unohtaa. Leimikolla on kaytava
varmistamassa, ettei siella ole sellaisia ilmajohtoja tai maakaapeleita, jotka eivat nay kartta-
aineistoissa. Ongelmaksi koettiin se, ettd merkinnat maakaapeleista ja pienimmista
ilmajohdoista puuttuvat kartta-aineistosta liian usein. Suomessa varsinkin syksyn ja talven
ollessa suurimmilta osin pimednaikaa, merkitsemattomat linjat ovat vaikeasti havaittavissa.
Talloin ne jaavat helposti jalkoihin ja osuman sattuessa aiheuttavat hengenvaaran
koneenkuljettajalle. Huolellisesti tehdyilla maastomerkinnadilla on merkittava osuus
inhimillisten virheiden, kuten unohdusten ja huomion herpaantumisen myo6ta sattuvien
osumien seka lahelta piti-tilanteiden vahentamisessa. Heijastavan kuitunauhan kayttaminen
tavallisen kuitunauhan sijaan on Suomessa kannattavampaa, silla silloin kuljettajalla on

paremmat mahdollisuudet huomata heijastavat merkinnat pimean aikaan tyoskennellessa.
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Metsaasiantuntijoiden on hyva tarkistaa maastomerkintdjen seka kartta-aineistojen lisaksi,
etta leimikon ty6ohje on ajantasainen. Mikali leimikolla kulkee ilmajohto tai maakaapeli, siita
olisi hyva kirjata huomio koneenkuljettajalle. Tydohjeeseen on tarkedd muistaa kirjata myos
muut leimikon erityiskohteet ja vaaranpaikat seka metsanomistajan toiveet.
Sahkoélinjaosuman sattuessa, koneenkuljettajan jatkotoimenpiteita selkeyttaa, helpottaa seka
nopeuttaa tydohjeeseen kirjatut toimintaohjeet ja yhteystiedot. Valilla voi olla erittainkin
haastavaa selvittdd minka sahkoéyhtion vastuulla sdhkélinja on. Tapaturmien varalta
tybohjeeseen on hyva kirjata selkeasti sen sahkoyhtion puhelinnumero, joka on vastuussa
leimikolla kulkevista ilmajohdoista tai maakaapeleista. Koneenkuljettaja voi hydtya myds, jos

tybohjeeseen on kirjattu sekd metsanomistajan etta leimikonsuunnittelijan puhelinnumero.

Metsdkonealanammattilaisten mukaan suunnitteluun vaikuttaa olennaisesti
metsaasiantuntijoiden kasitys koneiden tarvitsemasta tilasta. Nykyajan metsakoneet seka
puutavara-autot ovat erittdin napparia ja hyvissa olosuhteissa ne saadaan mahtumaan
asiasta tietamattdmien nakokulmasta varsin pienistakin valeistd. Maaston ja tieston luomat
olosuhteet kuitenkin suurentavat varsinkin pystysuunnassa tata koneiden tarvitsemaa tilaa.
Mikali leimikolla, varastolla tai varastolle johtavalla tielld on matala sdhkoélinja, jonka ali kone
mahtuu teoriassa, ei se valttdmatta toimi kdytannéssa. Matalia sahkdlinjoja on hyva korottaa
varmuuden vuoksi. Korottaminen helpottaa kuljettajien tydskentelya, silla silloin iimajohtoa
alittaessa ei joka kerta tarvitse pelata osumaa, vaikka ajaisi kuinka varovasti.
Varastopaikkojen suunnittelun kannalta toivottiin huolellisempaa suunnittelua ja paikan paalla
kaymista. Vaikka varastopaikan sijoittaminen olisi helppoa vain kartasta katsomalla, ei

kartalla sopivan nakoéinen paikka valttamatta sovellu tarkoitukseensa maastossa.

Suurin osa vastaajista koki koneiden nykyiset ominaisuudet toimiviksi, eika niissa koettu
olevan sellaisia ominaisuuksia, jotka altistavat sahkdlinjaosumille. Vastausten perusteella
koneissa, jotka eivat ole varustettu kaantyvalla hytilld, nayttdja on usein kaksi. Nain kartta ei
jaa missaan vaiheessa kuskin selan taakse eikd sahkalinjat pddse unohtumaan. Jos konetta
ei ole varustettu kahdella naytolla, on naytéttdoman puolen ikkunaan hyva liimata muistilappu,
joka muistuttaa séhkolinjoista kartan ollessa pois nakokentasta. Puomi ylhaalla ajamisen
vahentamiseksi vastauksissa painotettiin sellaisen rutiinin opettelua, ettd puomi lasketaan
alas aina koneella liikuttaessa. Hyva apuvaline tdhan on merkkivalo, joka halyttda puomin
korkeudesta. Koneiden ominaisuuksista esille nousi tarkea idea koneen vauhdin saatelysta.
Toiminto, jolla koneen vauhti hidastuu automaattisesti, kun kone havaitsee kuljettajan
lahestyvan sahkdlinjaa kartta-aineistojen perusteella. Taman toiminnon kannalta erityisen
tarkedan asemaan nousee sahkdlinjojen tarkka kohdistaminen kartalle. Tarkka kohdistus

parantaa myds kuljettajaa varoittavien halytysaanien merkitysta.



32

Vastaajien keskuudessa oltiin paaosin tyytyvaisia Metsa Forestin tapoihin kasitella ja
kouluttaa sahkolinja-asioita. Sahkdlinjakoulutukset ovat riittavan laajoja ja kuskien osaamisen
varmistaminen on vaaditulla tasolla. Sahkdlinjakoulutuksiin toivottiin kuitenkin hieman jotain
uutta. Saman verkkokurssin suorittaminen vuodesta toiseen voi tuntua puuduttavalta. Vaikka
verkkokurssien sisaltod on toimiva, voisi niiden tyylia muuttaa. Kursseja voitaisiin
mahdollisuuksien mukaan jarjestda myds maastossa korjuuesitysten tapaan. Maastossa tai
muuten paikan paalla suoritettavissa koulutuksissa osallistuvien tarkkaavaisuus ja
keskittyminen on paremmalla tasolla. Samalla myds oppiminen tehostuu. Paikan paalla
jarjestettavissa koulutuksissa metsaalan ammattilaiset paasevat tapaamaan toisiaan ja
jakamaan keskendan hyviksi todettuja toimintamalleja. Verkkokoulutuksissa naita
kohtaamisia muiden metsdammattilaisten kanssa ei padase syntymaan. Paikan paalla
suoritettavien koulutusten lisaksi verkkokoulutukset ovat tarkeassa osassa muistin

virkistamisessa ja tietotaidon yllapitdmisessa.

Kyselytutkimuksen tulosten perusteella sdhkélinjaturvallisuus kehittyy huomattavasti leimikon
suunnittelun huolellisuuden ja tydhdn keskittymisen kautta. Kiireen ei saisi antaa vaikutta
tydnjalkeen, vaan tyétehtavat tulisi hoitaa vastuullisesti loppuun asti. Jokainen |6ytaa
tydssaan itselleen sopivat toimintamallit, mutta tiedonkulun ja ideoiden jakamisen tarkeytta ei
tule unohtaa. Eri toimijoiden kanssa keskustellessa nousee usein esille sellaisia huomioita,
joita ei valttamatta itse ole osannut ajatella. Vasta alalla aloittaneet hyotyvat paljon alalla jo
kauemmin olleiden nakdkulmista, mutta sama toimii myos toisinpain. Vuosia kehitettyja

rutiineja voi hioa jatkuvasti paremmiksi ja joka paiva on mahdollisuus oppia jotain uutta.

6.2 Pohdinta

Sahkdlinjaturvallisuuden kehittdminen on aiheena varsin laaja. Omasta mielestani onnistuin
opinnaytetydn rajauksessa. Opinnaytetyo ei levinnyt liian laajaksi, mutta se ei jaanyt
mydskaan lilan suppeaksi. Sdhkolinjaturvallisuuden kehittdminen kattaa alleen monenlaisia
toimijoita, joiden vastuulla on puunhankinnan eri osa-alueita. Tiedonkulun tarkeytta
suunnittelun ja toteutuksen valilla ei voida korostaa liikaa. Jokaisen on hoidettava oma
tyétehtavansa huolellisesti alusta loppuun, jotta sdhkdélinjaosumien ja vaaratilanteiden
maaraa saadaan yhteistydssa laskettua. Keskustelu eri toimijoiden valilla parantaa
tydturvallisuutta, silla eri nakdkulmista huomataan eri asioita ja néin jokainen paasee
kehittymaan omassa tyossaan. Avoin keskustelu luo tydelamaan pohjan, jonka avulla

jokaisen on mahdollisuus onnistua tyossaan ja tyoskennella turvallisesti.
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Uskon, etta kyselytutkimuksen tuloksista ja opinnaytetyoni johtopaatoksista on hyotya
sahkdlinjaturvallisuuden kehittamisessa. Tulosten avulla huomiota pystytaan kiinnittamaan
osa-alueisiin, joissa on vastaajien mukaan eniten kehittdmistarpeita. Tulokset olivat
samantyyppisia Susanna Pakkasen opinnaytetydn tulosten kanssa. Suurimmat riskit
sahkdlinjaosumien ja vaaratilanteiden tapahtumiseen aiheutuu puutteellisen
leimikonsuunnittelun tai inhimillisten virheiden vuoksi. My6s Pakkasen opinnaytetyon
pohdinnan perusteella erityisesti korjuuyrittajat kokivat, ettei leimikonsuunnittelu ole
vaaditulla tasolla tydohjeiden suhteen. Haasteelliseksi koettiin myts maastomerkintéjen
vaihteleva toteutuminen. (Pakkanen, 2023, s. 30) Koneenkuljettajan mahdollisuudet
turvalliseen tydskentelyyn edellyttavat huolellista leimikon suunnittelua. Kuljettajien vastuulla
on varmistaa, etta heillda on esimerkiksi vireystason osalta hyvat edellytykset turvalliseen

tydskentelyyn.

Leimikonsuunnittelun huolellisuutta pohdittaessa, kayttdon voitaisiin ottaa jokin
palkitsemisjarjestelma. Palkitsemisjarjestelma ei kuitenkaan valttamatta ole paras
mahdollinen keino, kun on kyse tyoturvallisuudesta. Jarjestelman mydéta kynnys
tydturvallisuusilmoitusten tekemiseen voi kasvaa, jolloin ajaudutaan kauemmas tavoitellusta,
eli tyéturvallisuuden kehittdmisesta. On tarkeaa, etta luottamuksellista iimapiiria pidetaan ylla
ja tarvittaessa kehitetaan, jotta vahingoista uskalletaan raportoida mahdollisimman
avoimesti. Leimikoiden suunnittelijoille olisi hyva kerata muistilista tarkeimmista
muistettavista asioista. Niita ovat esimerkiksi maastomerkintdjen tarkeys, kohteiden tarkka
kohdistus kartta-aineistoihin, tydohjeiden ajantasaisuus seka varastopaikkojen huolellinen
suunnittelu. Sahkolinjojen ja niiden alituskohtien merkitseminen on hyva tehda heijastavalla
kuitunauhalla. Heijastavalla kuitunauhalla on muistettava merkitd myds ilmajohtojen
harusvaijerit. Muistilista tyopisteelld herattaa huomion ja muistuttaa siita, kuinka tarkeaa
tarkkaavaisuuden sailyttaminen on tyévuoron aikana. Leimikon suunnittelijoiden lisaksi
koneenkuljettajat hyotyvat tydssaan muistilistan kayttamisesta. Listassa on hyva olla asiat,
jotka on kaytava lapi ennen tdiden aloitusta. Sen lisaksi listaan on hyva kerata asioita, joita

on muistettava huomioida tyénteon aikana.

Tydturvallisuuskoulutusten osalta niiden monipuolistamisesta ndhdaan olevan hyotya.
Taman ja Susanna Pakkasen opinnaytetyon tuloksia olisi mahdollisuus jatkojalostaa
suunnittelemalla Metsa Forestille uudenlainen tyéturvallisuuskoulutus nykyisin kaytdssa
olevien koulutusten lisaksi. Uudella koulutuksella tuetaan oppimista ja asioiden muistamista
vaihtelun myéta. Vaikka vanhan kertaaminen tuntuu toisinaan turhalta, on muistettava, etta
kertaus on opintojen aiti. Tyéturvallisuuden osalta hyvat toimintatavat ovat tarkeaa opetella

niin, ettd ne tulevat suoraan selkarangasta.
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Opinnaytetyoprosessi oli oman oppimiseni kannalta suuri askel. Uskon etta laaja
perehtyminen tyoturvallisuuteen puunhankinnassa antaa minulle hyvat |ahtékohdat
tyéelamaan ja varsinkin metsdammattilaisena toimimiseen. Leimikon suunnittelun tarkeys
korostui vastauksia lapi kdydessani monessakin kohtaan. Kirjottamista vaikeutti hieman se,
ettad opinnaytety6 on jatkoa Susanna Pakkasen opinnaytetyolle. Samojen Iahteiden myd6ta piti
olla tarkkana, jotta asiat tulee kirjoitettua omin sanoin. Samojen lahteiden lisaksi I6ysin paljon
uusia lahteita, joista sai uusia nakokulmia. Kyselylomakkeen luomisessa auttoi paljon eri
metsaalan ammattilaisten kanssa keskustelu. Keskusteluiden myéta esiin nousi huomioita,
joita ei itse olisi osannut ajatella. Haastavinta kysymysten muotoilussa oli mielestani se, ettei
kysymykset saa olla liilan johdattelevia, mutta eivat myodskaan liian ymparipyoreitd. Onnistuin
omasta mielestani hyvin niin saatekirjeen kuin kyselylomakkeen luomisessa. Totta kai
jalkikateen tuli mieleen myds asioita, varsinkin vastausvaihtojen osalta, joita olisi voinut tehda

toisin.

Opinnaytetydprosessi eteni suunnitellusti, vaikkakin aikataulu heitteli valilld suuntaan, jos
toiseen. Suuri kiitos kuuluu opinnaytetydn ohjaajille niin koulun kuin tilaajankin puolelta,
Susanna Pakkaselle seka laheisille. Hetkina, joina usko omaan tekemiseen horjui,
kannustusta ja tukea sai monesta suunnasta. He auttoivat my6s suuresti opinnaytetydn
oikolukemisessa. Opinnaytetydsta tuli onnistunut kokonaisuus, josta on tulevaisuudessa

toivottavasti hyotya useammalle taholle.
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Liite 1. Kyselylomakkeen saatekirje

Opinnaytetydkysely sahkolinjaturvallisuuden kehittamiseksi

Opiskelen metsatalousinsin6oriksi Himeen ammattikorkeakoulussa Evolla. Teen
opinnaytety6ta Metsa Forestille sahkolinjaturvallisuuden kehittdmiseksi. Opinnaytetyon avulla
pyritdan parantamaan tyoturvallisuutta ja [6ytamaan tekijoita, jotka vaikuttavat

sahkdlinjaosumien ja -vaaratilanteiden aiheutumiseen.

Opinnaytetyon toteutetaan kyselytutkimuksena, ja kutsunkin teidat osallistumaan
tutkimukseen ja tayttamaan kyselylomakkeen, joka |0ytyy alla olevasta linkista.
Vastauksenne on erittain tarkea, silla tutkimuksen tuloksia tullaan tulevaisuudessa

kayttdmaan Metsa Forestin sdhkdlinjaturvallisuuden kehittdmiseen.

Kysely sisaltaa kysymyksia eri osa-alueista kuten koneista, suunnittelun tarkeydesta seka
Metsa Groupin ja kuljettajien toimintatavoista. Vastaamiseen menee muutamia minuutteja.
Antamanne vastaukset kasitelladn nimettémina, eika yksittaisia vastauksia voida yhdistaa

vastaajaan. Kyselyyn vastaamiseen on aikaa kaksi viikkoa.
Kyselyyn voi vastata joko mobiililaitteella tai tietokoneella. Mikali vastaat mobiililaitteella ja
jonkin kysymyksen tai vastausvaihtoehdon teksti ei ndy kokonaan, kdanna laite

pystyasennosta vaaka-asentoon, jolloin naytté on leveampi ja koko teksti tulee nakyviin.

Kiitdn vastauksistanne jo etukateen!
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Liite 2. Kyselylomakkeen kysymykset

1. Ammatti

2. Tybkokemus (vuosina)

3. Maantieteellinen tydskentelyalue

4. Huolehditko ennen tydévuoron alkua, etta sinulla on edellytykset turvalliseen

tydskentelyyn? Esimerkiksi vireystason varmistaminen

5. Oletko ilmoittanut kaikista tapahtuneista sahkélinjaosumista seka lahelta piti -tilanteista?

6. Olisiko erillisesta karttanaytosta hyoétya tyoturvallisuuden parantamiseksi? Olisitko valmis

investoimaan sellaiseen?

7. Onko tyOkoneissa, jotain puolia mitkd saattavat aiheuttaa tapaturmia? Esimerkiksi naytto

vain toisella puolella

8. Miten olet kokenut tydkoneiden varoitusdanen? Onko se tarpeellinen, hairitseekd se

tydéntekoa?

9. Onko puhelimen kaytélla vaikutusta tydntekoon tai tyéturvallisuuteen? Esimerkiksi

puhelimessa puhuminen

10. Onko sahkdlinjat merkattu karttaan ja tydohjeisiin riittavalla tasolla?

11. Onko Metsa Groupin tavassa kasitella ja kouluttaa sahkdlinja-asioita, jotain, jota

muuttaisit?

12. Onko kuskien osaamisen varmistaminen mielestasi vaaditulla tasolla? Esimerkiksi

koulutustapahtumia riittavasti

13. Milla tavoilla voitaisiin estaa tai vahentaa puomi ylhaalla ajamista linjan laheisyydessa?

14. Mita asioita tydbmaan suunnittelussa pitaisi ottaa iimakaapeleiden ja maakaapeleiden

osalta enemman huomioon?
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15. Mitk& ovat kuljettajien omia hyvaksi koettuja toimintamalleja?
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