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Abstrakt

| detta examensarbete har jag undersokt skillnader mellan laglutande tak av bitumentatskikt i
Finland och Sverige. Jag har bland annat behandlat likheter och olikheter pa angsparr, isolering,
tatskikt, takavvattning och genomféringar. Jag har dven jamfort skillanderna pa normer om heta
arbeten i landerna.

Syftet med examensarbetet var att sd noggrant som moijligt utreda skillnaderna pa tak av
bitumentatskikt i Finland och Sverige at min bestallare, Tep Roof Oy. | huvudsak har jag tagit min
information ur finska och svenska handbdcker som gar igenom olika delmoment vid montering av
bitumentatskikt och jamfort informationen. Dartill har jag anvant mig av materialleverantorers
webbplatser och det innehall som ar tillgangligt dar. Malet var att skapa en sa tydlig kartlaggning
av skillnaderna och likheterna som majligt.

| examensarbetet ligger fokus pa laglutande tak med bitumentatskikt. Tak av annat material
behandlas inte examensarbetet. | examensarbetet utreds heller inte andra sdkerhetsfragor an de
som gdller heta arbeten.

Da jag inledde examensarbetet hade jag ingen erfarenhet av takarbeten i Sverige. Under arbetets
gang visade det sig finnas skillnader pa sa gott som alla delmoment som granskades i
examensarbetet.
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Tiivistelma

Tassa opinnaytetyossa olen tutkinut eroja loivien bitumikattojen rakenteiden vililla Suomessa ja
Ruotsissa. Olen muun muassa tutkinut hoyrynsulkujen, eristyksien, bitumikatteiden, vedenpoiston
ja lapivientien vastaavuksia ja eroja. Olen myds tutkinut molempien maiden tulitydstandardeja.
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Tep Roof Oy:lle. Pdaasiassa olen tutkinut suomalaisia ja ruotsalaisia kasikirjoja jotka kasittelevat
bitumikatteiden eri asennusvaiheta ja verrannut niita. Lisdksi olen hyédyntanyt eri
materiaalitoimittajien verkkosivuja ja materiaalipankkeja. Tavoitteena oli luoda mahdollisimman
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Abstract

In this thesis, the differences between low-sloped roofs with bitumen membranes in Finland and
Sweden have been investigated. Similarities and differences in vapor barriers, insulation,
waterproofing, roof drainage and feed throughs have been addressed.

The purpose of this thesis was to thoroughly examine the disparities in roofs with bitumen
membranes in Finland and Sweden for Tep Roof Oy. Information from finish and Swedish roofing
manuals covering various aspects of bitumen membrane installation have been gathered and
compared. Also, information from material suppliers’ websites have been utilized. The goal was to
create a clear mapping of the similarities and differences between Finland and Sweden.

The focus in this thesis is on low-sloped roofs with bitumen membranes. Roofs made of other
materials are not addressed in this thesis. Other safety issues besides the ones regarding hot work
are not addressed in this thesis.

When | started working on this thesis | had no experience with roofing work in Sweden. As the
thesis progressed it turned out there were differences in virtually all the aspects examined in the
thesis.
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1 Inledning

Detta examensarbete ar en utredning pa skillnader och likheter pa olika byggtekniska aspekter pa

laglutande tak av bitumentatskikt i Finlnad och Sverige. Examensarbetet ar en litteraturstudie.

Foregangare till dagens tak av bitumen har anvénts i Finland och Sverige sedan tidigt 1800-tal. Till
en borjan anvande man sig av lumppapp som impregnerades med tratjara. Med tiden ersattes
tratjaran av stenkolstjara och pa 1900-talet ersattes tjaran av bitumen. Bitumen &r en produkt
baserad pa oljeasfalt. Senare borjade man dven lagga granulat som ytbeldggning pa bitumenfilten
och féregangaren till dagens produkter var fodd. Efterhand har takfilten utvecklats och bland annat
blivit lattare och mer elastisk, vilket gjort det kostnadseffektivt att bygga laglutande tak av

bitumentatskikt. Detta har i synnerhet varit viktigt for stora industrihallar.t

| Finland skedde de stérsta forandrigarna i produkter av bitumen pa 1970-talet da SBS-modifierad
bitumen blev vanligare.? SBS-modifierad bitumen gor filten mer elastisk och dess talighet mot
varme och kyla var mycket hogre an i de bitumentatskikt som producerades tidigare under 1900-
talet. | dagens lage ar alla bitumentatskiktsprodukter som tillverkas i norden gjorda av SBS-

modiferad bitumen.3

1.1 Uppdragsgivare

Jag utforde min féretagsforlagda utbildning pa Tep Roof Oy i Vasa under sommaren och hosten
2023. Tep Roof Oy ar idag ett foretag med verksamhetsstalle i Vasa, Tammerfors och Esbo och utfoér
filttaks- och vattenisloeringsarbeten i hela Finland. Foretaget ar grundat 2001 som Tahtieristys
Pohjanmaa Oy i Vasa. Ar 2017 har féretaget forst expanderat till Birkaland och nastan direkt efter

detta vidare till Nyland.

Under min FFU-period blev det aktuellt for Tep Roof Oy att ge offerter pa ett antal projekt i Sverige.
Vi markte ganska snabbt att det fanns skillnader pa konstruktionsldsningar och tillvidgagangssatt
inom filttaks-branschen i Finland och Sverige. | samband med detta foddes idén om ett

examensarbete dar skillnaderna mellan ldnderna reds ut mer konkret.

1 www.Mataki.se/takpapp
2 \www.Kerabit. fi
3 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 29



1.2 Syftet med examensarbetet

Syftet med detta examensarbete var att ge Tep Roof Oy en sa heltdckande bild av filttaksbyggandet
i Sverige som mojligt. Malet var att gora en sa tydlig utredning pa skillnaderna mellan Finland och

Sverige som mojligt, utan att kritiskt ta stallning till arbetsmetoderna mellan landerna.

| detta examensarbete kommer jag utreda skillanderna mellan Finland och Sverige da det kommer
till byggandet av tak i bitumentatskikt framst med fokus pa laglutande tak. Jag kommer benhandla
det mest centrala delarna angaende takkonstruktionerna, som tatskiktslosningar, takavvattning
och genomfoéringar. Dartill kommer jag behandla skillnader angdende heta arbeten.
Examnesarbetet ar uppbyggt sa att olika byggmoment forst gas igenom kort pa ett allmant plan och

sedan granskas mer specifikt ur finsk och svensk synvinkel.

1.3 Avgrdnsning

Examensarbetet fokuserar pa laglutande tak med bitumentatskikt. Jag Undersoker inte
takkonstruktioner med annan typ av material som exempelvis plat- eller tegeltak. Branta tak med
bitumentatskikt namns forbigdende i texten men fokus ligger pa laglutande tak. Landerna jag
undersokt ar enbart Sverige och Finland. Inga andra landers tillvdgagangssatt forekommer i arbetet.
Jag har aven studerat svenska och finska standarder om heta arbeten men inga andra

arbetssakerhetsfragor tas upp utover dessa.



2 Angsparr for takkonstruktioner

Angspéarren ar ett materiallager vars uppgift ar att hindra vattenangor fran att komma at en
konstruktionsdel/-delar. Angspérren kan i princip vara vad som helst for titt materiallager som
forhindrar diffusion. Det viktigaste ar att det halls helt under hela byggnadens livslangd. Redan sma
hal i angspéarren kan medféra stora skador for byggnader. Till olika takkonstruktioner monteras

angsparren pa olika satt.!

Det &r viktigt att angsparren halls tat mot vagganslutningar och runt genomféringar. Angsparren
monteras mot olika typer av bjalklagskonstruktioner, vilket innebar att olika saker maste tas i
beaktande beroende pa underlag. Till exempel pa bjalklagskonstruktioner av betong ar ytan ofta
strav och stallvis vass, vilket kan leda till att angsparren punkteras. Pa TRP-plat? méste ett tillrackligt

hart skivmaterial installeras sa att angsparren kan monteras pa ett rakt underlag.?

2.1 Angspérr i Finland

| Finlands anvands framst PE-folie och bitumen som angsparrsmaterial for takkonstruktioner. |
dagens lage ar angsparr av bitumen den vanligare I6sningen pa laglutande tak pa grund av dess
hallbarhet och det battre skyddet som uppnas med den, men dven PE-folie anvands som angsparr

for takkonstruktioner.

Da man anvander plastfolie som angsparr maste dverlappningen alltid vara tillrdckligt stor. Den
rekommenderade éverlappningen &r 200 mm, men dverlappningen méaste vara minst 150 mm?*.
Skarvarna ska sedan tejpas. For att skarvarna ska halla tatt rekommenderas ett sa stabilt underlag
som mojligt vid skarvarna. Skarvarna kan tejpas med ensidigt eller dubbelsidigt tejp. Skarvarna kan

dven limmas fast®.

Da angsparr av bitumen monteras anviander man oftast samma typ av takfilt som anvéands till det
undre lagret i ett tvalags-bitumentatskikt. Angsparren fasts vanligen genom svetsing eller klistring

med varmbitumen.

! Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 21
2p3 finska: Kantava Profiilipelti

3 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 21
4 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 21
5 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 21



4
Genomforingar ska ocksa tatas vid angsparren. Beroende pa genomféring anvands olika metoder.
For takbrunnar finns det sarskilda angsparrsbrunnar, som fungerar som en saker tatning, och for
andra typer av genomféringar finns det specialgjroda EPDM-stosar! fér &ngsparren. D3
angsparrsbrunnar monteras och man anvinder bitumendngsparr av klass BH1% kan &ngspérren
ocksa fungera som en arbetstida vattenisolering. Det bor noteras att ifall denna typ av l6sning

anvands vintertid kan det skapa fukt pa insidan av konstruktionen.

Figur 1:HSKS &ngspirrsbrunn monterad med en takbrunn3.

2.2 Angsparr i Sverige

Luft- och &ngspérr ska géras av plastfolie eller bitumen. Enligt Mataki* Sverige lampar sig dngsparr
av plastfolie bast dd man stéller hoga krav pa snabb montering och da det galler enklare
konstruktioner. Da fokus ligger pa hallbarhet och prestanda ar angsparr av bitumen det battre

alternativet.’

! Etenpropengummi

2 Klass pa &ngsparr som uppnar krav for vattentéthet
3 www.peltiarvike.fi

4 Varumarke inom Nordic Waterproofing Group

5 www.Mataki.se/angsparrar
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Ab Tatskiktsgarantier i Norden rekommenderar att plastfolien bor ha en tjocklek pa minst 0,20 mm
for att minimera risken fér byggtida skador pa angsparren?. Plastfolien monteras antingen rakt pa
bjalklagskonstruktion eller med en isoleringsskiva mellan bjalklag och angsspérr, beroende pa
bjalklagets material. Plastfoliens skarvar tatas sedan med tejp eller dubbelsidigt skarvband med
minst 200 mm &verlapp?. Skarvar utan tejp eller dubbelsidigt skarvband kan monteras, men kraver
minst 500 mm éverlapp3. D& bjalklagskonstruktionen &r av betong monteras angsparren alltid rakt
pa bjalklaget. P& andra typer av bjalklagskonstruktioner kan man montera isolering mellan
bjalklagskonstruktionen och angsparren, men tva tredjedelar av takets isolering ska installeras
ovanfér angsparren®. Vissa konstruktioner kraver att fyra femtedelar av isoleringen monteras

ovanfor angsparren.

Tatskikt Mineralulls-
/ board

==

== VTN
oA 1‘
i) I‘V ““" (IUAAANAS

Angspérr pa underlag av betong eller I4tt-

Mineralull e _
betong ska placeras direkt mot underlaget.

Angsparr Betongbjalklag

Tatskikt Mineralulls- Tatskikt

board

Mineralulls-

Mineralull

Angsparr TRP-plat

Figur 2:Montering av dngsparr’.

Bitumen &r det andra alternativet for angsparr. Bitumen som angsparr for med sig mera férdelar én
den tidigare ndmnda plastfolien. Jamfért med plastfolie ger bitumenangsparr ett battre och mer
hallbart byggtida skydd. Dartill kan bitumenangsparren ge vattentathet at byggnaden genast da

angsparren monterats, nagot som uppnas forst efter montering av isolering och tatskikt da man

! AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 s.30
2 www.Mataki.se/angspéarrar

3 www.Mataki.se/angsparrar

4 AMA Hus JSF.55

5 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 s.30
& www.Mataki.se/angsparrar

7 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 5.30



6
anvander plastfolie. Dartill minimerar bitumen risken for konvektion?® vid mekanisk infistning av

ovanliggande tatskikt och isolering?.

Da angsparr av bitumen monteras ska den dven vikas upp och svetsas mot vaggar, kanter och

anslutningar sa att den nar minst 100 mm &ver isoleringen?.

Bitumenangsparren ska antingen Kklistras eller svetsas fast beroende pa& konstruktion. Vid
anvandning av YEP 2500* ska skarvarna overlappa varandra med minst 80 mm och klistras med
varmasfalt®. Atgadngen for varmasfalt ar 2,5 kg per kvadratmeter®. D& &ngspérren svetsas ska

underlaget primas med asfaltprimer och angsparren helsvetsas sedan mot underlaget.

3 Bitumentatskikt

Olika takfiltar ar indelade i olika anvandningsklasser for att det ska vara lattare att valja lamplig typ
av filt for olika typer av tak. | Finland anvander vi oss av vattenisoleringsklasserna VE40, VESO &
VE8OR’. VE stdr for Vedeneristys (vattenisolering) och den efterféljande siffran for taklutningen, till
exempel VE8O betyder att takets minimilutning ar 1:80. Olika takfiltar ar sedan indelade i olika
tatskiktsklasser. Dessa tre klasser &r TL1, TL2 & TL38. | denna klassificering star TL fér Tuoteluokka

och den efterféljande siffran star for respektive klass.

Till TL1 hor huvudskaligen takfiltar amnade att anvdandas som enlagstéackning. Till TL2 hor de flesta
svetsbara® och limbaral® undre och évre tatskikt av bitumen. Till titskiktsklass TL 3 hor ett antal

underlagsfiltar av lagre kvalitet. Dessutom anvands filtar av klass TL3 till angsparr pa vissa objekt.

| Sverige klassas tatskikten enligt TKY-A och TKY-B. TKY!! star for TatskiktsKlass i Yttertak och klass
A & B anger pa hurdan typ av underlag tatskiktet klarar mekanisk paverkan. Klass A géller mjuka
underlag som till exempel EPS-skivor och mineralull, klass B galler harda underlag som till exempel

raspont och betong.

! Process dér luft rér sig mellan tv& utrymmen p.g.a. tryckskillnad
2 www.Mataki.se/&ngsparrar

3 www.Mataki.se/&ngsparrar

4 Underlagsfilt som uppfyller krav for angsparr enl. AMA Hus
5 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 s.30

& www.Mataki.se/ngsparrar

7 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 29

8 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 30

° Filten svetsas fast med gasolbrannare

10 Filten klistras fast med upphettad bitumen

11 AB Titskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 5.10



3.1 Bitumentatskiktslosningar i Finland

De tre vattenisoleringsklasserna gallande filttak ar som tidigare namnts VE40, VE80 och VE8OR. For
VE40 och VE80 ar den rekommenderade tatskiktslosningen TL2+TL2, alltsa en underlagsfilt som
svetsas eller limmas beroende pa underlag och en 6vre filt med en granulatyta som oftast
helsvetsas fast i den undre filten. Dartill fasts den undre takfilten mekaniskt i underliggande
takkonstruktion. | dagens lage ar det i Finland ovanligt att man limmar den 6vre filten, eftersom det
ar en mycket langsammare metod an att svetsa filten. Pa objekt som staller sarskilt hoga krav pa
brandsdkerheten och dar till exempel anvandning av gasolbréannare med 6ppen laga ar forbjuden,

anvands annu idag en ovre takfilt som limmas fast.

Klass VE8OR &r den mest krdvande vattenisoleringsklassen. Denna klass anvands pa kosntruktioner
som &r under hardare slitage an vanliga takkonstruktioner och fér takomraden som ar mycket
svaratkomliga. For takkonstruktioner med klass VESOR ar den rekommenderade tatskitslosningen
TL2+TL2+TL2. Till VE8OR raknas bland annat omvanda takkonstruktioner och grona tak som inte har
utvandig takavvattning. VES8OR rekommenderas ocksd da taklutningen oundvikligt 4r mindre &n

1:80.1

Att applicera bara ett tatskikt av takfilt gors pa tak av vattenisoleringsklass VE40, dar en
enlagstackning ar godkand sa lange man anvander sig av TL1-takfilt. Det ar en tjockare filt gjord for
att fungera som enlagstackning. Den rekommenderade tatskiktslosningen for VE40 ar anda tva filtar
av klass TL2. For anvandningen av enlagstackning rekommenderar Kattoliitto en minimitaklutning

p3 1:20.2

3.1.1 Mekansik infastning

Underlagsfilten fasts alltid i bdrande konstruktion vid takfiltens fogar. Den mekaniska infastningen
gors for att sakerstilla att filten sitter fast trots att konstruktionsdelar och isolering lever under
byggnadens livslangd. Vindlasten paverkar ocksa filttak. For mekanisk infastning anvands flera olika
typer av fastdon beroende pa vilken typ av isolering som anvands och vilket material
konstruktionen under isoleringen ar gjord av. Vindlasten paverkar takens hérnomraden kraftigast
och darfor anvands det ocksa mer fastdon per kvadratmeter just vid hornomraden. P3a taket
rekommenderas det 2 st fastdon per kvadratmeter och pa horn- och kantomraden 4 st fastdon per

kvadratmeter.?

! Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 30
2 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 30
3 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 34
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Mekaniska infastningen gors oftast som en gdmnd infastning vid filtens fog, varefter fogen tacks av

nasta filt.

VIV

3.1.2 Uppdragningar

AR

e R

Figur 3: Vilpe croco®.

Uppdragningar ar en viktig del av takets vattenisolering. Uppdragningar gors mot alla saddana
vertikala ytor pa taket som ligger hogre &n sjlava taknivan, alltsa till exempel vaggar, takluckor och
takfénster. Vanligtvis dr minimihdjden pad en uppdragning 300 mm.? Takljuskupoler och
granskningsluckor dimensioneras ocksa till en sadan hojd att en 300 mm uppdragning ar maéjlig. Vid
trosklar till dorrar ar det inte maojligt att fa en uppdragning till 300 mm, och darfér maste man vara
extra noggrann med att uppdragningen garanterat blir vattentat. Uppdragningar ska alltid géras av
en skild takfiltsbit. Ifall man gor uppdragningen som en fortsattning av samma rulle man svetsat
fast i taket kommer uppdragningen inte att halla, utan den kommer att dras nerat och bli veckad.
Uppdragningarna ska helsvetsas eller hellimmas fast. De filtbitar som anvands till uppdragningarna
ska dven fastas mekaniskt i uppdragningens 6vre kant med ett maximalavstand pa 300 mm for
fastdonen. Uppdragningarna mot takkant, takgenomféringar och vaggar skyddas ocksa till slut med
en plat. Da en uppdragning 6verskrider 1 meter i hojd pa till exempel en takkant, behover inte hela

uppdragingen av filt skyddas av en plt.2

12 Vilpe.com, Crocoesite FIN2022
2 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 37
8 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 38
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Figur 4: Principlésning pa uppdragning mot sarg i Finland®.

3.2 Bitumentatskiktslosningar i Sverige

Enligt Ab Tatskiktsgarantier i Norden racker en enlagstackning for yttertak vanligtvis utmarkt. Ifall
det ar fraga om ett tak som ar under hardare slitage eller svaratkomligt kan ett tvalagstatskikt vara
mer lampligt. Till dessa rdknas bland annat tak med solpaneler och tak med 6verbyggnad av sedum,
alltsa grona tak. Dessutom skriver de att byggnader med ett sarskilt stort ekonomiskt och/eller

historiskt varde kan vara bra att bygga med tvalagstackning.?

Enlagstdckningen kan helsvetsas, skarvsvetsas eller strangsvetsas®. Genomfdéringar forstiarks sedan
med remsor av till exempel YEP 3500% Tvéalagstickningen bestar av tva skilda filtar som monteras
pa varandra. Det undre lagret av filt ar en tunnare filt som inte har UV-skydd och det 6vre filtlagret
dr av samma material som for enlagstackning. Tvalagstackning kan svetsas fast pa samma satt som
ovanndmnda enlagstickning, men det dr ocksa vanligt att den klistras fast i underlaget med

varmbitumen.Tatskiktslosningarna kan som redan tidigare ndmnts delas in in i tva olika klasser, TKY-

L www. Teproof.fi/Dokumentit, DET 101

2 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 s.11
3 www.Mataki.se/Yttertak/exponerade

4 Svetsbar bitumenfilt
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A och TKY-B. Da det ar fraga om mjuka underlag under tatskiktet galler klass A och fér harda

underlag klass B.!

3.2.1 Uppdragningar

Uppdragningarna varierar beroende pa takkantens eller kronets hojd och monteringsmetoden
varierar ocksd beroende pa tatskiktslosningen. For tak med enlagstackning monteras forst en
horntatningremsa mot takkantens hérn som gar ca 100 mm upp pa den vertikala takkanten och 150
mm pa den horisontella takytan. Sjdlva enlagstackningen monteras pa remsan ut till takkanten. Pa
detta monteras dnnu en kappa av takfilt som ska n& minst 300 mm upp pa takkanten?.
Uppdragningen ska dven fastas mekaniskt i 6vre kanten med antingen pappspik (C/C 150) eller

skruv och bricka (C/C 300)3. Denna konstruktion ticks dnnu till slut med en plat®.

Figur 5: Uppdragning mot takkant>.

1. Hadlkdlsremsa av YEP 3500. Dras <100 mm upp pa vertikal- och <150 mm ut pd horisontell

yta.

Mataki UnoTech FR / Power FR.

3. Kappa av Mataki UnoTech FR / Power LA. Dras 300-350 mm upp pd vertikal- och <150 mm
ut pd horisontell yta. Fdsts in mekansikt i 6verkant minst ¢/c 150 mm.

4. Platbeslag (Enligt AMA Hus JT).

N

WWW.Mataki.Se

1 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 .10
2 www.mataki.se

3 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 5.40
4 www.mataki.se

5 www.mataki.se
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Uppdragningar mot genomféringar som takljuskupoler och takluckor ska vara minst 200 mm hdoga.
Dartill ska de fastas mekaniskt i i uppdragningens 6vre kant med ett maximalt C/C avstand pa

150mm. Uppdragningarna ska svetsas fast.

4 Isolering

Isolering som anvands &r ofta samma typ av material bade i Finland och Sverige. Flera
materialleverantorer for takisolering ar ocksa etablerade i badde Finland och Sverige. P& grund av
olika krav pa U-varde mellan landerna varierar dnda tjockleken pa isoleringen nagot. Dartill finns
det en konkret skillnad i anvandningen av takboard. | Finland anvands i regel takboard av 30 mm
med spar i bottnet for effektiv ventilering av takkonstruktionen medan det i Sverige framst anvands
takboard av 20 mm eller 30 mm utan spar for ventilering. Detta pa grund av att man i Sverige mer

séllan valjer att bygga ventilerade laglutande tak.

4.1 Isoleringskrav i Finland

Varmegenomgangskoefficient U for byggnadsdelar i ett uppvarmt, sarskilt varmt eller kylbart kallt

utrymme anvinds U-virdet 0,09 W/m?2K for vindsbjalklag som jamférelseviarde da man raknar

varmeforlust.?

Eritysratkaisu Puolilammin tila Lammin tila
(eristepaksuus, mm) (eristepaksuus, mm)

PAROC ROB 80gt tai PAROC ROB 100gt 30 30 30 30 30

PAROC ROL 30 230 370 450

PAROC ROL 50 240 375

PAROC ROB 80t 30

U-arvo, W/m2K 0,14 0,14 0,09 0,09 0,07

Tabell 1: Paroc Finlands tabell for virmevirden pa takkonstruktioner?.

1 3 Miljdministeriets férordning om byggnaders varmeisolering 2008
2 filrakennusteneristaminen/loivatkatot/ontelolaatta



12

For delvis uppvarmda konstruktioner géller U-vardet 0,14 W/m2K.!

4.2 Isoleringskrav i Sverige

| Sverige ar den efterstravade varmegenomgangskoefficienten for tak som enskild byggdel U-varde

0,13 W/m2K.2

PAROC ROB 80 20 20 20 20 20 20 20
PAROC ROS 30 100 100 100 130 130 160 180
PAROC ROS 30 100 120 130 130 150 160 180
Total tjocklek 220 240 250 280 300 340 380
U-virde, W/m?K 0.15 0.14 0.13 0.12 0.1 0.10 0.09

Tabell 2: Paroc Sverige virmevirden fér takkonstruktioner?.

5 Genomforingar

Pa tak finns det alltid olika typer av genomféringar. Det kan bland annat réra sig om takbrunnar,
ventilationsmaskiner och avloppets ventilationsrér. Genomféringarna maste tala vaxlande
temperatur, UV-stralning och den mekaniska pafrestning som tillkommer av att byggnadens olika
konstruktionsdelar lever. Man ska efterstrava att genomféringarnas livslangd ska vara minst lika
lang som tatskiktets, i synnerhet om en fornying av genomféringen kraver att man férnyar

tatskiktet.* Genomféringarna ska fastas i tatskiktet och isoleras pa &ndamalsenligt sétt.

5.1 Genomforingslosningar i Finland

Da en genomforing ska anslutas till taskiktet vattentatt bér den ha en flans som man ansluter till
tatskiktet. FOr att anslutningen ska ga sa latt som mojlig rekommenderas cylinderformade
genomfoéringar sa langt det gar. Ifall donet saknar en flans finns det takstosar med flans som kan

monteras runt genomforingen och anslutas till tatskiktet. Takstosarna ska vara av EPDM-gummi.

1 3 Miljdministeriets férordning om byggnaders varmeisolering 2008
2 Boverkets Byggregler (2011:6)-foreskrifter och allmanna réd, BBR

3 www.paroc.se

4 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 36
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Genomforingstatningen forses aven med en rostfri slangklamma som spanns fast i takstosens dvre

del.?

Figur 6: Felt-genomforing av EPDM-gummi?.

Tatningen dras 6ver genom genomfoéringen och installeras mellan den 6vre och undre filten pa
taket. Vanligtvis monteras ocksa en ca 1m x 1m filtbit mellan tatningens flans och det 6vre filttacket.
Vid behov kan ocksa en filtbit som gar att svetsas pa bade undre och 6vre sidan monteras mellan

flansens undre sida och det undre filtlagret.

Takbrunnar som oftast gar genom hela takkonstruktionen bor dven tdtas med ytterligare en

gummitatning vid angsparren.

Dartill bor alla genomfdringar av stal kondensisoleras. Detta ar aktuellt i synnerhet fér takbrunnar

som i dagens lage oftast har automatiserad uppvarmning.’

5.2 Genomforingslosningar i Sverige

For cylinderformade genomféringar anvands takstosar av EPDM-gummi kompletterad med
slangklamma precis som i Finland. Under takstosen ska det alltid monteras en intdackningskrage av
minst YEP 3500* som maste nd minst 50 mm 6ver takstosens kant. Sedan svetsas tatskiktet mot

hela takstosens flins.>

! Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 36

2 www.Vilpe.com

3 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 S. 36

4 Tatskiktsmatta for t.ex. &ngsparr, intackningskrage och undre lagret i ett tvalagstatskikt
5 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 .55
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Figur 7: Intickningskrage 500x500 fér genomforingar?.

For tak med enlagstackning monteras en intdckningskrage under takstosen. Takstosens hela flans
klistras sedan fast i intdckningskragen. D3 sjalva tatskiktet monteras svetsas det fast mot
gummistosen hela flans och den underliggande intdckningskragen.? Pa tak med tvalagstickning har
det undre tatskiktet av takfilt samma funktion som en intdckningskrage, sa ingen separat krage

behover monteras. Samma principldsning galler dven for takbrunnar dar flansen ar av stal.

6 Takavvattning

Da man bygger filttak dr en fungerande takavvattning ett av de viktigaste momenten att tanka pa.
Pa lagt lutande tak ar invandig takavvattning den vanligaste I6sningen, men ofta kompletteras den
med utkastare vid takkanten som en siakerhetsatgard. Vattnet leds till takbrunnarna med hjalp av
inadtlutande takkonstruktion dar takbrunnarna &r placerade pa takets ldgsta plats. Utkastarens
uppgift ar att styra bort vattnet fran taket ifall en takbrunn stockas och det blir kvarliggande vatten
pa taket. Pa filttak med lutning utat ar hangrannor kompletterat med stuprér den vanligaste

[6sningen.

6.1 Takavvattning i Finland

Det av Kattoliitto rekommenderade materialet fér takbrunnar ar syrabestandigt stal, detta pa grund

av korrosionstalighet och lang livslangd.® Takbrunnar i andra material som till exempel koppar

1 Mataki.se/Yttertak/Tillbehor
2 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 s.56
8 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 36
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forekommer ocksa, men dessa anvands framst pa saneringsobjekt dar de befintliga brunnarna som

byts ut ar gjorda av koppar.

For invandiga tak kan man enligt Kattoliitto anvdnda tumregeln att en takbrunn med
minimidiametern 100 mm racker fér avvattning av ca 150-200 m?. Detta férutsatt att vattnet har
en hinderfri avrinningsvag till brunnen och avrinningstrackan inte dverstiger 15 meter. Takbrunnen
bor installeras minst 500 mm fran sarg, takkant eller annan takgenomféring. Brunnen ska aven ha

ett sall, som forhindrar brunnen att stockas av 16v och annat skrap.!

Takbrunnen maste alltid ligga ldgre ner an resten av takytan. Dartill maste takbrunnens underlag
vara tillrdckligt stadigt, sa att takbrunnen halls pa samma hojd fastdn isolering eller dylikt i
takkonstruktionen skulle leva under aren. Vid behov kan till exempel en fanerskiva installeras under
takbrunnens flans och fastas mekaniskt i barande konstruktion for att sdkerstdlla ett stadigt

underlag.?

Det ar dven vanligt att takbrunnar i dagens lage installeras med kondensskydd och

uppvarmingsmotstand fér att férhindra att takbrunnarna fryser under vintermanaderna.?

Kattoliitto rekommenderar dven att varje tak ska ha minst en utkastare som kan témma vatten fran

taket ifall en eller flera takbrunnar skulle stockas och taket skulle dversvimmas.?

! Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 36
2 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 36
3 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 36
4 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 36
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4. Hoyrynsulku, esim. BH3 TL3, K-MS 120/2200,

Figur 8: Principlésning pa takbrunn i Finland®.

6.1.1 Braddavlopp och sargutkastare

Sargutkastare anvands oftast som en extra sdkerhetsatgard pa finska tak. Sargutkastarens uppgift
ar att styra bort vatten fran taket ifall en eller flera takbrunnar stockas. Sargutkastaren placeras i
takets sarg sa att vattnet styrs till den i ett sa tidigt skede som mjoligt vid en eventuell stockning av
takbrunn. Mangden utkastare beror pa takets utformning. Kattoliittos rekommendation ar att varje
tak med invandig takavvattning borde ha minst en sargutkastare. Det bor noteras att enbart
utkastare inte racker som takavvattning utom da det ar fraga om mindre tak som till exempel tak

till ingangar eller biltak.?

6.2 Takavvattning i Sverige

Enligt Ab Tatskiktsgarantier i Norden ska takbrunnarna vara tillverkade av rostfri stalplat. Brunnarna

ska placeras i takets verkliga lagpunkter och avstandet mellan brunnarna far inte Overstiga 15

L www. Teproof.fi/Dokumentit, DET 200
2 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 36
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meter. Ifall det finns en risk for stockning pa grund av 16v eller dylikt far avstandet mellan brunnarna

inte dverskrida 12 meter. Brunnen far inte istalleras ndrmare dn 500 mm fran sarg eller takkant.!

Takbrunnarna kommer med en flans vars storlek varierar beroende pa diametern pa takbrunnens

ror. Stalflansen har ocksa ofta en infastningskrage av filt fardigt fastsatt i stalflansen.

Vid installation av takbrunn ska man dven undvika att férsanka takbrunnen. Detta motiveras med
att en forsankt takbrunn kan leda till att skapa veck i tatskiktet, vilket i sin tur hojer risken for lackor.
Ab Tatskiktsgarantier i Norden skriver anda att denna konstruktionslésning kan medfora kring 5—10
mm kvarstdaende vatten pa taket, eftersom brunnen far en mindre uppbyggnad da takfilten

installeras.?

Takbrunnar far forsdnkas max 5 mm i underlaget.

FEL!

Figur 9: Exempellésning pa installering av takbrunn3.

Enligt AB Tatskiktsgarantier i Norden ar det inte fordelaktigt att konstruera tak med ranndalskilar
eller lutande ranndalar.* Kuverttak ar inte heller en rekommenderad I6sning. Detta beror pa att
braddavloppen inte kan samverka mellan takbrunnarna med dessa taklutningslésningar och darfor
maste man dimensionera ett braddavlopp per takbrunn. Dartill vill man att takbrunnar ska kunna
samverka sinsemellan ifall en takbrunn stockas och detta ar inte majligt ifall man bygger ranndal

med motfallskilar som lutar mot olika takbrunnar>.

1 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024, 5.63
2 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024, .73
3 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024 5.73
4 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024, 5.36
5 www.Mataki.Se/Takavvattning
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Figur 10: takutformning?.

6.2.1 Braddavlopp och sargutkastare

C. Motfallstak
med rdnndals-
kilar. (fall mot
takbrunnar i
rdnndalen)
Takbrunnar kan
inte samverka
— det krévs ett
bréddaviopp
per takbrunn.

D. Motfalistak
med lutande
forsdnkt
rdnndal.
Takbrunnar kan
inte samverka
— det krévs ett
bréddaviopp
per takbrunn.

E. Kuverttak

Takbrunnar kan
inte samverka
— det krévs ett
bréddaviopp
per takbrunn.

Braddavloppets uppgift ar att transportera bort vatten fran taket da en takbrunn stockas eller da

takbrunnens kapacitet inte racker till pa grund av extrema regn. Tack vare braddavlopp kan man

ocksa snabbt notera och atgirda fel ifall den primira takavvattningen ar bristfallig.2

Sargutkastare monteras i takets sarg. Sargutkastarens flans ska dimensioneras likadant som for

takbrunnar. Sargen ska vara minst 300 mm hog for att utkastare ska kunna monteras. Om sargen

r lagre 4n 300 mm kan man géra en utsparning i sargen istéllet fér att montera en utkastare.?

1 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024, S.36
2 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024, 5.66
3 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024, s.61
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Figur 11: Utsparning i kron?.

Braddavlopp fungerar med samma princip som en takbrunn men placeras 50 mm o&ver takets
lagpunkt, eftersom dess uppgift ar att leda bort vatten vid dversvdmmat tak. Det ska finnas ett

braddavlopp i varje ranndal.?

7 Grona tak

Grona tak ar tak med dverbyggnad av t.ex. grds och/eller sedum. Denna typ av l6sning blir allt
vanligare eftersom den inverkar positivt pa manga olika negativa faktorer som tatt bebyggda
omraden och stadsmiljé for med sig. Malet med med gréna tak kan vara estetiskt, halsoframjande
och/eller funktionalitet®. Gréna tak ger inte bara mojligheten att skapa grénomraden i stadsmiljon,
de fungerar ocksd utmarkt som isolering mot buller. Grona tak minskar dven mangden dagvatten

som maste avledas®.

1AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024, S.61
2 AB Tatskiktsgarantier i Norden, Riktlinjer 2024, s.36
3 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 43
4 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s. 43
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7.1 Gronataki Finland

| Finland delas gréna tak in i tva kategorier, laglutande och branta tak. Tak med lutning 1:10-1:80?
(5,71°-0,72°)? klassas som l&glutande, och tak med stérre lutning dn 1:10 (>5,71°) klassas som
branta tak. Grona tak med en mindre lutning an 1:80 ska under inga omstandigheter planeras eller
konstrueras. Grona tak fungerar enligt Kattoliitto bast da lutningen ligger mellan 1:20 och 1:50. Tak
med mindre lutning dn 1:50 maste draneras effektivt for att forhindra att vaxterna drunknar, och
for tak med storre lutning dn 1:20 maste extra uppmarksamhet fastas vid att vaxtligheten halls pa
plats och inte borjar glida®. Aven fér grona tak véljs vattenisoleringen enligt taklutning. Ju mindre
taklutning desto hogre krav pa vattenisolering. Pa gréna tak som &r branta rekommenderas
vattenisoleringsklass VE80* och pa laglutade tak VESOR®. Alla gréna tak ska dven ha ett rotskydd,
antingen kemiskt eller mekaniskt som appliceras som ett skilt lager pa tatskiktet. En vanlig [6sning
ar att man anvander en specialgjord, rotskyddad filt som 6versta lager av takfilt i vattenisoleringen

(ex. Icopal Graviflex®).

Takbrunnar for grona tak ska vara av syrabestandigt stal och ha en diameter pa minst 100 mm.

Takbrunnarna ska vara amnade for grona tak. Dartill kompletteras takbrunnen med en siktstruktur.

A E20bmm

lilauksen
mukaan

Figur 12: Takbrunn Modell KK’.

1 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s.44
2 Kerabit kattokaltevuuslaskuri

3 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 s.44
4 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 .29
5 Kattoliitto ry, Toimivat katot 2022 .29
& www.Bmigroup.fi

" www.peltitarvike.fi
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Figur 13: Siktstruktur for gréna tak®.

7.2 Grona tak i Sverige

Grona tak kan forenklat delas in i tre kategorier, i extensiva, semi-intensiva och intensiva tak®. Med
extensiva tak avses tak med vaxtliget av sedum. Semi-intensiva och inensiva tak avser tak med
tyngre véxtlighet (>150 mm) och klassas som inbyggda titskikt®. Beroende pa vilken typ av

vaxtlighet som vaxer pa taket varierar ocksa konstruktionslésningarna nagot.

Figur 14: Extensivt tak med sedum?®.

T www.peltitarvike.fi
2 BMI Sverige.Se/grona tak
3 Mataki.Se/grona tak
4 Mataki.Se/grona tak
5 www.Mataki.se/grénatak
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Extensiva tatskikt har vanligtvis en Overbyggnad av sedum med tjocklek 30-150 mm. Dessa
konstruktioner klassas som exponerade tatskikt. P4 den barande konstruktionen monteras en
takfilt. P& takfilten monteras eventuellt rotskydd. Overbyggnad av sedum med tjocklek under 50
mm kraver i regel inget rotskydd®. P taskiktet monteras sedan beroende pa taklutningen antingen

ett draneringsskikt(<3,6°) eller ett vattenhallande skikt (>3,6°).

For tak med tjockare 6verbyggnad kravs rotskydd. Det finns bade mekaniska och kemiska rotskydd.
Det mekaniska rotskyddet foredras ofta framfor kemiska rotskydd p.g.a. osdkerheter kring

effektiviteten pa Iang sikt hos kemiska rotskydd?.

Det finns tatskikt som redan i sig fungerar som rotskydd, men i de allra flesta fallen kravs dnda en
skild rotsparr som installeras pa tatskiktet. Dessa ar oftast gjorda av plast, polyeten eller EPDM-
gummi. Det finns dven bitumenfiltar som fungerar som rotkydd. Dessa installeras som det Ovre

filtlagret i en tvalagstackning under sedumet.

Figur 15: Grona tak, Semi-intensiv, intensiv®.

1 Gronatakhandboken, s.58
2 Mataki.Se/grona tak
8 www. Mataki.se/gronatak
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Pa den barande konstruktionen, exempelvis betongen, installeras forst en takfilt (ex. Mataki Trema
5! eller Icopal Membrame 5 mm?)3. P4 detta installeras ett mekaniskt rotskydd. P& det mekaniska
rotskyddet installeras sedan ett dranerande skikt och XPS-isloering. Pa isoleringen installeras

ytterligare ett dranerande skikt alternativt fiberduk av klass N2 varefter pabyggnaden laggs pa.

Vid nybyggen ar kravet pad minimilutning for taken 1:100, men rekommendationen ligger pa 1:60.
Takbrunnarna ska ha en diameter pa 100 mm och det &r forbjudet att avvattna taket via

sargutkastare eller braddavlopp.

8 Heta arbeten

Heta arbeten ar brandfarliga arbeten dar det forekommer hetta, lagor eller gnistor. Montering av
bitumentétskikt involverar alltid heta arbeten pa tillfalliga arbetsplatser. | Finland finns en skilld
standard for heta arbeten implementerad for tak- och vattenisoleringsarbeten medan mani Sverige

tillampar nagra olika standarder for denna typ av arbete.

8.1 Heta arbeten i Finland

Finland har en standard for brandsakerhet vid tak- och vattenisoleringsarbeten, SFS 5991. | den
ingar krav pa brandsakerheten, tillstandsdarenden och arbetssdkerhet. Dartill ingar krav pa
uppvarming av bitumen i gryta och grav pa gasolbrannare. Ifall det dr fraga om andra heta arbeten

an tak- och vattenisoleringsjobb f6ljs standard SFS 5990.

8.1.1 SFS 5991 Katto- ja vedeneristysalan paloturvallisuus

| Finland foljs standard SFS 5991* fér brandsikerhet inom tak- och vattenisoleringsbranschen.
Denna standard redogér for atgarder for att hoja brandsidkerheten inom tak- och
vattenisoleringsarbeten, arbeten dar det forekommer 6ppen eld, annan vdarme, uppvarmning av

bitumen och/eller gnistor®.

L www.Mataki.Se

2 www.BmiSverige.Se

3 Tatskikt i klass YEP6500, uppfyller krav for vattenisolering pa grona tak, parkeringsdack &gardsbjalklag
4 Katto- ja vedeneristysalan paloturvallisuus

% SFS 5991 2016, 5.3



24
En entreprendr som utfor heta arbeten ska ha en arbetsplan for heta arbeten som ingar i
entreprendrens raddningsplan?. For att fa utféra heta arbeten ska personen i fraga ha ett giltigt kort

for heta arbeten, som fas efter att man godkant utfért sikerhetskursen angdende heta arbeten?.

8.1.2 SFS 5991 kap.4.3 Tillstand

Sa gott som alla heta arbeten inom tak- och vattenisoleringsbranschen utfors pa tillfalliga
arbetsplatser, alltsd platser som inte uppfyller kraven pa regelbundna arbetsplatser for heta
arbeten. Da man utfor heta arbeten pa dessa tillfalliga arbetsplatser maste man alltid ha ett skilt
tillstand for heta arbeten. Tillstandet ar alltid i kraft en viss tid, man kan inte bevilja ett tillstand som
ar i kraft tills vidare. Tillstandet beviljas av den person som ansvarar fér projektets/fastighetens
sékerhet. Innan tillstandet beviljas maste tillstandsansvarig kartldgga faror och risker pa
arbetsplatsen. Tillstdndsansvarig maste i synnerhet beakta alla omkringliggande konstruktionsdelar
da kartlaggningen sker®. Tillstdndet méaste skrivas i minst fyra exemplar, &t bestéllaren,
entreprendren, brandvakten och at arbetsgruppen som utfor arbetet. Da det &r fraga om kortvariga
service- och/eller reparationsarbeten kan personen som utfér heta arbeten sjélv skriva sitt tillstand.

Da gor personen som utfor arbetet sjalv en utvardering av risker och faror.

8.1.3 SFS 5991 Kap.4.4 Arbetsplatsens ordning

Pa arbetsplatsen far forvaras endast behovlig méangd material damnat for tak- och
vattenisoleringsarbeten. Allman ordning ska uppratthallas dagligen och under hela arbetets
framskridning. Skrap ska féras bort efterhand och inte férvaras pé arbetsplatsen. Bitumengryta® far
ej placeras i omedelbar narhet av den rutt som leder till och fran arbetsplatsen, eftersom det kan

forsvara avlagsning fran tak vid brand. Detta géller dven byggmaterial och avfall.

Byggnadsmaterial och takfilt maste forvaras minst 6 meter fran grytan. Bitumen maste férvaras
tillrackligt langt fran grytan och skyddas mot snd, regn och is vintertid. Gasflaska som anvands for

uppvarmning av grytan maste férvaras minst 2 meter fran grytan®.

1 SFS 5991 2016, 5.5 kap.4.1
2 SFS 5991 20186, .5 kap.4.2
3 SFS 5991 2016, .5 kap.4.3
4 Sverige asfaltgryta

5 SFS 5991 2016, 5.7 kap.4.4
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Figur 16: Sikerhetsavstand fér bitumengryta | Finland?

8.1.4 SFS 5991 Kap.4.5 Utforande

Innan arbete paborjas ska alla som jobbar och/eller bor i fastigheten meddelas om att tak- och
vattenisoleringsarbeten pagar. Anmalan ska sattas upp pa fastighetens anslagstavla och varning for
tak- och vattenisoleringsarbeten ska placeras pa fastighetens utsida. Man ska sdkerstalla att
arbetarna har en mobiltelefon eller vet var ndrmaste mobiltelefon finns och att de kan nédnumret

och kan gora en nédanmalan. Man ska sakerstalla att arbetare kan anvanda slackutrustning?.

Verktygen ska uppfylla géillande krav och anvisningar. Arbetsplatsens konstruktioners
brandfarlighet ska vara granskade innan arbetet pabdrjas. Pa arbetsplatsen ska finnas den i
tillstandet beordrade sldckutrustningen. Minimikravet ar 2 st slackare av effektivitetsklass 43A

183BC>.

1 SFS 5991 20186, 5.7
2 SFS 5991 2016, 5.7 kap.4.5.1
3 pulverslackare mot Fiberldsa amnen, glédbrander, vétskebrander, Gasbrander
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Figur 17: Testbrand fér effektivitetsklass A & B.

Pa arbetsplatsen ska dven finnas brytverktyg sa att man vid behov kan gora hal i konstruktioner for

slackning.

8.1.5 SFS 5991 Kap.4.6 Brandvakt

Under arbetets gang ska brandvakt alltid finnas pa plats om arbetsplatsens eller ndromradets
konstruktioner dr antandbara. Verktyg far ej lamnas igdng utan uppsikt. Overvakning av arbetsplats
och verktyg ska uppréatthallas dven under pauser. Heta arbeten ska avslutas en timme fore
arbetsdagens slut och omradet maste brandvaktas minst en timme efter arbetets slut. Brandvakt
utfors enligt riskbedomningen och framkommer i tillstandet for heta arbeten. D3 arbetsplatsens
och ndromradets konstruktioner inte ar antandliga kan den person som utfér heta arbeten sjalv
fungera som brandvakt for det omrade arbetet utfors pa. Ifall arbetsplatsens eller dess ndromrades
konstruktioner ar antandliga eller konstruktionen innehaller luftspalter ska det i riskbedémingen
framga om arbeterna kan fungera som varandras brandvakter eller om det kravs en brandvakt som

inte utfér arbete sjalv2,

8.1.6 SFS 5991 Kap.5.3 Bitumengrytor

Grytor ska vara konstruerade sa att underliggande takkonstruktioner inte hettas upp eller bérjar
brinna. Grytan ska ha ett lock som &r sa tatt att eventuella brander inne i grytan kvévs av sig sjalv.
Locket maste dven forhindra att regnvatten tar sig in grytan. Pa grytor éver 50 | maste locket alltid

ha gangjarn. Dartill krdvs en varmematare, termostat eller dylikt som férhindrar éverhettning och

T www.presto.fi/paloluokat

2 SFS 5991 2016, 5.7 kap.4.6
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antdandning av bitumen i grytan. Grytan maste dven ha en markt niva for maximalfylining.
Bitumengrytor av hogsta storlek 50 | utan apparatur som férhindrar éverkokning och rinning ska
placeras i en spilldda av metall som &r s stor att den samlar upp all éverrinnande bitumen?.
Grytornas apparatur ska testas minst en gang om aret for att sakerstélla att de fungerar. Resultat

ska skrivas ner i till exempel grytans servicebok.

8.2 Heta arbeten i Sverige

Sverige har inte en standard som innefattar allt angaende heta arbeten inom takarbeten utan man

tilldmpar ett antal olika normer:

SBF 2022:1 Norm Krav konceptagare for brandfarliga heta arbeten pa tillfallig arbetsplats.

SBF 506:1 Sdkerhetsregler for brandfarliga heta arbeten vid tillfallig arbetsplats.

SBF 507:1 Regler for smaltning av asfalt pa tak och balkonger

SBF 2023:1 Norm Teknisk specifikation for gasolbrannare med kapslad laga for

tatskiktsmattor

Dessa normer tar alla upp olika delmoment av heta arbeten. SBF 2022:1 gar igenom kraven for
juridiska  organisationer som tillhandahaller utbildningsmaterial samt kvalitetssakrar
utbildningsarrangorer och instruktorer. SBF 506:1 innehaller sdkerhetsregler for alla typer av heta
arbeten pa tillfalliga arbetsplatser. SBF 507:1 innehaller sakerhetsregler for smaltning av asfalt. SBF

2023:1 ar en teknisk specifikation for gasolbrannare gallande vilka krav de ska uppfylla.

8.2.1 SBF 506:1 Sakerhetsregler for brandfarliga heta arbeten vid tillfallig arbetsplats

Bestéllare ska skriftligen utse en ansvarsperson som bedémer om arbete medfor fara for brand.
Den tillstandsansvarige ska vara insatt och uppdaterad om de forutsattningar som galler pa
arbetsplatsen i fraga for att kunna gora en korrekt bedémning. Den tillstandsansvarige ska bedoma
faran for brand pa plats tillsammans med brandvakten och den som utfér arbetet.
Tillstandsasnvarige utfardar sedan ett tillstand som undertecknas av brandvakt, tillstandsanrsvarige

och den som utfér arbetet. Tillstdndet ska ges fér sa kort tid som méjligt2.

1 SFS 5991 2016, 5.9 kap.5.3
2 SBF 506-1 Sakerhetsregler for brandfarliga heta arbeten pa tillfallig arbetsplats 2022, 5.7
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“Kommentar: Tillstdndet bér normalt inte ges fér Idngre tid dn en dag eller ett arbetspass. Syftet
med att begrdnsa tiden som ett tillstdnd dr giltigt dr att sdkerstdlla att forhdllandena och riskerna

pd arbetsplatsen inte fordndras.”

SBF 506-1 Sikerhetsregler for brandfarliga heta arbeten pa tillféllig arbetsplats 2022, s.7

Den som fungerar som tillstandsansvarig far inte sjalv utfora arbeten med tillstand som hen sjélv
beviljat, utom om det galler akuta jouruppdrag i byggnader dar arbetet inte kan utféras under

ordinarie arbetstid eller en tillstandsansvarig inte har méjlighet att komma pa plats i rimlig tid®.

Tillstandsansvarig, utforare och brandvakt vid brandfarliga heta arbeten pa tillféllig arbetsplats ska
ha personcertifikat som ar giltigt och utfiardat av en konceptigare enligt SBF 202223, Brandvakt ska
finnas pa den tillfalliga arbetsplatsen medan heta arbeten utférs och dven under arbetsraster.
Brandvakten far inte avlagsna sig forran faran for brand upphor. Ifall tillstandsansvarig bedémer att
arbetet uppenbart kan utféras med samma sdkerhet utan brandvakt behdvs undantagsvis ingen
sadan. Efter arbetet ska arbetsplatsen bevakas enligt den tid som tillstandsansvarig uppgett i

tillstdndet, men minst en timme*.

Bréannbart material pd arbetsplatsen och dess narhet ska flyttas bort, alternativt tackas eller
skdrmas med obriannbart material. Arbetsplatsen ska stddas. Arbetsplatsens riskomrade ska

bestammas i tillstandsgivningen och riskbedémningen®.

Vid tatskiktsarbeten far materialet inte hettas upp till mer dn 300°C. Da uppvarmingen sker med
forbranning av gas maste brannaren ha en helt innesluten I3ga eller vara tillverkad enligt kraven i

SBF 2023°.

“Kommentar: Ndr gasolbrédnnare anvdnds vid applicering av tétskikt bér brénnaren vara i konstant

rérelse for att férhindra att materialet antédnds.”

SBF 506-1 Sdkerhetsregler for brandfarliga heta arbeten pa tillfillig arbetsplats 2022, s.10

For smaltning av sno och is far 6ppen laga anvdandas endast om konstruktionen ar av obrannbart
material och den inte har nagra riskdetaljer. Man behover dven tillstandsansvariges lov till detta.

Vatten som bildas i samband med smaltning far inte torkas med 6ppen laga.

! SBF 506-1 Sakerhetsregler for brandfarliga heta arbeten pé tillfallig arbetsplats 2022, 5.7, Sakerhetsregel 1
2 SBF 2022:1 Norm krav konceptégare for brandfarliga heta arbeten pa tillfallig arbetsplats

3 SBF 506-1 Sakerhetsregler for brandfarliga heta arbeten pé tillfallig arbetsplats 2022, 5.8, Sakerhetsregel 2
4 SBF 506-1 Sakerhetsregler for brandfarliga heta arbeten pa tillfallig arbetsplats 2022, 5.8, Sékerhetsregel 3
5 SBF 506-1 Sakerhetsregler for brandfarliga heta arbeten pa tillfallig arbetsplats 2022, 5.9, Sakerhetsregel 5
6 SBF 2023:1 Norm Teknisk specifikation for gasolbrannare med kapslad 13ga for tatskiktsmattor
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Vid taklaggningsarbeten kravs att tillracklig och fungerande slackutrustning finns pa den tillfalliga

arbetsplatsen enligt féljande:

e 3 st. handbrandslackare, alternativt sdker tillgang till vatten att slacka med och 2 st

handbrandslackare.

e Brytverktyg och ficklampa

Handbrandsldckare ska ha lagsta effektivitetsklass 34A 233 B C! och innehalla minst 6 kg pulver.

Vattenslang méste vara trycksatt och minst 19mm?.

8.2.2 SBF 507:1 Regler fér smaltning av asfalt vid arbeten pa tak och balkonger

Asfalt som laggs i gryta ska vata ren och torr. Asfaltgrytan maste ha lock och ifall grytan star pa ett
bréannbart underlag maste grytan sta pa en minerallullsskiva med en minimitjocklek pa 20 mm.
Dessutom ska det finnas en spilldda for grytan®. D& grytan placeras pa tak ska det finnas 3 ST
skumslackare i direkt anslutning till grytan. Da grytan star pa markniva ska det finnas minst 2 st
skumslackare i direkt anslutning till grytan. Skumalackarna ska innehalla minst 6 kg pulver och vara
av effektivitetsklass 34A 233 B C. Brandsalckarna for grytan far inte tillgodoraknas for minimikraven

for slackutrustning enligt SBF 506 sikerhetsregel 11, utan slackarna ar specifikt for grytan®.

Grytorna férekommer vanligtvis i storlekar mellan 50 och 250 liter, och med ett manuellt styrbart
gasolaggregat. Det finns dven grytor med termostatreglerade gasolbrdnnare. Uppvarmingen sker
genom att man placerar en gasolbrannare in i grytans brannkammare. Denna typ av uppvarmning
rédknas inte som arbete med eld med 6ppen laga. Alla grytor ska ha lock och 6verfalsade och
nedatbdjda kanter vars uppgift r att férhindra att vatten rinner ner i grytan®. Under grytan placeras
sedan en spillada vars uppgift ar att fanga upp asfalt som kokar 6ver i grytan. Detta for att forhindra
skador pa underlaget och minimera brandrisk. Spillldada ska alltid anvéndas. Spilladan ska vara
dimensionerad enligt grytan storlek sa att den pa bredden stracker sig minst 300 mm langre an
grytans alla kanter. Dartill ska spilldadan ha en kanthéjd pa minst 100 mm. Spilladan ska sta stadigt

horisontellt och spilldda respektive underlaget ska vara av obrannbart material. Ifall underlaget inte

! Pulverslackare mot Fiberlésa amnen, glodbrander, vétskebrander, Gasbrander

2 SBF 506-1 Sakerhetsregler for brandfarliga heta arbeten p tillfallig arbetsplats 2022, .11
3 SBF 507-1 Regler for sméltning av asfalt vid arbeten pa tak och balkonger 2022, 5.7

4 SBF 507-1 Regler for smaltning av asfalt vid arbeten pé tak och balkonger 2022, 5.7

5 SBF 507-1 Regler for sméltning av asfalt vid arbeten pé tak och balkonger 2022, 5.7
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ar av obrannbart material maste en minerallullsskiva med en minimi tjocklek pa 20 mm appliceras

mellan spillddan och underlaget®.

Uppstallning av gryta utomhus enligt féljande figur:

a[

Figur 6: Sikerhetsavstand fér bitumengryta i Sverige?

Grytan ska stallas 5 meter fran byggstallningar och hissar pa arbetsplatsen. Grytan ska sta 1,5 meter
fran bréannbar vdgg och 2 meter fran brannbart tak. Ifall brannbart tak/vagg férses med tand- eller
stralningakyddande beklandad som till exempel minerallullsskiva eller gipsskiva far dessa avstand
halveras. Brannbart avfall och bréannbart upplag ska stallas 5 meter fran grytan. Gasolflaska ska sta

minst 3 meter fran grytan3.

Asfalten ska varmas till 180°C-200°C men inte mer eftersom kraftig uppvarmning ékar risken for
brand. Asfaltgrytan ska vara under uppsikt helatiden da den anvands. Efter att man stangt av grytan

ska den vara under uppsikt minst 15 minuter®.

1 SBF 507-1 Regler fér smaltning av asfalt vid arbeten pé tak och balkonger 2022, 5.8
2 SBF 507-1 Regler for smaltning av asfalt vid arbeten pé tak och balkonger 2022, 5.8
3 SBF 507-1 Regler for smaltning av asfalt vid arbeten pé tak och balkonger 2022, 5.9
4 SBF 507-1 Regler for smaltning av asfalt vid arbeten pé tak och balkonger 2022, 5.9
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8.2.3 SBF 2023:1 Norm Teknisk specifikation for gasolbrannare med kapslad laga for
tatskiktsmattor
Syftet med normen ar att ge en tydlig och lamplig prestandaniva for komponenter som ar avsedda
for gasolbrannare med kapslad laga for tatskiktsmattor. Det finns ingen relevant standard inom
omradet som kan hanvisas till, utan prestandakraven har arbetats fram med hjélp av erfarenhet

och teknisk bedémning?.

Gasolbrdnnare ska vara markt med tillverkarens namn och modellbeteckning samt gasolbrannarens

arbetstryck eller arbetstryckomrade och numret pd normen i fraga (SBF 2023:1)2

MAX LAGUTSTICK 100 MM KARNLAGA BRANNARE

/ / GASMUNSTYCKE

\PRIMARLUFT

SEKUNDARLUFT

LAGUTSTICK
BRANMARKAPSLING

Figur 7: Gasolbridnnarens uppbyggnad>.

Gasolbrannare ska vara kosntruerad enligt Figur 21 och uppfylla gdllande krav for verktyg avsedda
for sammanfogning av tatskiktsmattor. Brannaren ska ha arbetsldge och vilolage sa att brannaren

overgar till vilolage automatiskt da man slapper avtryckaren, lagger ner brannaren eller tappar den.

| arbetslage med full effekt far gasolbrénnarens ldga ha ett maximalt utstick pa 100 mm fran
brannarens kapsling. Da brannaren ar i viloldge far det inte finnas nagot synligt lagutstick dver

kapslingen. Den totala effekten far aldrig dverstiga 40 Kw®.

1 SBF 2023:1 Norm teknisk specifikation for gasolbrannare med kapslad 1aga for tatskiktsmattor s. 5
2 SBF 2023:1 Norm teknisk specifikation fér gasolbrannare med kapslad l&ga for tétskiktsmattor s. 7
3 SBF 2023:1 Norm teknisk specifikation for gasolbrannare med kapslad l&ga for tatskiktsmattor s. 7
4 SBF 2023:1 Norm teknisk specifikation for gasolbrannare med kapslad 1aga for tatskiktsmattor s. 8
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Figur 8: Gasolbrinnarens svetsomrade?.

Gasolbrannare kopplas till gasflaska via en specifierad tryckregulator. Trycket far aldrig 6verstiga

det maximala arbetstrycket som &r markt pd brannaren. Det maximala arbetstrycket ar 4 bar2.

9 Diskussion

Det gar sammanfattningsvis att konstatera baserat pa de skriftliga kadllor som anvénts att det
forekommer skillnader mellan Finland och Sverige i princip i alla delar som undersokts i
examensarbetet. Angsparren gors ofta av PE-folie i Sverige, medan man i Finland allt oftare féredrar
filt av bitumen som angsparr pa laglutande tak. Valet av angsparr inverkar ocksa pa resten av
takkonstruktionen, i Finland bygger vi ventilerade tak medan det i Sverige inte alls &r lika vanligt
med ventilerade takkonstruktioner pa laglutande tak. Isoleringsprodukterna for taken dr av samma
typ och en del av materialleverantdérerna ar verksamma i bada landerna, men Finland har striktare
krav pa varmegenomgangskoefficient an Sverige, vilket leder till att vi i Finland anvander ett
tjockare lager av isolering pa vara tak. | Sverige ar ocksa enlagstéckning en vanligare I6sning an i
Finland, har anvander vi oftast tvalagstackning. Dessutom far det ocksa bli dubbelt sa mycket stallvis

kvarliggande vatten i Sverige jamfort med Finland, 30 mm jamfért 15 mm.

Heta arbeten utfors pa liknande satt men bestammelserna ar striktare i Sverige. Det ar striktare

krav pa anvandning av bitumengrytor i Sverige. Dartill 4r bestimmelserna for anvandningen av

1 SBF 2023:1 Norm teknisk specifikation for gasolbrannare med kapslad l&ga for tatskiktsmattor s. 8
2 SBF 2023:1 Norm teknisk specifikation fér gasolbrannare med kapslad 13ga for tatskiktsmattor s. 12
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gasolbrdannare med Oppen laga mycket striktare i Sverige. Tillstand for heta arbeten
rekommenderas att vara i kraft hogst en dag/ett arbetspass i Sverige. Nagon sadan

rekommendation finns inte i Finland.
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