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Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia Pohjolan Liikenteen Oy:n Pasila linja-
autovarikolla likkumis- ja liikenneturvallisuutta seka laatia toimenpide-ehdotuksia
varikkoalueen turvallisuuden parantamiseksi. Pasilan linja-autovarikolla on sattunut
tapaturmia ja onnettomuuksia, jotka nostivat huolta turvallisuudesta varikkoalueella. Tyén
tilaaja oli Pohjolan Liikenne Oy.

Ty6ssa esiteltiin Pohjolan Liikenteen Oy:n Pasilan linja-autovarikkoalueen nykytila seka
kasiteltiin varikkoalueen toiminnallisia ja liikenteellisia haasteita. Opinnaytetyén tausta-
aineisto tuotettiin hyddyntamalla kolmea tutkimusmenetelmaa, jotka olivat kysely, haastattelu
ja havainnointi.

Opinnaytetyossa tutkittiin aihetta laadullisesti, tavoitteena saada syvallinen kasitys
tydntekijan henkildkohtaisesta mielipeteista liikkumis- ja liikenneturvallisuudesta
varikkoalueella. Tutkimuksessa toteutettiin Pasilan varikkohenkilokunnan henkilostokysely,
jonka avulla kysyttiin henkildkunnan mielipidetta varikkoalueen toimivuudesta ja
likenneturvallisuudesta. Kyselylomake koostui seitsemasta kysymyksesta suomeksi ja
englanniksi. Taman lisaksi henkilokunta haastateltiin ja valittujen kanssa kaytiin puolituntinen
syva puolistrukturoitu haastattelu, missa kysyttiin henkildkunnan mielipidetta varikkoalueen
suunnitteluratkaisuista.

Pasilan varikkoalueen toiminnallisia ja liikenteellisia ongelmakohtia tutkittiin havainnoinnin
kautta. Havainnointikavely toteutettiin yhdessa Pasilan linja-autovarikon
tydsuojeluvaltuutetun kanssa. Havainnoinnin aikana kirjattiin yhteensa neljatoista kohdetta,
joissa havaittiin turvallisuushaasteita. Tydssa hyédynnettiin kevaan 2023 huhtikuussa
kuvattua hyperlapse-videomateriaalia, minka avulla havainnoitiin varikkoalueella tapahtuvan
likkumisen haastavuus yhtena arkiaamuna. Keratty tutkimusaineisto litteroitiin ja koostettiin
temaattinen analyysi. Keratysta tiedosta nousi esille nelja teemaa: liikkuminen ja liikenne,
pysakointiratkaisut, infrastruktuuri ja alyteknologia.

Tutkimuksessa todettiin, etta liikkumis- ja likenneratkaisujen seka pysakaintijarjestelyjen
paivittdmisella, varikkoalueen infrastruktuurin asianmukaisella hyédyntamisella ja
alyliikenteen soveltamisella optimoidaan varikkoalueen toimivuutta ja parannetaan liikkkumis-
ja liikenneturvallisuutta. Ehdotus-toimenpiteitd voidaan hyddyntda myds muilla Pohjolan
Liikenteen linja-autovarikoilla.

Avainsanat Linja-autovarikko, kulkureitit, perehdytys, pysakointialueet
Sivut 63 sivua ja liitteitd 16 sivua
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The purpose of this thesis has been to investigate the movement and traffic safety in
Pohjolan Liikenne Oy's Pasila bus depot as, well as to develop proposals for measures to
improve the safety of the depot area. Currently, the personnel and traffic movement in Pasila
depot has experienced accidents raising concerns of safety measures in at the depot. The
commissioner of this thesis is Pohjolan Liikenne Oy.

The current state of Pohjolan Liikenne Oy's Pasila bus depot area is presented, the
functional and traffic challenges of the depot area are highlighted. The background material
for the thesis was produced by utilizing three research methods, they were survey, interview
and observation.

In this thesis the topic was investigated qualitatively, with the aim to gain an in-depth view of
the employee’s perception on traffic and personnel movement safety at the depot. As part of
this research, a survey was carried out with the employees of Pasila depot. This survey was
used to seek the staff's opinion on the functionality and traffic safety of the depot area. The
questionnaire consisted of seven questions, in English and Finnish. Additionally, the staff
were interviewed and an in-depth semi-structured interview of approximately half an hour
was carried out, where they were asked their opinion on the Layout of the depot area.

The functional and traffic problems in the Pasila depot area were investigated through
observation. The researcher walked through the depot with an employee safety
representative. During the observation, fourteen areas were identified to have safety
challenges. In this research, hyperlapse video material shot in April of spring 2023 was
utilized. These videos highlighted the challenging nature of movement in the depot area in
the mornings. The data was transcribed, and a thematic analysis was performed. Four
themes emerged from the data collected: traffic and movement, parking solutions,
infrastructure, smart technology.

The findings from this investigation were that by updating the movement solution and parking
arrangements, proper utilization of the infrastructure and use of smart traffic will improve and
optimize functionality of movement and traffic safety at the depot. The proposed measures
can also be implemented at other Pohjola Liikenne Oy’s bus depots.
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1 Johdanto

Opinnaytetyoni Pasilan linja-autovarikon likkkumis- ja liikenneturvallisuuden kehittdminen on
tutkimus Pohjolan Liikenne Oy:lle, jossa tydskentelen tuotannonpaallikkdna. Olin pitkaan
kiinnittdnyt huomion varikkoalueella tapahtuvaan henkiléliikkumiseen ja todennut siind
tuvallisuusriskeja seka puutteita. Kevaalla 2023 tiedustelin yhtidmme turvallisuuspaallikdlta,
jos varikkoalueella henkilokunnan liikkumisesta olisi tutkimusaihetta opinnaytetyoksi.
Tutkimustarve tosiaan 16ytyi ja sita laajennettiin liikkumis- ja liikenneturvallisuuden

tutkimukseen Pasilan linja-autovarikkoalueella.

Tutkimus on tarkea koska, vuositasolla Pohjolan linja-autovarikonalueella tapahtuu useita
likenneonnettomuuksia ja tapaturmia, joista kertyy vuositasolla kustannuksia yritykselle.
Tapaturmat ja onnettomuudet ovat tarpeettomia arjen hairiéita, joissa voidaan menettaa
ihmishenkia tai jotka voivat aiheuttaa ihmisille monenlaista haitta, kuten toiminta- ja tyokyvyn

menettamista. Lisdksi ne saattavat heikentaa ihmisen turvallisuuden tunnetta. (TUOVI, 2024)

Yleisemmat linja-autovarikkoalueen liikenneonnettomuudet ja tapaturmat

— ajoneuvon térmays esteeseen tai toiseen ajoneuvoon

— henkilén kaatuminen, kompastuminen tai liukastuminen

Tutkimuksen tarkoituksena on tutkia Pasilan linja-autovarikkoalueen liikkumista ja liikennetta.
Havainnoida linja-autovarikkoalueella esiintyvat liikenteen riskikohdat ja nykyisten
likkumisjarjestelyjen toimivuus kaytannontasolla. Tutkimuksessa kaytetaan taustatietoina

henkildnnalle suunnattu kyselyn ja haastattelujen myé6ta kerattya aineistoa.

Opinnaytetydn tavoitteena on kehittaa liikkumis- ja likenneturvallisuutta parantavia
vaihtoehtoisia toimenpide-ehdotuksia. Toimenpide-ehdotuksilla tavoitetaan linja-
autovarikkoalueella tapahtuvien onnettomuuksien ja tapaturmien maaran vahentymista.
Tutkimus on rajattu Pasilan linja-autovarikon piha- ja sisaantulo alueille. Tutkimustuloksia

pystytaan hyddyntamaan myos muilla Pohjolan Liikenteen varikoilla.



2 Lahtokohdat

2.1 Yritysinfo

Tutkimukseni tilaaja on Pohjolan Liikenne Oy. Pohjolan Liikenne Oy on 1940 kevaalla
perustettu valtionyhtid, hoitamaan Suomen ulkomaankaupan tarpeita Petsamon ja
Liinahamarin satamien kautta. Vuodesta 1992 Pohjolan Liikenne on yrityskauppojen myoéta
tuottanut henkildliikennettd. Nykyisin Pohjolan Liikenne Oy kuuluu VR-Yhtyman
matkustajaliikennedivisioonaan. Pohjolan Liikenne liikenn6i Tampereen, Kotkan, Kuopion ja
HSL:n alueella kaupunkilikennetta. Pohjolan Liikenne liikenndi noin 27 % HSL-alueen

bussiliikenteesta ja on HSL-alueen toiseksi suurin liikennditsija. (Pohjolan Liikenne, 2023.)

Pasilan linja-autovarikko on suunniteltu noin 300 linja-autolle ja henkilostdmaaraksi on
arvioitu noin 700 henkil6a. Linja-auto pysakadinti paikkojen lisdksi on henkildkuntapysakainti,
toimistorakennus ja sen yhteydessa toimiva linja-autokorjaamo, seka tankkaus ja jatteiden
kierratys astiat. Varikkoalueen suunnitelmavaiheessa vuonna 2015 suunnitellut kulkuvaylat
ovat havainnoitu kuvassa 1, sinisella raskaan kaluston ja vihrealla henkiléauto
kaksisuuntaiset likennevaylat, seka keltaisella henkildkunnalle tarkoitetut kulkureitit.

(Helsingin kaupunginhallitus, 2016)

Kuva 1. Alkuperdinen suunnitelmaluonnos Pasilan linja-autovarikosta vuodelta 2015

(Helsingin kaupunginhallitus, 2016).




Linja-autopysakaintialueet on jaettu sektoreiksi A-F, joista A-D sektorit viela alasektoreiksi,
tassa esimerkkina kaytetaan kuvassa 1 esitetty pysakointisektoreita C1-C5.
Henkildkuntapysakointi jakautuu kahteen alueeseen, sisdanajon laheisyydessa sijaitseva

pohjoinen pysakadinti ja etelapaassa sijaitsevaan etelainen pysakointi.

Vuonna 2017 kayttéon otettu Pasilan linja-autovarikko on rakennettu poikkeushakemuksella
HEL 2015-003588 T 10 04 01. Poikkeamishakemuksen ehtojen mukaisesti Pasilan linja-
autovarikko toteutettiin pienin muutoksiin ja muutokset on esitetty kuvassa 2. Varikkoalueen

alkuperaisesta suunnitelmasta poistetut alueet ovat korostettu punaisella varityksella.

Kuva 2. Toteutettu Pasilan linja-autovarikkosuunnitelma vuonna 2017 (Helsingin

kaupunginhallitus, 2016).

Kohdassa 1 on pohjoispaadysta poistettu linja-autopysakaéinti ja ulosajoportti. Pasilan-linja-
autovarikko poikkeuslupahakemuksen ehdoissa, varikkoalue ei saa rajoittaa jaljelle jaavan
asemakaavan rakennusoikeuden toteuttamista seka alueelle ei saa rakentaa uutta

ajoneuvoliittyma Veturitielta. (Helsingin kaupunginhallitus, 2016)

Kohdassa 2 pohjoisen pysakadintialueen henkilékunnan kavelyvayla poistettiin ja henkildkunta
ohjattiin kulkemaan kuvassa 2 vihrealla esitetty henkildautojen ajoradalle. Kavelyvayla

korvattiin kosteikolla, varikkoalueen hulevesienhallinta tarpeiden mukaisesti.



Kohdassa 3 varikkorakennuksen ja Veturitien valista poistettu pysakdintialue olisi vaatinut
tukiseinan rakentamisen Veturitien ja varikkoalueen valille. Alueelle oli kaavailtu kuljettajien

vaihdoissa kaytettavien vaihtoautojen pysakoéintialue ja latausinfrastruktuuri.

Kohdassa 4 Veturitielta laskeutuva jalankulkuyhteys varikkoalueelle on ollut haastava
suurien maapinnan korkeuserojen takia. Jalankulkuyhteys toteutettiin varikkoalueelta
Veturitielle nousevalla kavelyramppina ja samalla luovuttiin Veturitielta laskeutuvista

portaista.

Kohdassa 5 etelaisen henkildkunnan pysakdéinninalueesta punaisella korostettu poistettu

alue toimii edelleen pysakdintialueena, mutta aluetta ei ole paallystetty asfaltilla.

Pasilan Linja-autoasema on rakennettu asemakaavalle nro 7510, joka on toiminut yhtena
Helsingin kaatopaikkana vuoteen 1963 asti. Pilaantuneen maaperan takia varikkoalueen
hulevesihallinta on ratkaistu hulevesialtailla, eli kosteikoilla. (Helsingin kaupunginhallitus,
2016)

2.2 Kulkutavat

Lahtokohtaisesti tydpaikalle saavutaan omalla henkildautolla, koska tyon alkamis- ja
loppumisajankohdat ovat linja-autokuljettajalle epasaanndlliset. Nain toihin ei aina paasee
julkisella kulkuneuvolla. Kappaleessa 4.3.3 kyselytutkimuksen perusteella noin 83 %
henkilokunnasta kayttaa tydmatkaan omaa henkiléautoa. Loput henkildokunnasta saapuu

tyopaikalle kavelleen tai joukkoliikennetta kayttaen.

Varikkoalueella raskas ajoneuvoliikenne on erotettu henkildauton liikenteesta alueellisesti.
Kuvassa 3 punaisella esitetty nuolet osoittavat linja-autoille tarkoitettuja ajovaylia ja mustalla
esitetty nuolet osoittavat henkilo- ja vaihtoautoille tarkoitettuja ajovaylia. Kevyen liikenteen

kulku- ja saapumisreitit ovat esitetty kuvassa 3 keltaisilla nuolilla.



Kuva 3. Kulkureitit ja likennesuunnat Pasilan linja-autovarikolla (PL-yritys, n.d.).
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Huoltokuljetukset tapahtuvat paasaantoisesti linja-autopysakaointialueen kautta.
Saattoliikenne, kuten esimerkiksi taksit ja satunnaiset vieraat, eksyvat yllattavan usein raskas
ajoneuvoliikenteelle osoitetulle ajovaylalle. Satunnaista lapikulkua, VR-Track ajoneuvot

kayttda henkildauton liikenteelle osoitettua ajovayla.

2.3 Liikennemaarat

Liikkennemaarat Pasilan linja-autovarikolla pohjautuvat paasaantoisesti linja-auto-,
vaihtoauto- ja henkildautoliikenteeseen. Kuvassa 4 kuvailtu vuoden 2018 HSL:n
liikkumistutkimuksen mukaan Helsingin seudulla tapahtuva liikkkuminen vuorokauden aikana.
Ihmisten liikkumistarpeen mukaisesti kehittyy aamu- ja iltahuipputunti, jolloin linjalahtoja on
enemman vuorokauden aikana. Linjaliikenndinti Pohjolan linja-autovarikolta tapahtuu ympari
vuorokauden jokaisena viikkopaivana, silloin kun viimeinen linja-auto palaa varikolle

aamuydsta on jo ensimmaiset 1ahddssa taas linjalle. (HSL, 2018)



Kuva 4. Matkat vuorokauden aikoina (HSL, 2018).
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Kuva 52. Helsingin seudun asukkaiden tekemien matkojen alkamisaikojen jakauma vuonna 2018.
Helsingin seudun sisdiset matkat arkipdivana.

Linja-autokuljettajan tyé on suurimmaksi osaksi epasaanndllistd vuoroty6ta, jolloin
tydnaloitus tai lopetus tapahtuu liikenndintiaikojen ulkopuolella. Oman auton kaytélla
halutaan turvata tdihin paasy ja tydmatkaan kaytetyn ajan minimointi. Kappaleessa 4.4.3
kyselytutkimuksessa 82,9 % Pasilan linja-autovarikon henkildkunnasta kayttaa tydmatkalla
omaa autoa. Pasilan linja-autovarikolla tydskentelee arkipdivana noin 500 henkilda. Nain
voidaan laskea, jokaista tyontekija kohtaan Pasilan linja-autovarikolle saapuu

keskimaaraisesti noin 0,829 x 500 yhteensa noin 414 henkildajoneuvoa paivaa kohti.

Vuoden 2015 tehdyn liikennearvio ajoneuvojenmaarista uudella Pasilan linja-autovarikolla
kuvan 5 mukaisesti linja-autolahtdja on arvioitu 300 linja-autolle. Nykyisellaan Pasilan linja-

autovarikolta liikenndiddan noin 200 linja-auton voimiin.



Kuva 5. Pohjolan liikenne Oy:n varikkojen ajoneuvomaarat vuorokaudessa (Sito, 2015).
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Helsingin seudun alueella linja-autojen sahkoistyminen on lisannyt linja-autoliikenteeseen
uusia sdhkdbusseja ja HSL:n tavoitteena on, ettd 30 % liikenndinnista tapahtuu sahkdisesti
vuoteen 2025 mennessa. (Teknologiateollisuus, 2018) Tama on myo6s ajankohtainen Pasilan
linja-autovarikolla, jossa noin 70 % linja-autoista on tayssahkoisia. Tayssahkdinen linja-auto
kuitenkin vaatii paiva- ja yo- tai ainoastaan ydaikaisen latauksen, nain Pasilan linja-
autovarikolta 1aht6ja on enemman linja-autoa kohteen kuin vuoden 2015 tehdyssa arvioissa,
missa kaytettiin pohjana diesel linja-autojen liikenndintia. Paivittaiset linja-auto 1ahtd ja paluu
maarat perustuvat nykyiseen varikko toimintaan ja laskennassa on huomioitu kaikki varikolta
Iahtevat ja palavat ajoneuvot tuntia kohti. Kuvassa 6 on kuvailtu Pasilan linja-autovarikon

nykyisen lilkkenndinnin ajoneuvomaaria arkipaivana tuntia kohti.



Kuva 6. Pasilan linja-autovarikon lasketut ajoneuvomaarat arkena tunneittain.
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Kuvaajan perusteella varsinkin henkildautojen ajovaylalla on hyvinkin vilkasta liikennetta
kello 09-17 valisena aikana, jolloin parhaimmillaan kulkee yli 80 henkildajoneuvoa tunnissa.
Tama on huomattava maara henkildautoja, koska sama ajovayla kayttaa kulkureittinad myos

toihin tai toista Iahteva henkilokunta.

2.4 Varikkoalueen tapahtumat

Pasilan linja-autovarikkoalueella tapahtuu vuosittain useita onnettomuuksia ja tapaturmia.
Yleisemmat ovat liukastumis- ja kompastumistapaturmat seka liikenneonnettomuudet.
Pohjolan Liikenne Oy turvallisuuspaallikdn sijaistavaan Jaakko Rantalan mukaan
(henkildkohtainen tiedonanto 18.4.2024), tapaturmasta johtuva tydntekijan poissaolo
kustantaa tydnantajalle noin 250 euroa paivalta. Yksi tapaturma johtaa keskimaaraisesti 5—
10 poissaolopaivaan, nain voidaan laskea keskimaaraiseksi kustannukseksi 1 250-2500
euroa tapaturma kohti. Liikkenneonnettomuudesta usein seuraa vahingot kalustolle tai
varikkoalueen rakenteisiin seka kaluston korjaustarpeet. Nain pienestakin kolhusta ajoneuvo
vahingoittuu ja ei ole sen takia liikenndintikelpoinen. Varikkoalueella sattuneissa
likenneonnettomuuksissa nopeus on yleensa 5—-10 km/h, kuitenkin ajoneuvojen aineelliset

vahingot vaihtelevat tapauskohtaisesti sadoista euroista tuhansiin euroihin.

Nakyvyys on rajallinen, kun linja-auto peruutetaan pois pysakdintiruudusta. Tama johtuu
siita, ettd pysakointiruudut on suunniteltu kohtisuorassa ajovaylaan ja ajoneuvon rakenteitten

takia nakyvyys ymparistddn on rajoitettua. Silloin linja-autokuljettaja turvautuu linja-autossa



olevaan peruutuskameraan ja sivupeileihin. Esiintyy myos tilanteita, missa kaksi linja-autoa
peruuttavat saman aikaisesti vastakkaisista pysakdintiruuduista ja ajoneuvojen perat osuvat
yhteen. Pimeaan aikaan ei aina huomata takana liikkuva tai sivusta lahestyvaa estetta.
Toisinaan linja-autokuljettaja tekee virhearvion ajoneuvon mitoista ja linja-auto kolhaisee
peraylityksella mahdollisesti toista ajoneuvoa tai estetta. Peraylityksella tarkoitetaan
ajoneuvon sivuttaista liiketta, jossa linja-auton takakulma kiertaa ajolinjan ulkokautta jopa 1,4

m matkalta (katso kuva 7).

Kuva 7. Linja-auton peraylitys (kuva PL-yritys, n.d.).

Liukastuminen on myds hyvin yleinen tapaturma talvikautena. Turvalliset kulkuvaylat on
merkattu keltaisella korostuksella koko varikkoalueella ja talvikausina kulkureitit heikotetaan
saannollisesti liukastumisvaaran vahentamiseksi. Tapauksissa missa henkild ei kiinnittaa
tarpeeksi huomioita ymparistddn, kuten esimerkiksi poistuessaan ajoneuvosta ja siitéd seuraa
mahdollinen liukastuminen. Liukastumisen takia henkild useimmiten loukkaantuu ja sita

seuraa pidempi poissaolo toista.

Kompastumiset ovat yleistynyt tapaturma viimeisien vuosien aikana linja-autovarikon
infrastruktuurin sahkdistymisen myo6ta. Tayssahkodauton lataus tapahtuu vaihtoehtoisesti
pandograafin tai vahva virtalatauskaapelin CCS DC valityksella. CCS DC-latausjarjestelma
valittda jopa 350kW sahkdvirtaa. (EVEXPERT, 2022) Pasilan linja-autovarikolla kaytetaan
CCS DC tyyppi 1 ja CCS DC tyyppi 2 vahvavirtalatauskaapelia. Sdhkdajoneuvon latauksiin
kaytettava vahva virtalatauskaapeli on useita metreja pitka ja painoa kertyy latauskaapelin
pituuteen mukaisesti useampi kilogramma. Esimerkkina esitetdan CC2 DC latauskaapeli EV-
T2M4CC-DC250A-10M70ESBK11, teknisten tietojen mukaan kokonaispaino on 24,1 kg ja
pituutta 10 metrid, eli noin 2,4 kg metria kohden. Latauskaapelit on ohjeiden mukaisesti
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kelattava ja asetettava niille osoitetulle paikalle, ndin aina ei valitettavasti tapahtu. Maassa

loikoileva latauskaapeli luo turvallisuusriskin kompastumiselle. (Phoenix contact, 2024)

2.5 Riskikartoitus Pasilan linja-autovarikolla

Riskien arvioinnin tavoitteena on varmistaa turvallinen, terveellinen ja sujuva tydnteko.
(Tydterveyslaitos, n.d.-b) Pasilan linja-autovarikkoalueella kulkee henkildstdn lisdksi
monenlaista ajoneuvoa, kuten polkupyo6ra, moottoripydra, sdhkdskootteri, henkildauto, tavara
jakeluun tarkoitettu paketti- tai kuorma auto, hinausauto ja kunnossapito ajoneuvoja.
Ajoneuvot kulkevat niille osoitetulla ajovaylalla, kuitenkin kevyen liikenteen ja raskaan
likenteen kulkuvaylat risteavat varikkoalueella. Taman takia alueella on monenlaisia
likkumiseen liittyvia turvallisuusriskeja:

1. Kevyen liikenteen ja ajoneuvoliikenteen ristedmiskohdat, -térmaysvaara.

» Henkildkunta ohjattu kulkemaan varikkoalueella suojatielld tai keltaisella

merkatuilla kavely vaylilla.

2. Kevyt-, henkildauto ja raskas ajoneuvoliikenne varikkoalueella, -tormaysvaara.

» Henkildauto- ja raskas ajoneuvoliikenne erotettu omille ajovaylille

3. kulkuvaylien kayttdedellytykset, -liukastumisvaara, -tdrmaysvaara.

» Piha kunnossapidon saanndllinen yllapito.

4. risteavat likennesuunnat henkil6auto- ja bussipysakointialueella, -tdrmaysvaara.

» Pihaan asetettu 20 km/h nopeusrajoituksen noudattaminen.

5. Pysakaintiruuduista peruuttaminen linja-autopysakaintialueella, -trmaysvaara

» Perehdytys, annetaan peruuttavalle linja-autolle tilaa.
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2.6 Varikkoalueen muut ongelmat

Tyontekijan on noudatettava tyénantajan toimivaltansa mukaisesti antamia maarayksia ja
ohjeita. Tydntekijan on muutoinkin noudatettava tydnsa ja tydolosuhteiden edellyttamaa
turvallisuuden ja terveellisyyden yllapitamiseksi tarvittavaa jarjestysta ja siisteytta seka

huolellisuutta ja varovaisuutta. (Tyo6turvallisuuslaki 738/2002 § 14)

Yleisesti Pasilan linja-autovarikolla toimitaan hyvin tydohjeistuksen mukaisesti. Toisinaan
turha kiirehtiminen ja hataileminen lisda henkilokunnan tarkkaavaisuuden herpaantumista,
jota seuraa turvallisuusriski. Valitettavasti kyseisia turvallisuusriskeja ei aina tunnisteta tyon

ohessa ja nain saadaan aikaiseksi tapaturma tai onnettomuus.

Yleisin ongelmakohta on varikkoalueen nopeusrajoituksen noudattaminen. Nopeus on
pidettava sellaisena, etta kuljettaja sailyttda ajoneuvon hallinnan ja saa sen pysaytettya
tarvittaessa kehnoissakin kelioloissa. (LIKENNETURVA, 2024) Moottorikayttoista ajoneuvoa
tien ulkopuolella kuljetettaessa on noudatettava olosuhteiden edellyttamaa varovaisuutta
vaaran ja vahingon valttamiseksi seka asetuksella sdadettavia liikennesaantoja.
(Tieliikennelaki 267/1981 § 5) Varikkoalueen nopeusrajoitus on rajoitettu 20 km/h, mika

mahdollistaa ajoneuvon pysayttamisen huonollakin ajokelilla vaarallisen tilanteen sattuessa.

Toisena yleisend ongelmakohtana on varikkoalueella turvalliseksi todettujen kulkuvaylien
noudattaminen. Kevyen liikenteen turvalliset kulkuvaylat on merkattu korostetulla keltaisella
maalilla. Valitettavasti henkilosto ei ole sataprosenttisesti sitoutunut noudattamaan
kulkuvaylia ja nain olleen sitten eksytaan ajoneuvoliikenteen vaylille lilankin usein.
Pysakadintiruudusta peruuttava linja-autokuljettaja ei pysty huomaamaan peruutuspeileista tai
peruutuskamerasta kaikkea, mitd ajoneuvon takana tai lahietaisyydella liikkuu. Tama

ongelma korostuu etenkin pimealla syystalvikaudella.

Poikkeukselliset ratkaisut varikolla likkuessaan, jossa henkildkunta oikaisee aitojen ja
kosteikkojen ylitse. Tilanteessa toimitaan tahallisesti vaarin ja tydohjeistuksen vastaisesti.
Kulkua rajoittavia turva-aitoja rikotaan ja kosteikkojen yli hypitdan. Naissa tapauksissa

tapaturmariski on normaalia korkeampi.

2.7 Tydturvallisuus Pasilan linja-autovarikkoalueella

Jokaisella tydntekijalla on oltava oikeus turvalliseen tydymparistédn. (Rakennusliitto, 2015)

Tyoturvallisuuteen panostetaan seka Pasilan linja-autovarikolla, kuin myds muilla yrityksen
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linja-autovarikoilla. Liikkumis- ja likenneturvallisuus on olennainen osa yrityksen

tyoturvallisuutta kaikilla yrityksen linja-autovarikoilla.

Tyoéturvallisuuslain mukaan tydnantajan on annettava tyontekijalle riittavat tiedot tyépaikan
haitta- ja vaaratekijoistd seka huolehdittava siita, etta tydntekija perehdytetdan muun ohella
tydolosuhteisiin, tyd- ja tuotantomenetelmiin seka valineiden oikeisiin ja turvallisiin
kayttétapoihin. (Rakennusliitto, 2015) Uuden tyéntekijan kohdalla ty6turvallisuuteen
panostetaan paljon perehdytysjakson aikana, missa tutorin tehtavana on varmistaa uuden

tyotekijan opastaminen tyétehtaviin, kuljetuskalustoon ja varikkoturvallisuuteen.

Pasilan linja-autovarikkoalueelle on selkeasti merkatut keltaisella varilla korostetut turvalliset
kulkureitit, milld pyritdan ohjamaan henkildkunnan liikkumista. Keltaisella merkatut kulkureitit
pidetdan tyhjina esteista ja panostetaan erityisesti talvikunnossapidon osalta, kuten

esimerkiksi lumen auraus ja hiekoitus.

Varikkoalueella liikenteessa korostetaan ajonopeuden noudattamista. Huonoista ajo-
olosuhteista varoitetaan tydpaivan aikana ja kehotetaan erityiseen varovaisuuteen linja-
autonvarikon pihassa ja liikenteessa, periaattein "turvallisuus ensin”. Varoitusviesti valitetdan

Signal-mobiilisovelluksen valityksella.

Lisdksi Pasilan linja-autovarikon henkildkunnan vaatetukseen panostetaan paljon,
esimerkiksi tyotakit ja pipo on varustettu pimealla nakyvilla huomioheijastimilla. Tydntekija on
velvoitettu kayttamaan tyopaivan aikana tyonantajan tarjoamia tydvaatetusta ja tydkenkia.
Tyonkengissa on kantapaan sisaanrakennettu piikkijarjestelma, mikd mahdollistaa piikkien

kayttamisen liukkaalla kelilla ulkotiloissa.

Yhtion turvallisuusprosesseja ohjataan turvallisuusjohtamisjarjestelmalla. Henkilokunta voi
ilmoittaa turvallisuushavaintoja yhtion turvallisuusjarjestelmaan Tuumaan, joka helpottaa
kohdistamaan tarvittavia resursseja kohteeseen mihin on tarveta. Jokaisella tyontekijalla on
myos mahdollisuus jakaa oma turvallisuusvinkki muille kollegoille yhtion sisaisen
infokanavan valityksella. Turvallisuusvinkkina voi olla jokin paikka liikenteessa tai

varikkoalueella, seka linja-auton turvallista ajamista edistava toimita.

Kaikilla Pohjolan Liikenteen varikoilla toteutetaan vuosittain turvallisuusviikko, missa
muistutetaan rutiinien ohella unohdettuja turvallisuustekijoita. Tarkastellaan henkilékunnan
likkumista varikkoalueella ja pihanopeusrajoituksien noudattamista. Samalla mahdollistetaan

henkildkunnalle evaluoida omia ty6skentelytapoja.
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3 Tutkimusongelma, rajaus ja tavoitteet

3.1 Linja-autovarikon tavoitetila

Kasvava yksityisautoilu ruuhkauttaa kaupunkikeskustoja ja sisaanajovaylia, sen lisaksi
ajoneuvoliikenteen tuottamat ymparistdépaastot lisdavat joukkoliikenteen merkitysta.
Suurimmissa kaupungeissa, missa saavutetaan tiivis yhdyskunnan rakenne, on myos

erinomaiset edellytykset joukkoliikenteelle. (Jalkanen ym., 2017, s. 258)

Yhteiskunta vaikuttaa maankayttéon kaavoilla. Kaavoituksella ohjataan alueiden kayton ja
rakentamisen suunnittelua, eli suoraan saannelladn maan kayttoon liittyvia oikeuksia ja

velvollisuuksia. (Jalkanen ym., 2017, s. 70)

Linjaliikenteen operoinnin ja kilpailukyvyn yllapidon takia, pitaa linja-autovarikko tontin sijaita
hyvien yhteyksien varrella ja lahella liikennoitava aluetta. Nain myds minimoidaan
likenteestd muodostuvat paastét. Joukkoliikenteen kilpailuttamisella pystytdan tarjoamaan
edullista joukkoliikennepalveluita alueen asukkaille, kuitenkin yritystoiminnassa kilpailutukset
ovat erityinen haaste. Suurkaupunkien alueella on vaikea l6ytaa linja-autovarikolle
soveltuvaa yritystonttia, tdman takia useammat toiminnassa olevat linja-autovarikot on
toimineet samalla sijainnilla jopa vuosikymmenia. Linja-autovarikon toiminta sisaltaa
polttoainekasittelya ja siita johtuen tarvitsee erillisen ymparistéluvan. Nain markkinoilla olevat
yritystontit eivat aina sovellu linja-autovarikkotoimintaan, tonttikoon, ajoyhteyksien tai
ymparistosuojelun takia. Lisdhaasteena on nykypaivana linja-autoliikenteen nopea
sahkdistyminen, mika edellyttda suurjannitteiseen sahkaliittyman rakentamista varikkotontille.

Nain varmistetaan riittdva sahkonsyotto linja-autovarikon sdhkdbussien latauksille.

Linja-autovarikkoalueen suunnittelun Iahtdkohtina ovat varikolle sijoitettava autojen maara ja
toiminnan kannalta tarpeelliset tuotantorakennukset, esimerkiksi latausasemat,
tankkausasema ja toimistotilat. Linja-autovarikon rakentaminen tyhjalle yritystontille on taas
harvinaista ja silloin varikkoalueen suunnittelussa pitaisi huomioida kaikki turvallisuustekijat.
Perusajatuksena on luoda ymparisto, jossa ihmisen on helpompi toimia suorituskykynsa
puitteissa. Lilkenneymparistosta tulee silloin selkea ja yksinkertainen. (Mantynen ym., 2006,
s. 154)

Téassa tutkimuksessa kaytan esimerkkind Rastan linja-autovarikkoa, joka sijaitsee luoteis-

Tukholman alueella. VR-Sverige Rasta linja-autovarikko on rakennettu vuosina 1961-1963.
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Rastan linja-autovarikkoa pidettiin silloin yhtena Euroopan suurimmista ja moderneimpana
linja-autovarikkona. Linja-autovarikolla on tilaa 250 bussille ja 750 henkildlle. (Rastadepan,
2023.)

Varikkovierailu VR-Sverige Rastan linja-autovarikolle toteutui syyskuussa 2023. Rastan linja-
autovarikolta liikenndidaan noin 200 linja-auton voimiin. Kuvassa 8 esitetty varikkoalueelle
sijoitetut tuotanto rakennukset seka punaisella kuvaan on merkattu moottoriajoneuvojen

likennesuunnat ja keltaisella henkildkunnalle osoitetut kavelyvaylat.

Kuva 8. Rastan linja-autovarikko (Googlemaps, 2023).

Ay e
Henkilokunta
parkki

B Pesuhalli ja
korjaamo

Varikkoalueen linja-autojen pysakainti on jarjestetty 75 asteen kulmassa. Poikkeuksellisesti
linja-autovarikon pohjoisreunalla kehatieta kohti on toteutettu suora 90 asteen pysakaointi,
johtuen tilan ahtaudesta. Huomiota heratti myos linja-autojen pysakdintisektoreissa
ajoneuvon keula-alueen maapinnan korotus, joka vahentaad maavara ajoneuvon etuoven
alareunan ja maapinnan valilla. Rastan varikkoalueen ajokaistat on toteutettu yksi- ja
kaksisuuntaisina, mika selkeyttaa ja vahentaa risteava liikkennetta varikkoalueella. Kuvassa 8
esitetty myds sinisella ympyroidyt riskialttiit alueet, missa linja-auto peruuttaa suoraan
kaksisuuntaiselle ajokaistalle. Henkildkunnalle tarkoitettu pysakdintialue on kokonaan
sijoitettu varikkoalueen ulkopuolelle. Varikkoalueen tamanpaivaisena miinuksena ovat
henkilokunnan kavelyreittien ja suojatie puutteelliset merkinnat. Kavelyreittien keltaiset

merkinnat ovat melkein kokonaan kuluneet ja vaikeasti havaittavissa.



15

3.2 Tutkimuksen tausta

Pasilan linja-autovarikko otettiin kayttéén v.2017 huhtikuun alussa ja paivittain operoidaan
noin 200 linja-auton voimiin ja henkildkunta on yhteensa noin 550 henkiléa. Pasilan linja-
autovarikolla tapahtuu vuosittain erityyppisid onnettomuuksia ja tapaturmia, joista yleisimpia
ovat liikenneonnettomuudet, liukastuminen ja kompastuminen. Liikenneonnettomuuksissa
perinteisesti ajoneuvo tdrmaa toiseen ajoneuvoon tai esteeseen. Vuoden 2023 aikana
varikkoalueella tapahtui yli 20 likenneonnettomuutta, mista 90 % kohdistuu ajanjaksolle
lokakuusta maaliskuuhun. Varikkoalueen tapaturmat liukastumiset ja kompastumiset

tapahtuvat erityisesti poistuessaan ajoneuvosta linja-autovarikolla talvikautena.

3.3 Tutkimusongelma

Tutkimuksella haetaan vastausta nykyisten kulkureittien ja ajovaylien toimivuuteen Pasilan
linja-autovarikolla. Tutkin onko vaihtoehtoisia ratkaisuja, milla parannetaan henkildkunnan
likkumisturvallisuutta. Voidaanko maaratyilla likennesuunnilla tai pysakaintijarjestelyjen
muokkauksella vahentaa varikkoalueen onnettomuusriskitekijoita. Etsitdan varikkoalueen

ylinopeuksien hillintdan soveltuvia ratkaisuja.

3.4 Rajaus

Tutkimusalueeksi rajataan Pasilan linja-autovarikon piha-alue, seka alueella tapahtuva
likkuminen ja lilkenne. Tutkimuksessa esitetaan arvioidut kustannuslaskelmat ehdotettujen
toimenpiteiden osalta, nain tilaaja voi tehda omat johtopaatokset minkalaisia muutoksia
halutaan lahtea toteuttamaan. Kustannusarviot on pyydetty Pohjolan Liikenteen Oy

kiinteistovastuulliselta henkilolta.

3.5 Tutkimuksen tavoitteet

Tutkimuksella tavoitetaan Pasilan varikkoalueen tapaturmariskikohtien selvittelya, joita
pyritdan erilaisilla toimenpide-ehdotuksilla poistamaan tai vahentdamaan. Konkreettisilla ja
toteutus kelpoisilla toimenpide-ehdotuksilla tavoitetaan tapaturmista aiheutuvien
kustannuksien minimointia. Tutkimuksen tuloksia voidaan soveltaa myés muilla Pohjolan

Liikenteen Oy linja-autovarikoilla.
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4 Tutkimuksen toteutus

4.1 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa kaytettiin seuraavia tutkimusmenetelmia havainnointi, kysely ja haastateltu.
Havainnoinnissa keskityttiin varikkoalueen liikkumisjarjestelyihin ja ongelma kohtiin.
Kyselytutkimuksessa selvitettiin henkildkunnan nakemysta varikkoalueen turvallisuudesta.
Tutkimushaastatteluissa selvitettiin tarkemmin Pasilan varikkoalueen liikkumis- ja
turvallisuusjarjestelyjen toimivuudesta. Tutkimus aineiston analysointiin ja tyon

jasentamiseen paneuduttiin huolellisesti.

4.2 Havainnointi hyperlapse-video

Yhtena havainnointimuotona hyddynnetdan Pasilan linja-autovarikon aamuruuhkassa
kuvattu hyperlapse-kuvamateriaali huhtikuussa 2023. Videomateriaali varikkoalueen
tapahtumista on kuvattu dronen avulla, pysakdintisektorien A-D kohdalla aamulla kello 4.30—
7.30 valilla. Tahan tutkimukseen hyperlapse-videokuvamateriaalista on nostettu kolme,
lahelta piti tai hammennysta aiheuttanut tilannetta. Kolmen tunnin videomateriaaliin osui
useampi kahden ajoneuvon ajolinjan risteaminen pysakointisektorien B4 ja B5 kohdalla.
Linja-autokuljettajien liikkuminen tapahtui paasaantdisesti keltaisella varilla merkattuja
turvallisia kulkureitteja pitkin. Kulkureitiltd poikettiin muutamassa tapauksessa, kun linja-
autoa etsittiin kulkemalla keskella ajovayla, linja-autolle siirryttiin suoraan poikittain ajovaylan

tai asioidessa omalla henkil6autolla.

4.2.1 Tilanne 1 tapahtuma aika noin kello 4.45.

Kuvassa 9 vasemman puolella pysakadintisektorien A-B valiselle ajovaylalle saapuu varikolle
siirtyva linja-auto X ja sektorin B4 kohdalta peruuttaa linjalle 1ahteva linja-auto Y. Varikolle
saapuva linja-auto X kuljettaja huomaa peruuttavan linja-auton Y noin 15 metrin paasta
peruuttavasta linja-autosta ja antaa tilaa. Kuvassa 9 keskella tilanteessa linja-autolla Y ei ole
takana tilaa peruuttaa pidemmalle, kun taakse jaa pysakaoity ajoneuvo A sektorissa. Kuvassa
9 oikealla linja-autokuljettajat hoitavat tilanteen yhteispelilla niin, etta linja-auto X kiertaa
l&ahtevan linja-auton Y omasta ajolinjasta vastaantulevien puolelle. Samalla |ahteva linja-auto
Y paase jatkamaan matkaa suoraan, kun linja-auto X tekee tilaa siirtymalla pois hanen
tarvitsemalta ajolinjalta. Tassa tilanteessa molemmat linja-autokuljettajat ovat

ammattitaistoisia ja osaavat ratkaista tilanteen parhaimmalla mahdollisella tavalla.
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Kuva 9. tapahtuma 1 kello 4.45 (Hyperlapse-video).

4.2.2 Tilanne 2 tapahtuma aika noin kello 6.00.

Kuvassa 10 vasemmalla linja-autokuljettaja A on saapunut hanelle osoitetulle ajoneuvolle
hyvin ajoissa. Taman jalkeen linja-autokuljettaja A siirtyy pysakaintialueen poikki punaisilla
nuolilla osoitettua reittia omalle henkildautolle, samalla ylittden kosteikon rikkoontunut turva-
aitan pysakdintisektorin D3 kohdalta. Kuvassa 10 keskelld ilmestyy linja-autokuljettaja B, joka
on juuri pysakdinyt oman henkildajoneuvonsa ja on siirtymassa kohti varikkorakennusta.
Linja-autokuljettaja B on valinnut reitiksi kuvassa 10 keskella, keltaisilla nuolilla merkatun
reitin, ylittden ensiksi kosteikon rikkoontunut turva-aidan sektori D4 kohdalta ja matkaa jatkuu
pysakdintialueen poikki. Kuvassa 10 oikealla linja-autokuljettaja A on saanut hoidettua omat
asioinnit henkildautolla ja palaa sama reittia takaisin ajoneuvolle. Molemmat linja-

autokuljettajat rikkovat tydohjeita, eivatka noudata turvalliseksi merkattuja kulkureitteja.

Kuva 10. tapahtuma 2 kello 6.00 (Hyperlapse-video).
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4.2.3 Tilanne 3 tapahtuma aika noin kello 6.00.

Kuvassa 11 oikealla linja-autokuljettaja peruuttaa linja-auton pysakéintisektorin C5 kohdalta

mutkalla D5 sektoriin. Tassa kohta pitdd huomioida, etta kuljettaja nékee vain sen mita
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ikkunoista, peileista ja peruutus kamerasta on mahdollista ndhda, linja-autokuljettajan
nakoalue on merkattu keltaisella kuvassa 11 vasemmalla. Kuvassa 11 keskella linja-
autokuljettaja peruuttaa linja-autoa tarpeeksi pitkalle, jotta on mahdollista tehda taysi
kaannos vasemmalle ja jatkaa matkaansa ulosajoportille kuvassa 11 oikealla. Tassa
tilanteessa linja-autokuljettaja ottaa ylimaaraisen riskin peruuttamalla linja-auton poikki

ajovaylan.

Kuva 11. tapahtuma 3 kello 6.00 (Hyperlapse-video).

4.3 Havainnoiva turvallisuuskavely

Tutkimuksen aikana toteutettiin havainnoiva turvallisuuskavely linja-autovarikolla
tydsuojeluvaltuutetun kanssa. Turvallisuuskavelylla kirjattiin useita havaintoja linja-
autovarikkoalueella olevista likkumisjarjestelyista, seka niiden epakohdista tai puutoksista.
Havainnoinnin kohteita kirjattiin yhteensa neljatoista kappaletta. Turvallisuuskavelyn
ajankohdaksi valittiin perjantai 20.10.2023 kello 10.00 aamupaivasta. Havainnoinnin kohteet

on esitetty kuvassa 12.
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Kuva 12. Havainnoinnin kohteet kartalla (Googlemaps, 2024).

4.3.1 Havainto 1 linja-auto esteena kulkureitilla

Turvallisuuskavelyn aikana havaittiin linja-auto esteena turvallisella kulkureitilla (katso kuva
13). Mahdollisen tilapuutteen vuoksi linja-auton kunnostustyét on siirretty korjaamon
ulkopuolelle ja nain tydsuorituksen ajaksi valittu paikka ei ollut pihaturvallisuuden osalta
paras valinta. Linja-auto piti kiertda jarrutestidynamo alueen kautta ja samalla poistuttiin
turvalliselta kulkureitiltd. Samassa paikassa linja-auton takana sijaitsee myos vierailijoiden

esteetdn sisdankaynti.

Kuva 13. Linja-auto esteena turvallisella kulkureitilla (Kinnap J, 2023).
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4.3.2 Havainto 2 nousuportaat ja kompastumisen vaara
Turvallisuuskavelyn seuraava havainnon kohteena linja-auton eteen unohdettu taitettavat
nousuportaat (katso kuva 14). Nousuportaat eivat yletty ihmisen silman havaintokorkeudelle

ja linja-autokuljettajan asioidessa linja-autonkeula alueella voi aiheuttaa epahuomiossa

kompastumisen. Kyseisella hetkella havaintokohteessa ei tydskennellyt ketdan asentaja.

Kuva 14. Kokoontaitettavat nousuportaat maassa (Kiinnap J, 2023).

4.3.3 Havainto 3 kulkureitin huono kunto

Linja-autojen pysakdintisektorien jalkeen asfaltoidun kavelyvaylan lopussa siirrytéan
eteldiselle pysakdintialueelle. Pysakdintialue on puoliksi asfaltoitua ja loput alueesta on
sorapintaista. Havaintokohteessa kolme on suoritettu kaivutydmaa viivoilla osoittamassa
kohdassa (katso kuva 15). Kirjaamishetkelld havaintokohteessa kolme ei ollut aktiivista
tydmaata, mutta kavelyvaylan pinta on jaanyt kuoppaiseksi ja kavelyvaylan reuna-alue on
sateitten takia osittain sortunut. Epatasainen pinta keraa vetta ja jaatyy talvikaudella, nain

mahdollistaa liukastumisriskin.
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Kuva 15. Etelapaadyn henkildauto pysakdintialueiden valinen kulkureitti (Kinnap J, 2023).

4.3.4 Havainto 4 kulkureitit ja linja-autopysakointialueen sektori merkinnat

Pasilan linja-autovarikon pohjoispuolella ndkyvat hyvin keltaisella varilla korostetut turvalliset
kulkureitit (katso kuva 16). Samassa kuvassa huomataan ylempana vasemmalla linja-auto
pysakaéintialuetta osoittava sektori merkinta C. Sektori merkinnat ovat sijoitettu noin 7 m
korkeuteen suorakulmassa pysakaintisektorien nahden. Pimeaan aikaan sektori merkinnat

ovat vaikeasti havaittavissa.

Kuva 16. Kulkureitit ja sektorimerkinnat varikkoalueen pohjoispuolella (Kiinnap J, 2023).
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4.3.5 Havainto 5 keskikaytava ja linja-autopysakointialueen sektori merkinnat

Keskikaytava on betonilaatoitettua ja jakaa pohjoisen linja-auto pysakdintialueen kahteen
osaan. Kuvassa 17 nuolella osoitetaan opastukseen tarkoitettua siirtyma kohta kahden
pysakadintisektorin valilla. Opasteet ovat pienia ja luettavissa vasta lahietaisyydelta.
Ylempana samassa kuvassa osoitetaan aluesektori merkkia, mika ei ole luettavissa sivusta
katsottuna. Tama voi aiheuttaa paikannus haasteita uusille kuljettajille, kenelle varikkoalue ei

ole entuudestaan tuttua.

Kuva 17. Keskikaytava ja sektorimerkinnat (Kiinnap J, 2023).

4.3.6 Havainto 6 latauskaapelit ja kompastumisriski

Pasilan linja-autovarikolla liikenndidaan jopa 70-prosenttisesti tdyssahkolinja-autoilla ja
taman takia alueella on suuri maara lataustolppia. Lataustolppien mukana tulee haasteena
latauskaapeleiden oikeaoppinen asettelu. Valitettavasti latauskaapelia ei aina vieda
oikeaoppisesti kelattuna sille osoitetulle paikalle (katso kuva 18). Vaikka latauskaapeli on
keltaisella muovinauhalla ymparoity, kuitenkin maapinnalla loikoileva latauskaapeli ei ole
linja-autokuljettajan silmien havaintokorkeudella. Latauskaapelia ei ole nostettu sille
osoitetulle paikalle, mikd mahdollistaa kompastumisvaaran.
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Kuva 18. Latauskaapeli maapinnalla (Kinnap J, 2023).

Vastaavasti latauskaapeli voi jaada myds osittain kavelyvaylalle (katso kuva 19).
Latauskaapeli ei ole asianmukaisesti sijoitettu sille osoitetulle paikalleen. Nain latauskaapeli

on osittain kavelyvaylalla ja aiheuttaa turvallisuusriskin ohikulkijoilleen.

Kuva 19. Latauskaapeli osittain kavelyvaylalla (Kinnap J, 2023).

4.3.7 Havainto 7 pysakointialueen sektorimerkinnat ajovaylalla

Linja-autojen pysakaintisektorit on nimetty kirjaimilla A-F ja yksittainen sektori on viela jaettu
osiin 1-5. Asfalttipintaan maalatut sektori numerot ovat havaittavissa paivavaloaikaan
kevatkesa seka syyskaudella (katso kuva 20). Talvikaudella asfalttipintaan maalatut sektori

merkinnat peittyvat lumen alle, nadin ne eivat ole tarpeeksi hyvin havaittavissa.
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Kuva 20. Asfalttipintaan maalattu sektori numero 4 (Kinnap J, 2023).

4.3.8 Havainto 8 linja-autojen sisaan- ja ulosajoportti pysakointisektorien A ja B
kohdalla

Ulosajo porttien kohdalle lisatyt valotolpat, joihin on kiinnitetty valvontakamerajarjestelma.
Valotolpat ovat korostettu heijastavalla huomionauhalla ja valotolpan tukipilari on joksikin
leveampi (katso kuva 21). Valotolppiin on mahdollista tormata esimerkiksi peraylityksella tai
virheellisella ajolinjalla. Kuvassa 21 oikealla huomataan uuden ajovaylan linjauksesta sivuun
jaanyt vaistamisvelvollisuudesta kertova liikennemerkki B5. Liikennemerkki sijoitetaan
ohjeistuksen mukaisesti ajoradasta noin 0,5 metrin etaisyydelle ajoradasta. (Vaylavirasto,
2023, s. 24)
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Kuva 21. Linja-autopysakointisektorien A ja B sisaan- ja ulosajoportti (Kiinnap J, 2023).

4.3.9 Havainto 9 linja-autojen sisaan- ja ulosajoportti pysakointisektorien C ja D
kohdalla

Linja-autopysakaintisektorien C ja D valisella sisaan- ja ulosajo portilla liitytdan suoraan
kiertoliittymaan. Ulosajoportilla on vain vaistamisvelvollisuudesta kertova liikennemerkki BS,
mutta puuttuu kiertoliittymasta kertova likennemerkki D2 pakollinen kiertosuunta (katso kuva
22). Liikkennemerkkia D2 kaytetdan ainoastaan vaistamisvelvollisuudesta kertovan

likennemerkin B5 yhteydessa. (Vaylavirasto, 2023, s. 170)

Kuva 22. Linja-autopysakdintisektorien C ja D sisdan- ja ulosajoportti (Kiinnap J, 2023).
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4.3.10 Havainto 10, linja-autojen sisdan- ja ulosajoportti pysakointisektorien C ja D
kohdalla

Rahtiterminaalin ja Pasilan linja-autovarikon valiselle yksityistielle on toteutettu yhtena
likenneratkaisuna kiertoliittyma. Koska kiertoliittyman kiertdmiseen kuluu muutama
kymmenen sekuntia enemman aikaa, nain osa linja-autokuljettajista on ottanut tavakseen
oikaista kiertoliittyman myo6tapaivaan kuvassa 23 punaisella nuolella esitettya reittia.
Kiertoliittymasta osoittavia pakollinen kiertosuunta likennemerkkia D2, on kaksi kappaletta ja

ne on sijoitettu kuvaan 23 mukaan yksityistielle molemmille puolelle kiertoliittyma.

Kuva 23. Pasilan linja-autovarikon ulosajoporttien kohdalla sijaitseva likenneympyra

(Googlemaps, 2023).

4.3.11 Havainto 11 rikkoontunut turva-aita

Pasilan linja-autovarikonalueella linja-auto- ja henkildautopysakadintia erottaa hulevesien
hallintaan tarkoitettu kosteikko. Vuosien aikana kosteikon yli on oikaistu tydpaivan alkaessa
tai paatteeksi tydohjeiden vastaisesti. Yhtena paivana tyontekijan nilkka nyrjahti kosteikon
ylityksen aikana, mika johti useamman paivan poissaoloon tdista. Tybétapaturman takia
parannettiin alueen liikkkumisturvallisuutta rakentamalla kosteikon reunalle verkkoaita,
estaakseen kosteikon ylitykset. Turva-aita on kuitenkin tarkoituksella rikottu kahdesta
kohdasta, pysakdintisektorien D4 ja D3 kohdalta (katso kuvat 24 & 25).
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Kuva 24. Kosteikon eristava rikkinainen turva-aita pysakaointisektorin D4 kohdalla (Kinnap J,
2023).

Rikottu turva-aita luo suuren turvallisuusriskin, koska kaadetun turva-aidan yli kulkiessa voi

takertua verkkoon ja tdman seurauksena kompastua tai kaatua.

4.3.12 Havainto 12 liikkumisjarjestelyt sisaanajovaylalla

Henkildautoille osoitetulla ajovaylalla ajetaan koko ajovaylan leveydeltdan. Ajovayla on
asfaltoitua ja reunoilla sijaitsevat pysakointialueet ovat sorapintaisia (katso kuva 26). Usein

ajovaylan reunalle pysahdytaan kuljettajavaihtoon tarkoitetulla sdhkdautolla, asioidakseen
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omalla autolla. Varikkorakennuksen ja pysakdintialueen valinen kavelysiirtyma toteutuu
ajovaylan reunoja pitkiin. Paivasaikaan henkilékunta, henkild- ja vaihtoautot kulkevat sekaisin
samalla kulkuvaylalla. Kappaleen 2.3 laskelman mukaisesti ajovaylalla kulkee enimmillaan

jopa 80 ajoneuvoa tunnissa.

Kuva 26. Henkildéautojen sisaanajovayla (Kinnap J, 2023).

4.3.13 Havainto 13 vaihtoautojen pysakointialueen riskit

Vaihtoautojen latauspaikat ylettyvat pitkalle melkein puolivaliin henkildautoille tarkoitettua
pysakdintialuetta. Vaihtoautojen maara on lisaantynyt vuosien aikana. Nykyaan kaytdssa on
jo yli 40 kpl kuljettajavaihtoon tarkoitettua sahkdautoa. Vaihtoautojen latauspaikkojen

yhteydessa havaittiin useampi riskitekija.

Vaihtoautojen rakenteen takia Nissan merkkiset sahkdajoneuvot pysakoidaan keula edella ja
Skoda merkkiset sahkdajoneuvot pysakdidaan pera edella pysakointiruutuun, johtuen

latauspistokkeen sijainnista vaihtoautossa (katso kuva 27).
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Kuva 27. Vaihtoautojen lataus ja pysakdintisektori (Kiinnap J, 2023).

Keula edelld Iahtevien nakdkenttd on esteetdn, mutta peruuttava ajoneuvon kuljettaja joutuu
tarkkailemaan ymparist6a peruutuskamera seka peileista. Suurena riskina edellisen lisaksi
henkildkunta kdvelee vaihtoautojen takapuolelta, koska lataustolppien puolella ei ole
kavelytilaa. Tahan lisatdan vield téihin saapuva ja toista poistuva henkildkunta omalla

henkildautolla, tdrmays riksi on erittain suuri.

4.3.14 Havainto 14 Veturitien ja varikkoalueen valinen jalankulkuyhteys

Havaintokohteena neljatoista oli Veturitielta linja-autovarikolle laskeutuva kavelyramppi.
Kéavelyrampilla on pituutta noin 80 metria ja koko matkalla maapinta laskee 10 metria.
Kéavelyrampin kaltevuus on noin 12,5 % ja se on sorapaallysteinen. Kavelyrampin kunto
vaihtelee hyvin paljon sdaolojen mukaan. Raskas sadekuuro saa pintamaan liikkeelle ja
kaivertaa kavelypintaan sateesta johtuvia syvia uria. Kun taas talven lauhkeat paivat ja sita
seuraava pakkasyo tuottavat kévelyrampille paljon liukkautta. Rinteeseen kertynyt
lumimassa sulaa ja hulevedet valuvat kdvelyrampille. Sateen jalkeiset pintavauriot

kavelyrampin pinnassa, joita on pyritty tasoittaa osittain irtosoralla (katso kuva 28).
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Kuva 28. Pasilan linja-autovarikolle laskeutuva kavelyramppi (Kinnap J, 2023).

Vuosien aikana saaolosuhteet ovat siirtaneet pintamaata alemmas kavelyrampin
loppupaahan, mista siirrytaan suojatielle kohti Pasilan varikon rakennusta. Kuvassa 29
huomataan irtosoran siirtyminen osittain ajovaylalle ja suojatielle. Irtosora asfaltilla heikentaa
kitka kenganpohjan ja kavelypinnan valilla, ndin mahdollistaa liukastumisrikin kuivallakin

kelilla.

Kuva 29. Pasilan linja-autovarikolle laskeutuva kavelyrampin portti (Kinnap J, 2023).
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4.3.15 Havainto 15 varikkoalueen valaistus

Varikkoalueen valaistusta tarkasteltiin 15.3.2024 kello 23.00. Valaistuksen lux-arvojen
mittauksiin kokeiltiin LuxLightMeter- mobiilisovellusta, mutta tulokset vaihtelivat voimakkaasti
mobiililaitteen kallistuessa. Nain todettiin, ettei mobiilisovellus ole luotettava laitteisto valon
luxmittauksiin. Tarkastushetkella useampi varikkoalueen valaisimista oli epakunnossa ja

kohdistuksissa oli erinevaisuuksia.

Valaistuksen havainnointiin kaytettiin yé-valokuvia. Varikkoalueen valaistus on suunniteltu
hyvin kattavasti, joksikin katvealuetta syntyy henkildkunnan pysakoéintialueilla. Katvealue on
esitetty kuvissa 30, henkilékunnan pohjoisen pysakaéintialueella Veturitien puolinen ulkoreuna

kuvassa 30 vasemmalla ja eteldisen pysakdintialueen ulkoreuna kuvassa 30 oikealla.

Kuva 30 Valaistus linja-autovarikolla (Hyperlapse, 2023 & Kinnap J, 2023).

4.4 Kysely henkilokunnalle

441 Kyselyn tausta

Kyselyn tavoitteena oli selvittda Pasilan linja-autovarikon henkildkunnan nakemys piha-
alueen yleisesta turvallisuudesta. Kyselyssa tavoitettiin henkilokunnan nakemysta
varikkoalueen kulkuvaylista, pysakointiratkaisuista ja likennesuunnista. Tavoitteena oli
kerata luotettavaa tietoa kayttajatasolla Pasilan linja-autovarikkoalueen toimivuudesta ja
puutteista.
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4.4.2 Kyselyn laatiminen

Pasilan linja-autovarikon henkildkunnalle kohdistettu kysely laadittiin kahdella kielella
suomeksi ja englanniksi (katso liite 1). Se sisalsi 6 paakysymysta ja yhden vapaavalinnaisen
kysymyksen. Kysymykset olivat selkeita ja konkreettisia, nain pyrittiin helpottamaan
vastaamiskynnysta ja vastaamiseen kuluva aika. Kysymyksilla kartoitettiin myos
henkildkunnan taustatietoja, kuten palveluvuosien maara, tyénimike ja kulkutapa téihin.
Varikkoalueen toimivuudesta kysyttiin kolmella kysymyksella, joihin vastattiin arvoasteikolla 1
— 10, (Asteikossa 1= Ei lainkaan turvallinen/selkea, 10 Taysin turvallinen/selkea) valitsemalla
annetuista vaihtoehdoista mieleisin. Kysymys 7 oli vapaaehtoinen ja siihen sai kommentoida

vapaasti mahdollisista ongelma- tai kehittdmiskohteista.

4.4.3 Kyselyn toteutus

Kysely toteutettiin Microsoft Forms -mallisena anonyymisena verkkokyselyna. Sahkdisen
kysely lomakkeen alussa on saatekirje, jossa kerrottiin kyselyn tekijasta ja tavoitteista.
Kyselyyn vastaamista helpotettiin luomalla QR-koodilinkki kyselyyn. Kysely julkaistiin yhtion
sisdisella Viva-Engage-somekanavalla ja henkildkunnan ilmoitustauluille tulostettiin kyselyn
saatekirje QR-linkeilla varustettuna (katso liite 2). Sen lisaksi kysely lahetettiin henkilokunnan
tydsahkopostiin, jonka litteena oli saatekirje ja linkki kyselyyn. Kyselyyn oli aika vastaa
01.09.2023-08.10.2023 valisena aikana.

4.5 Kyselyn tulokset ja tarkastelu

4.51 Kyselyn tulokset

Kyselyn avulla tavoiteltiin noin 500 Pasilan linja-autovarikon tyontekija. Linja-autokuljettajien
lisdksi mukana oli toimisto- ja korjaamohenkilékunta. Forms-malliseen verkkokyselyyn
vastasi 117 henkil6a ja vastausaste oli 23,4 %. Koska kyselytutkimus oli vapaaehtoinen, eika
siitd saanut mitdan korvausta selittda osittain alhaiseen vastausmaaraan. Toisena osasyyna
ovat kielelliset tai tekniset haasteet. Pasilan linja-autovarikon henkildkunta on hyvin
monikulttuurista ja kaikilla ei ole tarvittava teknista osaamista. Koska kysely oli avoin ja
anonyymi luotettavuudesta ei ole sata prosenttista varmuutta, néin oletettavasti kyselyyn

ovat vastanneet vain Pasilan linja-autovarikolla tydskenteleva henkildkunta.
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4.5.2 Palveluvuodet

Kyselyn ensimmaisessa kysymyksessa selvitettiin henkildkunnan tyévuosien maara Pasilan
linja-autovarikolla. Vastausvaihtoehdot luokiteltiin tydvuosien mukaan tydvuosiluokkiin.
Vastaukset jakautuvat prosentuaalisesti varsin tasaisesti kaikkien tyévuosienluokkien kesken
(Katso kuva 31). Nain olleen voidaan olettaa, etta kyselyn vastanneella henkilékunnalla on
varsin kattava kasitys Pasilan linja-autovarikkoalueen haasteista, perustuen heidan

tydssansa kerattyihin kokemuksiinsa.

Kuva 31 Kysymys 1 jakauma tyévuosina.

Miten monta vuotta olet tyoskennellyt Pohjolan Liikenteen palveluksessa
Pasilan linja-autovarikolla?

Twositaialle (N 0%

2-3 vuotta G T 9

4-6 vuotta GEET T v

7-10 vuotta G 200 oo

yli 10 vuotta G T o

4.5.3 Kulkutapa tyopaikalle

Vastaajista suuri enemmistdé 97 henkiloa, eli 82,9 % vastaasi kayttdneensa tydmatkalla
henkildéautoa (katso kuva 32). Taman kyselyn tarkoituksena ei ollut selvittda taustatietoja
kulkutapavalintaan. Valtakunnallisen tutkimuksen mukaan vuonna 2022 kaikista matkoista 77
prosenttia matkasuoritteesta toteutettiin henkildéautolla, joista suurin oli matkojen osuus
henkildautolla kuljettajana. Kulkutapaan valintaan vaikuttaa henkilén asuinpaikka ja kestavan
likenteen kayttdmahdollisuudet tydmatkalla. Linja-autokuljettajan tyd on epasaanndllista
vuoroty6ta ja joukkoliikenteen tarjonta ei aina kohdistuu tydvuorojen aloitus- tai

lopetusaikoihin. (Traficom, 2022)
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Kuva 32 Kysymys 2 kulkutapa ty6paikalle.

Mita kulkutapa kaytat tyomatkaan paasaantdisesti

Oma auto [ R RO
Moottoripyora 0%

Polkupydra B 3%

Sahkdpotkulauta | 0%

Kavely tai julkiset kulkuvilineet (D 11%

Other | 0%

4.5.4 Tyonimike

Kolmannessa kysymyksessa kysyttiin tydnimiketta Pasilan varikolla, jotta mukaan saadaan
mahdollisimman monipuolinen perspektiivi. Jokaisella Pasilan varikon tyontekijalla on oma
tulkinta varikkoalueenturvallisuudesta, ja eri tydtehtavassa olevat henkilot kayttavat
varikkoaluetta muita vahemman tai enemman. Pasilan linja-autovarikolla tydskentelevasta
henkilokunnasta noin 85 prosenttia tydskentelee linja-autokuljettajan tehtavassa, 10
prosenttia toimihenkilétehtavassa ja 5 prosenttia on korjaamoon tydntekijoita. Kyselyn
vastanneista 76 prosenttia oli linja-autokuljettajia, 20 prosenttia toimihenkildita ja 3 prosenttia
korjaamon tyontekijoita (katso kuva 33). Toimihenkilét ovat olleet joksikin aktiivisemmat

vastamaan kyselyyn.

Kuva 33 Kysymys 3 tydnimike Pasilan linja-autovarikolla.

Tydnimike Pasilan varikolla

Kuljettaja [ T G
Toimihenkild E e o

Korjaamon tyontekija @ 3%
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4.5.5 Varikkoalueen turvallisuus

Pasilan linja-autovarikkoalueen turvallisuutta selvitettiin kyselyn kysymyksessa nelja, missa
kysyttiin vastaajan mielipidetta Pasilan linja-autovarikon yleisesta turvallisuudesta.
Vastausvaihtoehdot oli skaalattu 1-10, jossa 1 tarkoittaa ei ole lainkaan turvallinen ja 10
vastaavasti erittain turvallinen. Kysymyksen nelja vastausjakaumassa oli hajontaa 4—10
valilla, kuitenkin suurin osa vastaajista tulkitsee varikkoalueen yleisesti turvalliseksi ja

keskiarvoksi annettiin arvosana 7,9 (katso kuva 34).

Kuva 34 Kysymys 4 Pasilan varikkoalueen liikkumisturvallisuus yleisesti.

Miten turvalliseksi koet Pohjolan Liikenteen Pasilan linja-autovarikon
varikkoalueen? 1= Ei lainkaan turvallinen , 10= Erittdin turvallinen

7.9
0000000006 ®

0% 0% 0% 1% 4% 5% 7% 33% 16% 19%

4.5.6 Liikkumisjarjestelyt

Kysymyksessa viisi kysyttiin Pasilan varikkoalueen liikkumisjarjestelyista. Ovatko
varikkoalueen liikennesuunnat selkeat ja kulkureitit nakyvat ja turvalliset. Vastausvaihtoehdot
oli skaalattu 1-10, jossa 1 tarkoittaa ei lainkaan ymmarrettava ja 10 vastaavasti erittain
ymmarrettava. Kyselyn vastanneiden keskeen mielipiteet jakautuivat arvosanojen 3—10
valilla, kuitenkin enemmisto tulkitsee liikkumisjarjestelyt hyvaksi seka selkeiksi ja

keskiarvoksi annettiin arvosana 8 (katso kuva 35).
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Kuva 35 Kysymys 5 liikkumisjarjestelyt Pasilan varikkoalueella.

Miten koet liikkumisjarjestelyt Pohjolan Liikenteen Pasilan linja-autovarikon
varikkoalueella? 1= Ei lainkaan ymmarrettava , 10= Erittdin ymmarrettava

8.0
00000000060

0% 0% 1% 3% 4% 5% 9% 33% 15% 25%

4.5.7 Opastus varikkoalueella

Kysymyksessa kuusi kysyttiin Pasila varikkoalueen opasteista, opasteiden riittavyydesta ja
selkeydesta. Kysymyksen avulla pyrittiin selvittdmaan Pasilan varikon henkildkunnan
nakemys varikkoalueella liikkuessa, miten toimivat ovat nykyiset varikkoalueen opasteet.
Vastausvaihtoehdot oli skaalattu 1-10, jossa 1 tarkoittaa ei ole lainkaan riittava tai selkea ja
10 vastaavasti erittain riittdva ja selkead. Kyselyn vastanneiden kesken keskiarvoksi annettiin
arvosana 7,6, kuitenkin vastauksissa esiintyy hajonta 3—10 valilla (katso kuva 36).

Opastukset koetaan varikkoalueella paaosin hyvin riittaviksi ja selkeiksi.
Kuva 36 Kysymys 6 opasteiden riittavyys Pasilan linja-autovarikolla.

Miten koet opastuksien riittavyyden tai selkeyden Pohjolan Liikenteen Pasilan linja-auto-
varikon varikkoalueella? 1= Ei lainkaan riittava tai selkea , 10= Erittain riittava tai selked

7.6
0000000000

i 8% 16% 26% 23%
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458 Kehitysehdotukset

Kysymyksessa 7 oli mahdollista kommentoida vapaaehtoisesti ongelma- tai kehityskohteista.
Kommentteja kirjattiin yhteensa 103 kpl (katso liite 3), jossa osassa oli jatetty tekstikentta
tyhjaksi. Vastauksia oli mietitty paljolti omasta nakodkulmasta kulkijana varikkoalueella, mutta
my0s harkitusti yleisesti likkumisturvallisuutta parantavasti. Vastauksien joukosta poimittiin

kaikki kirjatut kommentit ja mitka taulukkoitiin teemoittain kehittamiskohteista (katso kuva 37).

Kuva 37 Kyselyssa esitetyt kommentit teemoittain.

Kommentit teemoittain

Kaikki hyvin  ——
Henkildkunnan toiminta  EEE—
Varikkoalueen kunnossapito
Varikkoalueen ajonopeuden noudattaminen
Informointi ja perehdytys E——
Opasteet ja sektorimerkinnat I —
Likennesuunnat
Pysikdintijarjestelyt E——
Kenttivalvonta
Pysikéintialueen asfaltointi
Kavelytie sisddnajovaylalls
Kulkuportit kosteikon yli (O
Hidasteet, ajonopeuden hallinta
Valaistus varikkoalueella EEE

B kommenttien maara

Kaikista eniten kommentteja annettiin puutteellisista merkinndista varikkoalueella,
esimerkiksi likennemerkkien puuttuminen tai pysakadintisektorien merkintojen
rittamattomyys. Toiseksi suuremmaksi huomautus kohdaksi nousivat henkildkunnan
toiminta, informointi ja perehdytys, pysakoinnin jarjestelyt ja kenttavalvonta. Henkildkunnan
toiminnassa huomautettiin paljon kavelyreittien noudattamatta jattdmisesta. Samalla
korostettiin varikkoalueen turvalliseen toiminnan perehdytyksen ja nakyvan kenttdvalvonnan
tarpeesta. Pysakaintijarjestelyista esille nousivat linja-autojen pysakdintiruutujen suunta ja
nakyvyyden puuttuminen peruutustilanteessa. Henkildkunnan pysakdintialueesta
huomautettiin maapinnan epatasaisuuksista ja sadevesien kertymasta, joka sitten jaatyy

pakkaskelilla.
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Kyselyn vastauksissa huomautettiin myos varikkoalueen pihanopeuden noudattamisesta,
mika vastanneiden mielipiteiden mukaan ei todellisuudessa toteutuu. Pihanopeuden
hillitsemiseksi esitettiin hidastetdyssyjen asentamista. Henkildautojen sisdanajovaylalle
ehdotettiin selkeita kavelyreitteja ja laillisia kulkuportteja kosteikon yli. Pysakdintialueilla
koettiin valaistus puutteelliseksi, minka takia pysakointisektorien merkintéjen havaitseminen

on haastava.

4.6 Tutkimushaastattelu

4.6.1 Haastattelun laatiminen

Kyselytutkimuksen liséksi toteutettiin tutkimushaastattelut. Tutkimushaastattelussa kysyttiin
kolme lisakysymysta (katso liite 4) ja annettiin mahdollisuus palautteeseen.
Tutkimushaastattelun lisdkysymykset kohdistettiin Pasilan linja-autovarikon

suunnitteluvaiheessa toteutettuihin liikkumis- ja liikenneturvallisuuden ratkaisuihin.

Ensimmaisessa kysymyksessa haettiin Pasilan linja-autovarikon suunnittelun kannalta
onnistuneita ja toisena kysymyksena epaonnistuneita ratkaisuja. Kolmanneksi kysyttiin
haastateltavan mielipidetta tutkimuksen mahdollisesta vaikutuksesta henkildokuntaan Pasilan

linja-autovarikolla.

4.6.2 Haastattelujen toteutus

Kyselytutkimuksen yhteydessa oli mahdollisuus ilmoittaa halukkuudesta osallistua
vapaaehtoiseen tutkimushaastatteluun. Tutkimushaastattelut toteutettiin haastateltavan
henkildn kanssa henkilokohtaisesti paikan paalla tai Teams-tapaamisena.

Tutkimushaastattelun pituudeksi arvioitiin noin 30 minuuttia.

Tutkimuskyselyssa vapaaehtoisen tutkimushaastatteluun osallistumishalukkuuden ilmoitti
yhteensa kaksikymmentakaksi henkilda. lImoittautuneiden joukosta valittiin
satunnaisotontalla kymmenen henkilda ja heihin otettiin yhteytta tekstiviestilla. Kaikille
haastatteluun valituille henkilGille 1&hetettiin sahkdpostitse tutkimushaastattelun
suostumuslomake (katso liite 5) seka haastattelussa kasiteltava sisaltd. Haastattelututkimus
toteutettiin yhteensa kahdeksan henkilén kanssa vuoden 2023 syyskuun ja Lokakuun

valisena aikana.
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4.6.3 Haastattelujen tulokset

Henkildkunnan haastattelut tallennettiin ja tallenteet litteroitiin. Haastatteluista muodostettu
temaattinen yhteenveto (katso liite 6). Haastateltavien kanssa keskusteltiin Pasilan piha-
alueen turvallisuudesta ja suunnitteluratkaisuista. Haastatteluun osallistujat olivat
tydskennellyt yhtién palveluksessa keskimaaraisesti 1-10 vuotta. Nakemys varikkoalueen
pihaturvallisuudesta vaihteli suuresti ja painoarvo kommenteissa perustuu hyvin paljolti
haastateltavan henkilokohtaiseen kokemukseen. Yhteenvetoa selkeyttaa kuvassa 38 esitetty
kuvaaja, missa haastateltavien nakemykset on luokiteltu teemoittain positiiviseksi ja

negatiiviseksi.

Kuva 38 Haastattelujen kommentit teemoittain.

Haastattelujen kommentit
7
6
5
4
3
2
. [] I |
S RS Q > 3 A"
& & F
N % Q@ (,’b 5’0 N) &\) éf\
R 3 R N\ S X e &
v ) R ] © ] Q

$OQ \Y‘ Q\V‘

B Positiiviset kommentit B Negatiiviset kommentit

Haastateltavat esittivat hyvia kommentteja varikkoalueen turvallisuudesta. Positiiviseksi
koettiin varikkoalueen valaistusta ja perusasioita. Kulkureitit saivat seka positiivista, etta
negatiivista palautetta. Kulkureitit koettiin tarpeelliseksi ja nakyviksi, mutta kaytanndssa
osittain toimimattomiksi. Linja-autojen pysakointijarjestelyt kerasivat negatiivisesti eniten
kommentteja, peruuttaminen pysakdintiruudusta osoitettiin hankalaksi. Vahemman
negatiiviseksi tunnistettiin henkildkunnan pysakadintialueita. Nopeusrajoitukset koettiin
varikkoalueelle sopiviksi, niiden noudattaminen henkilokunnan keskuudessa todettiin melkein
mahdottomaksi. Perehdytyksen tarkeytta korostettiin yhtena tarkeana osatekijana

varikkoalueen turvallisuudessa.
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4.7 Yhteenveto tutkimuskyselysta ja haastatteluista

Kysely kerasi selkeasti erilaisia mielipiteita ja hyvia kehitysehdotuksia. Henkildkunnalla on
kayttajakohtainen nakemys siitd, mitka asiat heidan mielestansa toimivat ja mihin pitaisi
panostaa varikkoalueen turvallisuudessa. Mielipiteet perustuivat vahvasti oman
kayttadjakokemukseen liikkuessaan varikkoalueella. Kyselyyn vastauksien joukossa oli myos

kommentteja tai tyhja, missa todettiin asioiden olevan hyvin.

Tutkimushaastattelut selkeyttivat henkildkunnan nakemysta nykyisesta varikkoalueen
likkumisturvallisuudesta, missa varikkoalueen suunnittelussa on onnistuttu ja mita pitaisi
viela kehittda paremmaksi. Haastateltujen henkildiden henkildkohtaiset kokemukset ja
tydvuodet vaikuttivat kommenttien maaraan. Kommentteja annettiin hyvin kattavasti

varikkoalueesta.

5 Toimenpide-ehdotukset

5.1 Toimenpide-ehdotukset lyhyesti

Tassa luvussa esitetaan henkilokunnan havainnoinnin, kyselyn ja tutkimushaastattelujen
pohjalta kehitetyt varikkoalueen turvallisuutta lisdavat toimenpide-ehdotukset. Toimenpide-
ehdotuksia tarkastellaan varsin yleisella tasolla ja pohditaan niiden toimivuutta, rakennus,-
ettad kayttokustannuksia ja toteuttamismahdollisuutta. Arviot rakennuskustannuksista on

pyydetty Pohjolan Liikenteen Oy kiinteistovastaavalta.

5.2 Liikkumisratkaisut

5.2.1 Varikkoalueen valaistuksen parantaminen

Tievalaistuksen on oltava laadultaan sellainen, etta tienkayttaja havaitsee ajoissa tiella tai
sen valittbmassa laheisyydessa olevan esteen tai kohteen, seka saa oikean kasityksen
omasta asemastaan, liikkeestaan ja nopeudestaan tiehen seka muihin tienkayttajiin
verrattuna. Tievalaistus ei saa hairita tienkayttajan suoritusta, rajoittaa oleellisen informaation

nakymista tai aiheuttaa epadmukavuutta. (Vaylavirasto, 2023, s. 11)
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Pasilan linja-autovarikon valaistuksen katvealueita voidaan vahentaa paremmalla valaisimien
kohdistuksella henkilékunnan pysakointialueilla. Henkilékunnan pohjoisen pysakointialueen
valaisimet on kohdistettu pysakdintialueen sisareuna-alueelle katso kuvassa 39 vasemmalla.
Vastaavasti etelaisen pysakointialueen valaistusta voidaan parantaa paremmalla valaisimien
kohdistamisella tai lisaamalla valaisin pylvaita pysakdintialueen ulkoreunalle, katso kuvassa
39 oikealla.

Kuva Valaistus linja-autovarikolla (Hyperlapse, 2023 & Kiinnap J, 2023).

Epakuntoisten valaisimien tarkistuksia pitaisi suorittaa sadannollisesti joka kuukausi,
syyskaudesta kevatkaudelle saakka olevalla pimeammalla ajanjaksolla. Talla tavoin luodaan

tarkastusprosessi varikkoalueen valaistuksen kunnossapidosta.

5.2.2 Jalankulku pohjoispaadyn henkilokunnan pyséakointialueella

Jalankulun turvallisuus perustuu autoliikenteen alhaiseen ajonopeuteen ja kulkumuotojen
selkedan erotteluun. (Vaylavirasto, 2022, s. 25) Kulkuvaylan turvallisuuteen vaikuttaa myos
autoliikenteen maara, mika on esitetty kappaleessa 2.3 likennemaarat. Jalankulkija kaipaa
ymparistoltdan suojaa, mukavuutta ja nautinnollisuutta. Suojalla tarkoitetaan
likenneturvallisuutta, sosiaalista turvallisuutta seka suojaa epamiellyttavia aistimuksia

vastaan. (Vaismaa, 2020)

Vaihtoehtoehto 1

Henkilbauton liikenteen ajovaylalle suunnitellaan ajoradan reunalle maalauksella osoitettu
kulkuvayld, henkilékunnan pohjoisen henkildautojen pysakdintialueen pituudeltaan (katso
kuva 40). Seka liikennevaylan ajokaistaleveys on nykyisellaan 3,75 metria. Jalankulkuvaylan

minimileveys on 1,5 metrid, nain ajokaista on normaalia kapeampi 2,6—3,0 metria. Ajoneuvot
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kayttavat tarvittaessa kohtaamistilanteessa jalankulkuvayla, kuitenkaan vaarantamatta

jalankulkijoiden turvallisuutta.

Kuva 39. Henkilokunnan kulkureitti ajoradan reunalla (Googlemaps, 2024).

Tama ratkaisu on ensisijaisesti pydraliikenteen kayttédn tarkoitettu jarjestely. Ratkaisu
kuitenkin edullinen tapaa toteuttaa likennemuotojen erottelu jo olemassa olevassa
varikkoalueen infrastruktuurissa, seka korostaa jalankulkijan asemaa autoliikenteen rinnalla.
Tama ratkaisu myods helpottaa siirtymista kuljettajavaihdossa kaytettaviin vaihtoautoihin, eika
linja-autokuljettajan tarvitsee kavella kosteikon reunalla vaihtoautojen edesta tai

vaihtoautojen takaa valitttmassa laheisyydessa.

Jalankulkuvaylan maalaus kustantaa arvioidusti noin sulkuviiva leveys 0,10 m x pituus 280 m
x maalimassa 2,7 = 756 euroa + jalankulkija merkinnan massakuvio 4 kpl x 55 = 220 euroa,
yhteensa noin 976 euroa.

Vaihtoehto 2
Vaihtoehdossa kaksi suunnitellaan kulkuvayla nykyisen kosteikon paalle. Suunnitelmassa
tulee my0Os tehda uusi hulevesien hallintasuunnitelma. Tama ratkaisu on osana alkuperaista

varikkoalueensuunnitelma vuodelta 2015. (Helsingin kaupunginhallinto, 2016)
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Kuva 40. Henkilokunnan kulkureitti kosteikon kohdalla (Googlemaps, 2024).

Kulkureitilla erotellaan jalankulku selkeéasti ajoneuvoliikenteesta ja lisatdan olennaisesti
likkumisturvallisuutta pysakointialueelta paarakennukselle ja helpotetaan linja-

autokuljettajien siirtymista kuljettajavaihdossa kaytettaviin vaihtoautoihin.

Kulkuyhteyden arvioidut rakennuskustannukset ovat 10 000—15 000 euroa ja samoihin
rakennuskustannuksiin voidaan yhdistaa linja-autojen ja henkilékunnan pysakdintialueiden

valisten ylikulkuporttien suunnittelu.

5.2.3 \Veturitieltad laskeutuva jalankulkuyhteys

Veturitien ja varikkoalueen jalankulkuyhteys on haastava maanpinnan korkeuserojen takia.
Alkuperaisen suunnitteluvaihtoehdon mukaiset Veturitieltéa varikkoalueelle laskeutuvat
portaat on korvattu joksikin haastavalla kavelyrampilla. Kavelyrampin pituus on 80 metria ja
kaltevuus 12,5 prosenttia. Jalankulun suunnittelussa kaytetaan raja-arvoina 5-8 prosenttia
kaltevuutta, tatd suurempia arvoja ei kayteta kuin erityisista syista, kuten tassa tapauksessa
maastonmuotojen aiheuttamat kohtuuton leikkaus- ja taytto tarve. (Vaylavirasto, 2022, s.
118)

Kulkuvaylan haasteena ovat maapinnan routiminen ja hulevesien aiheuttama pintamaan
siirtyminen seka jaatyminen sade- ja talvikausina. Kavelyrampin kattaminen
asfalttipaallysteella, muodostaa tasaisen seka siledn pinnan ja hulevedet pystytaan
ohjaaman pintakaltevuuden avulla pois kulkureitiltd. Asfalttipinnan haittapuolena korostuu
erityisesti talvikausina liukkaus ja kunnossapito haasteet, huomioiden kavelyrampin

kaltevuuden.
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Panostamalla kulkuvaylan kunnossapitoon niin, etta saaolojen vaikutukset kavelyrampin
turvallisuuteen ovat mahdollisimman minimaaliset. Kulkuvaylan kunnon jatkuva seuranta ja
ajankohtaiset tarpeelliset tasoitustydt vahentavat tehokkaasti liukastumis- ja kaatumisriskia.
Valaistus tuo turvallisuutta pimealla kulkuvaylalla kulkemiseen. Pimeana ja liukkaana aikana
voidaan kulkuvaylan turvallisuutta parantaa kunnollisen valaistuksen lisdksi aurauksella ja
hiekoituksella. Kavelyrampille on asennettu tehokas LED-valaistus. (Rakennustutkimus RTS
Oy, n.d.)

5.2.4 Linja-autovarikkoalueen opasteet

Ihmisen navigointi, eli suuntavaisto kasittelee kolme erillistd osatekijaa. Ensimmaisena
ihminen kasittelee maamerkit, joita on helposti ymparistdsta havaittavissa. Toiseksi ihminen
yhdistaa nama maamerkit ketjuksi tai reitiksi. Kolmanneksi ihminen muodostaa havainnoista

jonkinlaisen mielikartan, eli cognitive map. (Niilo, n.d.)

Helposti havaittavat opasteet edesauttavat ihmisen navigointia myés tutussa ymparistossa.
Kappaleessa 4.3.4 esitetyssa kuvassa 16 varikkoalueen pysakointisektorien opasteet ovat
kiinnitettyja valopylvaisiin noin 7 metrin korkeuteen ja ne ovat 90 asteen kulmassa ajovayla
kohtaan. Pysakdintialueen alasektorien merkinnat on sijoitettu pitkin pysakointisektorien B ja
C valille jaavalle kulkureitille 1,5 metrin korkeudelle ja ovat vaikeasti havaittavia.
Parhaimmillaan opaskyltti sijoittuu kahden bussin keulan valille, mista sitten pitéda pujotella
opastetolpan ja linja-auton keulan valista, jotta voidaan toteuttaa siirtyminen siihen

tarkoitettua kulkureittia pitkin.

Opasteiden sijoittelun suunnittelussa pitda huomioida seuraava, opasteet ovat helposti
havaittavissa, opasteet seuraavat katseen suuntaa kulkureitilla, opasteet eivat saa olla
esteena kulkureitilla ja opasteet muodostavat kattavuuden niin, ettei opastus katkea
kulkureitilla. (Helsinki, 2023,-a)

Pysakointisektorien merkintdjen havaitsemista voidaan parantaa, kohdistamalla
pysakointisektorit varikkoalueella sijaitsevien valopylvaiden valiselle alueelle ja suuntaamalla
pysakointisektori merkinnat 45 asteen kulmassa liikkumissuuntaan. Valopylvaan kiinnitetyn
sektori merkinnan yhteyteen voidaan lisdsta alapuolelle alasektorista kertova numerokyiltti.
Kuvaan 38 on merkattu punaisilla ympyrailla valopylvaiden sijainnit varikkoalueella,
keltaisella viivalla nykyiset kulkureitit ja keltaisella katkoviivalla muutettavat

pysakdintisektorien valiset siirtymat. Selkeyden vuoksi pysakointisektorien valiset siirtymat
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voidaan kohdistaa valopylvaiden kohdalle, nain siirtymakohta on helpommin havaittavissa,

jos siirtymakohta osittava kyltti tavoitetaan pidemmalta etaisyydelta siirtymakohdasta.

Kuva 41. Pysakaintisektorijako A-D ja uudet kulkureitit (Googlemaps, 2024).
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Samalla voidaan harkita alueen opaskartan sijoittamista henkildkunnan sisdankaynnin
viereen kuvassa 38 X-merkilld osoitettuihin kohtaan. Alueen opaskartta edesauttaa

kulkureitin suunnittelua ja hahmottamista.

Ulkokayttoon tarkoitetut opastekyltit ovat kustannukseltaan hintavampia, koska niiden
tarkoitus on kestaa saankulutusta. Opasteen kappalehinta vaihtelee opaskyltin koon

mukaisesti sadasta eurosta muutaman tuhanteen euroon kappaleelta.

5.2.5 Kosteikon ylikulku henkildkunnan ja linja-autopysakdéintisektorien vililla

Jalankulkuyhteyksien parantaminen varikkoalueella on yhtena mielenkiintoisena haasteena,
kun varikkoalueen suunnittelupohja rajoittaa suurimmat muutokset. Henkildkunnalla on tarve
kulkea paarakennuksen ja pysakointialueiden valilld saumattomasti, sujuvasti ja turvallisesti.
Jalankulkuvaylan tulee olla johdonmukainen ja mahdollisimman nopeasti kohteeseen
johtava. (Mantynen ym., 2012, s. 119) Kappaleessa 4.3.11 on esitetty rikotut turva-aidat ja
tyéturvallisuusohjeiden vastainen liikkuminen kosteikon yli, kertoo henkildkunnan tarpeesta

kulkea henkildkunnan ja linja-auto pysakadintialueiden valilla.

Ylikulkusillan tai rumpurakenteen rakennuskustannukset ovat arvioidusti 3 000-5 000 euroa
kappaleelta. Ylikulkuyhteyksien lisdyksella pitdda myos varmistaa asianmukaiset siirtyma

mahdollisuudet pysakadintisektorien A-D valilla. Nailla kulkuyhteyksilla voidaan mahdollistaa
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henkildkunnalle turvallisempi ja sujuvampi siirtyminen pysakdintialueiden valilla ja vahentaa

olennaisesti kosteikon ylityksista johtuva tapaturmariskia.

5.2.6 Sisainen valvonta varikkoalueella

Yrityksen sisaista ohjausta, eli sisaista valvonta toteutetaan organisaatiossa joka puolella.
Taman avulla yrityksen johto ohjaa henkildstda tavoitteiden mukaiseen suuntaan, missa
esihenkil6t hoitavat heille kuuluvia valvontatehtavia ja ohjaavat ja tukevat alaisiaan.
Vaatimustenmukainen toiminta varmistaa, etta valvonta on asianmukaista, poikkeamiin
puuttumisella on olemassa prosessit ja etta vaarinkaytoksiin puututaan tarpeen vaatimalla
tavalla. (Ratsula, 2016, ss. 13—-14)

Organisaation sisdinen valvontajarjestelma vaati seurantaa eli prosessia. Esihenkilén
tuottama paivittdinen ohjaus on tarkea osa jatkuvaa seuranta. Jatkuvat seurantatoimenpiteet
tulee rakentaa osaksi organisaation prosesseja. Kyseisten toimenpiteiden ollessa tarpeeksi
laajoja ja tehokkaita tarvitaan vdahemman erillisia kaytantoja. Yrityksen tahtotila saavutetaan,
kun jatkuvat valvontaprosessit on yhdistetty yrityksen normaaleihin, toistuviin
toimintarutiineihin, ne toimivat oikea-aikaisesti, reagoivat vaihteleviin olosuhteisiin ja ovat

sopeutunut osaksi yritysta. (Ratsula, 2016, ss. 140-141)

5.2.7 Varikkoalueen kunnossapito

Kiinteistdon omistajan vastuulla on huolehtia kiinteistéalueen turvallisuudesta. Vaikka piha-
alueen kunnossapitotehtavat on ulkoistettu huoltoyhtidlle, vastuu mahdollisesti syntyvista
vahingoista sailyy tasta huolimatta kiinteiston omistajalla. Tama tarkoittaa sita, etta kiinteiston
omistaja on vahingon tapahtuessa pystyttava osoittamaan, ettd se on menetellyt

talvikunnossapidon osalta vastuullisesti. (Kiinteistdliitto, n.d.)

Pasilan linja-autovarikolla on panostettu talvikunnossapitoon huolellisesti. Varikkoalueen
lumet aurataan lumenkasauspisteisiin ja siirretaan sen jalkeen lumenvarastointi paikkaan.
Liukkauden torjunnassa hiekoitetaan varikkoalueen ajovaylat ja kavelyreitit sdaolosuhteiden
mukaisesti. Saan vaihtelun ansioista varikkoalueen olosuhteet voivat muuttua akillisesti
hyvasta huonoksi. Pasilan linja-autovarikolla liikennoidaan kellon ympari, tama tarkoittaa
henkildkunnan katkeamatonta liikkumista varikkoalueella. Tdman takia henkilékunta
kehotetaan tarkkaavaisuuteen Signal-mobiilisovelluksen valitykselld. Signal-mobiilisovellus
valittaa tiedon henkildkunnalle valittdmasta vaarasta tai huonoista tieolosuhteista

aluekohtaisesti.
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5.2.8 Henkilokunnan perehdytys

Tyoturvallisuuslain pykalan 14 § tyéntekijalle annettava opetus ja ohjaus, kohdan 1 mukaan;
tyontekija perehdytetaan riittavasti tydohon, tydpaikan tyéolosuhteisiin, tyo- ja
tuotantomenetelmiin, tydssa kaytettaviin tydvalineisiin ja niiden oikeaan kayttéon seka
turvallisiin ty6tapoihin erityisesti ennen uuden tyon tai tehtavan aloittamista tai tyétehtavien
muuttuessa seka ennen uusien tyévalineiden ja ty6- tai tuotantomenetelmien kayttéon
ottamista. (Tyoéturvallisuuslaki 738/2002 § 14)

Tyoéturvallisuuslain pykalan 14 § tydntekijalle annettava opetus ja ohjaus, kohdan 4 mukaan;
tyontekijalle annettua opetusta ja ohjausta tdydennetaan tarvittaessa. (Tyoéturvallisuuslaki
738/2002 § 14)

Tyoturvallisuus ja koko turvallisuuskulttuuri kehittyy romuttamalla talon huonot tavat. (ICG
innotiimi, n.d.) Pohjolan Liikenteelld panostetaan uuden tyéntekijan perehdytykseen.
Tyo6paikan tyéturvallisuuskulttuuria voidaan lisata entisestaan jatko perehdytyksilla tai
henkildkunnalle suunnattujen ty6turvallisuuskoulutuksien kautta. Tyéturvallisuuskoulutuksiin

sisallytetdan varikkoalueen turvallinen toiminta.

5.2.9 Liikennesuunnat varikkoalueella

Liikenneturvallisuus voidaan maaritella suojassa olona liikenteen vaaroilta, ts. vaaroilta, jotka
littyvat kulkuneuvojen ja jalankulkijoiden liikkumiseen kulkuvaylalla. Liikenneturvallisuus
voidaan my6s ymmartaa liikkumisena, joka ei johda onnettomuuksiin. (Tolvanen, 2018, s.
181)

Kukin kulkumuodon turvallisuus riippuu ratkaisevasti toimintaymparistosta.
(Ymparistoministerio, 2003, s. 234) Kuljettajan toiminta riippuu likenneymparistdsta ja hanen
kyvykkyydestansa hallita ajoneuvoa ja sen ominaisuuksia huomioiden muut tienkayttajat.
Tieliikennetta ja tyoturvallisuutta saadelldan lakien, asetusten ja maaraysten avulla. Viime
kadessa kuljettajan menettely liikenteessa riippuu siitd, miten kuljettaja ja muut tienkayttajat

haluavat noudattaa annettuja ohjeistuksia. (Tolvanen, 2018, s. 150)

Pasilan linja-autovarikon pysakointisektorien A-D alueen ajovaylien muuttaminen
yksisuuntaiseksi, selkeyttaa kuljettajien toiminta ja vahentaa ristedvaa liikennetta ja sen

mukana onnettomuusriski mahdollisuutta. Liikenne ohjataan varikkoalueelle
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pysakdintisektorien C-D valista ajovayla ja ulosajoliikenne pysakointisektorien A-B valista

ulosajovayla (katso kuva 41).

Kuva 42. Liikennesuunnat Pasilan linja-autovarikolla (Googlemaps, 2024).

o T

L 'il I

| % [T AT ST

-—u_.__b'_
,i f!lﬂ - ggm:u LG B R

Varikkoalueelle lisataan kaksi kappaletta likennemerkkia C17 kielletty ajosuunta ja 1 kpl
likennemerkki D1.5 pakollinen ajosuunta kaantyminen vasemmalle, 1 kpl likennemerkki
D1.3 Pakollinen ajosuunta suoraan seka 1 kpl likennemerkki D1.4 pakollinen ajosuunta

kaantyminen oikealle kuvassa 43 esitettyihin sijainteihin.

Liikennejarjestelyjen muuttaminen vaati henkildkunnan perehdytyksen. Kustannuksiin tulee
maalaukset ajokaistanuolet 260 euroa kappale ja likennemerkit 100 euro kappale, yhteensa

noin 2 000 euroa.

5.2.10 Varikkoalueen nopeusvalvonnan parantaminen

Nopeusrajoituksilla pyritdan saatelemaan ajoneuvojen liikkumista siten, etta turvallista,
taloudellista ja joustavaa liikennetta seka miellyttdvaa toimintaymparistéa koskevat
henkildkunnan odotukset tayttyvat mahdollisimman hyvin. (Tiehallinto, 2009, s. 12).
Varikkoalueen liikenneturvallisuutta parannetaan, hillitsemalla ja valvomalla
likennenopeuksia. Automaattinen nopeusvalvonta on pieni ja kustannustehokas keino hillita
varikkoalueen liikennenopeuksia. (ELY, 2024)

Varikkoalueella on sijoitettu kaksi nopeusnayttolaitetta, ensimmainen henkildautovaylalla

kuvassa 44 kohdassa 1 ja toinen linja-autojen pysakdintisektorien A-B ajovaylalla kuvassa 44
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kohdassa 2 mittamaan sisdan ajavien ajoneuvojen nopeuksia. Jos nopeusvalvonta halutaan
tehostaa, pitaisi lisata nopeusnayttolaitteita myds linja-autopysakointisektorien C-D
ajovaylalle sisaantulo suunnassa kartalla merkattuun kohtaan kolme ja ulosajoportille kartalla

merkattuihin kohtiin 4—6. Varikkoalueelle lisatdan yhteensa 4 uutta nopeusnayttolaitetta.

Kuva 43. Nopeusnayttdlaitteiden sijoitukset varikkoalueella (Googlemaps, 2024).
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Vaihtoehtoisesti jos varikkoalueella toteutetaan yksisuuntainen liikkenne, linja-
autopysakointisektorien A-D kohdalla, niin etta liikenne kiertaa vastapaiva. Tassa
tapauksessa riittaa, ettd nopeusnayttolaitteet sijoitetaan kohtiin 3, 4 ja 6. Varikkoalueelle
lisatdan 2 uutta nopeusnayttéa, kun kohdassa 2 sijaitsevaa nopeusnayttélaite siirretdan

uuteen sijaintiin.

Nopeusnayttdlaitteen hinta vaihtelee nopeusnaytdon monimuotoisuuden mukaan 2 000-3 000
euron valilla. Nopeusnayttolaitteen tueksi on mahdollista lisata ajovaylalle kohdistettu

liikennetta kuvaava kamera.

5.2.11 Hidasteet

Liikenteen rauhoittamisella tarkoitetaan erilaisia liikenteen valvontaan ja ohjaukseen seka
vaylarakenteisiin liittyvia keinoja, joiden toteuttamisen tavoitteena on saada

likennekayttaytyminen ymparistén mukaiseksi. (Liikennevirasto, 2017, s. 9)

Liikenteen rauhoittamisen yleisia toimenpiteita ovat nopeusrajoitukset ja tiemerkinnat,
likenneympariston muokkaaminen, tiejaksojen ja katutyyppien muuttaminen seka liikkenteen



50

valvonta ja kuljettaja informaatio. Toimenpiteet ovat perusteltuja, kun halutaan alentaa
yksittaiset suuret ajonopeudet nopeusrajoituksen mukaiselle tasolle ja edistda ymparistéon
sopiva ajokayttaytymista. Liikkenneympariston muokkaaminen, eli muuttamalla ajoradan
tasausta teknisilla ratkaisulla kuten hidaste. Hidasteiden suunnittelussa tulee huomioida
niiden toiminnalliset vaatimukset ja ominaisuudet, jotka on esitetty kuvassa 45.
(Liikennevirasto, 2017, ss. 14, 20)

Kuva 44. Hidasteiden toiminnalliset vaatimukset taulukkoituna (Liikennevirasto, 2017).

Litkennoitavyys, | ® Hidaste hidastaa ajonopeuksia riittavasti ja estaa selkeat ylinopeudet.

+ Hidaste on ajettavissa kaikilla yleisesti vaylaa kayttavilla ajoneuvoilla
turvallisesti l3pi aiheuttamatta ajoneuvon tai hidasteen rikkoutumista.

» Hidasteen kohdalla ajonopeus voi hetkellisesti olla alempi kuin vaylan
nopeusrajoitus.

+ Hidasteen kohdalla kuljettajaan kohdistuva pystykiihtyvyyden sallittu
maksimiarvo 0,7 g ei ylity.

+ Haskaalla ajoneuvolla hidasteen tulee olla ajettavissa vahintaan
nopeusrajoitusta 1520 km/h hitaammalla nopeudella hidasteesta
riippuen, ylittimatta 0,7 g pystykiihtyvyyden arvoa.

¢ \aylalle asetetut vapaan tilan vaatimukset tayttyvat hidasteen
kohdalla.

» Hidaste tayttaa esteettomyysvaatimukset.

+ Hidaste ei tarpeettomasti heikenna kavelyn, pyordilyn ja
joukkoliikenteen kilpailukykyd henkildautoon nahden.

» Valitut rakenne- ja materiaaliratkaisut ovat helposti kunnossapidetta-
via ja kestavat vayldn muuta rakennetta vastaavasti vaylan litkenne-
kuormitusta, talvihoitoa ja olosuhteista johtuvia rasituksia seka sovel-
tuvat vallitseviin maaperdolosuhteisiin.

+ Hidaste ei aiheuta estettd huleveden paasylle kuivatusjarjestelmaan tai
ohjaa kuivatusvesia kulkemaan pitkin ajorataa.

+ Hidaste on havaittavissa etdisyydeltd, jolta kuljettajalle ja3 vallitseval-
la nopeusrajoituksella ajettaessa riittavasti aikaa hidastaa nopeuttaan
tai tarvittaessa pysahtya. Hidaste on havaittavissa myds talvella.

» Hidaste ei aiheuta nakemaestetta.

« Hidaste ei aiheuta rakennuksia vauricittavaa tai asukkaita hairitsevaa
tarinaa.

+ Hidaste ei aiheuta lilkennemelusta annettujen ohjearvojen
(Nnpgg3/1092) ylittymista.

+ Hidaste on ymparistdtnsa sopiva. Hidastetyyppi ja hidasteen mate-
riaalivalinnat vastaavat kyseisen lilkenneympéaristdn tavoitetasoa.

+ Hidaste on sijoitettu siten, ettd se ei haittaa merkittavasti vaylan pai-
kallisia toimintoja kuten joukkoliikennetta, pysakdintia, tontille ajoa tai
hucltoliikennetta.

+ Usean hidasteen jaksolla hidasteiden keskindinen valimatka on niin
Lyhyt, ettei synny tarpeetonta ajoneuvojen kithdyttamista ja jarrutta-
mista

vaikutus
ajonopeuksiin

Kestawyys ja
kunnossapito

Havaittavuus

Ymparistotekijat

Pasilan linja-autovarikkoalueella on asetettu nopeusrajoitukseksi 20 km/h, hidasteiden

hyédyntaminen varikkoalueella pysyvasti tai kausiluonteisesti vahentaa jonkin verran
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yksittaisia ylinopeuksia ja lisaa liikenneturvallisuutta. Hidastetoyssyt toteutetaan
suunnitteluarvojen mukaisella ajoradan korotuksella tai tiepintaan kiinnitettaviin
rakenteellisen ajohidasteen avulla. Kuvassa 46 vasemmalla on esitetty ajorataan rakennettu
pikkutdyssy ja kuvassa oikealla ajoradan pintaan kausiluonteisesti tai pysyvasti asennettava

rakenteellinen ajohidaste.

Kuva 45 Hidastetdyssyt (Liikennevirasto, 2017 & Sareskoski, 2024).

Henkildautojen sisdanajovayla on rakenteeltaan noin 300 metrin suora, mika houkuttaa
ajamaan ylinopeutta. Kahden hidasterakenteen sijoittaminen ajovaylalle 100 metrin valein
rajoittaa tehokkaasti ylinopeuksien syntymista. Talvikaudella ajonopeudet ovat alhaisemmat,
ja ndin hidasterakenteet voidaan poista talvikunnossapidon tieltd. Rakenteelliset hidasteet
kustantavat esimerkki laskelman mukaan 7 m pituudelta 650 euroa Alv 0 % (Sareskoski,

2024), kun pysyva ajoradan tasomuokkaus koon mukaisesti arvioidusti 2 000-5 000 euroa.

5.2.12 Huolto- ja saattoliikenteen tarkastelu

Pasilan linja-autovarikolla on ajoittain havaittu myds ylinopeuksia tavarantoimittajien osalta.
Tavarantoimittajat kulkevat paasaantdisesti pysakointisektorien C-D valista ajovayla.
Nopeusnayttolaite osoittaa laitetta lahestyvan ajoneuvon kuljettajalle ajonopeuden. Nakyvyys
lisda suorituspainetta ja nain hillitsee ylinopeuksia. (Liikennevirasto, 2017, s. 19) Kyseiselle
ajovaylalle ei ole sijoitettu nopeusnayttolaitetta, nain ajonopeudet kasvavat tarpeettoman
suuriksi. Yleinen syy on kuitenkin kuljettajan piittaamattomuus. Huoltoliikenteen ohjaus
henkilbautovaylalle kasvattaa entuudestaan ajovaylan kayttdastetta, joka taas lisda
onnettomuusriskia. Kappaleessa 5.2.10 esitetty nopeusnayttolaitteen asentaminen kohtaan
3, lisda kuljettajan tietoisuutta ajonopeudesta.
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Suurempi ongelmakohta on saattoliikenne, eli taksit ja muut henkildautot. Henkildautot ovat
jo koon puolesta huonosti havaittavissa ja ylinopeus vahentaa linja-autokuljettajan
mahdollisuutta reagoida tapahtuma hetkella. Saattoliikenteen maara varikkoalueella on
vahaista. Saattoliikenteen kieltdminen linja-autopysakadintisektorien alueella lisaa
varikkoalueen liikenneturvallisuutta ja vaikutus henkildautovaylan kayttéasteeseen on
vahaista.

5.3 Pysakoinnin ratkaisut

5.3.1 Linja-autopysakointiruudut

Linja-autopysakointialueen liikkumista ja nakyvyytta kuljettajille voidaan parantaa
yksisuuntaisilla ajosuunnilla, tdma vahentaa myos huomattavasti ristedvan liikkenteen
riskikohtia. Linja-auton rakenne estaa kuljettaja ndkemasta takana tapahtuvaa liikkumista,
nain kuljettaja turvautuu peruutuspeileihin ja ajoneuvon tarjpamaan peruutuskameran
valittdmaan tietoon. Peruuttaessa ahtaasta pysakadintiruudusta kaiken poikkeavan

havainnointi on haasteellista.

Pysakdintialueen toimivuuden osalta tarkea on liikkenteen sujuvuus, selkeat ajosuunnat ja
mahdollisuus havainnoida peruuttava ajoneuvoa tai tyhja pysakadintipaikka. Linja-
autopysakointialueen suunnittelussa tulisi Iahtokohtaisesti toteuttaa lapiajettavin
autopaikkarivein. Pysakointialueelle voi soveltaa tilaan ja tarpeen mukaisesti monenlaisia
pysakdintiratkaisuja, esimerkiksi 30, 45, 60, 75 ja 90 asteen pysakointi ratkaisuja.
Pysakadinnin suunnitteleminen 90 asteen kulmassa tarjoaa maaraltd enemman
pysakointipaikkoja, mutta nostaa tilavaatimusta ajoneuvon kaantymiselle (Katso kuva 47).
Kuvan 47 mukaisesti henkildauto mitoituksella 90 asteen pysakointi vaatii keskiradan

leveydeksi 6,5—7,5 metrid ja 75 asteen pysakointi 5,25-6,0 metria. (Rakennustieto, 2016)



Kuva 46. Pysakaintialueet RT 38-11235 (Rakennustieto, 2016).
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Pysakadintialueen pysakaintipaikkojen toteutus 75 asteen tai sitd pienemmassa kulmassa
nopeuttaa ajoneuvon liikkumista, koska liikkkumisentarve on pienempi verrattuna 90 asteen

pysakdintiruudusta peruuttaessa.

Pasilan linja-autovarikolla pysakéintisektorien A-B ja C-D valinen kadantymisvara on 22 metria
ja pysakointiruudun pituus 15 metria. Pysakointialueet RT 98-11235 kortin mukaisesti linja-
autopysakoinnin jarjestaminen 75 asteen kulmassa pysakointiruudun leveydeksi tulee 4,1
metria ja tilantarve pysakdintikamman alusta ja lopusta on 4,4 metria (katso kuva 48). Tama
vahentaisi pysakadintiruutujen maara esimerkkina nykyisesta 66 pysakointiruudusta 62

pysakointiruutuun. (Rakennustieto, 2016)

Kuva 47. Pysakoéintialueet RT 38-11235 (Rakennustieto, 2016).

6,50 L3 7.5 15,2 T, 5,2 B0 g0
4 25,25 40 26,5 216 57 216 10,5 95
/9 & 15,00 40 16,0 14,1 57 14,1 10,0 9,0
Pysakaintikulma 60 °
- Mitoitusauton B L L ] D, A A,
- pituus
% 7 12,00 40 13,0 133 45 7.7 11,0 10,0
< 16,50 4,0 17,5 17,2 4,6 99 12,5 11,0
D D - 25,25 4,0 26,5 249 4,6 14,4 15,5 11,0
_
15,00 4,0 16,0 159 4,6 9.2 13,0 10,5
Pysakaintikulma 75 °
Mitoitusauton B L L, D D, A A,
. . pituus
Mitoitusajoneuvo pituus
(m) 12,00 40 13,0 13,6 4,1 36 15,0 12,0
kuorma-auto 12,0 16,50 40 17,5 17,5 4.1 48 16,5 135
kuorma-auto, puoliperdvaunuyh- 16,5 2525 40 26,5 26,5 41 71 18,0 135
distelma 15,00 40 16,0 16,0 41 44 17,0 13,0
kuorma-auto, moduuliyhdistelma 25,25
linja-auto 15,0 Pysakointikulma 90 °
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Pysakaointiruutujen uudelleen suunnittelu Pasilan linja-autovarikolla on kuitenkin haasteellista,
johtuen varikkoalueelle rakennetusta sahkéajoneuvojen latausinfrastruktuurista. Tassa

kohtaa pitaisi tarkastella vinopysakdinnin soveltuvuutta ja sen mahdollisia kustannuksia.

5.3.2 Henkilokunnan pyséakointialueen asfaltointi

Pasilan linja-autovarikon ainoa asfaltoitu henkilékunnan parkkialue sijaitsee varikkoalueen
etelapaadyssa. Pysakointialue on hyvinkin suosittu kahdesta syysta, lyhyt matka
paarakennukselle ja hyva kunnossapitotaso. Henkildkunnan lisdantyessa parkkipaikan
I6ytaminen voi olla tulevaisuudessa haastava ruuhkahuippu tunteina. Nykyisen
varikkoalueen henkilokunnan sorapintainen pysakointialue kasittelee noin 6 880 neliometrin
alueen, minka voi jakaa kahteen osaan. Pohjoispaadyn pysakdintialue kasittelee noin 2 000
neliometria ja etelapaadyn pysakadintialue noin 4 880 nelidmetria sorapintaa. Kosteikoiden

lisdksi varikkoalueen sorainen maapinta toimii myos osaksi hulevesien hallinta.

Henkildokunnan etelapaadyn pysakdintialueen jatkona oleva osittainen sora- ja asfalttikentta
on ajoittain tayteen pysakoity. Pysakointialueen maapinnassa on paljon epatasaisuutta ja
sateisella saalla vetta keraantyy paikoittain niin paljon, ettd joutuu kdvelemaan vesilatakoiden
lapi. Kuvassa 49 on esitetty punaisella ympyroity alue, mistd asfalttipinnan osuus merkattu

keltaisella.

Kuva 48. Eteldinen pysakointialue (Googlemaps, 2024).
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Saan ohella liukastumiseen vaikuttavat myés muut tekijat, kuten reitilld suoritetut
kunnossapitotoimet, pinnan epatasaisuus, kavelijdiden maara, kenkien pito ja kavelijan
tasapaino. (lltalehti, 2022)

Pysakadintialueiden liikkkumisturvallisuutta voidaan parantaa kunnossapidon lisdamisella,

tasoittamalla maapinnan epatasaisuudet tai asfaltoimalla alueet kokonaisuudessa.
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Pysakointialueiden asfaltointi pohjatdineen kustantaa arviolta noin 345 000 euroa, alv 0 %.

Laskelmassa on kaytetty arvioita asfaltoinnista pohjatdineen noin 50 euroa nelidmetrilta.

5.3.3 Linja-autopysakaintiruutujen vilisen maalatun alueen leventaminen

Linja-autonkuljettajan ammattitaito ilmaistaan ajoneuvon kuljettamisella ja pysakéinnilla, kun
linja-auto on pysakdity suoraksi keskelle pysakdintiruutua. Hyva autonkuljettaja ei valttamatta
ole hyva parkkeeraaja. (YLE, 2016) Linja-auton kohdistamien pysakointiruutuun vaati
kuljettajalta taitoa, ndin pysakdintiruudun viivat ovat yksi apuvaline ajoneuvon suorituksessa.
Yhtena kehitysehdotuksena linja-auto pysakdintialueen ruutujen valiin maaltaan viivan sijaan
tavallista leveampi alue, kuten esimerkiksi kuvassa esitetty malli Lidlin pysakdintiruudusta
(katso kuva 50). Tama tavallaan pakottaa ja samalla helpottaa linja-auton kohdistamista

pysakadintiruutuun, kun pysakdintiruutu on normaalia kapeampi.

Kuva 49. Mallikuva Lidlin pysakointiruudusta (Nurmi T, 2021).

Toteutuessa linja-autokuljettajilla on helpompi siirtya tarvittaessa ajoneuvojen valisessa

tilassa, eika aina arvailla mahtuuko kulkemaan likaamatta vaatetusta.

Pasilan linja-autovarikolla on noin 290 linja-autopysakointiruutua. Tuplaviivojen
maalauskustannukset ovat 2 x 290 x 15 m = 8700 jm x 2,7 maalimassa yhteensa 23 490

euroa.
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5.3.4 Pysakointialueella maavaran pienentaminen linja-autojen keulan kohdalla

Liikenneturvan tekeman tutkimuksen mukaan lahes 40 prosenttia suomalaisista liukastuu
ulkona vuosittain. Suuri osa liukastumista sattuu tienpinnan ollessa liukas. Liukastumisista
aiheutuu eriasteisia vammoja ja pahimmillaan pitkia sairaspoissaoloja seka suuria
taloudellisia kustannuksia yhteiskunnalle. (Kotitapaturma, 2020) Nilkkavammoille altistavia

tekijoita ovat nopea liikkuminen, akillinen suunnanmuutos tai kontakti. (Ole.Fit, n.d.)

Linja-auton etuoven tai muun yhden sisaankayntioven alimman porrasaskelman tulee olla
enintdan 280 mm korkeudella (Liikenneministerion paatds, 637/1990, § 15). Linja-
autopysakin laiturin suunnittelukorkeus on kaytannéssa 120 mm (Helsinki, 2023.-b). Linja-
auton pysayttaminen pysakin tai laiturin kohdalle vahentda maavara poistumisoven
alareunan ja tiepinnan valilla. Yhden tydpaivan aikana linja-autonkuljettaja nousee ja poistuu
linja-autosta lukuisia kertoja. Pasilan varikkoalueella linja-autojen keulan kohdalla ei ole
erillistd korotusta, nain linja-autokuljettaja laskeutuu poistumisoven alareunasta mitattuna
280 mm matkan suoraan tiepinnalle. Tiepinta voi olla liukas ja lumen tai loskan peittama,

eika linja-autokuljettaja aina kiinnittaa huomioita ymparistédn poistuessaan ajoneuvosta.

Kappaleessa 3.1 esimerkkina esitelty Rastan linja-autovarikkoalue, missa linja-autojen
pysakointisektoreissa keula-alueen maavara on korotettu tiepinnasta noin 120 mm.
Pysakointiruudun rajaaminen reunakivella helpotta myos ajoneuvon pysakaintia oikealle

etaisyydelle ja korotettu tiepinta lyhentda henkildn jalanliikettd poistuessaan ajoneuvosta.

Taman toimenpide-ehdotuksen toteuttaminen on monimutkaista, ottaen huomioon jo
rakennetun varikkoalueen latausinfrastruktuurin. Kuin myéskaan toteuttamiskustannuksien
arviointi on mahdotonta tassa vaiheessa. Tama ratkaisu tuo lisd haasteita myos

pihakunnossapitoon ympari vuoden.

5.3.5 Henkiléautojen pysakointi peruuttamalla ruutuun

Rinnan pysakoidessa takaperin pysakadinti on kateva ja helpottaa liikkeellelahtéa. (Helsingin
Sanomat, 1991) Peruuttamalla pysakoéintiruudusta vaati aina astetta enemman
tarkkaavaisuutta ajoneuvon kuljettajalta. Henkildautojen pysakointialueen turvallisuutta
pystytaan lisddmaan hyvin yksinkertaisella toimenpiteella, kannustamalla henkildkunta oman

ajoneuvonsa peruuttamista pysakadintiruutuun.
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5.4 Linja-autovarikkoinfrastruktuurin hyodyntaminen

5.4.1 Pysakointisektorien B-C vilisen keskikdytavan kattaminen

Yhtena kulkureittien parannusehdotuksena on esitetty pysakointisektorien B ja C valisen
keskikaytava kulkureitin kattamista sdasuojalla, eli katoksella. Katettu kulkureitti toimii
sdasuojana sateisena tai aurinkoisena paivana, nain houkuttelee kdvelemaan asianmukaista

kulkureittia pitkin.

Katoksen keskittamien kulkureitille tuo mukavuutta henkilokunnan toimintaan, samalla
katoksen levittaminen linja-autojen keulan ylapuolelle vahentaa tuulilasien mahdollista
jaatymista. Lamposateily on infrapunasateilya, sita lahettaa jokainen kappale, jonka lampdtila
on absoluuttista nollapistettd korkeampi. Katettu alue heijastaa lampdsateilya ja katoksen

alla sijaitsevien ajoneuvojen tuulilasit eivat jaaty helposti talvipakkasilla. (Infradex, n.d.)

Katoksen toteuttamisessa on hyva huomioida myods katoksen muita kayttdbmahdollisuuksia,
kuten esimerkiksi sahkotuottava aurinkopaneelijarjestelma. Seuraavana esimerkkina on
esitetty Ranskassa Angouléme kaupunkiin rakennettu linja-autovarikon pysakadintikatoksiin
asennetut aurinkopaneelijarjestelma (katso kuva 51). Kayttokohteen

sahkopaneelijarjestelman huipputehoksi on laskettu 1,9 MWh.

Kuva 50. Aurinkopaneelijarjestelma linja-autovarikolla Angouléme (Technique Solaire, n.d.).

PARKING SHADES

Parking solar shelters - Angouléme (16)

This shelter project was developed by
Technique Solaire on a bus parking lot owned
by the Grand Angouléme transportation
company (STGA). This photovoltaic power plant
has a capacity of 1,9 MWp.

Type of project Sector

Parking shades Tertiary

Power installed Location

1,9 MwWp Angouléme (16)

Pasilan linja-autovarikon mahdollisen katoksen rakennuskustannuksia on hankala arvioida
tassa kohta. Katoksen kokonaishinta maaraytyy katettavan alueen koosta, sijoituksesta,

materiaalivalinnasta seka rakennusvaatimuksista.


https://fi.wikipedia.org/wiki/L%C3%A4mp%C3%B6tila
https://fi.wikipedia.org/wiki/Absoluuttinen_nollapiste
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5.4.2 Valo-ohjaukset pysakointisektorien siirtymakohtiin

Pysakaointisektorien siirtymakohdan havainnointi pimeassa ja talvikausina lumipeiton alta on
haastava linja-autokuljettajille. Parannusehdotuksena pysakointisektorien siirtymakohdat
voisi valo merkata kohdevalolla, eli spottivalolla. Spottivalojen sijoitus on kuitenkin haastava,
silla varikkoalueella ei ole sopivia rakenteellisia kiinnityspaikkoja. Spottivalo on erittain kirkas
ja silmia haikaiseva. Huono valaistus kuten heijastukset, haikaisy tai valon puute haittaavat

merkittavasti tydntekoa. (Tybterveyslaitos, n.d.-a)

Edullisena vaihtoehtona on myds takaisin heijastavan tienastojen soveltaminen ajoradan
reunalla. Takaisin heijastava tienasta on tiepintaan kiinnitettava heijastinlaite. Tiehallinnon
teettdmassa selvityksessa 2001 selvitettiin kuljettajien mielipiteita tienastojen kaytosta
suomessa VT1:1la. Sdaolot ja tienastojen puhtaus vaikuttaa olennaisesti niiden
huomioimiseen ja heijastusominaisuuksiin. 99 % haastatteluista kertoi tienastojen

helpottavan tielinjauksen hahmottamista. (Tiehallinto, 2001, s. 4)

Tienastojen hintaan vaikuttaa materiaali ja sen kaytettavyys. Tiepintaan kiinnitettavat
tienastat ovat halpoja, mutta eivat oikein sovellu alueelle missa suoritetaan usein
kunnossapitotoéita, kun taas tiepintaan upotettavat nastat kestavat myds kunnossapidon

kulutusta.

5.4.3 Latauskaapelin tuenta

Raskaan kaluston latauskaapelit ovat vahvavirta kestavia CCS DC standardin mukaisia,
jonka latauskaapelin kautta voi lataa maksimissa 350 kW latausteholla. Kehittyneempi MCS

latauskaapelin standardi valittaa jopa yli 1 250 kW lataustehon. (Charin, n.d.)

Raskaissa sahkoajoneuvoissa kaapelilatauspistokkeen paikka maaritta varikkoalueen
latausinfrastruktuurin suunnittelun Iahtékohdat. Latauskaapelin pituudella ja sijoittelulla on
kayttdmukavuuden kannalta merkittava rooli. Sahkdauton latauskaapeli standardi, kuten
esimerkiksi (EN 50620:2017), maarittaa latauskaapelin kestavyyden-, kayttokohteen-,
rakenteen- ja materiaalistandardit. Raskaan kaluston latauskaapelin pitda olla laadulta
kestava ja mahdollistaa suuri latausteho, valittamalla suuri maara sahkovirta lyhyessa
ajassa. Taman takia raskaan kaluston latauskaapelit ovat kooltaan paksuja ja painavia. (EN
50620:2017, s. 10)
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Esimerkkina tassa esitetdan Autel-mallinen lataustolppa, missa latauskaapelit ovat kelattu
niille osoitetulle paikoille (katso kuva 52). Pohjolan liikenteen linja-autovarikolla on kaytéssa
samankaltaisia lataustolppia. Painavan latauskaapelin nostaminen vaati jonkun verran hyva
yleiskuntoa, kappaleessa 2.4 esitetyn esimerkin mukaisesti latauskaapeli painaa

keskimaaraisesti 2.4 kg metria kohti.

Kuva 51. MaxiCharger DC Compact/ Autel Europe EV Charger (Autel, n.d.).

AUTEL

Latauskaapelin tuenta keventaa latauskaapelin siirtoa ja pitaa latauskaapelit poissa maasta.
Esimerkkina esitetdan latauskaapelin universaali tuentamalli EVCS-92EZ-R-XX kuvassa 53.

(evChargesolutions, 2024)
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Kuva 52. Latauskaapelin tuenta malli EVCS-xxEZ-R-XX (evChargesolutions, 2024).

[ PRODUCT FEATURES
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Latauskaapelin tuki kiinnitetdan lataustolpan juureen. Lataustolpassa latauskaapeli roikkuu
latauskaapelintuen avulla ylhaalta tuettuna ja nain latauspistoolin siitaminen latausyksikdsta
ladattavan ajoneuvon pistokkeeseen on huomattavasti kevyempaa. Latauksen loputtua
latauskaapelintuki nostaa latauskaapelin takaisin ylaasentoon, eika nain jaa maahan
lojumaan. Kyseessa on asiakkaan tarpeisiin mukautuva tuote ja hinta-arvio on 1 000-2 000

euroa kappale.

5.4.4 Varikkoalueen muutosehdotus

Nykyinen Pasilan linja-autovarikkoalue on suunniteltu dieselbussien kayttdoon. Liikkenndin
sahkdistymisen myo6td, tankkausaseman kayttdaste on vahentynyt vuosien aikana.
Sahkoélinja-autolisalammittimen tankkauksiin riittda yksittainen tankkauspiste, koska
tankkaukseen kuluva aika on olennaisesti lyhyempi. Nykyisen tankkausaseman tilalle
pystytaan sijoittamaan 9 kpl linja-autopysakaéintipaikka. Korvaava tankkaus asema voisi
mahdollisesti sijaita rakennuksen pohjoispaadyssa ja olisi linjassa jadhdytysnesteen
tankkauspisteen kanssa. Nain sailytetdan huoltotoimenpiteiden kannalta katkeamaton reitti
(katso kuva 54).
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Kuva 53. Tankkausaseman siirto (Googlemaps, 2024).
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5.5 Alyliikenteen hyddyntiaminen varikkoalueella

5.5.1 Digitaalinen pysakdintiruutuun ohjaus

Alyliikenteen avustuksella ja ohjauksella pystytdan optimoimaan liikkumisen ja kuljettamisen
kokonaisuutta edullisemmalla tavalla ja siten tehostamaan liikkennejarjestelman tuottavuutta,
turvallisuutta, sujuvuutta, tehokkuutta ja ymparistoystavallisyytta. Alyliikenteen palvelujen
avulla voidaan toteuttaa liikenteen seurantaa, hallintaa ja ohjausta ja valittaa informaatiota
kuljettajille, liikkujille ja liikennejarjestelman operoijille. Keskeisia alyliikenteen vaatimuksia
ovat ajantasaisuus, luotettavuus ja helppokayttdisyys. (Liikennetekniikan perusteet, sivu 165)

Bussiliikenteen sahkodistymisen myo6ta yha useampi ajoneuvo on latauksessa samaan
aikaan. Latauksien hallinta on tarkea sahkdliittymien kuormituksen valttamiseksi, kuten
esimerkiksi dynaaminen kuormanhallinta mahdollistaa lataustapahtuman viivyttamista
sahkdhinnalta edullisemmalle ajanjaksolle. Latauksien porrastaminen mahdollistaa
ajoneuvojen lataukset tarkeysjarjestyksessa niin, ettd ensimmaisena liikenteeseen lahtevat

ajoneuvot ladataan ensisijaisesti tayteen. (Plugit, n.d.)

Rajapinta eli ohjelmointirajapinta mahdollistaa integraation eri ohjelmistojen ja /tai laitteiden
valilla. (Bautomo, n.d.) Kaytannossa latauksienhallinta, latausasemat ja linja-autot
keskustelee rajapinnan kautta keskenaan. Nain voidaan valittaa tieto kuljettajalle
ajoneuvossa olevan nayttéruudun kautta ja ohjaa linja-auto lataukseen paikkaan missa
tavoitetaan optimaalinen latausteho. Kuljettaja pysakéi linja-auton hanelle osoittamaan

pysakointiruutuun ja asettaa ajoneuvon lataukseen. Seuraava kuljettaja saa tiedon
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ajoneuvon sijainnista kirjautumispaatteen kautta. Tdma helpottaa kuljettajia 16ytdmaan

ajoneuvon nopeammin ja vahentaa ajanhukkaa ajoneuvon etsimisessa varikkoalueella.

Ohjelmistojen hankinnasta ja integraatiosta on mahdotonta antaa hinta-arviota. Paivittaisen
likenndinnin toteutus linja-autovarikolla on riippuvainen siitd, miten hyvin kokonaisuus on

hallinnassa.

5.5.2 Yhdistetty nopeus- ja kameravalvonta jarjestelma

Poliisi kayttaa automaattisia likennevalvontalaitteita vilkkaasti liikenndidyilla teilla ja taajama
alueilla. Automaattivalvontalaitteilla valvotaan ylinopeuksia ja liikennekayttaytymista, tieto

siirtyy reilaajassa valvontapisteesta valvontakeskukseen. (Poliisi, n.d.)

Kappaleessa 5.5.1 esiteltiin ohjelmistojen integraatio. Pasilan linja-autovarikon piha-alueen
valvontaan on kytketty useampi valvontakamera. Varikkoalueelta I16ytyy myds kaksi
nopeusnayttda, jotka tallentavat varikkoalueella tapahtuvat ylinopeudet. Nopeusnayton ja
ajovaylalle kohdistetun valvontakameran valinen integraatio, missa varikkoalueella tapahtuva
ylinopeus tallentuu reaaliajassa ja valitetdan vastuuhenkilélle tutkittavaksi. Taman
integraation avulla voidaan sujuvoittaa varikkoalueen ylinopeuksiin puuttumista

reaaliaikaisesti.

6 Yhteenveto ja pohdinta

Tutkimuksessa todettiin Pasilan linja-autovarikolla jokapaivaisessa toiminnassa esiintyvia
toiminnallisia ja rakenteellisia haasteita. Toiminnalliset haasteet esiintyvat henkilokunnan
jokapaivaisessa toiminnassa, kun rakenteelliset haasteet ovat korostuneet vuosien aikana

tehdyista tarpeellisista muutoksista linja-autovarikon kayttéénottopaivasta lahtien.

Toiminnalliset haasteet luokiteltiin kahteen alaluokkaan, henkildkunnan asennoituminen
tybdohjeiden noudattamisessa ja yhteisten tavoitteiden edistdminen tydyhteisdssa. Erityisesti
huomiota heratti tydohjeiden noudattaminen varikkoalueella. Yleisin tydohjeiden vastainen
toiminta on poikkeaminen turvalliselta kavelyreitilta. Tassa tutkimuksessa ei tarkasteltu
tybohjeiden selkeytta ja niiden ymmartamista kaytanndn tasolla. Henkildkunta kuitenkin
joksikin laiminlyo tyoohjeistusta, perustelleen sita tyopaivan kiireisyydella. Tyoyhteison pitaisi
olla kuin perhe ja tavoitella yhteisesti turvallisen tyopaivan onnistumista, missa jokainen

yksilo tekee ratkaisevia paatoksia omalla esimerkillisia toiminnalla.
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Pasilan linja-autovarikon piha-alueen rakenteelliset haasteet ovat lahtdkohtaisesti
hyvaksyttyjen suunnitteluratkaisujen seuraamuksia. Pasilan linja-autovarikolla tavoiteltu
tehokkuus, ilmene selkeina vaikutuksina liikkumis- ja liikenneturvallisuuden tilastoissa.
Varikkoalueen ylinopeuksien hallintaan kaytetyilla resursseilla ei ole saavutettu tavoiteltua
tulosta. Turvallisten kulkureittien selkeys kerasi positiivista vastausta, kuitenkin samalla

henkildkunta kokee pakolliset kulkureitit kankeasti toimiviksi.

Asennoitumista tydohjeistuksen noudattamisessa voidaan parantaa jatkuvalla
jatkoperehdytyksella ja panostamaan tarvittavaan kenttavalvontaan. Taman yhteydessa
pitaisi tavoitella henkildkunnan ymmarrysta miksi ja minka takia pitda noudattaa
tydohjeistusta. Positiivinen lopputulos voidaan saada aikaiseksi, jos korostetaan hyvan
tybkaveri merkitysta. Hyva tydkaveri toimii esimerkillisesti ja edistaa tydyhteisdn tavoitteita.
Mita luonnollisemmin tydntekijat ajattelevat turvallisen tyopaivan onnistumisesta, sita
paremmin toteutetaan turvallisuustavoitteet varikkoalueella, kuin myds muualla typaivan

aikana.

Tutkimuksen paatavoite on Pasilan linja-autovarikkoalueen liikkkumis- ja
likenneturvallisuuden parantaminen. Toimenpide-ehdotuksilla voidaan kohtuullisilla
kustannuksilla lisda turvallisuutta ja parantaa varikkoalueen toimivuutta tehokkuudesta
tinkimatta. Tutkimuksessa esitettyjen toimenpide-ehdotuksien kustannuksia pitda suhteuttaa

vuositasolla pitkalle tulevaisuuteen.
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Liite 1. Kysely henkilokunnalle suomeksi ja englanniksi

Kysely: Liikkkumisen turvallisuus Pasilan varikon

alueella

Myt paaset vaikuttamaan ja kertomaan Pasilan varikkoalueen turvallisuudesta. Sinun vastauksesi on tarkea, tutkimuksen
avulla pyrimme parantamaan Pasilan varikkoalueen lilkkumisturvallisuutta. Kyselyyn vastaaminen on anonyymia. Tama
tutkimus on osa opinndytetydtini, opiskelen HAMEK-ammattikorkeakoulussa likenneinsingdriksi ja olen sopinut
tekevini oppinndytetytni Pohjolan Litkenteelle. Vastaa kyselyyn 8.10.2023-mennessa.

Ystavallisin terveisin
Janis Kinnap

* Required
1. Miten monta vuotta olet tydskennellyt Pohjolan Liikenteen palveluksessa Pasilan varikolla? *
O 1 vuosi tai alle

O 2-3 vuotta

C' 4-6 vuotta
O 7-10 vuotta

O yli 10 vuotta

2. Mitd kulkutapa kaytat tydmatkaan pddsdantdisest *
O Oma auto
O Moottoripy&ra
C) Polkupy&rd
C' Sahkdpotkulauta

O Kawvely tai julkiset kulkuvalinest

C) Other
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3. Tydnimike Pasilan varikolla *
C} Kuljettaja
() Toimihenkils

G' Karjaamon tydntekijd

4. Miten turvalliseksi koet Pohjolan Liikkenteen Pasilan linja-autovarikon varikkoalueen?
1= Ei lainkaan turvallinen , 10= Erittdin turvallinen *

5. Miten koet lilkkkumisjarjestelyt Pohjolan Liikenteen Pasilan linja-autovarikon varikkoalueella?
1= Ei lainkaan ymmarrettdva , 10= Enttdin ymmdarrettdva

*

0. Miten koet opastuksien riittdvyyden tai selkeyden Pohjolan Liikenteen Pasilan linja-autovarikon
varikkoalueella?

1= Ei lainkaan riittava tai selked , 10= Erittdin riittdva tai selkea

*

7. Kertoisitko lyhyesti miten vaisimme parantaa turvallisuutta Pohjolan Litkenteen Pasilan linja-
autavarikon varikkoalueella?

Enter your answer

8. Kiinnostaisiko osallistua lyhyeen haastatteluun n.15-30 min. Haastattelut voidaan toteuttaa
Pasilan varikolla tai Zoom kautta. Haastattelut nauhoitetaan tuktimus tarkoituksessa ja sailytetdaan
opinndytetydn tutkimustydn aineistosuunnitelman mukaisesti. Haastatteluun osallsitujien nimid ei
Julkaista, kuitenkin osallistujien m&ard on rajoitettu ja osallistujille luvassa makea
lohdutuspalkinta. *

O kylis
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Survey: Traffic saftey in the Pasila depot area

MNow you can influence and tell your opinion about traffic saftey in the Pasila depot area. Your answer is important, wrth
the help of research we aim to improve the trafic saftey in the Pasila depot area. Answerning the survey is anonymous.
This research is part of my thesis, | am studying at HAMK University of Applied Sciences to become a traffic engineer
and | have agreed to do my thesis at Pohjolan Liikkenne. Please kindly answer the survey by october 8, 2023

* Required
1. How many years have you been working at Pohjolan lilkkenne Pasila bus depot? *
Q 1 year or less
() 2-3years
() 4-6years
O 7-10 years

O over 10 years

2. Please select your regular travel method to work *

O Personal car

O Motocyckle
O Bycickle
O Electric scooter

O Waking or public transport

O Other
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. What is your woark title at Pasila bus depot *

O busdriver
O office worker

O repair shop worker

. How would you rate current traffic saftey at the Pohjolan Lilkenne Pasila bus depot?

1= Mot safe at all , 10= Very safe *

. How would you rate traffic arrangements in the Pohjolan Liilkenne Pasila bus depot?

1= Mot comprehensible at all , 10= Very comprehensible
£

. How would you rate the adequacy or clarity of the guidance in the Pohjolan Lilkenne Pasila bus

depot?
1= Mof at all sufficient or clear , 10= Very sufficient or clear

s

. Could you briefly tell us how we could improve traffic safety in the Pohjolan Liilkenne Pasila bus

depot?

Enter your answer

. Would you be interested in participating a short interview of approx. 15-30 min. The interviews

can be conducted at the Pasila depot or via zoom. The interviews are recorded for educational
purposes and stored in accordance with the data plan for the thesis research. The names of the
participants in the interviews will not be published, however the number of participants are
limited. All participants will receive a small sweet consolation prize.

*

O Yec
O Mo
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Liite 2. Kyselyn infoliite

Kysely: QR-koodi kysel

as . . - . ~koodi n
Liikkumisen turvallisuus Pasilan varikon alueella e
noin 1-5 min Kysely: Liikkumisen turvallisuus

Pasilan varikon alueella

Myt padset vaikuttamaan ja kertomaan Pasilan varikkoalueen turvallisuudesta. Sinun vastauksesi on tarke3,
tutkimuksen avulla pyrimme parantamaan Pasilan varikkoalueen likkumisturvallisuutta. Kyselyyn
vastaaminen on anonyymid. Tama tutkimus on osa opinnaytetyotani, opiskelen HAMK-
ammattikorkeakoulussa lilkenneinsindériksi ja olen sopinut tekevani opinnaytetydni Pohjolan Liikenteelle.
Wastaa kyselyyn 8.10.2023-mennessa.

Linkki kyselyyn
https:f/forms.office.com/e/JBQr3eTROI

Survey:
Traffic safety in the Pasila depot area Survey QR-code
approx-. 1-5 min Survey: Traffic saftey in the Pasila

depot area
Now you can influence and tell your opinion about traffic safety in the Pasila depot area. Your answer is
important, with the help of research we aim to improve the traffic safety in the Pasila depot area.
Answering the survey is anonymous. This research is part of my thesis, | am studying at HAMEK University
of Applied Sciences to become a traffic engineer and | have agreed to do my thesis at Pohjolan Liikenne.
Please kindly answer the survey by October 8, 2023.

Link to survey
hitps://forms.office.com/e/mujTrUzAXE

Ystavallisin terveisin
Kiinnap Janis
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Liite 3. Kyselyn kysymys 7 vastaukset

7. Kertoisitko lyhyesti miten voisimme parantaa turvallisuutta Pohjolan Liikenteen Pasilan
linja-autovarikon varikkoalueella?

59 Responses

1D Name Responses

1 anonymous Perehdytykselld, parempien reittien suunnittelulla jne.

1. Valaistusta lisda. 2. Hidasteita kulkuvaylien kohdalle. 3. D-kamman viereiseen
aitaan muutama portti ja silta ojan yli parkkialueelle. 4. Eillinen kavelytie
parkkialueelta terminaalirakennukselle. 5. Asfalttialueen tasoitus, isot
vesilammikot vahenisivat ja kengat pysyisivat kuivana.

2 anonymous

Pysakdintialueet asfaltoitava ja levedt ruudut. Epatasainen maasto mihin kertyy
latakoita epamiellyttdva hakea pysakdintia ja kun auto kahlaa 13takossa niin

3 anonymous kyytiin tyota. Lisaksi kun 1atakot jaatyy niin siitd vasta riemua. Ruutujen
maalaaminen kuten Lidl pihoissa myds antaisi kaikille riittavan tilan poistua ja
nousta autoon.

Pasilan varikolla on kaistat mitd pitkin pitdd kavelld. Mutta aika usein sielld on
korjaamon henkil6kunnan tai kuljettajien omia autoja tielld niin pitaa kiert3a.
Pystyisikd tahan tehdad muutosta tai lisaa seurantaa etta saataisiin ne autot
omalle paikalle tai ainakin pois viivan p3alta.

4 anonymous

Bussit pitaisi saada vinoparkkiin ja pihan likenteestd yhdensuuntainen.
Katumaalaukset, sektorimerkinnat sellaisiksi ettd ne ndkyy myds silloin kun on

5 anonymous lunta maassa. Portin kiertoliittymaan ehdottomasti hidastetdyssy
rautakauppojen suunnasta tuleville. Henkildautojen parkkialueelle joskus
nopeusvalvontaa ja sanktioita kaahaajille.

Kavelyreitit pitda olla vielakin paremmin merkityt. Samoin kayton valvottua.

& anonymous ) ) i ) ;
Yy Maissa pitda olla kurinalaisempia.
Tiedotusta ja satunnaista valvontaa lisaamalla. Kaikki eivat noudata selkeita ja
perusteltuja turvallisuusohjeita eikd kavelyreitteja. Kavellaan ja jopa oikaistaan
aidan ylitse bussien paikoitusalueelle omilta autoilta. Lisgksi varikkoakueen 20km
7 anonymous

/h nopeusrajoitusta eivat kaikki noudata eivatka piltuusta peruuttavaa bussia
vaisteta. Mydskin sillointalléin nakee juosten jonkun kiiruhtavan ajokilleen.
Kompastumis ja liukastumisvaaran ollessa ilmeinen.

Kuljettajien parkki paikka paillystdminen olisi yksi hyva turvallisuutta lisdava asia.
Toinen on se ettad tehtdisiin vaikka pienia siltoja ojan yli kun se ettd jengi rikkoo

8 anonymous aidan ja hyppii sinne ojan pohjalle ja loukkaantuu. Eikd olisi vaan helpompi
rakentaa turvallinen ylitys ojan yli kuljettajien parkkipaikalle kun se ettad kuskit
rikkovat aidan ja pahimmassa tapauksessa satuttavat itsensa siina !
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7. Kertoisitko lyhyesti miten voisimme parantaa turvallisuutta Pohjolan Liikenteen Pasilan
linja-autovarikon varikkoalueella?

59 Responses

20

21

ananymous

danonymous

ananymous

danonymous

ananymous

anonymous

ananymous

anonymous

ananymous

ananymous

anonymous

anonymous

ananymous

Valvontaa tulisi lisata esim.ylinopeuksien ja lilkkennemerkkien noudattamisen
osalta. HenkilSkunnan p-paikalla jalankulku pysakdityjen autojen takaa ei ole
hyvad.Olen itse pariin kertaan ollut 13helld joutua peruuttavan auton
tytaisemaksi p-alueella.

Pysakdidaan omat autot peruuttamalla.Lahtiessa ajotielle turvallisempi tapa.
Valaistus paremmaksi, talvella liukkaudentorjunta.

Rappukaytavasta tavarat muualle. Sielld tavaran sailyttaminen on
paloturvallisuusriski ja onnettomuustilanteessa tavarat rappukdytavissa
hidastavat pelastushenkilkunnan tydskentelyd usealla eri tavalla.

Poistamalla turhat esteet kuten matalat aidat kiusaamasta.

Pihan kunnosapitoa (auraus, hiekoitus) pitdisi parantaa ja aukaistaan.
Aamuvuorolaiset tulevat tdihin ennen hiekottajia tms

Hyva valaistus alueella.

Vinoparkit busseille. Vdhentda peruutus kolareita merkittavasti.
Kaikki hyvin, ei tarvi tehda mitdan..

Kiitos paljon lilkkenne

lltoisin saattaa olla paikoin pimeitd paikkoja johon valo ei ylety

MNopeusvalvontaa voisi suorittaa varikkoalueella muutenkin kuin
automaattindytdilld. Ongelmana ovat myds ajosuunnat. Erityisesti portin
ulkopuolella clevassa lilkkenneympyrdssa oikaistaan usein muuta lilkennettd
vastaan, jopa silloin kun nihddan toisen ajoneuvon tulevan samaan ympyraan.
Ruudusta peruuttavalle ei aina muisteta antaa tilaa vaan jopa kiilataan
peruuttavan takaa. Uskon kuitenkin jokaisen kuljettajan tietavan, ettd ruudusta
peruutetaan puolisokkona. Uskon, ettd kaikkiin ndihin turvallisuusriskeihin puree
Jalkautuva valvonta.

Eri solujen jako valotolppien mukaan niin eroittaa myds talvella, 2-3 kolme
“siltaa” ojan yli henkildkunnan p-alueelle. Selkedt ja nakyvat ohjeet ettd
peruuttavaa ON VAISTETTAVA, siis my&s P alueen (bus) alkuun molempiin
paihin.
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7. Kertoisitko lyhyesti miten voisimme parantaa turvallisuutta Pohjolan Liikenteen Pasilan
linja-autovarikon varikkoalueella?

59 Responses

Varikolle johtava kadvelytie on toistuvasti huonossa kunnossa eikd valaistus toimi.
22 anonymous Se on suuri turvallisuusriski pimedn aikaan kulkiessa. Mutta lukeutuuko se
varikon viralliseen alueeseen?

23 anonymous Kaikki ok
24 anonymous Vinoparkit ja yksisuuntaisuus linja-autoparkeissa, varsinkin A-D -kammoissa.

Portista tullessa ja kun pmn auton jattda parkkiin, voisi tehd& katu maalauksen

25 anonymous Jossa selkedsti osoitetaan missd kavellddan...nyt siind kdvellddn vahan sielld sun
taalla
26 anonymous Kun kaikki noudattaisivat paremmin nopeusrajoituksia

Minun mielesta turvallisuus varikko alueella ei koske linja-autojen
tankkausksesta ym. huolehtivia tydntekijéitd. Olen monesti ndhnyt tilanteita, kun
busseilla ajetaan kuin ralliautoilla yon tunteina. Kovat kithdytykset ja jarrutukset/
vauhdilla peruuttamiset ruuduista pois peinintakdan ajatusta mits voi olla
peruuttavan bussin takana. Jos rallia haluaa ajaa bussi on sithen tarkoitukseen
vaard ajoneuvo.

27 anonymous

28 anonymous Vierailijat eksyvat ajoittain busseille tarkoitetulle alueelle henkilGautolla.

Selkeat ohjeistukset ja esim nakyvat taulut miten varikolla kuljetaan. Taman
lisdksi oikeiden kulkuvaylien kayttda pitdisi sadnndllisesti valvoa ja opastaa.
Henkildstd vaihtuu kumminkin ja ihmisille muodostuu ajansaatossa oikoreitte)jd
jne. Lisdksi vinoparkit helpottaisi tila ahtautta esim teli vasten teli tilanteessa.

29 anonymous

30 anonymous Aamulla void olla enemman katuvalot péille.

Nopeusrajoitusmerkit suuremmiksi ja myds maalattuna asfalttiin. Valaistus
kuntoon kaikkiin osiin varikkoa. Valaistuksen suuntaaminen niin, ettei se aiheuta
haikaistymistad. 5aanndllistd nopeus- ja ajotapavalvontaa varikon alueelle.
Valistaminen varikkoturvallisuudesta eri puclille varikkoa. Tietoiskuja, filmejd jne..
aiheesta. Direktiivi- pdiva turvallisuudesta, mukaan myGs varikko ja terminaali
turvallisuus.

3 anonymous

Vaikuttamalla kuljettajien asenteisiin, turvallisuuskulttuurin parantaminen

32 anonymous ) L )
organsaatiossa on tdssa avainasemassa.
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7. Kertoisitko lyhyesti miten voisimme parantaa turvallisuutta Pohjolan Liikenteen Pasilan
linja-autovarikon varikkoalueella?

59 Responses

Parhaiten turvallisuutta voidaan parantaa silla, ettd kaikki noudattavat alueen
kulkuvaylid seka nopeusrajoituksia. Talvella voisi vield parantaa alueen

33 anonymous L ) ; ) )
y hiekoitusta, ei pelkastaan kulkuvaylien vaan myds henkildautojen

pysakdintipaikkojen hiekoitusta.

34 ananymous Sisddnajoportille kyltit AB,F ja CD,G
Tuo likkenne ympyré portin ulkopuaolella, pitdisi olla enemman rakenteellisesti
tehty, ettd se korostuu ettd se on oikeasti liikenne ympyra. Vaikka enemman

35 anonymous o . L e e
maalattuja viivoja. ja toinen kolmi ajokaistan vasemmalla puolelle mydskin, silld
kaistalla joka tulee sieltd vanhasta rahtiterminaalin suunasta (siis idasta).

36 anonymous Kaikkien pitad noudattaa ohjeita ja maarayksia.

37 anaonymous No comment
Vaihtoautajen peruuttaminen parkista pois aiheuttaa laheltapiti tilanteita.
Toivaisin kdvelykaistan merkintda vaihtoautojen parkkialueelle. Periaatteessa tila
IGytyy autojen keulan ja sahkdlatauspaikkojen puolelta. Kun pihalla tehd&an
remontteja/kaivuutdita, olisi hyva rajata tydalueet aidoilla tai muilla
varoitusmerkeilld, niin ettei muille synny esim. putoamisvaaraa kaivuukuoppaan

38 anonymous L . - . L S
tms. Parkkipaikan opastetauluihin opastus, kdvele keltaisten vivojen sisélla
kavelyalueella. Bussien sisdanajoportin edessa oleva lilkenneympyra tarvitsee
lisdimerkintdd. Nyt likenneympyrd jdd monelta huomioimatta, sitd ei kierretd ja
silhen saavutan, kuten tavalliseen risteykseen. Jos et itse vaistd, niin joka paiva
kolahtaisi.

39 anonymous Kaikki hyvin!
Pange sildid kust algab 1;2;3;4 ja5esrida. Kui ma tulen 6dsel siis ma ei nde neid

40 ananymous ) . ;
kirbukirjas kirjutatud plakateid.
Perehdytys-vaiheessa selitetdan juurta jaksaen asia. Vastuu kaikilla

41 anonymous

perehdyttajilla.

Puuttumalla sdanndllisesti tankkarien ylinopeuksiin ja pitkiin peruutteluihin.
42 anonymous Lisdksi ohjeistamalla kaikille riittavan etdisyyden jdttdmisen linja-auton keulan
eteen pysakdidessa.

Valvontaa tulisi parantaa, jotta turvareitit ja muut ohjeistukset otettaisiin

43 anonymous . - L
Y tarpeellisella vakavuudella. Liian helppoa oikaista.
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7. Kertoisitko lyhyesti miten voisimme parantaa turvallisuutta Pohjolan Liikenteen Pasilan
linja-autovarikon varikkoalueella?

59 Responses
" T tarpeellisella vakavuudella. Liian helppoa oikaista.
44 anonymaous Jatkaa sama homa

45 anonymaous Vaihtoautojen nakyvyys mietityttaa kun lahtevat parkkipaikalta liikkeelle

Selkedsti opastus ei ole riittavas, etenkin kuljettajat tuntuvat liikkuvan
maalattujen/merkattujen kulkuvaylien ulkopuolella vaikka heilla ei ole

46 anonymaous . s - -
huomiovaatetusta, valilld oijotaan mista sattuu. Perehdytys/opastus ja
valvonta.
Kulkuvéylien noudattaminen ja noudattamisen valvonta ovat ensiarvoisen
47 anonymous o - —_— -
tarkeitd asioita. Kulkuvdylien kunnosta pitdad huclehtia.
48 anonymous =
49 anonymous Kaikki on erittdin hyvaa!
50 anonymous Parempi valaistus
Tarkein asia mielestani olisi ettd kaikki noudattavat merkittyja kulkureittejd aina ,
51 anonymaous . . - -
myd&s kesan auringon paisteessa.
Selkokielelld miten toimitaan...eilen illalla 3.10 Joku ajeli sektorilla a 4 hakemaan
52 anonymous . N I L
Jjotain auton luota ettei tdm3 kastu... eihdn ndin toimita .
53 anonymaous Minun mielestani Pasilan linja-autovariko turvallisuus on erittdin hyva
54 anonymous Paremmat merkinnat kampoihin. Pitéa arvailla missa vaihtuu esim. D1 ja D2.
Varikkoalueella on lilan pimead. Linja-auton sijainti varikolla voisi olla paremmin
55 anonymous

merkattu, eli sijainnin kyltit olisi sijoitettu korkeammalle, esimerkiksi B3 tai C4.

Opasteet voisi olla selkedmmat ja likennemerkkejd muutama enemman.
56 anonymous Hidastetdyssyja voisi olla sisddntuloissa. Nopeusndyttd on hyvd, pitdisikd olla
pois ajettaessa toinen nopeusnayttd?

By increasing time at the beginning and ending of the shift, quit offer we have

57 anonymaous
y hurry to start the work

58 anonymaous A walking lane for pedestrians seperate from the "main road" at the depot.

59 anonymaous Given time of depature while on duty should be improved/increased
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Liite 4. Tutkimushaastattelu lisakysymykset

Tutkimushaastattelu

Liikkumisen turvallisuus Pasilan varikon alueella

Haastattelun lisdkysymykset

1) Onko jokin konkreettinen asia missa on onnistuttu pihaturvallisuudessa? Voi olla useampikin.
2) Mika on mielestdsi ollut huono ratkaisu pihaturvallisuudessa? Voi olla useampikin.

3) Lisaskd tutkimus Pasilan varikon liikkkumisturvallisuutta? Herdtt&ko tutkimus huomiota
kuljettajien keskuudessa?

4) Haluatko antaa palautetta minulle tutkimuksen tai haastattelun osalta?
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Liite 5. Tutkimushaastattelu suostumus lomake

SUOSTUMUS OSALLISTUMISESTA HAASTATTELUUN

Tutkimushaastattelu
Liikkumisen turvallisuus Pasilan varikon alueella

Olen ymmartanyt, ettd haastatteluun osallistuminen on vapaaehtoista ja voin keskeyttds tai lopettaa
osallistumiseni milloin tahansa esimerkiksi jattdmalla haastattelun kesken. Haastattelun keskeyttamisests ei
aiheudu minulle mink3anlaisia kielteisia seuraamuksia.

Haastattelu nauhoitetaan ja haastattelussa kerdtyt materiaalit sdilytetdan digitaalisessa muodossa
aineistosuunnitelman mukaisesti tutkimuksen valmistumisesta yhden vuoden ajan.

Minulta ei keritd henkildtietoja, ei my&skain epasuoria tunnisteita, joista minut voitaisiin tunnistaa.

Mimi
Pvm.

Allekirjoitus
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Liite 6. Yhteenveto tutkimushaastatteluista teemoittain taulukkoituna

Haastattelu nro 1
Huomautuksia
kavelyreittien valinta
pitkat kavelysiirtymat

Positiivisia huomautuksia
varikkoalueen litkennenopeus

Lisddkd tutkimus varikkoalueen turvallisuutta
lisga turvallisuutta

Palaute tukimuksesta

Haastattelu nro 2
Huomautuksia
nopeusrajoitukset

Positiivisia huomautuksia
kavelyreitit

Lisddkd tutkimus varikkoalueen turvallisuutta
mahdollisesti

palaute tukimuksesta

Haastattelu nro 3
Huomautuksia
nopeusvalvonta
ajosuunnat
huomicidaan peruuttava
LA-pysakdintikammat
henkildkunnan pysakdinti alue

Positiivisia huomautuksia
pesuhallien avien toiminta

Lisadko tutkimus varikkoalueen turvallisuutta
toivotaan ettd se lisda

palaute tukimuksesta

Haastattelu nro 4
Huomautuksia
henkildkunnan pysakdinnin asfaltointi
Positiivisia huomautuksia
Lisddkd tutkimus varikkoalueen turvallisuutta
joo

palaute tukimuksesta

Ajatuksia ja kehitys ehdotuksia

Lis&tadn opastusta miksi meilld on tietyt k&velyreitit ja miksi niitd pitda noudata

Pitkatsiirtymat houkuttelee cikaisemaan

Lahtdkohta on hyva ja tdma heradttdd huomion ihmisissa.

Jlos saadaan konkreettisia muutoksia piha-alueen ratkaisuihin

Hienoa etta tallaista tutkitaan ja halutaan tehda pihasta entistd parempi

Alka harva niita noudattaa, riippumattia onko kyseessa linja-aute tai henkiléauto

Selkeat kavelyreitit missd pitda kulkea

Sanotaan, etta osassa henkildkunta tutkimus vaikuttaa ja osassa el

Enemman nakyvaa nopeusvalvonta kentalle

Ajosuuntien noudattaminen liltkenneympyrassa

Peruuttavalle annetaan tilaa, koskee kaikkia pysakdintialueita
Linja-autot pysakditaan kohtisuorassa ja perutetaan suoraan toista pain
pitkatt kdvelymatkat, rikotut aidat voisi korvaa oikealla portilla

Pesuhallijen ovien varoitusvalot ja summerit varcittavat chikulkevia

Jarkevd aihe ja jos tdma otetaan tosissaan, niin tdma lisaa turvallisuutta.
Jos tama johtaa teimeenpiteisiin, ilman muuta an silloin hyadyllinen

Selkeat pysakointiruudut, kun jotkut pysakdil miten sattuu. Ei aina ole tilaa

Mielestani kaikki on hyvin

Uskoisin etta lisaa turvallisuutta
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Haastattelu nro 5
Huomautuksia
LA-pus=skaintikammat
wihin epatureallisuutta
ihmisten itsevarmuus

Paositiivisia huomautuksia
kzvelureitit
valaistuz

Lizddkd tutkimus varikkoalueen turvallisuutta
Joojaei

palaute tukimuksesta

Haastattelu nro 6
Huomautuksia
LA-pus=skaintikammat

Paositiivisia huomautuksia
peruzasiat kunnossa

Lizddkd tutkimus varikkoalueen turvallisuutta
mahdollisuuksia parantaa

palaute tukimuksesta

Haastattelu nro 7
Huomautuksia
henkilékunnan pusskainnin asfalaint
La-puszkainti
L& + henkilékunnan pysskdintialuset
La-puszkainti
keskikautswsn katos
k Zwelyreittien huono toteutus
bussien pusskaint ruudut

Paositiivisia huomautuksia
K zvelureitin keskittzminen B ja C pysskaint kamman

Lizddko tutkimus varikkoalueen turvallisuutta

azioiden huomiciminen

palaute tukimuksesta

Haastattelu nro 8
Huomautuksia
nopeusnautdt

ylinopeus
varikkoalueen puuttellizuus

muutoksia tarvitan
Paositiivisia huomautuksia

peruzslshtékobdat ovat kunnozza
pihan kunnossapito

Lisdako tutkimus varikkoalueen turvallisuutta
joo, kyllz

palaute tukimuksesta

Bhdasta voi olla peruttaa jos bussit eivit ole suorasza, huono nakyways
Sitd on wahan vaikea karjatakin

Etteiihmiset kdvelee sileen sekaisin varikkoalueella
W alot mitk 3 taimii, jotta nakee kun buzsit peruttaa

turvallisuutta

Huwzs ett3tllzista tehdssn

limja-autajen sijoittelu, ensinnakin kun peruutetaan ruudustaja ne on
wastakkain, niin se gi cle hyws yhdistelms

jos homma menee eteenpain ja muutoksia tapahtuu ndin asia on hued

kulls on tasi tarpeelinen ja tozi tartkes aihe

maapinnan epitasiaisuudet luovat riskin kompastumizelle ja talvella liukastumisel
keula-alusen rajoittaminen, maavaran nostaminen

tilaza puz dkdityjen ajoneuvojen vilills on tarpeettoman pieni

maapinnan kalkevuus ja bussien tahaton livkuminen talvikelilz

keskikautivan katoksen houkutus s533su0jana

pusskdint ruutujen kaventaminen

SemissE henkildkunta kulkee ei ole |5piajoaja reitit ovat selkeits

huomio kahtien parantaminen
parannuksia peruutuskameroibin buzseizza

subteelizen hyvi noudatetaan likennes23ntdjE, muutamia poikkeuksia lukuun
attamatta

ylinoupeudesta aiheutuwa turha rizki pihaalueella

varikkoalueen suunnitteluzsa ei ole tarkemmin miettitty turvallizuus asicida,
osaamisen puute’

turha kolarointia pyzskaéintialueella.

pients parannusta hidasteet ja kosteikon likulku makhdollisuus
palion on panostettu pihankunnossapitoon

M3 luulen ett3 tésts saisi hyes keskustelua kulistajien keskuudesza

tam& on huws tutkimus ja hyed aihe, ehki tavallaan myds vaikeaja haastava
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Liite 7. Aineistonhallintasuunnitelma.

/] HAMK
Al koremkod

OPINNAYTETYON AINEISTONHALLINTASUUNNITELMA

1 Tutkimusaineiston tallennus ja sadilytys

Opinnaytetydta varten kerattya tutkimusaineistoa tallennetaan ja kasitelladn ainoastaan
tydtehtaviin tarkoitetulla kannettavalla tistokoneella. Tyotehtaviin tarkoitetulla fietokoneella
tietosuoja turvataan Kirjautumisen kaksoisvarmennuksella. Tietoturvasta huolehtii yhiidn kaytdssa
olevat tietoturvajarjestelmat, kuten VPN ja virustorjuntachjelmisto.

Opinnaytetydn tilaaja on informoitu henkildknnalle ositetusta kyselysia ja haastattelujen
toteutuksesta, sekd ettei keradmassa tutkimusaineistossa kasitelld arkaluonteisia henkildtietoja.
Tilaajalia on saatu hyvaksyntd opinnaytetydn aineiston keryylle, hyvaksynnan antoi yrityksen
hetkellinen toimitusjohtaja Janne Hattula.

Tuktimusaineiston varmuuskopiot tallennetaan muistitikulle, mika on kryptatiu salausohjelmalla
VeraCrypt. VeraCrypt ohjelma kayitaan tietostojen kryptaamiseen esimerkiksi Jyvaskylan
yliopstossa.

Tassa opinnaytetyossa ei keratd arkaluonteista aineistoa. Mikali opinnaytetyosa kaytetadn yhiion
arkaluonteista materiaalia se tallennetaan erillisend litteend Wihiin luottamukselle alueelle.

Ulkopuolisen tahon keraama aineiston hyddyntaminen opinnaytetydssa, noudatetaan aineiston
kéyttdehtoja ja merkataan aineiston alkuperd, tekijat ja 1ahteet HAMKIN 1&hdeviittausohjeen
mukaisesti.

2 Henkildtietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely

Téssa opinndytetydssd i keratd arkaluonteista aineistoa, jossa kisitelldan henkiloteitoja.

3 Opinnaytetydaineiston omistajuus

Opinndytetydssa kisiteltdvat kysely- ja haastatteluaineiston seka laaditut tulokset omistaa
toimeksiantajayritys Pohjolan Likenne Oy
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4 Opinnaytetybaineiston jatkokdyttd tyon valmistumisen jalkeen

Opinnaytetydn aineistoa ei luovuteta jatkokayttoon, silla opinndytetydsséa kasiteltava ainesto on
paaasiallisesti yrityskohtiasta. Opinnaytetydn aikana keratty aineistoa sailytetaan tietoturvallisesti
vuoden ajan opinndytetydn hyvaksymispaivasta ja kirjoittaja havittad taman jalkeen aineiston
tietoturvallisesti.




	1 Johdanto
	2 Lähtökohdat
	2.1 Yritysinfo
	2.2 Kulkutavat
	2.3 Liikennemäärät
	2.4 Varikkoalueen tapahtumat
	2.5 Riskikartoitus Pasilan linja-autovarikolla
	2.6 Varikkoalueen muut ongelmat
	2.7 Työturvallisuus Pasilan linja-autovarikkoalueella

	3 Tutkimusongelma, rajaus ja tavoitteet
	3.1 Linja-autovarikon tavoitetila
	3.2 Tutkimuksen tausta
	3.3 Tutkimusongelma
	3.4 Rajaus
	3.5 Tutkimuksen tavoitteet

	4 Tutkimuksen toteutus
	4.1 Tutkimusmenetelmät
	4.2 Havainnointi hyperlapse-video
	4.2.1 Tilanne 1 tapahtuma aika noin kello 4.45.
	4.2.2 Tilanne 2 tapahtuma aika noin kello 6.00.
	4.2.3 Tilanne 3 tapahtuma aika noin kello 6.00.

	4.3 Havainnoiva turvallisuuskävely
	4.3.1 Havainto 1 linja-auto esteenä kulkureitillä
	4.3.2 Havainto 2 nousuportaat ja kompastumisen vaara
	4.3.3 Havainto 3 kulkureitin huono kunto
	4.3.4 Havainto 4 kulkureitit ja linja-autopysäköintialueen sektori merkinnät
	4.3.5 Havainto 5 keskikäytävä ja linja-autopysäköintialueen sektori merkinnät
	4.3.6 Havainto 6 latauskaapelit ja kompastumisriski
	4.3.7 Havainto 7 pysäköintialueen sektorimerkinnät ajoväylällä
	4.3.8 Havainto 8 linja-autojen sisään- ja ulosajoportti pysäköintisektorien A ja B kohdalla
	4.3.9 Havainto 9 linja-autojen sisään- ja ulosajoportti pysäköintisektorien C ja D kohdalla
	4.3.10 Havainto 10, linja-autojen sisään- ja ulosajoportti pysäköintisektorien C ja D kohdalla
	4.3.11 Havainto 11 rikkoontunut turva-aita
	4.3.12 Havainto 12 liikkumisjärjestelyt sisäänajoväylällä
	4.3.13 Havainto 13 vaihtoautojen pysäköintialueen riskit
	4.3.14 Havainto 14 Veturitien ja varikkoalueen välinen jalankulkuyhteys
	4.3.15 Havainto 15 varikkoalueen valaistus

	4.4 Kysely henkilökunnalle
	4.4.1 Kyselyn tausta
	4.4.2 Kyselyn laatiminen
	4.4.3 Kyselyn toteutus

	4.5 Kyselyn tulokset ja tarkastelu
	4.5.2 Palveluvuodet
	4.5.3 Kulkutapa työpaikalle
	4.5.4 Työnimike
	4.5.5 Varikkoalueen turvallisuus
	4.5.6 Liikkumisjärjestelyt
	4.5.7 Opastus varikkoalueella
	4.5.8 Kehitysehdotukset

	4.6 Tutkimushaastattelu
	4.6.1 Haastattelun laatiminen
	4.6.2 Haastattelujen toteutus
	4.6.3 Haastattelujen tulokset

	4.7 Yhteenveto tutkimuskyselystä ja haastatteluista

	5 Toimenpide-ehdotukset
	5.1 Toimenpide-ehdotukset lyhyesti
	5.2 Liikkumisratkaisut
	5.2.1 Varikkoalueen valaistuksen parantaminen
	5.2.2 Jalankulku pohjoispäädyn henkilökunnan pysäköintialueella
	5.2.3 Veturitieltä laskeutuva jalankulkuyhteys
	5.2.4 Linja-autovarikkoalueen opasteet
	5.2.5 Kosteikon ylikulku henkilökunnan ja linja-autopysäköintisektorien välillä
	5.2.6 Sisäinen valvonta varikkoalueella
	5.2.7 Varikkoalueen kunnossapito
	5.2.8 Henkilökunnan perehdytys
	5.2.9 Liikennesuunnat varikkoalueella
	5.2.10 Varikkoalueen nopeusvalvonnan parantaminen
	5.2.11 Hidasteet
	5.2.12 Huolto- ja saattoliikenteen tarkastelu

	5.3 Pysäköinnin ratkaisut
	5.3.1 Linja-autopysäköintiruudut
	5.3.2 Henkilökunnan pysäköintialueen asfaltointi
	5.3.3 Linja-autopysäköintiruutujen välisen maalatun alueen leventäminen
	5.3.4 Pysäköintialueella maavaran pienentäminen linja-autojen keulan kohdalla
	5.3.5 Henkilöautojen pysäköinti peruuttamalla ruutuun

	5.4 Linja-autovarikkoinfrastruktuurin hyödyntäminen
	5.4.1 Pysäköintisektorien B-C välisen keskikäytävän kattaminen
	5.4.2 Valo-ohjaukset pysäköintisektorien siirtymäkohtiin
	5.4.3 Latauskaapelin tuenta
	5.4.4 Varikkoalueen muutosehdotus

	5.5 Älyliikenteen hyödyntäminen varikkoalueella
	5.5.1 Digitaalinen pysäköintiruutuun ohjaus
	5.5.2 Yhdistetty nopeus- ja kameravalvonta järjestelmä


	6 Yhteenveto ja pohdinta
	Lähteet

