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Insindorityon tarkoituksena on perehtya rakennusautomaatioon, sen historiaan, val-
vontaan ja huoltoon.

Tarkemmin insindorityossa perehdyttiin lammonjakoon ja lammonjakojarjestelmiin,
jonka pohjalta koululle rakentui laboratoriokayttéon lammaonjaon demolaitteisto seka
ohjeistus laboratorioharjoitukseen.

Insindoritydssa kaytettiin Fidelix Oy:n Metropolialle lahjoittamaa compact-sarjan lait-
teistoa, Fidelix Oy:n lahjoittamia muiden valmistajien tuotteita seka Fidelix Oy:n FX-
Editor-ohjelmistoa.

Insindorityon lopputuloksena syntyi lammaonjakojarjestelman demolaitteisto ja ohjeis-

tus aloittelijaystavalliseen laboratorioharjoitukseen, jossa opiskelija tekee kenttalaite-

kytkentdja, luo pisteita, luo historian seurantaa seka simuloi luodun jarjestelman kayt-
taen demolaitteistoa, josta saadaan konkreettista tarttumapintaa jarjestelman toimin-

nasta.
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The purpose of this bachelor’s thesis work was to familiarize with building automa-
tion, its history, its monitoring, and its maintenance.

By taking a more in-depth look into heat distribution and the heat distribution sys-
tems, a heat distribution demo hardware was built and a set of instructions for a la-
boratory exercise was created.

This thesis work utilized Fidelix Oy’s compact-series hardware, hardware made by
other manufactures, and Fidelix’s FX-Editor software that was donated to Metropolia
UAS by Fidelix Oy.

The result of this thesis work is a heat distribution demo hardware and a set of in-
structions for a beginner friendly laboratory exercise, in which the student makes field
device connections, creates points, creates history monitoring, and simulates the cre-
ated system using the demo hardware. From this, a concrete understanding is
gained into the workings of the system.
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Lyhenteet

RAU:

I/0O:

AO:

Al:

4-20mA:

0-10V:

NTC10K:

PT1000:

PT100:

Rakennusautomaatio.

Input/Output. Talla viitataan kaikkiin laitteisiin, ohjelmiin seka proses-

seihin, jotka siirtavat tietoa tietokoneelle tai tietokoneesta.

Analog output. Analoginen ulostulo.

Analog input. Analoginen sisaantulo.

4—-20 milliampeerin virtamittaus.

0—10 voltin jannitemittaus.

Termistori, jonka resistanssi on 10000 ohmia lampdtilan ollessa
25°C.

Termistori, jonka resistanssi on 1000 ohmia lampétilan ollessa 0°C.

Termistori, jonka resistanssi on 100 ohmia lampétilan ollessa 0°C.



1 Johdanto

Opiskellessani automaatiotekniikkaa huomasin, ettd suurin osa automaatiotek-
niikan harjoituksista olivat teollisuusautomaatioon liittyvia harjoituksia ja demo-
laitteistoja. Paadyin itse kuitenkin tyoelamaan rakennusautomaation pariin Fide-
lixille ja paatin, etta haluan tuoda kouluun edes yhden rakennusautomaatioai-
heisen harjoituksen. Tasta syntyi idea tehda koululle rakennusautomaatioaihei-
nen harjoitus, ja paadyin luomaan yksinkertaisen demolaitteiston lammonjaosta.

Ajatuksena on se, ettd saadaan opiskelijat tutustumaan rakennusautomaatioon.

Insindoritydssani perehdyin rakennusautomaatioon, ja tarkemmin lammonja-
koon, jonka pohjalta tehtiin demolaitteisto opetuskayttoon koulun laboratorioon
kayttaen Fidelixin vapaasti ohjelmoitavaa keskusyksikk6a FX-3000-C seka Fi-
delixin compact-sarjan 1/O-kortteja Al-8-C ja AO-8-C.

Opinnaytetyo toteutettiin Fidelixin Metropolialle lahjoittamalla laitteistolla ja oh-
jelmistolla. Fidelix Oy perustettiin vuonna 2002, ja se toimii rakennusautomaa-
tioalalla urakoitsijana seka jarjestelma- etta laitetoimittajana. Fidelixin tavoit-

teena oli ja on kehittaa luotettavia ja alykkaita rakennusautomaatio- ja turvajar-

jestelmia. [1.]

2 Rakennusautomaatio

2.1 Yleista

Rakennusautomaatioon liittyvat rakennuksien lammitys-, ilmanvaihto-, halytys-
ja valvontajarjestelmat, joita joko ohjataan tai seurataan tai tehdaan molempia
automaatiojarjestelman avulla. Rakennusautomaatiojarjestelmien tehtavana on
valvoa ja saataa kiinteistojen ilmanvaihto- seka lammitysjarjestelmia siten, etta
kiinteistojen ilmamaarat, ilmalampotilat seka vedenjakojarjestelmien arvot pysy-
vat niille asetelluissa arvoissa. Usein naiden arvojen takana on viranomaisten

antamia maarayksia, esim. lammonjaossa kayttoveden alin sallittu lampadtila.



Rakennusautomaatio on keskeinen osa rakennusten energiatehokkuutta ja nii-
den yleista toimivuutta. Rakennuksien prosessien automatisoimisen ohella kas-

vaa myos rakennuksien turvallisuus.

2.2 Historiaa

Viela 1900-luvun alussa prosesseja ohjattiin manuaalisesti nakolasien ja paine-
mittareiden avulla. Ensimmaiset saatoedistykset pohjautuivat lampolaajeneviin

aineisiin seka bi-metalleihin.

Vuonna 1947 Bellin laboratoriossa kehitettiin transistori, jolla on ollut valtava

vaikutus myoOs rakennusautomaatioon. Transistori on kolminapainen puolijohde-
komponentti, eli se johtaa sahkda paremmin kuin eriste, mutta on metalleja huo-
nompi johtamaan sahkoa. Transistoria kaytetaan kytkimena tai vahvistimena, se

on elektroniikan yleisimpia komponentteja.

Suurta kehitysta tapahtui myoés 1950- ja 1960-luvuilla, kun rakennuksien ilman-
vaihtojarjestelmia koneellistettiin. Sen seurauksena oli tarvetta luotettaville val-
vonta- ja saatojarjestelmille koneellisten ilmanvaihtojarjestelmien lammityspatte-
reissa. Vuonna 1960 hyvaksyttiin myos analogisignaalistandardi 4...20 mA, joka

on viela tallakin hetkella kaytetyin analogisignaalistandardi. [2.]

1970-luvulla yleinen tapa huonekohtaisissa saadoissa oli kayttaa pneumatiik-
kaa. Pneumatiikan miinuksena oli kuitenkin se, ettéa pneumatiikkajarjestelmista
ei saatu kerattya tarpeeksi dataa, mika johti 70-luvun puolessa valissa aiheutu-
neen Oljykriisin myota tarpeeseen saada automaatiojarjestelmista ulos tarkem-
paa dataa, jonka avulla pystyttaisiin tehostamaan laitteistojen energiatehok-
kuutta. 70-luvun loppupuolella syntyi ensimmaisia keskitettyja valvontajarjestel-
mia, joista lammonjakojarjestelmat olivat kuitenkin viela tassa vaiheessa eril-
laan. Jarjestelmat olivat raskaita, silla kaikki automaatiojarjestelmat olivat sidok-
sissa valvomojarjestelmaan, mika tarkoitti sita, etta jokainen halytys tai indikoin-
titieto, joka haluttiin valvomoon, piti tuoda valvomoon omalla johdinparilla, ja

kaapeloinneissa kaytettiin jopa 100-parisia runkokaapeleita. [3.]



1980-luvulla digitaalisia saatimia oli jo mahdollista integroida valvomoon, josta
voitiin asetella saatimien parametreja. Tassa vaiheessa kaikki tiedonsiirto valvo-
mon ja automaatiojarjestelman valilla oli jo digitaalista, jonka myota saatiin va-
hennettya jarjestelman kaapelointiurakkaa valtavasti. Tama johti my6s mahdol-
listen virheiden vahenemiseen seka vianetsinnan helpottumiseen. Halytysten

siirto etavalvomoihin kyettiin tekemaan robottipuhelimien avulla.

1990-luvulla automaatiojarjestelmissa tapahtui valtava harppaus, silla alakes-
kukset kyettiin irrottamaan valvomojarjestelmasta ja alakeskukset pystyivat toi-
mimaan omina yksikkoinaan. 90-luvun puolivalissa halytystietojen siirto muuttui

tekstiviestimuotoiseksi GSM-verkkojen avulla.

2000-luvulla internetin yleistyessa etavalvomoiden ongelmat ratkesivat. Nyt
suurilla kiinteistdilla ja eripuolella maata olevilla rakennuksilla oli mahdollista olla
etavalvomo missa tahansa, josta pystyttiin valvomaan ja ohjaamaan kaikkia

Kiinteistoja. [3.]

2.3 Valvonta

Nykyaan pilvivalvomot ovat jo arkipaivaa, ja lahes poikkeuksetta vain suurissa
kohteissa halutaan paikallinen valvomo. Valvomoihin kerataan alakeskusten
data ja tehdaan isoista kokonaisuuksista kuten |V-koneista koontisivuja, joihin
kerataan IV-koneiden oleellisimmat asiat, kuten puhaltimet, lammadntalteenotto,
jaahdytys- ja lammityspatterit seka lampdtilojen- ja paineidenasetusarvot, jotta

niiden valvonta olisi yksinkertaisempaa.

Koontisivujen hyddyn huomaa erityisesti isoissa kohteissa, joissa saattaa olla
kymmenia IV-koneita. Valvomoiden kehityksen mydta rakennusten, kiinteistdjen
ja kokonaisten kortteleiden seuranta ja huolto ovat yksinkertaistuneet valtavasti.
Valvomoon kerataan kaikista alakeskuksista halytystiedot, jotka on lueteltu val-
vomon halytyssivulla. Halytykset voidaan viela jakaa luokkiin, mika helpottaa

niita tarkastelevia henkildita erottamaan ei niin tarkeat ja tarkeat halytykset.



2.4 Huolto

Rakennusautomaatiojarjestelmat ovat myos helpottaneet huoltotoimenpiteita
valtavasti. Valvontajarjestelmista nakee helposti muutamassa minuutissa kaikki
vakavat halytykset, jotka vaativat huoltohenkilokunnalta toimia. Halytysten luoki-
tuksen avulla huoltohenkilokunta osaa menna oikeisiin paikkoihin oikeassa jar-
jestyksessa. Rakennusautomaatiojarjestelmiin asetellaan laitteistoille huoltoha-
lytyksia, jotka perustuvat esimerkiksi kayttotunteihin tai ilmanvaihtokoneiden

suodattimissa paine-eroon, josta voidaan paatella suodattimen puhtaustaso.

Automaatiojarjestelmaan voidaan myos asettaa automaattisia jarjestelman toi-
mivuuden testausohjelmia, jotka ovat myos lisdapuna huoltohenkilokunnalle.
Esimerkkina ovat palopeltien testausohjelmat. Ohjelma ajaa palopeltien testaus-
ohjelman joko ajastetusti aikaohjelman avulla tai nayttdpaatteesta painikkeen
avulla. Ohjelma ajaa kaikki palopellit kiinni ja auki ja ilmoittaa indikointitietojen
avulla testauksen yhteydessa ilmenneet poikkeavuudet. Esimerkiksi yksi palo-
pelti ei indikoinut kiinni tilatietoa. Taman perusteella voitaisiin epailla vioittunutta

peltia tai toimilaitetta.

3 Lammonjakojarjestelma
3.1 Yleista

Lammonjakojarjestelma on yleisimmin kiinteistoon tuleva kaukolampoliittyma,
jonka omistaa kaupunki. Se liitetddn lammonjakokeskukseen, jonka omistaa
Kiinteistd. Yleisimmin lammodnjakokeskuksessa on 3 tai 4 lammityspiiria, jotka
ovat kayttovesi, patteriverkosto, IV-lammitysverkosto seka lattialammitysver-
kosto. Automaatiojarjestelma ohjaa ja pitaa lammitysverkostojen menovesien
lampatilat niille asetelluissa arvoissa lampétila-antureiden ja venttiilimoottorei-
den seka pumppujen ohjauksen ja saadon avulla. Naiden lisaksi jarjestelmaan
voidaan laittaa my0Os paineantureita mittaamaan esimerkiksi kaukolammon me-
non ja paluun valista paine-eroa, josta saattaa olla haittaa lammaodnjakokeskuk-

sen toimintaan.



3.2 Laitteisto

Automaatiourakoitsija usein valitsee ja toimittaa myos venttiilit Ammonjakokes-
kukseen. Venttiilit ja niiden toimilaitteet valitaan yhdessa yhteensopivuuden
vuoksi. Venttiilit valitaan painehavion, jota yleisesti mitataan kilopascaleissa
(kPa) seka virtaaman perusteella, jota mitataan litroissa sekunnissa (I/s). Naista
arvoista lasketaan venttiilien KV- tai KVS-arvo, joka on venttiilin suurin mahdolli-
nen lapaisykyky venttiilin ollessa taysin auki. KVS-arvoa mitataan kuutioina tun-

nissa (m?%h). Arvot venttiilille saadaan lammonjakokeskuksen saatokaaviosta.

SAATOVENTTILIT KAYTTOVESI TV-8.1 | LAMMITYS Tv=8.2 | ILMASTOINTI Tv-8.3
VALMISTAJA

MALLI

VIRTAUS dm? /s 0.8 0,18 0,28
PAINEHAVIO kPa 50 42 40
KOKO/KVS—ARVO DN /kvs 15/4 15/1 15/1,6

Kuva 1. Venttiilin valinnan ohjearvot.

Lisaksi on tiedettava, halutaanko 2- vai 3-tie venttiili seka venttiilin kierteen
tyyppi. Kierteen tyyppi vaikuttaa toimilaitteen valintaan. Useilla yrityksilla on kay-
téssaan ohjelmistoja, jotka valitsevat toimilaitteet valmiiksi venttiilivalinnan pe-
rusteella. Venttiilin valinnan jalkeen vertaillaan sen paine-eroprosentin arvoa
laskettuun arvoon. Venttiilit hyvaksytetaan aina suunnittelijalla tai kohteen val-

vojalla.

Venttiilien valinnan jalkeen valitaan anturit. Antureita valittaessa on varmistet-
tava niiden lampdtilan kesto, silla esimerkiksi kaukolammon menossa lampotilat
ovat usein 105°C. Osa antureista kestaa niille koituvan mekaanisen ja kemialli-
sen rasituksen ja osa antureista tarvitsee anturitaskun, joka on metallista val-
mistettu tasku, joka estaa veden tai muun nesteen paasyn anturille ja taten suo-
jaa sita mekaanisilta ja kemiallisilta rasituksilta. Antureille koituu rasitusta put-
ken sisalla menevasta nesteesta. [4.] Paineanturin valinnassa pitaa huomioida,
etta kyseinen anturi kestaa siihen kohdistuvat paineet seka etta sen mitta-alue

on laskentaan verrattuna riittavan suuri.



Antureille on myds mahdollista valita mittapaan tyyppi, joista yleisimpia on
NTC10K, PT1000 ja PT100. Anturityypin valintaan vaikuttavat kaapeloinnin pi-
tuus ja vaadittu mittatarkkuus. PT1000- ja PT100-vastus mittaukseen tulee huo-
mattavasti heittoa pitkilla kaapelointipituuksilla, silla niiden resistanssimittauk-
sien vali on PT100 = 80-146 ohmia ja PT1000 = 800-1460 ohmia. Kun naihin
arvoihin lisataan kaapeloinnin ominaisvastus, tulee jo merkittavia heittoja mit-
taustulokseen. NTC10K antureiden mitta-alue taas on 389—670100 ohmia, jo-
hon hieman pidemmillakin kaapeloinneilla ei juurikaan ole merkitysta mittaustu-
loksen kannalta. [5; 6; 7.] Alla on viela havainnoiva taulukko PT100-mittaustu-
loksen heitosta resistanssin noustessa. Huomiona kuitenkin on se, etta
kaapeloinnista aiheutuva resistanssi on lahes vakio, joten se on mahdollista

tasmayttaa ohjelmoinnin avulla.

Temperature Tabular values of Tolerance of DIN EN 60751 for Pt100
area DIN EN 60751

for Pt100 Class AA Class A

Kuva 2. Resistanssin suhde mittaustulokseen. [8.]

3.3 \Viritys

Automaatiourakoitsija laatii lammonjakokeskuksen arvoista virityspoytakirjan.
Virityksessa kaikki lammonjaon piirit viritetdan pysymaan ohjearvojen sisalla.
Ohjearvoja on lampétilojen maksimille ja minimille seka stabiilin piirin lampdtilo-

jen maksimin ja minimin heilunnalle.



Tarkein piiri virityksessa on kayttovesipiiri, joka antaa kiinteistolle kaiken Iampi-
man kayttoveden. Jos kayttdveden lampatila on lilan alhainen, legionellabak-
teeri voi elad vedessa. Legionellabakteeri aiheuttaa legioonalaistautia, joka on
keuhkokuumeen vakava muoto. Ohjearvo kayttdveden minimilampaétilalle on
yleisesti 50°C. Lampdtilan ollessa liian suuri on vaara palovammoille, seka
mahdolliselle putkistovahingolle. Paakaupunkiseudulla suurin osa kayttovesiput-
kistoista on tehty metallista, mutta paakaupunkiseudun ulkopuolella saatetaan
kayttaa esim. komposiittiputkia kayttovedessa, joiden jatkuvan lampdtilankesto
on noin 70°C. [9.] Ohjearvo kayttdveden maksimilampaétilalle on yleisesti 65°C.
[10.] Lisaksi piirin lampdtilahuojunta ilman kuormaa tulisi sailya +/- 2°C sisalla.
Kayttovesiverkosto viritetadn noin 10 prosentilla maksimikuormasta, eli jos kiin-

teistdssa on 60 samankokoista hanaa, avataan naista 6 virityksen yhteydessa.

Myo6s muut piirit on tarkea virittaa oikein, esimerkiksi IV-lammitysverkoston lam-
potilan noustessa liilan korkeaksi aiheutuu siita palovaara. 1V- seka patteriver-
kostoissa kuorma on jatkuvaa eika ole niin suurta kuorman vaihtuvuutta. Tama
helpottaa piirin viritysta huomattavasti. Usein muiden kuin kayttdvesipiirien PID-
saatoa ei tarvitse virittaa yhta paljon. Tama johtuu siita, etta muiden piirien
kuorma on tasaisempaa, eivatka ne siksi vaadi aggressiivista saatoa. Verkosto-
jen toimintalampdtilojen ohjearvot saadaan lammonjakokeskuksen saatokaavi-
osta. V-, patteri- ja lattialammitysverkostoja verrataan usein ulkoilmanlampaoti-
laan ja sen perusteella saadetaan lammitysta esimerkiksi talvella kuumemmalle
ja kesalla viileammalle. Alla on esimerkki lammitysverkostojen toimintalampoti-

loista, jossa pystyakselilla on verkostonlampdtila ja vaaka-akselilla ulkoilman-

lampdtila.
LAMMITYSVERKON TOIMINTALAMPOTILAT ILMASTOINTIVERKON TOIMINTALAMPOTILAT
C "
20 20
a0 8o
M
7O 70
- / M e
S50 50
40 40
30 30
20 Tu 20 Tu

20 10 o =10 —20 —30 "C 20 10 o =10 —Z0 —30"C

Kuva 3. Lammitysverkostojen toimintalampatilat.



4 Laboratorioharjoituksen alustus

Tutustuttuani tarkemmin lammonjakoon ja sen toimintaan, syntyi idea tehda de-
molaitteisto, joka toimisi koululla laboratorioharjoituksena. Harjoituksen avulla
opiskelijat saisivat konkreettisesti nahda, kuinka lammaonjakojarjestelma yksin-
kertaisuudessaan toimii. Harjoituksessa opiskelijat pisteohjelmoivat laitteiston
itse, jolloin he saavat myos tarttumapintaa siihen, miten ohjelmointia voidaan

suorittaa ilman kirjoitettavaa ohjelmointia.

Fidelixin FX-Editor-ohjelmistolla suoritettava pisteohjelmointi, eli pisteiden riip-
puvaisuuden yhdistdminen siten, ettd asetusarvopiste ohjaa esimerkiksi venttiili-
moottorin pistetta lampaotilamittauksen perusteella, on tehty erittain aloittelijays-
tavalliseksi ja helpostiymmarrettavasti. Pisteohjelmointia hyddynnetaan jarjes-
telmissa, jossa halutaan lampdtilan pysyvan tietyssa halutussa tasossa eli ase-
tusarvossa. Tama haluttu taso voi muuttua kayran perusteella, jossa otetaan

esimerkiksi huomioon ulkoilman lampatila.

Laitteistona harjoituksessa toimii Belimon LRC24A-SZ FDX -venttiilimoottori,
Produalin TEAT NTC 10 -lampétila-anturi, Fidelixin Al-8-C compact -sarjan ana-
loginen sisaantulokortti, Fidelixin AO-8-C compact -sarjan analoginen ulostulo
kortti seka Fidelixin FX-3000-C compact -sarjan keskusyksikko, jotka on kote-

loitu helposti kuljetettavaan muovikoteloon.

Harjoituksen tarkoituksena on ohjelmoida venttiilimoottori kdantamaan venttiilia
lampdotilamittauksen perustella. Opiskelija pystyy lammittamaan itse lampdétila-
anturia siten, etta laittaa sormen lampaotila-anturin paahan, jolloin venttiilimoot-
tori kdantaa saatopalloventtiilia kiinni lampaotilan noustessa. Kun sormi otetaan
anturin paasta pois ja anturi jaahtyy, avaa venttiilimoottori venttiilia. Talla ha-
vainnollistetaan sita, miten venttiilimoottoria sdadetaan lampatilan asetusarvon

perusteella.
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Kuva 4. Koottu harjoituslaitteisto.
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5 Laboratorioharjoituksen ohjeet

5.1 Laitteisto

Laitteistona toimii 310x240x160-muovikotelo korotetulla kannella, jonka sisélle
on laitettu din-kisko. Din-kiskoon on kiinnitetty FX-3000-C-prosessori, Fidelix
AI8C -moduulikortti ja Fidelix AO8C -moduulikortti. Dinkiskoon on myo6s
Kiinnitetty 4 riviliitinta, joista yksi on sulakkeellinen. Sulakkeellinen riviliitin on
24V DC + liitantaa varten ja yksi kolmesta tavallisesta riviliittimesta on nolla
litantaa varten. Riviliittimet on merkitty jannitteiden mukaan. Muut kaksi

rivilitinta on varalta laitettu mukaan. Kotelon sisalle on kiinnitetty LRC24A-SZ
FDX -venttiilimoottori, joka on kiinnitetty Belimon R2015-2P5-S1 -
saatopalloventtiiliin kiinni. Kotelossa on myos produaalin passiivinen [ampdtila-
anturi TEAT-NTC10.

FDX Compact FX-3000-C. FDX Compact Al-8-C.

-----

FDX Compact AO-8-C.

Belimo
LRC24A-57 FDX.

Produal
TEAT NTC 10.

Kuva 5. Harjoituksessa kaytetyt laitteet.
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5.2 Aloitus

Laboratorioharjoituksen aloitusosio alkaa neuvomalla, mista tietokoneista Fideli-
xin ohjelmistot I16ytyvat, koska Fidelixin FX-Editor-ohjelmisto on lisenssinvarai-
nen ohjelma. Paatimme laboratoriovastaavan kanssa, etta ohjelma asennetaan
kahteen laboratoriossa sijaitsevaan tietokoneeseen. Toimitin FX-Editor-ohjel-

miston lisenssit naihin kahteen koneeseen.

Osio jatkaa kertomalla, kuinka tietokoneen |P-asetukset vaihdetaan, jotta IP-
avaruus saadaan samaksi Fidelixin FX-3000-C-keskusyksikon kanssa. Fidelixin
keskusyksikot kayttavat vakiona IP-osoitetta 10.100.1.198, joten tietokone, joka
halutaan yhdistaa keskusyksikkoon, taytyy olla samassa IP-avaruudessa sen
kanssa. Kelpuutettavat osoitteet tassa tapauksessa olisivat 10.100.1.1—
10.100.1.197 seka 10.100.1.199-10.100.1.254. Tama tarkoittaa sita, etta tieto-
koneen |IP-osoite ei saa olla 10.100.1.198 eli sama kuin keskusyksikon IP-
osoite. Taman lisaksi gateway eli yhdyskaytava on myos oltava samassa IP-
avaruudessa, mutta eri kuin tietokoneen tai keskusyksikon IP-osoitteet. Keskus-
yksikon IP-osoitteen voi kyllakin vaihtaa mihin tahansa haluttuun osoitteeseen,
mutta harjoituksissa on hyva pitaa osoitetta, joka keskusyksikailla on vakiona.

Tama vahentaa ongelmien syntymisen mahdollisuuksia merkittavasti.

Edit IP settings

Manual ~
IPva ! )
- o ==
IP address

10.100.1.200
Subnet prefix length '

24
— &

10.100.1.201
Preferred DNS ‘
Alternate DNS
IPV6 ‘

P — -

Save Cancel

Kuva 6. IP-Osoitteen vaihto tietokoneesta.
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5.3 Ohjelma

Ohjelmaosion alussa opiskelija luo tyhjan kansion, jota kaytetaan harjoituksen
hakemistona. Opiskelija nimeaa kansion omilla nimikirjaimilla tai ryhmansa nimi-

kirjaimilla.

Avattuaan FX-Editor-ohjelmiston opiskelija luo uuden projektin ja hakee aikai-
semmin luoneensa tyhjan kansion projektin hakemistoksi seka tayttaa projektin
tiedot.

38 rx-Editor projects >

Create new FX-Editor project
Project Location l

|C:\U5e rs\Niklas.Fo rsstrom\Desktop\FideIix_Iémm(‘:‘mjako_F| = | @

Project Filename
|Fidelix_lammonjako_FDX |

Project name Project number
|Fidelix_lammonjako_FDX | | |

Project address 1
|Leiritie 1] |

Project address 2

Substation Cabinet
[vAK1 | | |

Rescurce name
| Program

Kuva 7. Projekti tietojen taytto.

Opiskelijoille annetaan oheismateriaalina grafiikkatiedosto, joka on valmiiksi
luotu harjoitusta varten. Grafiikan tekeminen kestaisi aloittelijalla liian kauan, jo-
ten paadyin luomaan valmiin grafiikkapohjan laboratorioharjoitukseen. Valmiin
grafiikan lisaksi, oheismateriaali sisaltda projektissa kaytetyt symbolit seka filtte-
ritiedoston, jolla projektissa olevat pisteet lajitellaan niin, etta ne saavat oikeat
attribuutit. Pisteitd voidaan lajitella niin moneen kategoriaan, kun halutaan,
mutta tassa harjoituksessa kaytetyt kategoriat ovat mittauspisteet eli _M-paat-

teiset pistetunnukset, asetusarvot eli _C-paatteiset pistetunnukset, saatopisteet
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eli _A-paatteiset pistetunnukset seka muunnostaulukot eli _L-paatteiset piste-

tunnukset.

Opiskelija kopioi oheismateriaalina tulleet tiedostot luomaansa projektiin ohjeis-

tuksen neuvomiin kansioihin.

v s [ www - 0 X
Aloitus ~ Jaa  Naytd o
« v » Fidelix_limmanjako_FDX » Fidelix lammonjako_FDX » Fidelix > www v U O Hae: www
A
" Nimi v Muokkauspaiva Tyyppi Koko
3¢ Pikakaytto
B onoyts symbols 10.5.2022 18.18 Tiedostokansio
default 1362018 1434 Microsoft Edge HTM... Tkt
¥ Ladatut tiedostot ¢ !
o Fidelix 9.4.2018 8.34 Cascading Style Shee.. 4kt
| Tiedostot .
= lledosto @ Fideli Lammonjako 1052022 17.05 Microsoft Edge HTM.. Ikt
&= Kuvat

Kuva 8. Symbolikansion ja grafiikkasivun kansiopolku.

Koska grafiikkasivua ei luotu projektin sisalla, vaan se tuotiin valmiina projektiin,
se ei ole sisallytettyna projektin kayttamiin tiedostoihin, vaan se pitaa erikseen

kayda sisallyttamassa projektin kayttoon. Sisallyttdminen tarkoittaa, etta projekti
huomioi grafiikkasivun, kun grafiikoita ladataan ala-asemaan. Projektiin sisallyt-
tamattomat grafiikkasivut ovat aina lihavoimattomalla tekstilla ja projektiin sisal-

lytetyt lihavoidulla tekstilla.

| J FIDELIX | J FIDELIX

Kuva 9. Sisaltamaton ja sisalletty grafiikkasivu.

Grafiikkasivuja tuodaan usein projektien sisalle malliksi nopeuttamaan grafiikko-
jen luontia ja auttamaan grafiikkojen yhtenevaisyyden sailymisessa. Kohteissa,
joissa on useampi alakeskus, on tarkeaa, etta grafiikat nayttavat samanlaisilta
ja grafiikkasivujen jarjestys jokaisessa alakeskuksessa on sama. Yhtenevaisyys

luo hyvan kuvan ammattitaitoisuudesta.
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Kun grafiikkasivuja tuodaan uusiin projekteihin, on hyva huomioida, etta pelkas-
taan grafiikkojen tuonti ei riita, vaan projektiin taytyy myds tuoda grafiikkasivulla
kaytetyt symbolit. Kun oikeaa symbolikirjastoa ei ole otettu kayttoon tai symboli-
kirjastosta puuttuu grafiikkasivun kayttamia symboleita, on tulos kuvan 10 na-

kéinen. Ohjelma tunnistaa, etta symboleita on kaytdssa, mutta kun se ei 16yda

kyseisia symboleita projektissa kaytetysta symbolikirjastosta on tulos tama.

File Edil Puints. Tools Fidelix Help

REevUHed

O Project Ej Points 3‘ Fidelix ? d_ Label list EModules Documents OH\slory %FxOane gGvapmcs £ ST-Edit

N2 EA=A

3 Graphical settings
=7 Files 8 Points Gmups }'é Settings Templates

ekcpain ot B — Py
= S - * N S m oo E
lsgess
BE [d FiDELIX
u Fidelix_Lammonjako.htm
Tr B . O selct Al
) T mm 9 voete
<} E 8 Indudefile
= .
- = = Open Himi-Editor
B gE _
= L £ petiesn s
. ==
i >
~ \Fock_Lammonjako nim
xXov:0 Selected: 0 Selected X/Y: none/non Zoom: 110%  Snap: none Symbol path: C:\ProgramData'FX-Editor\Symlib\Default\
i'i Event log Cancel
105 2022 Opening project C\ ikias. Forsstrom\Desktop\Fideli_| ,_ FDXFidelix_| )_FDX\Fidelix_|  FDX.fp ~

Fileversion 66
I nading nsar firmwara finctinne

Offiine CommTask: 0/0 Pointcount: 0 Selected points: 0 PLC-IP: PLC-MAC: unknown PLC-Type: unknown Local-IP: 10.10.102.32

Kuva 10. Grafiikkasivu, jossa symbolit eivat nay.

Ohjeistus neuvoo, kuinka oheismateriaalina saatu symbolikirjasto otetaan kayt-

téon. Kun uusi symbolikirjasto on otettu kayttéon pisteet nakyvat normaalisti

grafiikkasivulla.
Fidelix o apn e

Kuva 11. Grafiikkasivu, jossa symbolit ovat nakyvissa.
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Kuvassa 11 olevat nuolet osoittavat "pisteisiin”. Pistelaatikoiden varimaailmalla
on tarkoitus. Vihreataustaiset pisteet ovat yleisesti mittauspisteita, keltapohjai-
set pisteet ovat yleisesti asetusarvoja ja valkopohjaiset ovat yleisesti joko oh-
jauspisteita tai saatopisteita, tassa projektissa valkopohjainen piste on saato-

piste.

Harjoitus etenee pistetunnusten luomiseen. Pisteet saadaan auki kaksoisklik-
kaamalla, joka avaa niiden muutto valikon. Valikosta voidaan muuttaa pisteen
pistetunnus, koko, varimaailma, piilotus, paikka grafiikkasivulla, raja-arvo seka
asetusarvovalinta. Esimerkiksi piilotus valintaa kaytetaan usein halytyspisteissa,
kun halytyspiste on normaalitilassa eli ei halyta, ei pistetta nay grafiikalla, mutta

kun piste menee halytystilaan, piste nakyy grafiikalla.

Edit number field <

Pointld settings
Limit Hiding

[Fox_Fvo1_c [~]lo [=]] INet ~| 1
Controller set value Option

Show info | |
Position Color settings
Left Top Width Height Background color
[725 | [2a2 | [s8 | [20 BRI ~ |
Object settings Front color
Css User level Group Object id _ Black o |
| ~ | [o | o | [308633 |

" OK X Cancel

Kuva 12. Pistetietojen muutto valikko.

Seuraavaksi harjoituksessa aktivoidaan pisteet projektiin. Kun pisteet alussa
luodaan projektiin, on ne viela inaktiivisia eika niille ole viela annettu attribuut-
teja. Projektin inaktiiviset pisteet ovat eri valikossa kuin aktiiviset pisteet. Ku-
vassa 13 inaktiiviset pisteet ovat sivun oikeassa laidassa. Kun nama pisteet tuo-
daan filtteritiedoston lapi, ne siirtyvat sivun vasempaan reunaan. Pisteet taytyy
tuoda filtteritiedoston Iapi, joka jakaa pisteille oikeat attribuutit pistetunnusten
loppuosan perusteella. Projektissa voi olla useampia filtteritiedostoja, mutta ylei-
nen nyrkkisaantd on, etta projektissa kaytettaisiin vain yhta filtteritiedostoa mah-

dollisten virheiden valttamiseksi.



B8 rx-Editor 1.8 — e
File Edit Points Tools Fidelix Help 2
™ o, I~
NeMREO@ B
@ Project g Points . Fidelix e/‘ Label list [l Modules D Docume nts @ History (=) FxOnLine EGrﬂphics %ﬁ, ST-Edit
B % JT.
|+ iuu ‘ Load changed points to FX |- — E&‘@@ <~ ‘ @‘ ‘D-hun-Gr-nlunﬂ.l:m‘~ x*
Pointlist ﬁr
Default - Granlund cfc
Pointname Text Type o c... “ > ‘ = 9
Default.cfg
1 . #i
| JFOX_FVo1_A Fidelix_Lammonjako.htm
FDX_FVO1_M idelix onjake.htm
FDX_FV01_C Fidelix_Lammonjako.htm
FDX_TE31_M Fidelix_Lammonjako.htm
L | useFilter Al points - | Linked Points Physical Fictive Changed| Global 4 undeclared points.
| 3§ Event log Cancel
Undeclared pointlist updated ~

Elapsed time reading included files 40ms

Pointcount: 0 Selected points: 0

Kuva 13. Projektin inaktiiviset pisteet.

Kun pisteet on aktivoitu projektiin, tytetdan pisteiden loput tiedot. Pisteille
annetaan kuvaus, helpottamaan pisteiden tunnistusta kenttaolosuhteissa ja
kertomaan pisteiden tarkoitus. Jos piste on fyysinen laite, valitaan fyysinen piste
-valinta paalle. Pisteille annetaan yksikkd, joka kuvassa 14 on %. Pisteille
annetaan myds muunnostaulukko. Muunnostaulukko muuntaa viestin, jonka
alakeskus saa arvoksi, joka halutaan nakyviin. Esimerkiksi kuvan 14
muunnostaulukko 0-10V_0-100LT muuntaa janniteviestin, joka on 0 ja 10 voltin
valiltd vastaavaan arvoon, joka on skaalattu 0 ja 100 valilla. 5 voltin mittaus

nayttaisi taten grafiikalla 50 %.

Measurement point properties* B

0
o
0
0
o
0
0

1 point is selected for editing

Kuva 14. Pistetietojen tayttd mittauspisteeseen.



17

Kuvassa 15 on hyva esimerkki siitd, miten pisteet saavat erilaisia attribuutteja
filtteritiedostosta verrattuna kuvan 14 pisteeseen. Kuvassa 15 kontrollipisteelle
eli asetusarvolle annetaan ehdot, minka perusteella asetusarvo ohjaa venttiili-
moottoria. FDX_TE31_M-mittaus toimii asetusarvon paamittauksena ja
FDX_FV01_A toimii asetusarvon ohjaamana venttiilimoottorina. Tata kutsutaan
pisteohjelmoinniksi. Pisteohjelmointia hyoédynnetaan erityisesti lampdétilan saa-
doissa. Pisteohjelmointi korvaa perinteisen kirjoitetun ohjelmointitavan, mika no-
peuttaa ohjelmointitydta merkittavasti. Kuvan 15 asetusarvolle on valittu myos
"Constant set value” eli pisteen arvoa ei muuteta ohjelmallisesti. Vakioarvo eli
"Default value” maaritellaan etukateen, ja se on arvo, mihin asetusarvo pyrkii

paamittausta ohjaamaan.

Control point properties™ n

oowe o o fo

® Stage1

Venttiilimoottorin kontrollipiste [ Return water stage Narne|‘-'enrtiilimoonorin sddtd

P-gand AQ point |[FOX_FV01_A
wnouptt | Maxouput Of stte value[t |
Outdoor temperature limit / P Band
Lt vlue / measurement 0| v]

Kuva 15. Asetusarvon ehdot.

Harjoitus jatkuu lisdamalla projektissa kaytettavat moduulit ohjelmaan. Fidelixin
tuotevalikoimassa on useita erityyppisia moduuleita, mutta tassa harjoituksessa
kaytimme AI8C 8-kanavaista analogiamittausmoduulia sekd AO8C 8-kanavaista

analogialahté moduulia. Moduuleilla annetaan ohjelmassa osoitteet seka portti,
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johon moduulit kytketdan. Moduulien osoitteet voivat olla mita tahansa 1-63 va-
lilta, kunhan ne eivat ole paallekkaisia numeroita. Tassa harjoituksessa moduu-
lit voidaan liittda vain yhteen porttiin, joka on portti 3. Fidelixin FX-3000-C:hen
suoraan liitettavat laitteet maaritetdan aina portille 3. Fidelixilld on tuotteita ku-

ten FX-RS485-C, jolla saadaan auki portit 4 ja 5 seka MultiLink, jolla saadaan
auki portit 6-10.

w1
File Edit Points Tools Fidelix Help
P‘ E E‘ ’.'/Vr;' D@ Modules
—r) == Mgu\e‘
ot [ s (B rec (@0 (@] Lot st I " Domens 4
0 Project IE::J Points E Fidelix & ‘d ‘\Label list [ Modules Documents ce |
Project information Communication settings Hardware configuration Point settings
Modules Modbus devices 1+ A | Port Module type
KWX £ | * | : 3 v |mec - <44
AN md EE 2 R i 1
Mogletype Module count 1/O count A.. Register type  Regi| 5 ik
' ? JTCPIUDP Receive timeout (ms) 80
8 0 1o
3 9 o o o o 0
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
_ 2 v
2 Eventlog Cancel
4 points was imported elapsed time 12ms 70K X Cancel A
Updating PointData.ini

v

Phrintreunt: & Lelanted nainte: N1

Kuva 16. Moduulien osoitteistaminen ohjelmassa.

Moduuleiden lisdamisen jalkeen pisteet liitetdan moduuleille. Pisteiden
littdminen toimii vetamalla piste sille haluttuun kohtaan. Kuvassa 17 pisteet
ovat liitettyind moduuleille.
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Port Module:... Pointname Text Module socketg| Pointname Text Type
AIBC Pointname Text Module soc...
03.001:01 FDX_FVO1_M Mittaus, DC, 1,GND....
03.001:02 FDX_TE31_M Mittaus, DC, 2,GND,...
03.001:03 DC, 3,GND,...
03.001:04 DC, 4,GND.,...
03.001:05 DC, 5,GND,...
03.001:06 DC, 6,GND.,...
03.001:07 DC, 7,GND,...
03.001:08 DC, 8,GND,...
AOBC Pointname Text Module soc...
03.002:01 FDX_FVO1_A Ohjausviesti DC, 1,GND,...
03.002:02 DC, 2,GND,...
03.002:03 DC, 3,GND,...
03.002:04 DC, 4,GND,...
03.002:05 DC, 5,GND....
03.002:06 DC, 6,GND,...
03.002:07 DC, 7,GND,...
03.002:08 DC, 8,GND.,...
< >
Miports + 0

Kuva 17. Pisteet liitettyina moduuleille.

Viimeisena ohjelmointiosuudella opiskelija luo projektin pisteille historianseuran-
nan. Pisteet, joita halutaan seurata, ovat tassa harjoituksessa, mittauspisteet
seka asetusarvo. Historianseurantaan luodaan ryhma ja ryhman sisaan maari-
tellaan pisteet, joita halutaan seurata. Historianseuranta on erittain hyodyllinen
tydkalu esimerkiksi ongelmanratkaisuun. Monesti isoissa lammitysjarjestelmissa
on ongelmia hienosaadon kanssa. Lammitysjarjestelman lampaétiloja on helppo
seurata ja vertailla historianseurannan avulla. Monesti sen avulla pystytaan seu-
raamaan, milloin ei-haluttu tilanne on sattunut ja mika siihen on ollut syyna. His-

torianseurannan avulla tilanteen korjaaminen helpottuu merkittavasti.

Laboratorioharjoituksessa hyodynnettiin pelkastaan pisteohjelmointia, silla se
on enemman aloittelija ystavallinen lahestymistapa uusiin jarjestelmiin. Komp-
leksin ohjelman rakentaminen ei myoskaan ollut vaihtoehto, silla harjoituksen
keston tuli olla 2—4 tuntia. Taman harjoituksen paalle on kylld mahdollista raken-
taa toinen harjoitus, jossa otetaan perinteista ohjelmointia mukaan. Fidelix kayt-
taa structured text -ohjelmointikielta. ltse ohjelmointiin voidaan kayttaa OPEN

pcs -ohjelmaa tai FX-Editorin omaa ST-Edit-tydkalua.
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5.4 Kytkenta

Kun moduuleille aletaan kytkemaan pisteita, on tydmaalla 90 % ajasta kaytossa
kytkentaluettelot, joihin on valmiiksi maaritelty, mihin kukin piste kytketaan. On
tilanteita, jolloin kytkentaluetteloita on erittain vaikea tehda, kuten kaytossa ole-
vien alakeskuksien saneeraus. Talléin on helpompaa kytkea pisteet, miten ha-
luaa, ja samalla linkata niitd ohjelmaan. Kuvassa 18 on esimerkki kytkentaluet-
telosta. Fidelixin FX-Editor-ohjelma pystyy automaattisesti luomaan kytkenta-
luettelon projektiin liitettyjen fyysisten pisteiden perusteella.

)V( F. d l. Kiinteists Dokumenttiaji |Ala-asema Julkaisupvm  Tekija
A ldetux Fidelix_lammonjako_FDX Kytkentaluettelo VAK1 13.5.2022
Martinkylantie 41 Leiritie 1 fmjeklinumem Sijainti Revisiopym | Revisio ISivu
01720 Vantaa 0 Rev. A 112
Portti: 3 Moduuli: 1 Al 8C 2 Kaapell KeakreLaile
|- Liitin Johdin Tunnus ja tyyppl Johdin Llitin Tyyppl
1 FDX_FV01_M BELIMO
Venttilimoottarin asennon mittaus 1 1 1 s LAITEKAAPELI LRC24A-SZ FDX
1 GND
9 |FoxTESIM PRODUAL
Kayttaveden lampatila mittaus 2 2 2 MU ML-JOHDIN MU [E1MERKITYSTA TEAT-NTC10
2 GND GND VIO VIO [EI MERKITYSTA
N - - Kinteists Dokumenttiaj |Ala-asema Julkaisupvm  Tekija
>A< Fldellx Fidelix_lammeonjako_FDX Kytkentaluettelo VAK1 13.5.2022
Martinkyléntie 41 Leiritie 1 Projektinumero Sijainti [Revisiopym  Revisio Sivu
01720 Vantaa 0 Rev. A 2/2
Portti: 3 Moduuli: 2 AO 8C Jarnits Hacpsl ioshuliBalta
. Liitin Johdin Tunnus ja tyyppl Johdin Liitin Tyyppl
1 FDX_FVO1_A BELIMO
\Venttilimaottorin saatoviesti 1 1 3 LAITEKAAPELI LRC24A-SZ FDX
1 GND

Kuva 18. Kytkentaluettelo.

Moduulit taytyy myds fyysisesti osoitteistaa, ja se tapahtuu compact-sarjan kor-
teissa kortin sivusta. Korttien sivussa on 6 DIP-kytkinta, jotka antavat moduulille
Modbus-osoitteen binaarimuodossa.

R AO-8-C
% FidelUX  ;cumeisnal

e | |~ T

Kuva 19. Moduulien fyysinen osoitteistaminen.
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Harjoituksen fyysisia kytkentdja oli vain 4 kappaletta, mutta se on varmasti tar-
peeksi opettamaan, miten moduulikortteja kaytetaan. Venttiilimoottorista
kytkettiin saato, takaisinmittaus seka kayttdjannite. Taman lisaksi kykettiin viela
lampdotila-anturi. Fidelixin compact-sarjan moduuleilta saadaan suoraan otettua
kayttdjannite toimilaitteille, eika tarvita valttdamatta erillista syottéjannitelahdetta.
Fidelixin classic-sarjan korteissa sensijaan ei ole omaa syo6ttdjannitelahdetta,

joten niita kaytettaessa tarvitaan erillinen jannitelahde toimilaitteille.

Kuvassa 20 Al8-kortin pisteet 1 ja 2 on kytketty eri tavalla. Se johtuu siita, etta
paikalla 1 oleva mittaus on jannitemittaus ja paikalla 2 oleva mittaus on resis-
tanssimittaus. Laitteiston maa on samassa potentiaalissa kaikkien korttien va-

lilla. Venttiilimoottorin kayttdjannite on otettu AO8-kortin paikasta 1, ja Al8-kortin

pisteeseen 1 kytketty venttiilimoottorin takaisinkytkentadmittaus saa siita vertailu-
kohdan.

Kuva 20. Laboratorioharjoituksen fyysiset kytkennat.
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5.5 Simulointi

Simulointiosuus alkaa aina kaikkien pisteiden, grafiikoiden, historiaryhmien seka
ohjelmallisesti luodun laitteiston lataamisella ala-asemaan. Simuloinnin aloitusti-
lanne nayttaa tassa harjoituksessa kuvan 21 tilanteelta. Kuvassa
kayttovesiverkoston lampdétilamittaus on huomattavasti alle halutun 25 celsius-
asteen. Taman seurauksena venttiilimoottori on ajanut itsensa taysin auki
saadakseen jarjestelmaan lampoa. Harjoituksessa venttiilimoottorin ajo ei
vaikuta lammonsiirtoon, koska jarjestelmaa ei ole kytketty minkaanlaiseen

[ammonlahteeseen.

- - Metropolia VAK1 11.05.2022
Fldehx i Lammanjako 02:09:46
Prosessikaavio

Leiritie 1
01600 Vantaa

KAYTTOVESIVERKOSTO 0

Paluuvesi muilta verkostoilta

Kuva 21. Simuloinnin aloitustilanne.

Harjoituksessa lampoda jarjestelmaan saadaan lammittamalla Iampdtila-anturia
kadella tai sormella. Lampdtila-anturin mittapaasta otetaan kiinni, ja kehon-
lampo lammittaa anturia yli halutun 25 celsiusasteen. Kun 25 celsiusastetta on
ylitetty, alkaa venttiilimoottori ajamaan itseaan kiinni estaakseen [ammontulon
jarjestelmaan. 25 celsiusasteen alittuessa venttiilimoottori ajaa itsensa auki.
Kuvassa 22 nakyy, miten venttiilin toimintaa on mahdollista seurata

harjoituslaitteiston sivusta.
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P————— cn—

Venttiili auki Venttiili kiinni

Kuva 22. Venttiilin toiminta.

Simuloinnin lopputuloksena venttiili saadaan ajettua kiinni-asentoon.
Asetusarvo valittiin harjoitusta varten siten, etta kehonlammaolla pystytaan
lammittdmaan sen yli. Simulointiosuuden jalkeen oikeassa tilanteessa,
jarjestelma viritettaisiin seuraavaksi. Viritysta ei kuitenkaan pystyta simuloimaan
ilman aktiivista laBmmonlahdetta, joten harjoituksen varsinainen simulointi paatyy
tahan.

Seuraaville verkostoille

[KAYTTOVESIVERKOSTO | FDE-FV01
Konfrollipiste (25 g =

=

FOX-TEZ
Mittzuspiste 300 =C

sastépiste (0.0 %

5%

Mittauspiste

Paluuvesi muilta verkostoilta

Kuva 23. Simuloinnin lopputulos.
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~ Apply | X cancel
Poinik

Pointname Wiews Manual Progr.
|FDx_F\..r|:|1_c | |c| | |D | |D |
Text

|Ver1ttii|irr1c|0ttc|rir| kontrollipiste |
Ficture

| | EaAauto History point

History

Samples max. Sample time Tolerance Max Days
[s000 | [5 | [seconds ~—| |o.5 | | o3 |
Energy channel Energy channel Space

o <] meter

Kuva 24. Naytteidenottovali.

Aikaisemmin harjoituksessa opiskelija maaritti historianseurantapisteille
naytteenottovalin, eli kuinka usein ala-asema ottaa naytteen pisteesta ja
tallentaa sen muistiin. Nopeasti muuttuvissa jarjestelmissa on hyva, etta
naytteita otetaan usein. Kuvassa 24 naytteita otetaan viiden sekunnin valein,
joskus naytteita halutaan useamminkin, mutta pitaa muistaa, etta naytteita
voidaan ottaa vain 5000 kappaletta ala-asemaan. Ala-asema poistaa naytteita

vanhimmasta lahtien, kun 5000 naytetta tulee tayteen.

Simulointiosuuden lopussa opiskeija paasee katsomaan, milta historianseuranta
nayttaa. Ala-aseman historia valilehdella voidaan piirtaa kaikki ala-asemaan
ladatut historianseurantaryhmat. Kuvassa 25 nahdaan historiaryhma, jossa on
piirrettyna punaisella venttiilimoottorin takaisinkytkentamittaus, keltaisella

asetusarvo ja vihrealla kayttoveden lampdotilamittaus.

Halytykaat Lamman) jako v |1 Tuntia v | Skaalaus |0 100

Himtort - - | Tallata || Ryhma | BE=3S Maytteits taulukossa 200

Lamménjako

100

100

1.00

oo Aia Ao

1.00

100

ESRY BRI

100

Kuva 25. Historianseurantaryhma piirrettyna ala-asemassa.
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5.6 Lopetus

Harjoituksen lopetusosuus on lyhyt ja ytimekas. Opiskelija poistaa ala-asemasta
kaiken lataamansa datan seka purkaa tekemansa kytkennat ja palauttaa
moduulien DIP-kytkimet ala-asentoon. Datan poistaminen tapahtuu FX-Editor-
ohjelmassa olevalla poistotyokalulla. Poistotyokalussa on useampi vaihtoehto,
joista valitaan aktiiviseksi ne, jotka halutaan pois ala-asemasta. Harjoituksessa

opiskelija valitsee "Select all” -vaihtoehdon, joka poistaa kaiken.

ﬂ Clear Substation [10.100.1.198] b
Options
® Selected (O Factory default
Select file to delete
[ Select all ‘ [1 Modules.dat
[] PointData.dat [[1 ModbusDevices.dat |
(] AlarmGroup.dat []1IECPRG.dat £ .
[ StateText.dat [ UserData.dat
] WWW Fiees [ symbol Fies v oK
(] History [] Stations.dat X Cancel

Kuva 26. Poistotyokalun vaihtoehdot.
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5.7 Vianetsinta

Vianetsintaosioon on koottuna yleisimmin esiintyvia ongelmia, jotka ovat kaik-
kien itse korjattavissa. Jos pisteet, grafiikat tai laitteisto jatetaan lataamatta ala-

asemaan, tulee esiin erinaisia ongelmia.

Grafiikan lataamatta jattaminen johtaa siihen, etta grafiikoita ei yksinkertaisesti
nay ala-asemassa. Jos pisteet ovat jaaneet lataamatta, grafiikkasivulla pistei-

den ympairille tulevat punaiset aariviivat, ja pisteet nayttavat arvoa "???”.

| KAYTTOVESIVERKOSTO | FO¥-FVH
Kontrollipiste (25 [ =(

FOX-TEHN
Mittauspiste [777

Saatopiste 100 %

Mittzuspiste 144 %
(W
FDX_TE31_M

Arvo 777 - Auto Piste puuttuu
Venttillimoottorin kontrollipiste

w I

Kuva 27. Puuttuva piste.

Yleisin syy pisteiden puuttumiseen on se, etta pisteiden lataustilanteessa paalle
on jatetty pisteosion filtterdinti "Changed” eli muutetut pisteet. Kun muutettujen
pisteiden filtteri on paalla, nakyy pisteosiossa vain ne pisteet, joita on muutettu

niiden projektiin tuonnin jalkeen.
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Pointlist e -
Peintname Tedt Type 110 + Mormal | Load changed points to FX | ['E @ [_)}g h‘-
FDX_FVD1_A Venttilimoottorin s... Analog out 00.000:00 Pointlist
FOX_FVO1_M Venttifimoottorin ... Analog in 00.000:00 | Pointname Text Type 110
FDX_FVO1_C Ventfiimootiorn k... Confrolpaint @Fox_Fvo1_A Ohjausviesti, Analog out
FDX_TE31_M Kayttoveden lamp... Analog in 00.000.00 | PIFDX_FVO1_M Mittaus, Analeg in
FDX_FV01_C , Saatopiste Control point -—
FDX_TE31_M Mittaus, Analog in
D) 0-10V_0-100_LT 0-10V=0-100 LookUp Table —

¥

il =L sical Fictive Changed
Lo || 000 | el e S i UseFilter  All points = Linked Points Physical Fictive Changed

Kuva 28. Changed filtteri.

6 Pohdinta

Opinnaytetyon tavoitteena oli tutustua rakennusautomaatioon ja tarkemmin lam-
monjakoon, jonka perusteella tuli luoda Metropolialle laboratoriodemolaitteisto

opiskelijoita varten seka valmistella siihen yksi harjoitus.

Olen tdissa rakennusautomaatioyrityksessa, joten paasen usein tydskentele-
maan eri rakennusautomaatiojarjestelmien ja prosessien kanssa. Viime aikoina
olen paassyt tydoskentelemaan isoissa kohteissa, joissa on useampia lammonja-
kojarjestelmia. Tama on auttanut merkittavasti lammitysjarjestelmien toiminnan

tietamystani.

Rakennusautomaatio on erittain suuri aihealue ja vaatii vuosien tydokokemusta
ja opiskelua, jotta ymmartaa siihen sisaltyvia osa-alueita. Siksi opinnaytetydssa
keskityttiin luomaan demolaitteisto ja harjoitus pienesta osa-alueesta. Osa-alu-
eena toimi kayttdveden saato, joka on osa kiinteistdjen lammitysjarjestelmaa.
Aihe oli kuitenkin tarvittavan suuri, etta siita saatiin luotua muutaman tunnin
kestava laboratorioharjoitus, jos aikaisempaa kokemusta Fidelixin laitteistoista

tai jarjestelmista ei ole.
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Harjoituksen tarkoituksena oli opettaa opiskelijoille Fidelixin tuotteiden kayttda,
kenttalaitteiden kytkentaa, Fidelixin ohjelmiston kayttoa seka miten luotuja ohjel-
mia simuloidaan. Simulointi suurimmaksi osaksi suoritetaan ilman demolaitteis-
toa, mutta opiskelijoille, joille Fidelixin tuotteet eivat valttamatta ole ennestaan
tuttuja, on hyva olla fyysinen laitteisto, josta he nakevat, miten laitteisto reagoi,

kun ohjelmistoa simuloidaan.

Opinnaytetyon vaikein osuus oli luoda ohjeistus laboratorioharjoitukseen, jonka
kuka tahansa voi suorittaa, koska huomasin jatkuvasti, etta ohitin ohjeistuk-
sessa askeleita, joita itse pidin itsestaan selvina. Jouduin lukemaan ohjeistuk-
sen monet kerrat lapi seka pyysin tyopaikalta tyokavereita lukemaan sen lapi ja

antamaan palautetta sen suoritettavuudesta ilman kokemusta Fidelixin laitteista.

Sain kuitenkin luotua hienon demolaitteiston seka helppolukuisen laboratorio-
harjoituksen Metropolian opiskelijoille. Rakennusautomaatio on ollut suurelta
osin tyOpaikalla opittavaa aihealuetta, mutta ehka tamantyyliset harjoitukset an-
tavat opiskelijoille hieman tarttumapintaa rakennusautomaation mielenkiintoi-

seen maailmaan.
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Laboratorioharjoituksen ohjeet
1 Laitteisto

Laitteistona toimii 310x240x160 muovikotelo korotetulla kannella, jonka sisalle
on laitettu din-kisko, din-kiskoon on kiinnitetty FX-3000-C Prosessori, Fidelix
AI8C moduulikortti ja Fidelix AO8C moduulikortti. Dinkiskoon on my6s kiinnitetty
4 riviliitinta, joista yksi on sulakkeellinen. Sulakkeellinen riviliitin on 24V DC +
litantaa varten ja yksi kolmesta tavallisesta riviliittimesta on - liitantaa varten.
Riviliittimet on merkitty jannitteiden mukaan. Muut kaksi riviliitintd on varalta
laitettu mukaan. Kotelon sisalle on kiinnitetty LRC24A-SZ FDX venttiilimoottori,

joka on kiinnitetty Belimon R2015-2P5-S1 saatdpallo venttiiliin kiinni. Kotelossa

on myds Produaalin passiivinen lampdtila-anturi TEAT-NTCA10.

. |
et ff .0

s &l
W M W RN | e

i omw Momm MmN e - -
v, AO-8-
NS Pdelx | AOEC

Made in Finland Sarlal Number

Kuva 4. Belimo C€

R2015-2P5-S1. o o ng

Kuva 3. Belimo Kuva 6. FDX Compact AO-8-C.

LRC24A-SZ FDX.

Kuva 5. Produal
TEAT NTC 10.
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Kuva 7. Koottu harjoituslaitteisto
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2 Aloitus

1. Fidelixin FX-Editor ohjelma l6ytyy vain
sahkopoydilta 8 ja 9, jotka sijaitsevat ik-

kunoiden vieressa.

2. Kirjaudu tietokoneeseen: Kayttajatun-
nus: "MM-C376-2-08\fidelix”, jos kaytat
sahkopdytaa 8. Kayttajatunnus: "MM-
C376-2-09\fidelix”, jos kaytat sahkopoy-

taa 9. Salasana molemmille kayttajatun-

nuksille on “fidelix”.
Kuva 8. Ethernet portti.

3. Liita kotelossa olevan Cat kaapelin toinen paa tietokoneen takana ole-

vaan Ethernet porttiin.

4. Kun tietokone on ’
avautunut, Kir-
joita vasem- H P Type here to search SR
massa alakul- Kuva 9. Hakupalkki.

massa olevaan hakupalkkiin "Settings” ja seuraava nakyma aukeaa.

Paina Kohtaa Network & Internet.

etting: - a] x
Windows Settings

[ System E D Ph @ Network & Internet
Display, sou Bl b, prir m L Wi-Fi, airplane mode, VPN
power

@ Pe lizat = App: A t (i\$ Time & Language
B lock - Uni I, d L Your accounts, email, sync, A Speech, region, date

fea work, other people

@ Gaming (’17. Ease of Access p Search El Privacy
Xbox Game Bar, captures, Game ~= Narrator, magnifier, high Find my files, permissions Location, camera, microphene
Mode contrast

£ Update & Security

R/

Windows Update, recovery
backup

Kuva 10. Windows asetukset.
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5. Avautuu seuraavanlainen ikkuna. Valitse Alemman yhteyden Properties
valikko. Yhteys voi olla nimeltaan Ethernet 2,3,4,5,6, jne. Tunnistat oi-
kean yhteyden datansiirto maarasta. Juuri liitetyn yhteyden datansiirto

maara on erittain pieni, kuten kuvassa nakyy, se on alle 1Megabittia.

<« Settings — (=] =
f Home Status
| Find a setting 3 | Network status Help from the web

Updating network adapter or driver

11— E _@ Finding my IP address

@ staws Ethemet

Network & Internat

pkamkroat (@ Gethelp
%= Ethernet You're connected to the Internet & Give feedback
If you have a limited data plan, you can make this network a
#F  Dial-up metered connection or change other properties,
EI Ethernat 2.94 GB
o VPN From the last 30 days
& Proxy Properties Data usage
g Etherner2 PRRVERE |
Erom the last 30 days
Properties Data usage

B Show available networks

Advanced network settings

53 Change adapter options
View network adapters and change connection settings

&R, Network and Sha
For the networks you connect to, decide what you want to share

Q MNetwork troubleshooter
Diagnose and fix network problems

View hardware and connection properties

Kuva 11. Network & Internet Status valilehti.

6. Properties valikko aukeaa, paina Edit painiketta IP settings kohdasta.

<« Settings - =] >

&  Unidentified network

Metered connection @ Gethelp

If you have a limited data plan and want more contral over data usage,
make this connection a metered network. Some apps might work
differently to reduce data usage when you're connected to this network.

Set as met tered connec tion
@ D on

If you set a data limit, Windows will set the metered connection setting
for you to help you stay under your limit.

Set a data limit to help control data usage on this network

IP settings

IP assignment: Manual
IPva address:
IPva subnet prefix length:

IPva gateway:

G g

Properties

Link speed (Receive/Transmit):

Physical address (MAC):

Kuva 12. Ethernet yhteyden Properties valilehti.



7. 1P:n muutto ikkuna aukeaa.
Jos ylin valikko ei ole jo Ma-
nual valinnassa, muuta se nyt
manual valinnalle. Laita IPv4
asetus paalle, jos se ei jo ole
paalla. Vaihda IP osoite
10.100.1.200 ja Gateway
10.100.1.201. IP osoite pitaa
olla samassa IP maailmassa
prosessorin kanssa. Proses-
sorin oletus IP-osoite on
10.100.1.198. Joten tietoko-
neen |P-asetus voi olla mika
tahansa muu osoite 10.100.1.
maailmassa paitsi 198. Tata
tehtavaa varten valitsin osoit-
teen 200. Subnet prefix length
voidaan jattaa arvoon 24.
Paina Save nappainta valikon

vasemmassa alareunassa.

8. Tietokone kysyy, haluatko,

Liite 1
5(31)
Edit IP settings

Manual ~

IPv4

- - <=

IP address

10.100.1.200

Subnet prefix length '
24

Gateway

10,100.1.201

Preferred DMNS

Alternate DNS

IPv6
fa N\ e

Save

\ 4

Kuva 13. IP-Asetuksen muuttaminen.

Cancel

etta Settings ohjelma tekee muutoksia tietokoneeseen, ja pyytaa kirjautu-

maan Admin tunnuksilla. Kirjaudu alussa kaytetyilla Fidelixin tunnuksilla

samalla tavalla, kun kirjauduit tietokoneeseen sisaan. Eli Kayttajatunnus:
MM-C376-2-09\fidelix tai MM-C376-2-08\fidelix riippuen siitd kumpaa

sahkopoydista kaytat. Salasana: fidelix. Tietokone toistaa saman kyse-

lyn, mutta se ei tule ponnahdusikkunana, vaan se ilmestyy tietokoneen

alapalkkiin. Avaa kysely alapalkista ja toista juuri tekemasi askel.

H jo Type here to search

Kuva 14. Kysely tehtavapalkissa.
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9. IP asetusten pitaisi nyt nayttaa talta. Voit poistua asetuksista ja aloittaa

seuraavan osion.

IP settings

IF assignment Manual
IPvd address: 10.100.1.200
IPvd subnet prefix length: 24

IPvd gateway: 10.100.1.201

Edit

Kuva 15. IP-Asetukset.

3 Ohjelma

1. Luo tyhja kansio ja nimea se Fidelix_lam- 2 FX-Editor 1.8

monjako_(Nimikirjaimet/Ryhma) File Help
u New Ctrl+N
2. Avaa FX-Editor ohjelma. — b Cul+O
l» Project »
3. Paina vasemmasta ylareunasta File -> @ Settings

New. Import new PLC firmware

3 Explore FX-Editor data

4. Ohjelma kysyy avataanko projekti uuteen Bl e

ikkunaan(Open project in new window),
Kuva 16. FX-Editor

aloitusvalikko.

vastaa Ei.



Liite 1

7 (31)
5. Ohjelma Avaa FX-Editor Project nakyman.
wad
Project wizard
=a :
Project Group
—
Open Recent File
v Open file..
Next = Cancel

Kuva 17. Editor projects paavalikko.

6. Valitse Project wizard osiosta, Project ja paina next painiketta.

7. Hae alussa luomasi kansio projektin hakemistoksi painamalla nuolen

)‘gﬁ FX-Editor projects X

Create new FX-Editor project
Project Locatien |

‘C:\Users\NikIas.Forsslrom\Desktop\FideIix_Iémménjako_F‘ =M @

osoittamaa painiketta.

8. Taytetaan projektin tietoja.

Project Filename
Fidelix_lammaonjako_FDX

Projektitiedoston nimeksi tu-

Project name Project number
[Fidelix_lammonjako_FDX I |

lee sama kuin kansion nimi,

mutta ilman aakkosia. Kirjai- ‘E;‘;{igj‘dd*w ‘
mia 8,0 ja a ei saa kayttaa. ‘F’miectaddfessz |
Projektin nimi tayttyy itses- ‘m‘aﬂon | ‘Cabinet |
taan, kun tekstilaatikosta pai- -Ef;;ru;f: name

naa hiirella. Projektin osoit-
teeksi laitetaan Metropolian

osoite Leiritie 1. Substation

< Back Cancel
eli ala-asema nimetaan

VAKT". Tama on lyhenne Val- Kuva 18. FX-Editor projects, projek-
vonta-alakeskus 1:sesta. Paina tin tietojen taytto.

next.
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9. Seuraavat osiot voidaan ohittaa next painikkeella.

ﬁ FX-Editor projects

Project settings

X G Fx-Editor projects X
Pointname build structure

Local IP address

Pointname build sample

I | - [SYSTEM_COMPONENT_SUFIX \
Public IP address o Separator
| L]

FX model: Component Prefix section
(PG v [ | ‘component -
FTP/Telnet Usemame FTP Port System

[Fx3000 | P | | | system v
FTP/Telnet Password Telnet Port

‘demo | ‘23 ‘

Web Username Web Port

‘syslem ‘ ‘80 ‘

Web Password
24880 |

< Back G < Back Cancel

Kuva 19. FX-Editor projects ohitettavat osat.

10. Ohitettujen osioiden jalkeen aukeaa seuraava nakyma.

File Edit Points Tools Fidelix Help

B - 1
—cEREOVWUHe A
R =" — Y T &
@ Project g Points E Fidlelix @ || Label list B Modules Documents @Hlslary &) FronLine @Graphics ¢../» ST-Edit

Project information Communication settings Hardware configuration Point settings
Project info

Name: Project Specification:
Fidelix_lammanjako_FDX

Address 1:

Leiritie 1

Address 2:

Substation:
VAK1

Cabinet:

Engineer:
Niklas Forsstrom

EngineerPhone: Create date:
0509104354 1052022

Projectnumber: Date:

Rev by: Rev Date:

Fj Event log

Cancel
10.5.2022 Opening project C:\Users\Niklas.Forsstrom\Desktop\Fidelix_lammanjako_FDX\Fidelix_lammonjako_FDX\Fidelix_lammanjake_FDX.fxp |
Fileversion 66

| nadinn neer firmware fiinetinne

Offline CommTask: 0/0 Pointcount: 0 Selected points: 0 PLC-IP: PLC-MAC: unknown PLC-Type: unknown Local-IP: 10.10.102.32

Kuva 20. Projektin paanakyma.
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11.Kopioi oheismateriaalina saat "Fidelix_Lammonjako” HTML tiedosta ja
"symbols” kansio. Liita ne projektin "www” kansioon, joka I0ytyy seuraa-
malla kuvan kansiopolkua. Www kansiossa on valmiina ohjelman auto-
maattisesti luoma symbols kansio, mutta tama ei sisalla viela symboleja,
joten korvataan se oheismateriaalin mukana tulleella kansiolla. Liitettava
HTML tiedosto on grafiikkapohja, joka on luotu etukateen tata harjoitusta

varten. Liitettava symbols kansio sisaltaa projektissa kaytetyt symbolit.

vl = [ waw - O
Aloitus Jaa Naytd
&« v > Fidelix_l&mménjako_FDX » Fidelix_lammonjako_FDX » Fidelix » www v D £ Hae: www
A
A Nimi ¥ Muokkauspaiva Tyyppi Koko
s Pikakaytto
B Tyspoyts symbols 10.5.2022 18.18 Tiedostokansio
default 13.6 14 Microsoft Edge HTM... 1kt
4 Ladatut tiedostot ¢ ¢
) o Fidelix 94.20188.34 Cascading Style Shee... Akt
= Tiedostot .
= fedosto € Fidelix Lammonjako 1052022 17.05 Microsoft Edge HTM... 31 kt
&= Kuvat

Kuva 21. www-kansion polku.

12.Kopioi myds oheismateriaalina saatu "Default — Grandlund.cfg” tiedosto
ja liitd se projektin "Filters” kansioon. Kansiopolku I6ytyy alla olevasta ku-
vasta. Cfg-tiedosto on filtteri tiedosto, jonka mukaan ohjelmisto osaa laji-

tella pisteet oikeisiin kategorioihin, filtteritiedostoon syo6tettyjen arvojen

perusteella.
v < | Filters — O X
Aloitus  Jaa  Nayta (7]
« v » Fidelix_lsmménjako_FDX » Fidelix_lammonjako_FDX » Filters v O £ Hae: Filters
~ Nimi Muokkauspéivé Tyyppi Koko
5t Pikakayttd
- _| Default - Granlund.cfg 25820211523 CFG-tiedosto 165 kt
I Tyspoyta

¥ Ladatut tiedostot

Kuva 22. Filtteritiedoston kansiopolku.

13.Palaa takaisin FX-Editor ohjelmaan ja siirry "Graphics” valilehdelle. Kak-
soisklikkaa Graphical settings ikkunassa oleva FIDELIX valikkoa. Paina
"Fidelix_Lammonjako.htm” tiedostoa hiiren oikealla painikkeella ja valitse
"Includefile”. Teksti muuttuu lihavoiduksi ja se on tallin sisallytettyna
projektiin.
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| J FIDELIX | o FIDELIX
— \_J Fidelix_Lammonjako.htm | o Fidelix_Lammonjako.htm

Kuva 23. Tiedosto ei sisallytettyna. Kuva 24. Tiedosto sisallytettyna.

14.Kun projektiin liitetdan valmiita grafiikka tiedostoja ne eivat ole automaat-
tisesti sisallytettyja, toisinkuin projektin sisalla luodut tiedostot. Taman ta-
kia projektiin liitetyt tiedostot taytyy manuaalisesti kayda sisallyttamassa
projektiin. Tiedostoja voi tuoda malliksi projektiin, jolloin tiedostoa ei tar-

vitse sisallyttaa. Ohjelmisto huomioi vain sisalletyt tiedostot.

15. Kaksoisklikkaa lihavoitua tiedostoa. Grafiikkasivu aukeaa, mutta projek-

tin symbolit eivat ole viela nakyvissa.

Fle  Edit  Points  Tools  Fidelx  Help

cHEEO000B

@ Project Izj Points % Fidelix ﬁ i Label list EModules | Documents @Histury 6anOnLine staphics . ‘. ST.Edi

= e J Graphical settings
= =80 LX) LA .
= = = = [ Files E Paints Grnups }é Settings Templates
Metropoiia vkt [ [ &
. - NG I e @
sgcss
g [ g FIDELIX
[ g Fidel_Lammonjako
T I O seectl
i; B B * Delete
- B Indudefile
(] Excludefile
; 8 QOpen Himl-Editor
sE]
jm— H @ Refresh 5
- S
;1< . >
Fidelix_Lammonjako.him/

X0Y.0 Selected: 0 Selected X/Y: none/non Zoom: 110%  Snap:none  Symbol path: C:\ProgramDatalFX-Editor\Symiib\Default\
j.iEvem log Cancel
10.5.2022 Opening project C:\Users\Niklas.Forsstrom\Desktop\Fidelix_lammanjako_FDX\Fidelix_lammonjako_FDX\Fidelix_ammonjako_FDX.tp A
Fileversion 66
| nadinn 1isar firmwara finetinng M
0

Kuva 25. Projekti, jossa symbolit eivat ole viela nakyvissa.



16.Ota alussa kopioitu symbolikir-
jasto kayttoon. Siirry Graphical
settings ikkunassa, "Settings”
valilehdelle, ja valitse symbol
folder alasvetovalikosta "Local”
projektin symbolikirjastoksi.
Projekti kayttaa nyt kopioitua
symbolikirjastoa, eika ohjelman
vakiokirjastoa. Grafiikka muut-
tuu alla olevan kuvan mu-

kaiseksi.
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gu‘ Graphical settings

[} Files g Points Groups XSeuings Templates
Html file Settings

Drawing resolution Background color

1920 (Visio) ~| [CJButtonface -

Supported resolution Background image

[ 1640x480 -

[[]800x600 CSS Stylesheet file
1024x768 ~

Codepage Defaulf font

WINDOWS-1252 | |Helvetica .

Editor Settings
Symbol folder

Show hint
[ Copy symbol

Save settings
Symbol 2018

Kuva 26. Grafiikka asetukset.

Metropolia
Leiritie 1
01600 Vantaa

Fidelix

VAK1 Date

Lammanja ho
Frosess kaaio

Time

Sauraavilla amknssollla

¥ TIVE SIVERKDSTT P

Nuolien osoittamat laatikot
ovat pisteita.
Pisteet saadaan auki

FORTEN
Mtan spists)

kaksoisklikkaamalla.
Pistelaatikoiden vareilla
on merkitys. Yleisesti
vihredt laatikot ovat
mittauspisteita.

Valkoiset laatikot
sadtopisteitd ja keltaiset
laatikot kontrollipisteitd.
Laatikoiden vEri helpottaa
oikean pisteen etsintdd
grafiikalta.

Poliuyesl el veo sl

Kuva 27. Grafiikkakuva, jossa symbolit ovat nakyvissa.

17.Seuraavaksi nimetaan projektissa kaytettavat pisteet. Ylla olevassa ku-

vassa olevat nuolien osoittamat laatikot ovat pisteita. Kaksoisklikkaa pis-

tetta ja aukeaa "Edit number field” valikko.
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Edit number field >
Pointld settings
Limit Hiding
[FDX_Fvo1_cC [~]lo =] [Net ~ |1
Controller set value Option
Show info | |
Position Color settings
Left Top Width Height Background color
|725 | [za2 | [58 | |zo [REN ~ |
Object settings Front color
Css User level Group Object id (I Black ~ |
| ~ o | [o | [308633 |
« OK K Cancel

Kuva 28. Pisteasetukset.

18. Pisteen nimi eli "pistetunnus” sydtetaan Pointid settings laatikkoon, jonka
jalkeen painetaan "OK”, ja tiedot tallentuvat pisteeseen. Nimea pisteet
seuraavalla tavalla, Kontrollipiste: FDX_FV01_C (vain kontrollipisteella
on controller set value valinta ruksattuna, muissa pisteissa se pitaa olla
pois paalta), Saatopiste: FDX_FV01_A, Mittauspiste: FDX_FV01_M ja
FDX-TE31 Mittauspiste: FDX_TE31_M.

19. Muita toimintoja ei pisteessa kayteta tassa harjoituksessa, mutta limit toi-
mintoa kaytetaan esimerkiksi lampdotilamittausten yla- ja alaraja arvoja
varten, jos niiden avulla halutaan tehda jotakin. Hiding toimintoa kayte-
taan esimerkiksi halytys pisteissa, kun halutaan, etta piste ei ole naky-
vissa, jos se ei halyta. Position kertoo pisteen sijainnin grafiikkasivulla.
Color settingssista voidaan muokata pisteen varimaailmaa ja object set-
tingssista objektin kayttaytymista.

[T

20.Tallenna projekti painamalla *— ikonia, joka loytyy ylapalkista

vasemmalta. Kuva 29. Tallennus ikoni.
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21.Siirry "Points” valilehdelle (1) ja avaa filtterin alasvetovalikko(2) laatikon

oikealla olevasta pienesta nuolesta. Valitse Default — Granlund.cfg filtteri.

8 FX-Editor 1.8 - u] X

fls Bt Points  Tools  Fidelx  Help %)
- — -
CcHREOO He A

- Y . T = b ad Y
Points & (C ist @ .
9 Project H oints ] Fidelix \ﬁh d || Label list Modules E Documents History 66 FxOnLine y Graphics > ST-Edit

T & & 5 S
* Nonfli | Load changed points to X s @ [5 = @ Default- Granund.of - A& +
Pointlist \ﬁ <f' W Default - Granlund.cfg

Pointname: Text Type o c
1 W Default.clg
FDX_FVO1_A Fidelix_Lammonjako.htm
LJFDX_FVM_M Fidelix_Lammonjako.htm
FDX_FV01_C Fidelix_Lammonjako.htm
FDX_TE31_M Fidelix_Lammonjako.htm
UseFilter  All points - | Linked Points Physical Eictive Changed|Global 4 undeclared points
’,‘ Event log Cancel
Undeclared pointlist updated “
Elapsed time reading included files 40ms .

Pointcount: 0 Selected points: 0

Kuva 30. Points valilehti.

22.Filtteri antaa pisteille tyypin ja ominaisuudet pistetunnusten loppuosan
perusteella, kun ne siirretaan pistelistalle. Esim. _M on mittauspiste ja _A

on saatopiste.

23.Valitse pisteet Undeclared — .
. . @ 1 Default - Granlund.cfg - K *
points ikkunasta maalaa- e
Y
ma”a ta' palnama”a jOkaISta Undecleared points
Pointname File
control néppéin pohjassa_ | o FDX_Fvoi_A Fidelix_Lammonjako.htm
LJ FDX_FV01_M Fidelix_Lammonjako.htm
Kun pisteet on valittuna LJFDX_FVEH_C Fidelix_Lammonjako_htm
’ L‘] FDX_TE31_M Fidelix_Lammonjako.htm

paina "import points to pro-
ject” painikketta ja pisteet
siirtyvat points listille, joka on
vasemmalla puolella nayttoa.

Import points to project nap-

[ S S R

pain syttyy vasta kun pisteita

on valittuna.
Kuva 31. Pisteiden tuonti projektiin.
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24.Jos haluat katsoa milta filtteritiedosto nayttaa 3
paina oikealla olevassa kuvassa osoitettua ? 2 oo soese| R o
painiketta, R —
HE B

25.Muutetaan pisteet fyysisiksi pisteiksi ja taytetaan

pisteiden kuvausteksti. Pisteet saa auki kak-

soisklikkaamalla niita, tai painamalla kerran ja pai-

namalla sitten CTRL + E, jolloin piste avautuu.

Avautuneesta valikosta ruksataan Physical point  «,ya 32 Filtteritie-
valinta ja taytetdan pisteen kuvaus. Physical point dosto.

valinta taytyy olla valittuna, jotta pisteet voidaan linkata moduuleihin my6-

hemmassa vaiheessa.

File Edit Points Toals Fidelix Help

AR EO0 OB e

‘ 7 x J point properties .
= vOK

@ Project g Points ! Fidelbx e\http:/f1ﬂ‘100.1,198fRep0l‘t?Fi|e=F

)
ine gGraphics ¢./» ST-Edit

, = VG
+ ‘ @ Normal  Load changed points to FX. = é @ é _ _ _ Default - Granlund.cfg * X +
Paintlist

Pointname Text Type 110

FDX_FVO1_A Venttilimoottorin s...  Analog out 00.000:00 Undecleared points

FOX_FV01_M Venttilmoottorin a... Analogin e . [] File

FDX_FV01_C Venttilimoottorin k... Control point -

FDX_TE31_M Kayttoveden lamp... Analog in 00.000:00
‘ UseFiter | All points +  Linked Poits Pyscal Ficive Changed
é; Event log Cancel
Undeclared pointlist updated A
Elapsed time reading included files 69ms 1 ik e salactar! for editinn v

Kuva 33. Pistetietojen taytto.

26.Muuta piste FDX_FV01_A fyysiseksi ja tayta piste kuvaus "Venttiilimoot-

torin saatoviesti’. Paina OK.
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Measurement point properties™ [ =]

1 point is selected for editing

Kuva 34. Venttiilimoottorin takaisinkytkentamittaus.

27.Avaa FDX_FV01_M. Pisteen kuvaus "Venttiilimoottorin asennon mit-
taus”, muuta piste fyysiseksi. Valitse pisteen muunnostaulukoksi (Lookup
table) "0-10V_0-100LT” ja yksikoksi (Unit) prosentti (%). Paina OK. Tama
mittaus on takaisinkytkentamittaus venttiilimoottorilta, ja sen avulla saa-
daan tieto venttiilimoottorin asennosta. Venttiilimoottorilta tuleva tieto on
voltteja 0 ja 10 valilta. 0 taysin kiinni ja 10 taysin auki. Prosenttiyksikolla

kuvataan venttiilin avonaisuutta prosentteina.

28.Avaa FDX_TE31_M. Pisteen kuvaus "Kayttdveden lampétilamittaus”.
Muuta piste fyysiseksi, muuta muunostaulukoksi (Lookup table) "NTC10”

ja yksikoksi (Unit) celsius. Paina OK. Kaytetty lampdtila-anturi on passii-
vinen TEAT NTC10 anturi.

Measurement point properties”

Kuva 35. Kayttoveden lampdotilamittaus.
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29.Viimeisena muutetaan kontrollipiste FDX_FV01_C. Pisteen paamit-
taukseksi (Main measurement) valitaan FDX_TE31_M, yksikoksi (Unit)

celsius, integraatioajaksi (integration time) 1 sekunti, oletusarvoksi (De-

fault value) 25, koska tama on hieman huoneenlampda korkeampi, mutta

alhaisempi kuin kehonlampd, jolloin raja-arvon ylittamiseen riittaa lampo-

tila-anturin lammittaminen sormella. Valitse modeksi "Constant set va-

lue”, jolloin asetusarvo ei muutu, ennen kuin sitd muutetaan manuaali-

sesti. Saatéporras (Control stages) valikosta valitaan saatépisteeksi (AO

point) "FDX_FV01_A" ja nimeksi kirjoitetaan "Venttiilimoottorin saato”.

Piste, joka on valittu saatopisteeksi, ohjautuu nyt lampdtilamittauksen

FDX_TE31_M perusteella. Venttiilimoottori ajaa venttiilia auki, kun [am-

potila on alle 25 celsius astetta, ja kiinni kun lampdtila on yli 25 celsius

astetta. Paina OK.

Control point properties™ [ <]
" Apply | X Cancel
Point Control stages
|r I | r'ew | |Manual | |Progr. | Show more ~  Stages used Balance point
FDX_FV01_C 0 0 0
-
Text Stage 1
[Venttillmoottorin kontrallipiste | JReturn water stage Name Venttillimoottorin st |-
Picture ‘ P-Band AO point [FDX_Fv01_A ] ‘
| (Sl [y ot Min output D Max output Off state value D
nl;cl;::tnel Server Object Outdoor temperature limit / P Band
Control Limit value / measuremen t‘U ‘ | V|
Main measurement t Outdoor measurement P-Band -1 Type
|FDx_TE31_M M | - o
|Cnnstant set value V|‘ Default value «
ion point
| v| [[J Copy manual set value to default
unit |=c | Decimals Slow speed factor
Integration time (sec) ‘ Iterm sensitivity
Execution interval (sec) Cooling dead zone l:l

Kuva 36. Kontrollipisteen asetukset.

30.Tahan askeleeseen liittyva kuva on seuraavalla sivulla. Siirry project vali-

lehdelle (1). Avaa hardware configuration valilehti (2). Klikkaa modules

ikkunan ylaosassa olevaa "add or edit modules” painiketta (3). Valitse

moduulin tyypiksi (Module type) AI8C (4), ja osoitteeksi 1 (5). Toista vai-

heet 4 ja 5, mutta valitse moduuliksi talla kertaa AO8C ja osoitteeksi 2.

Fyysiset moduulit on nyt liitetty ohjelmaan osoitteilla 1 ja 2. Nama osoit-

teet annetaan moduulikorteille DIP-kytkimien avulla mydhemmassa vai-

heessa. Paina OK.
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ol
File Edit Points Tools Fidelix Help
PR EeeEen e
) b X M?ule‘
— — iy
O Project E Points E Fidelix 'F a_\Label list Modules Documents Q ce I
Project information Communication settings Hardware configuration Point settings
Modules Modbus devices 1-AIBC ] ~ | Port Module type
o | p [& . + px H 3 v lwec - <44
A wd 2 e id H )
Mogletype Module count  1/O count A.. Register type  Regi, 5 Settings
‘ ? [ TeruDP Receive timeout (ms) 80
8
o o o o 0
9
3 o
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
= 32 v E
9,‘ Event log Cancel
4 points was imported elapsed time 12ms. ' OK X Cancel A
Updating PointData.ini y
Paintraint & Salantad nainte: 0
Kuva 37. Moduulien lisays.
- - vivuuie
Modules
—— Module:
& f 5 ﬁ
N wd 8
Moduletype Module count /O coun
Al8C 1 8
~ 1-AIBC ~ | Port Module type
AQBC 1 8 / 2-A08C
3 3 v v
4

Kuva 38. Modules ikkuna.

31.Moduulit ilmestyvat projektiin ylla olevan kuvan mukaisesti.

32.Siirry communication settings
valilehdelle. Kirjoita IP-osoit-
teeksi (Selected IP Address).
10.100.1.198, jos se ei ole jo
valmiiksi kirjoitettuna. Tama
IP-osoite on FX-3000-C kes-
kusyksikoiden oletus IP-

osoite.

— —
@ Project Ezj Points == Fidelix @ htty

Project information Communication settings Hardv
IP Address / URL
* [ ]IP auto select
Local [10.100.1.198]

Connection Name:
|Loca|

Selected IP Address / URL:
[10.100.1.198 |

Kuva 39. IP-Asetus.
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Siirry modules valilehdelle. Ai-  pointname Text Type
kaisemmin fyysiseksi linkatut @FDX-FVOW-A Ohjausviesti, An..
. e . . QFDX_FV01_M Mittaus, An..
pisteet nakyvat nyt sivun oike-
(Q)FDX_TE31_M Mittaus, An..

alla puolella. Liita pisteet mo-

duuleihin raahaamalla ne oike-

. .. Kuva 40. Linkkaamattomat pisteet.
alta alla olevan kuvan mukaisiin
pisteisiin. FDX_FV01_A liitetddn AO8C moduulin osoitteeseen 01,
FDX_FV01_M moduulin AlI8C osoitteeseen 01 ja FDX_TE31_M AI8C

moduulin osoitteeseen 02. Sivun oikeapuoli pitaisi olla nyt tyhja.

Pert.Module:... Pointname Text Medule sockets  Pointname Text Type
AlBC Pointname Text Module soc...
03.001:01 FOX_FVO1_M Mittaus, DC, 1,GND....
03.001:02 FDX_TE31_M Mittaus, DC, 2,GND....
03.001:03 DC, 3,GND....
03.001:04 DC, 4,GND....
03.001:05 DC, 5,GND....
03.001:08 DC, 6,GND....
03.001:07 DC, 7.GND....
03.001:08 DC, 8,GND....
AOBC Pointname Text Module soc...
03.002:01 FDX_FVO1_A Ohjausviesti, DC, 1,GND....
03.002:02 DC, 2,GND....
03.002:03 DC, 3,GND....
03.002:04 DC, 4,GND....
03.002:05 DC, 5,GND....
03.002:06 DC, 6,GND....
03.002:07 DC, 7.GND....
03.002:08 DC, 8,GND....
< >
Allports ~ |0

Kuva 41. Pisteet linkattuina osoitteisiin.

34.

FX-Editor

Siirry Graphics valilehdelle. Paina | ‘ ‘ my
graphical settings ikkunassa ole- )H|slory %FxOane @Graphms ¢ fST-Edll

vaa "Create FxIndex dynamic éui Graphical setings

7Fes [ poits [ Grouos Y Setings Temoltes
luodaanko automaattisesti dynaa- Q P X g5 lemp

minen menu projektiin sisallyte- % Qpen Hirl-Editor @

tyistd HTML tiedostoista. Paina
fgless

kylla.
7 JFoELK

menu” painiketta. Ohjelma kysyy,

e Auta create dynamic menu from html files included in project?

e
Kuva 42. Graphics valilehti.

Kuva 43. Menun luonti.
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35.Menu valikon grafiikka aukeaa T e
vasemmalle, kaksoisklikkaa = semeone
"MENUGROUP” tekstia. Tama
avaa menu editor ikkunan,
jossa menun rakennetta voi-

daan muokata.
Kuva 44. Menu valikon grafiikka.

36.Kaksoisklikkaa menu groups ikkunassa olevaa "ME-

NUGROUP” tekstia, ja muuta teksti lukemaan m

"VAK1”, paina enter nappainta ja paina OK. Menugra-

filkkka, muuttuu oikealla olevan kuvan mukaiseksi. * FIDELIX

Menu groups Menugroup settings “ FI:IEix_lEITITIJI'IﬂIJ

@ 5:% Width Background color

[Inone “]

' D Default open D Auto close

Text color Text Bg color Kuva 45. Muuttu-
[ white ~| [None ¥| nut menu valikon

Men Menu item settings graf”kka'

MEN UGROUP Text color Background color

+ FIDELIX [l Black v | [INone v]

» Fidelix_Lammonjako [ Default open

Kuva 46. Menu editor ikkuna.

[T

—

37.Tallenna projekti painamalla tallenna kuvaketta . Tallenna painik-
keita on kaks, toinen l6ytyy graphics valilehden ylapalkista, ja toinen FX-

Editorin paavalilehden vasemmasta ylareunasta. Graphics valilehden tal-

lenna painike tallentaa y E’ . . e N

ne oints ools 1delx Ep
grafiikkakuviin tehdyt u = @ B j (] @
muutokset, ja pééVé”- O Praject E Paints a Fidelix @ http://10.100.1.198/Report ?File=F

lehden tallenna pai- ) = M 2 feks
F

nike tallentaa projektiin

tehdyt muutokset. Kuva 47. Tallenna painikkeet.
Paina molempia tal-

lenna painikkeita.
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38.0Ohjelma osion lopuksi lisataan viela pisteille historian seuranta, jotta na-

emme myOhemmin graafisesti pisteiden vaikutuksia toisiinsa yhdessa

grafiikkakaaviossa.

39. Siirry points valilehdelle,
jaavaa FDX_FV01_C
piste. Ruksaa history
point valinta aktiiviseksi.
Valinnan aktivointi avaa
kohdan alapuolelle "His-
tory” ikkunan. Vaihda
nayte aika (Sample
time) minuuteista sekun-
neiksi ja paina OK.

Toista tama vaihe pis-

 Apply | X Cancel

Point

Pointname View Manual  Progr.
|FD)(_FVI]1_C | |u | |u | |u |
Text

|\-’enttii|im00ttorm kontrollipiste |
Picture

| | [] Auto History point
History

Samples max. Sample time Tolerance Max Days

(5000 |5 | |seconds v|los |03 |
Energy channel Energy channel Space

No ~ [ Meter

teille, FDX_FV01_M ja FDX_TE31_M.

Kuva 48. Historia seurannan lisays.

40. Siirry history valilehdelle. Valitse pisteet historiapiste (History point) laati-

kosta, joko maalaamalla pisteet tai CTRL painike pohjassa klikkaamalla

jokaista pistetta kerran. Kun pisteet on valittu paina hiiren oikeanpuo-

leista painiketta ja valitse "New group”.

Project Points Fidelix @ hitp://10.100.1.198/Report ?File=Fx2020 him ¢ [ Label list [ Modules | Documents %) History FxOnLine Graphics ¢+ ST-Edit
-/ L

Select All Ctrl+A
# voror )

* Delete history point Del
ples ... Tolerancs  File

0.500 36852 dat

Remove group point

F"i‘] iR F'ﬂ

& 0wl e

History groups History points
AEE Point name

| | @OFDX FV01 C
Scale low Scale high  Time span  Time span unit SFDY_FVOI M
LI \ v || @roEs M
Point ID Color ~ Sc.. Vi

Kuva 49. Historiaryhman luonti.

o 5 Seconds 5000 0.500 51873 dat
o 5 Seconds 5000 0.500 61454 dat
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41.Anna historiaryhmalle nimeksi "Lammodnjako” ja paina OK. Luotu historia-

ryhma ilmestyy "History groups” laatikkoon, group name kohdan alapuo-

lelle.

Enter new group name ‘La'mmfjnjako

Kuva 50. Historiaryhman

4 Kytkenta

nimi.

History groups
Mame

Scale low Scale high Time span

Time span unit

Point 1D Cuolor Sc._. Wi
Group name Scale low Scale high Time sp|
Lammaénjako 0.000 100,000 1 Hours

Kuva 51. Valmis historiaryhma.

v - - Kiinteistt D i Julkaisupvm | Tekij
idelix_lammonjako_| entaluettelo y
)A< Fidelix Fidelix_ ko_FDX Kytkentaluettel Va1 13.5.2022
Martinkylantie 41 Leiritie 1 Prajektinumerc Sijainti Revisiopym | Revisio Sina
01720 Vantaa o Rev. A 112
. :y Jinnite Kaapeli Keskus / Laite
Portti: 3 Moduuli: 1 Al 8C v
Litin Johdin Tunnus Ja tyyppi Johdin Liitin Tyyppi
1 FDX_FV01_M BELIMO
Venttilimoottorin asennon mittaus 1 1 1 5 LAITEKAAPELI LRC24A-SZ FDX
[ GND
2 FDX_TE31_M PRODUAL
Kayttoveden lampatia mittaus 2 2 2 MU ML-JOHDIN MU EI MERKITYSTA TEAT-NTC10
2 GND GND VIO \Ule] EI MERKITYSTA|
N - - Kiinteist Dokumentilaji Ala-asema Julkaisupym  Tekija
’A‘ Fidelix Fidelix_lammonjako_FDX Kytkentsluettelo VAK1 13.5.2022
Martinkylantie 41 Leiritie 1 Projektinumero Sijainti Revisiopym  Revisio Sivu
01720 Vantaa o Rev. A 50
. . Jannite Kaapell Keskus / Lalte
Portti: 3 Moduuli: 2 AO 8C Ll
Litin Johdin Tunnus Ja tyyppl Johdin Liitin Tyypp!
1 FDX_FV01_A BELIMO
Ventilimoottorin saateviesti 1 1 3 LAITEKAAPELI LRC24A-SZ FDX
1 GND

Kuva 52. Kytkentaluettelo.

1. Irrota AO8C moduuli vetamalla sen sivussa alhaalla olevasta metalli-

sesta vetimesta. Nosta moduuli hellasti ylos, tama ei vaadi voimaa!

Moduulien sivuissa on "Modbus Address” DIP-kytkimet. Kytkimilla mo-

duuleille annetaan modbus-osoitteet. DIP-kytkimet ovat paalla ylaasen-

nossa, ja pois paalta ala-asennossa. Nosta AI8C moduulin oikeanpuolei-

sin DIP-kytkin ylaasentoon, moduulin osoite on nyt 1. Nosta AO8C mo-

duulin toinen kytkin oikealta ylaasentoon, moduulin osoite on nyt 2.
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Kuva 53. Moduulien osoitteet.

3. Kytke venttiilimoottorin johdin 1(Musta) AO8C moduulin paikan 1 GND
liittimeen. Kytke venttiilimoottorin johdin 2(Punainen) AO8C moduulin
paikan 1 DC liittimeen. Venttiilimoottori saa kayttdjannitteen suoraan
AO8C moduulilta. Kytke venttiilimoottorin johdin 3(Valkoinen) AO8C mo-

duulin paikan liittimeen 1.

4. Kytke venttiilimoottorin johdin 5(oranssi) AI8C moduulin paikan 1 liitti-
meen 1. Kytke lampdtila-anturilta tulevat johtimet AI8C moduulin paikan
2 liittimiin 2 ja GND, ei ole valia, miten pain johtimet kytketaan. Seuraa-

valla sivulla on kuva siita, miltd kytkentdjen tulisi nayttaa.

5. Kytke kotelon sivusta tuleva pistoke

seinaan.

6. Kytke cat-kaapeli FX-3000-C:n WAN
porttiin.

Kuva 54. Kotelon syo6ttojan-
nite pistoke.

Kuva 55. WAN portti.
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7. Kytkentdjen tulisi nyt nayttaa seuraavalta.

Kuva 56. Fyysiset kytkennat.

5 Simulointi

1. Siirry FX-Editorissa project valilehdelle, ja paina test painiketta. Vasem-

paan alakulmaan ilmestyy "Running” teksti vihrealla taustalla.

== — E [ 1 [
roject oints S Fidelix . http://10.100.1. eport?File=Fx. . htm abel list les | Documents History FxOnLine Graphics /. ST-Edit
Pt t E Fideli http://10.100.1.198/Report?File=Fx2020.htm & | Label | Maodul

Project information Communication settings Hardware ion Point settings
1P Address / URL FTP / Telnet
1P auto select Username: FTP Port
F: 1 Passive
Local [10.100.1.188] . X3000 | 2
Connection Name: Password: Telnet Port
Local ‘ ]| | foxee = =3 Test ‘
Selected IP Address / URL: Web server
10.100.1.198 | Usemame: Port:
'system | Bo
Password:
----- |®
Open PCS
IEC Port:
23042
oPC
_F'assword: Port:
| fm [1235 |

Cancel

\Fidelix_| jako_FDX\Fidelix_| jako_FDX\Fidelix_| jako_FDX fxp

Selected points: 0 PLC-IP: 10.100.1.198 PLC-MAC Address: 9C.65:F9:26:0D.:F8 PLC-Type: ARM-FX3000-12.30.09 Local-IP: 10.10.102.32

Kuva 57. Yhteyden testaus.
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2. Siirry history valilehdelle. Paina nuolen osoittamaa "upload history points
to substation” painiketta. Ohjelma kertoo, etta toimito pysayttaa

alakeskuksen ja kysyy, etta haluatko jatkaa? Paina kylla.

-

O=M & o J o R [ X |

@ rroet | £ rone [] rioein @ mip 110 100 1 198 mepenrrie-s2020 b | [GAT] Lobel ot B Modies ) Documents 400 Hisory | €3 reonine B crepmies 1} sTean
e |03 | o il | <=

ot mame e S S Mg =T

[ ] @rox_Fvorc Mo s 00 0 500 38852 dat

Scale low ~ Scale high Time span__ Time span unit @FOX_FV01_M Mo 0500 61873 dat

[ | [ | ~ @FOX_TE31 M Ho 0 500 61454 dat

o

Fx-Edlitor

Kuva 58. Historia pisteiden lataus ala-asemaan.

3. Siirry project valilehdelle. Avaa hardware configuration valikko. Paina

"Upload module configuration to the PLC” painiketta.

# Project information # Communication settings ™= Hardware configuration
Modules Modbus de

-..

Kuva 59. Moduulien lataus ala-asemaan.

4. Siirry points valilehdelle. Paina sivun alaosassa oleva "Changed” valinta
pois paalta. Sivulle ilmestyy "0-10V_0-100LT” muunnostaulukko(LookUp
Table).

- = = -
@ Project B Points E Fidelix ’F http://10.100.1.198/Report?File=Fx2020.htm (&) || Label list |8l Modules Documents @Hismry
2 |
ey 3 . e
+ Normal | Load changed points to PX | £ —| @ «~r

Pointlist
Pointname Text Type (le) Changed
(@FDX_FVo1_A Ohjausviesti, Analog out 10.5.2022 21.14.24
FDX_FV01_M Mittaus, Analog in 10.5.2022 22.10.51
FDX_FVO01_C . Saatépiste Control point — 10.5.2022 21.58.38
FDX_TE31_M Mittaus, Analog in 03.001:02 10.5.2022 21.40.10
@0-1 0V_0-100_LT 0-10Vv=0-100 LookUp Table —-- 10.5.2022 21.53.41

) 4

UseFilter All points - | Linked Points Physical Eictive Changed Global

Kuva 60. Points valilehti.
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5. Valitse kaikki pisteet maalaamalla pisteiden yli hiirella tai valitse pisteet

yksi kerrallaan painamalla niita samalla pitaen CTRL nappainta poh-

jassa. Paina sen jalkeen "Upload selected points to Fidelix PLC” paini-

ketta.
e
* Normal = Load changed points to FX @ <:>
Pointlist
Pointname Text Type V{e] Changed
EQFDX_FVM_A Ohjausviesti, Analog out 10.5.2022 21.14.24
@FDX_FV(N_M Mittaus, Analog in 10.5.2022 22.10.51
@FDX_FV(N_C , Saatopiste Control point - 10.5.2022 21.58.38
@FDX_TE:H_M Mittaus, Analog in 10.5.2022 21.40.10
@0—10V_0—100_LT 0-10V=0-100 LookUp Table - 10.5.2022 21.53.41

Kuva 61. Valittujen pisteiden lataus ala-asemaan.

6. Siirry graphics valilehdelle. Avaa ) istory &) Frontine M Graptics . sT-ai

. . . ”» H é i i
Graphical settings ikkunasta ’Fi- Graphica setings
[..jFiles g Points Groups X Settings Templates

les” valilehti. Paina lasso paini- E] N 'n; e T @
ketta (1), tama valitsee kaikki @C% Fge"x 1t
projektiin siséllytetyt tiedostot. d F'ESL;’i‘dE“x_Lammmj:o_mm
Valittuina on nyt "Fidelix_Lam- [l Mens
R E] fdxindex.htm
monjako.htm” ja "fdxindex.htm”.

Lataa valitut tiedostot painamalla

nuolen (2) osoittamaa painiketta. Kuva 62. Grafiikan ja symbolien la-
Lataa myo0s tiedostoissa kaytetyt taus ala-asemaan.
symbolit painamalla nuolen (3)

osoittamaa painiketta.

TRl 8 o 001 semmrrierorem ] e W s | Seomes {0y o e [ s .

Siirry selain valilehdelle (1). %0 e 8 3

Fidelix Fx3000C Version 12.30.09

Vie hiiri vasempaan reu-

Kaytt3jatunnus SYSTEM / SYSTEN | Kauouues

naan. Avaa alasvetovalikot ==

3w + e
Al #rcin ammor
(2) ja (3) kaksoisklikkaa-
malla. Klikkaa "Fide-
lix_Lammonjako” (4) koh- m =]

taa, avataksesi reaaliaikai-

. : Kuva 63. Selainvalilehti.
sen grafiikkasivun.
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8. Grafiikkasivu avautuu ja nayttaa nyt seuraavalta, jos grafiikka sivu ei
nayta seuraavanlaiselta, siirry ohjeistuksen lopussa olevaan vianetsinta

osioon, ja palaa tahan korjattuasi vian.

letropolia VAK1 11.05.2022
mmaniak 02:09:46

M
1 ¥ Leiritie 1 Las jako
Fidelix

01600 Vantaa Prosessikaavio

Kuva 64. Reaaliaikainen grafiikkasivu.

9. Lampdtila-anturin mittauksen "FDX-TE31” ollessa alle 25 celsius astetta,
venttiili on taysin auki. Saatopiste "FDX-FV01” nayttaa ohjelman

lahettamaa viestia venttiilimoottorille ja mittauspiste "FDX-FV01” nayttaa

venttiilimoottorin asennon. Kontrollipisteessa on arvo, jonka "FDX-TE31
ylittaessa venttiilimoottori ajaa itseaan kiinni. Venttiilin toiminnan nakee

kotelon sivusta, jossa venttiilin sisdlle nakee lapiviennin kohdalta.

10.Pida sormea lampdtila-
anturin tikun paassa.
Kontrollipisteessa on
arvo, jonka "FDX-TE31”
ylittdessa venttiilimoottori

ajaa itseaan kiinni. Kun
"FDX-TE31” alittaa I ———

Venttiili auki Venttiili kiinni

kontrollipisteen arvon,
ajaa venttiilimoottori Kuva 65. Venttiilin toiminta.

itseaan auki.
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11.Lampdtilan noustessa yli kontrollipisteen, tulisi grafiikka sivun nayttaa

seuraavanlaiselta. Venttiilimoottorin "FDX-FV01” mittaus ei ole taysin

luotettava, joten sen arvo voi heitelld +- 5 prosenttiyksikkoa.

Seuraaville verkostoille

[RAYTTOVESIVERROSTO | FOX-Fvod

I’ Kontrollipiste [25 g =
0.0 %
5 %%

FDX-TEZ1 e
555t e
Mittauspiste [30.0 -G Bpl=

Mittauspiste

Faluuvesi muilta verkostoilta

Kuva 66. Harjoituksen lopputulos.

12.Lopuksi katsotaan viela historia toiminto. Vie hiiri
ruudun vasempaan laitaan. Klikkaa auki
alasvetovalikko, jossa lukee "Kayttajatila”. Valitse

valikosta historia.

a ~ | Skaslaus 0

Tunt
Ex

13. Historia valilehti aukeaa. e
Paina alasvetovalikon
alapuolelle ilmestynytta ==
piirra painiketta. Ala-

asema piirtaa nyt historia

grafiikan, joka on tallentu-

=& ®©
| Halytykser l
Kayttajatila -
Kayttajatila
Ohjelmointi
Asetukset

Turvatoiminnot

Energiaraportti
Aloitus

Kuva 67. Ala-
aseman alas-
vetovalikko.

100

Niyttens taukukossa 200

Lammanjako

1.00

nut siita lahtien, kun his-

un[[1 00

100 ||

preye=y

100

toriaryhma ladattiin ala-

100

1.00

18

asemaan.

Kuva 68. Historia valilehti.

14.0hjelma on nyt testattu ja se toimii. Oikeassa tilanteessa ohjelma siirtyisi

simuloinnin jalkeen tydmaalle, jossa kayttdonotettava laitteisto sijaitsee.
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6 Lopetus

1. Poistetaan ohjelma ala-asemasta. Siirry hiirelld FX-Editorin ylapalkissa
olevaan "Fidelix” valikkoon. Valitse "Clear Fidelix”. Ohjelma aukaisee
"Clear Substation” ikkunan. Valitse "Select all” valinta ja paina OK. Tama

toiminto poistaa kaiken datan ala-asemasta.

File Edit Points Tools Fidelix Help ﬂ .
P8 Clear Substation [10.100.1.198] *
I — ) it @ Stop Fidelic
[ P
\J i jB S j . . @ Start Fidelix Options
o Project 8 Points a Fidelix @ kO Reboot @ Selected O Factory default
@ Restart
gﬁ Q @ @ ) Clear Fideli Select file to delete
@] Load project to Fidelix [ select al ‘ [ Modules.dat
Halytykset I Lammanjako * |[|1 1 .
;B Fidelix Status
; Talleta || Ryhma BB @ Watchdog [ PointData.dat [ ModbusDevices.dat
istoria |
(& Backup Fidelix Data [ AlarmGroup.dat [JIECPRG.dat L&
Read Fidelix Data
100 o [ StateText.dat [ UserData.dat
= >> || 90 B Creste OPC [t L] WWW Flles [ symbol Fies v/ oK
.|, List of changed pointnames.
80 £ Update PLC firmware [ History [ stations.dat X Cancel
Asetukset =
Kuva 69. Fidelix valikko. Kuva 70. Clear Substation ikkuna.

2. Ohjelma kysyy, haluatko poistaa valitut tiedostot ala-asemasta. Paina

kylla. Ohjelma pyytaa

FX-Editor
vahvistamaan tiedostojen

This operation will delete selected files from FX-Substation

pOIStOﬂ klrJOIttama”a ”CLEAR_ [10.100.1.198], do you want to continue?

FX”, tee tdma ja paina OK. FX- i

Editor poistaa grafiikan ja

ohjelman ala-asemasta. Kuva 71. Tiedostojen poisto kysely.

Clear Substation 10.100.1,198

Confirm file deletion by write CLEAR-FX in input field! ‘CLEAR-F)Q ‘

Kuva 72. CLEAR-FX vahvistus.

3. Kytkekaa jannite irti laitteistosta.

4. lrroittakaa tekemanne kytkennat.

5. Asettakaa moduulien DIP-kytkimet ala-asentoon.
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7 Vianetsinta

1. Moduulivika. Tarkista, etta latasit simulointi osuudessa moduulit ala-ase-

maan.

2. Tietokone ei saa yhteytta ala-asemaan. Tarkista, etta tietokoneen IP-
osoite on 10.100.1. alkuisessa maailmassa ja viimeinen numero on 1-
254. Osoitteen viimeinen numero ei kuitenkaan saa olla 198, koska tama
on ala-aseman kaytossa.

& Graphical settings
E= Files B Points [l Groups & Settings Templates

r._l Open Himl-Editor
symbolit kansiossa on symbo- B -['\é [% -2 - IE-]
leita. Lataa symbolit uudelleen ‘ '

1 2

ala-asemaan graphics valileh-

3. Symbolit eivat nay. Tarkista, etta

delta.
Kuva 73. Symboleiden lataus.
4. Selain sivulla pisteen ymparilla ; -
. TR . E [ | OE
on punaiset aariviivat, ja arvona ] S o
Mittauspiste |44 %
on "??7?”. Tarkista pOintS SiVUlta, FDX_TE21 M @
. i L. Arvo 277 -- Auto Piste puuttuu
etta kaikki pisteet ovat tulleet Venttilimootiorin kontrolipiste
w |

filtterin lapi, eikd undecleared

points ikkunaan ole jaanyt Kuva 74. Piste puuttuu.

pisteita. .
Default - Granlund.cfig - X +
5. Jos pisteita on jadnyt, eivitka ne W &
Undecleared points
siirry, tarkista, etta kaytetty .cfg el Pointname L t

. ., ) [ FDX_TE31 M Fidelix L. jako.ht
filtteri tiedosto on sama kuin kuvassa |~ - - e ammenEe

78. Tarkista myos mahdolliset kirjoitus .
. _ . L . Kuva 75. Undecleared points.
virheet pisteen nimessa, ja korjaa ne.

Kun saat pisteet filtterin 1api, valitse ne ja lataa ne ala-keskukseen.
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Ladattavia pisteitd on 5. Tarkista, ettei changed valinta sivun ala-osassa

ole paalla.

* [% Mormal | Load changed points to FX

Pnintname‘

]gseFiIter Al points * | Linked Points Physical Fictive Changed Global

Kuva 76. Changed valinta.

1304 e

Text Type 10 Changed
@FDX FVO1 A Venttiilimaattarin ... Analog out 13.5.2022 11.30.35
EFDX_FVO1 M Venttilimoottorin ..~ Analagin 13.5.2022 12.458.20
@FDX_FVo1 C Venttilimoottorin ...~ Control point - 13.5.2022 13.03.25
(®0-10v_0-100_LT 0-10v=0-100 LookUp Table - 10.5.2022 21.53.41
FDX_TE3 M Mittaus, Analog in 00.000:00 13.5.2022 13.53.30
Kuva 77. Pisteiden lataus ala-asemaan.
6. Grafiikkakuva ei ndy selaimessa. & Graphical settings
E= Files E Pai k Select All g

Siirry graphics valilehdelle. Paina
molempia tallenna painikkeita.
Varmista, etta "fdxindex.htm” ja
"Fidelix_Lammonjako.htm” tiedostot
ovat korostettuina. Jos toinen tai
molemmat tiedostoista, eivat ole
korostettuina, paina tiedostojen
kohdalta hiiren oikealla painikkeella
ja valitse ” Include file”. Paina lasso
painiketta, jonka jalkeen paina
"Upload selected files from tree-

view” Painiketta.

Historia toiminto ei nay. Siirry his-

tory valilehdelle ja varmista, etta te-

+ f EE S Delete g
O Includefile «aiiijfjmmm
enu

@ o Excludefile

Iﬂﬂ €SS Open Html-Editor
o FIDELIX

LI‘ @ Refresh F5

i Fidelix

Kuva 78. Tiedostojen sisallytys.

& Graphical settings
E Files 2 Points Bl Groups & Settings Templates

f_:& [% .' Open Himl-Editor E

[ css
[4 FIDELIX
o[ Fidelix_Lammonjako.htm

Kuva 79. HTML tiedostojen la-
taus ala-asemaan.

kemasi historiaryhma Ioytyy sivun oikealta "History groups” laatikosta.

Jos ryhmaa ei nay, siirry ohjeissa takaisin historiaryhman teko kohtaan.
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Jos ryhma nakyy, lataa historia- fe B0 mypakd <
H groups
ryhma ala-asemaan painamalla ,"—" |
” . . Scale low Scale high Time span Time span uni
Upload history points to substa- | N | | pamsmt
tion” painiketta. i e e
Group name Scale low Scale high Time sp
Lammidnjako 0.000 100.000 1 Hours

Kuva 80. Historiaryhman lataus ala-
asemaan.
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