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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia moninakdkulmaisesti kestavaa
ymparistorakentamista ja aurinkosahkon tuottoa rakennetussa ymparistdssa. Aihe on
ajankohtainen, koska vihreda siirtymaa halutaan vauhdittaa niin uusiutuvan energian kuin
vihrean infrastruktuurin lisdamisella. Opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Hameen
ammattikorkeakoulu (HAMK).

Tutkimuskysymys kuului: miten kestavan ymparistérakentamisen tavoitteet (KESY)
toteutuvat kaupunkisuunnittelussa koskien aurinkosahkdéa seka aurinkosahkon
markkinoinnissa, myynnissa ja tilaamisessa? Tutkimuskysymysta ajatellen kestavan
ymparistorakentamisen toimintamallista valittiin keskeisimmiksi teemoiksi olemassa olevan
kasvillisuuden sailyttaminen, rakennusten energiankayton vahentaminen kasvillisuuden
avulla, pienilmaston parantaminen kaupunkiymparistéssa viitaten kaupunkisaarekeilmioon
seka fyysisen, henkisen ja sosiaalisen hyvinvoinnin edistdminen viitaten etenkin
kaupunkikuvaan. Mielenkiintoisia kysymyksia olivat muun muassa millaisena haastateltavat
nakevat vihrean infrastruktuurin merkityksen rakennetussa ymparistdssa ja miten he nakevat
sen, etta kasvillisuutta sailytetaan tai jopa lisataan kaupunkisaarekeilmion ja energiankayton
vahentdmiseksi ja toisaalta poistetaan aurinkopaneelien varjostuksen valttamiseksi.
Tutkimusaineisto kerattiin teemahaastatteluin. Kaupunkisuunnittelunakokulmaa edusti Turun
kaupungin kaavoitusarkkitehti ja puunkaatoluvista vastaava hortonomi rakennusvalvonnasta.
Aurinkosahkon markkinointia ja myyntia edusti aurinkosahkéa myyvan yrityksen
myyntipaallikkd seka tilaamista energianeuvoja taloyhtididen ja muiden kiinteistonomistajien
edunvalvoja Kiinteistoliitto ry:sta.

Tulokset osoittivat, etta haastateltavat nakivat eri lailla olemassa olevan kasvillisuuden
sdilyttdmisen. Energianeuvoja ja myyntipaallikkdé nakivat, ettd puut tulee poistaa
aurinkopaneelien tieltd, kun taas kaavoitusarkkitehti ja hortonomi olivat sita mielta, etta
paneeleja tulisi asentaa kasvillisuuden ehdoilla. Kaikki haastateltavat olivat sita mielta, etta
puut varjostavat ja viilentavat ja etta kasvillisuuden avulla voidaan vahentaa rakennusten
energiankayttoa. Priorisoinnit kasvillisuuden ja tekniikan valilla kuitenkin vaihtelivat seka
arviot siita, kuinka paljon kasvillisuus vaikuttaa rakennusten energiankayttoon. Kaikki
haastateltavat kokivat, ettd aurinkopaneelit katoilla eivat vaikuta merkittavasti
kaupunkikuvaan. Aurinkosahko uusiutuvan energian muotona tukee ilmastonmuutoksen
hillintdd vahentamalla fossiilisten polttoaineiden kaytt6a, mutta jos kaadamme puita
paneelien tieltd, saatamme aiheuttaa haittaa luonnon ihmiselle tarjoamille
ekosysteemipalveluille sekd luonnon monimuotoisuudelle. Johtopaatéksena voidaan todeta,
etta viheralan osaajia tarvitaan mukaan keskusteluun ja toteutukseen koskien uusiutuvaa
energiaa ja kestavan energiamaiseman luomista.
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The aim of this thesis was to investigate sustainable landscape construction from multiple
perspectives and the production of solar electricity in the built environment. The topic is
current because green transition’s need to increase both renewable energy and green
infrastructure. Hame University of Applied Sciences (HAMK) was the client of the thesis.

The research question was how sustainable landscape construction framework (KESY) is
realized in urban planning regarding solar electricity and in the marketing, sales and ordering
of solar electricity? Considering the research question, the most central themes of the
sustainable development operating model were the preservation of existing vegetation, the
reduction of energy use in buildings with the help of vegetation, the improvement of the
microclimate in the urban environment, referring to the urban island phenomenon, and the
promotion of physical, mental, and social well-being, especially referring to the cityscape.
Interesting questions were for example, how the interviewees see the importance of green
infrastructure in the built environment and how they see that vegetation is preserved or even
added to reduce the urban island phenomenon and energy use, and on the other hand
removed to avoid the shading of solar panels. The research material was collected through
thematic interviews. The urban planning perspective was represented by the city of Turku's
zoning architect and building control horticulturist, solar electricity marketing and sales from
the sales manager of a solar panel company, and the perspective of housing associations
and other property owners, Kiinteistoliitto ry.

The results showed that the interviewees saw the preservation of the existing vegetation in
different ways. The energy consultant and the sales manager saw that the trees should be
removed from the path of the solar panels, while the planning architect and the horticulturist
were of the opinion that the panels should be installed according to existing vegetation. All
the interviewees were of the opinion that trees provide shade and cooling and that with the
help of vegetation, the energy consumption of buildings can be reduced. However, the
prioritizations between vegetation and technology varied, as did the estimates of how much
vegetation affects the energy use of buildings. All the interviewees felt that the solar panels
on the roofs do not significantly affect the cityscape. Solar electricity, as a form of renewable
energy, supports the mitigation of climate change by reducing the use of fossil fuels, but if we
cut down trees in the way of the panels, we may cause harm to the ecosystem services that
nature offers to humans and to biodiversity. As a conclusion, it can be stated that experts in
the green sector are needed to participate in the discussion and implementation regarding
renewable energy and the creation of a sustainable energy landscape.
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1 Johdanto

Kiihtyva ilmastonmuutos ja luontokato ovat saaneet meidat tavoittelemaan laadukkaan
elaman edellytyksien sailyttdamista monin erilaisin keinoin. Tassa opinnaytetyossa
tarkastellaan kahta: ymparistorakentamista kestavin toimintatavoin seka aurinkosahkon
tuotantoa aurinkopaneelein. Toisinaan kaksi erilaista samaan tavoitteeseen pyrkivaa iimiéta
voivat tukea toisiaan, toisinaan heikentaa toisiaan ja ne voidaan nahda toistensa kanssa
kilpailevina. Taman opinnaytetyon tavoitteena on valottaa monindkokulmaisesti kestavaa
ymparistorakentamista ja aurinkosahkon tuottoa rakennetussa ymparistdssa. Opinnaytetydn

tutkimuskysymys on:

Miten kestavan ymparistérakentamisen (KESY) tavoitteet toteutuvat kaupunkisuunnittelussa

koskien aurinkosahkoa seka aurinkosdhkén markkinoinnissa, myynnissa ja tilaamisessa?

Tutkimuskysymysta ajatellen kestavan ymparistorakentamisen toimintamallista on valittu
keskeisimmiksi teemoiksi olemassa olevan kasvillisuuden sailyttdminen, rakennusten
energiankayton vahentaminen kasvillisuuden avulla, pienilmaston parantaminen
kaupunkiymparistdssa viitaten kaupunkisaarekeilmitéon seka fyysisen, henkisen ja
sosiaalisen hyvinvoinnin edistaminen viitaten etenkin kaupunkikuvaan ja visuaalisuuteen.
Tutkimusaineisto kerataan teemahaastatteluin. Kaupunkisuunnittelunakdkulmaa edustaa
Turun kaupungin kaavoitusarkkitehti ja puunkaatoluvista vastaava rakennusvalvonnan
hortonomi, aurinkosahkdn markkinointia ja myyntia aurinkosahkéa myyvan yrityksen
myyntipaallikkd seka tilaamista energianeuvoja taloyhtididen ja muiden kiinteistbnomistajien

edunvalvoja Kiinteistoliitto ry:sta.

Mielenkiintoisia kysymyksia ovat muun muassa millaisena haastateltavat ndkevat vihrean
infrastruktuurin merkityksen rakennetussa ymparistdssa ja miten he nakevat sen, etta
kasvillisuutta sailytetdan tai jopa lisdtadan kaupunkisaarekeilmion ja energiankayton
vahentdmiseksi ja toisaalta poistetaan aurinkopaneelien varjostuksen valttamiseksi.
Opinnaytetydn aihe rajoittuu siis rakennettuun ymparistéén, jossa aurinkosahkén
tuotantotapana ovat aurinkopaneelit omakotitaloihin ja taloyhtididen rakennuksiin

asennettuina. Opinnaytetydn toimeksiantajana toimii Hdmeen ammattikorkeakoulu (HAMK).

Ajankohtaisen ja mielenkiintoisen ilmiosta tekee se, ettd aurinkopaneelien asentaminen
rakennuksiin on lisaantynyt merkittavasti vime vuosien aikana. Vuonna 2022 Vengjan
Ukrainaan tekemasta hyokkayssodasta alkaneen energiakriisin myota koko Euroopassa

alettiin tavoitella energian omavaraisuutta ja etsia kohtuuhintaisia energianlahteita



energianhintojen noustessa nopeasti mm. lisddmalla uusiutuvaa energiaa — niin myos
Suomessa. Mielenkiintoni niin kutsuttuun energiamaisemaan (energy landscape) herasi
vaihto-opintoaikana Ruotsin Alnarpissa (Sveriges lantbruksuniversitat) osallistumallani
kurssilla Planning Project — Large Scale Structures, Analysis and EIA, jossa teemana oli
uusiutuva energia. Kurssilla energiamaisemalla viitattiin maisemaan, jossa esimerkiksi
biokaasulaitoksilla, tuuli- tai aurinkovoimaloilla muutetaan infrastruktuuria ja maankayttéa.
Tassa opinnaytetydssa konteksti skaalautui pienemmaksi kuin olin alun perin ajatellut, mutta
kestava energiamaisema on tavoittelemisen arvoista rippumatta siita, missa mittakaavassa
likutaan. Kestava energiamaisema maaritetaan fyysiseksi ymparistoksi, joka voi kehittya
paikallisesti saatavilla olevien uusiutuvien energialdhteiden pohjalta tinkimattd maiseman
laadusta, luonnon monimuotoisuudesta, ruoan tuotannosta ja muista elamaa tukevista

ekosysteemipalveluista (Picchi ym., 2020, s. 423).

Tutkimustulos voi hyddyttda monia tahoja kuten aurinkopaneelien tilaajia, jotka tekevat
paatdksia aurinkopaneelien hankinnasta, viheralan ammattilaisia, jotka suunnittelevat pihoja
ja aurinkopaneelien myyijia, jotka pyrkivat vastaamaan kuluttajien vaatimuksiin. Yksi
suurimmista haasteista on ilmastonmuutoksen mukanaan tuomien ongelmien moninaisuus;
mitka ovat syy-seuraussuhteet ja mitka tehokkaimmat ratkaisut. Vastaukset moninaisiin
ongelmiin ovat myés moninaiset, mika kaytanndssa tarkoittaa sita, etta niita ei pystyta
ratkaisemaan yhden ammattikunnan sisalla. Talla hetkella, kun hakee tietoa
aurinkopaneeleista, esiin nousevat ennen kaikkea niiden taloudelliset ja tekniset
ominaisuudet seka ekologisuus siina mielessa, ettd puhutaan uusiutuvasta, fossiilittomasta
energiasta. Keskusteluun olisi kuitenkin hyva saada mukaan myos laajempi nakdkanta
ekologisuudesta koskien vihreaa infrastruktuuria ja siihen liittyvia ekosysteemipalveluita.

Keskusteluun ja toteutuksiin kaivattaisiin myos viheralan edustusta.



2 Kestava ymparistorakentaminen ja vihrea infrastruktuuri

Euroopan alueella 70 % ihmisistd asuu kaupunkialueella ja myds Suomessa
kaupungistumisen trendi on ollut nakyvissa jo pidemman aikaa (Eurostat, 2023 & Syke,
2023). Taman takia ei ole yhdentekevaa, miten suhtaudumme kaupunkirakentamiseen ja
kaupunkiluontoon. Kaupungissa haasteita muodostavat mm. hulevesien kasittely, iiman
epapuhtaudet sekad lampdaallot ja -saarekkeet (Sjoman & Anderson, 2023, s. 9).
Viheralueiden merkitys on tunnistettu Euroopan unionin ilmasto- ja kestavyystavoitteissa,
mm. EU:n biodiversiteettistrategiassa. Vihreat kaupunkialueet ndhdaan mahdollisuutena
vastata ilmastonmuutoksen aiheuttamiin uhkiin ilmastolle ja terveydelle esimerkiksi sitomalla
kasvihuonepaastdja ja hillitsemallad lampétilan nousua (European Climate Pact, n.d.). Tassa
prosessissa keskeisen roolin muodostavat puut. Euroopan unioni on mm. lanseerannut
kampanjan, jonka tavoitteena on saada ihmiset istuttamaan kolme miljardia uutta puuta
vuoteen 2030 mennessa. Uudella puulla tarkoitetaan puuta, joka ei korvaa jo olemassa
ollutta puuta vaan istutetaan sijainnilleen uutena puuna. (Directorate-General for

Environment, n.d.)

Vihrean infrastruktuurin maaritelmaa kaytetaan kirjallisuudessa hyvin vaihtelevasti. Anderson
& Goughin (2021, s. 125) mukaan vihrea infrastruktuuri voidaan maaritella toisiinsa liittyviksi
luonnollisten ja suunniteltujen viheralueiden verkostoiksi, jotka tarjoavat erilaisia
ekosysteemipalveluita. He jaottelevat vihrean infrastruktuurin viiteen ryhmaan: viherkatot,
viherseinat, kaupunkikasvillisuus ja -metsat, kaupunkiviljely seka joutomaat. Tassa
opinnaytety6ssa tarkastellaan erityisesti asuinrakennusten lahelle sijoittuvaa kasvillisuutta ja
kaupunkipuita, koska ne kokonsa puolesta vaikuttavat eniten aurinkopotentiaaliin ja sita
kautta aurinkosahkoén tuotantomahdollisuuksiin tiiviisti rakennetussa ymparistdéssa. Puut
tuottavat myos paljon ekosysteemipalveluja suhteessa kayttdmaansa tilaan (Sjoman &
Anderson, 2023, s. 20). Tassa opinnaytetydssa kaupunkipuulla tarkoitetaan rakennetussa
ymparistdssa kasvavaa pihapuuta, joka voi olla istutettu tai luontaisesti syntynyt. Riippumatta
siitda puhutaanko piha-, puisto-, tai katupuista, yhteista kaupunkipuille on, etta ne ovat alttiita
ihmisen vaikutuksille ja puiden hoito on usein yksildllista. (VYL, 2022) Kappaleessa kaksi
tarkastellaankin tarkemmin puiden merkitysta ilmastonmuutoksen torjunnassa, niiden
arvottamista seka esiteellaan kestavan ymparistorakentamisen malliin pohjautuvaa omaa

malliani.



2.1 Kaupunkipuiden merkitys ilmastonmuutoksen torjunnassa

Elama maapallolla ei olisi mahdollista ilman puita ja niiden merkitys nayttaa lisdantyvan
entisestaan. Sjoman & Anderson (2023) keskustelevat kirjassaan “The essential tree
selection guide for climate resilience, carbon storage, species diversity and other ecosystem
benefits” puiden merkityksesta ja siita, mita tekijoita tulevaisuudessa tulisi ottaa huomioon
istutettaessa puita kaupunkiymparistédn. Perinteiset puunvalintakriteerit, kuten estetiikka,
lehtien vari, puun koko ja menestymisvyohykkeet, eivat enda yksinaan riita, vaan on
huomioitava myo6s luonnon monimuotoisuus, iimastoresilienssi ja puiden tarjoamat
ekosysteemipalvelut. Puut toimivat hiilinieluna, vaikuttavat mikroilmastoon viilentamalla,
tarjoamalla varjoa ja tuulensuojaa seka parantavat ilmanlaatua kerddmalla ilman
epapuhtauksia. Puut myds tuottavat ruokaa ja elinymparist6ja eldimille seka edesauttavat
ihmisten palautumista arjen stressista. (Sjoman & Anderson, 2023, ss.15, 18) Puiden

tarjoamia ekosysteemipalveluja on havainnollistettu kuvassa 1.
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Kuva 1. Kaupunkipuiden ekosysteemipalveluita kulttuuripalvelut ja saately- ja yllapitopalvelut

huomioiden (Maija Jensen mukaillen Tuhkanen, 2020, s. 11).

limaston saately

. Viilentdminen,
Pélytys limpo6saarekeilmisn
vaimentaminen

limansaasteiden
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Viihtyisyys

Vedenhaihdutus,
pisaravaimennus

Kulttuurihistoria

Ajan ja paikan tunne

Virkistaytyminen, liikunta Melunvaimennus

Sosiaaliset vaikutukset

Hyvinvointi, terveys Hulevesien hallinta

Luontoyhteys

Oppiminen

Maaperin
muodostuminen

Hiilen kierto, hiilen sidonta

Ravinnekierto

Veden kierto

Laskelmat siitd, paljonko puut sitovat hiilta, ovat vaihdelleet ajan my6ta eri tutkimuksissa ja
mediassa on tuotu esiin mita erilaisempia kantoja asiaan liittyen. Kaupunkipuilla on kuitenkin
yleisesti ottaen todettu olevan suhteellisen pieni suora vaikutus ilmakehan
kasvihuonekaasujen tasapainoon: puun tuottamisesta ja istuttamisesta koituvat paastét ovat
hiililahteitd, vaikka puu itsessaan toimisi hiilinieluna (Sjéoman & Anderson, 2023, s. 80).
Suomessa kaupunkipuiden hiilitasetta on vaitdskirjassaan tutkinut Minttu Havu, jonka
tutkimustulos korostaa maaperan merkitysta. Tutkimuksen mukaan maapera oli suuri
alkuhiilihdvid. Korvauspiste, jolloin katupuiden istutukset muuttuivat vuotuisesta lahteesta
nieluksi, saavutettiin nopeammin — 12 vuoden kuluttua — Alnus-suvun puilla, kun taas Tilia-
suvun puut saavuttivat sen 14 vuoden kuluttua. (Havu ym., s. 2121) Kaupunkipuun
hiilensidontakykyyn vaikuttavat merkittavasti puun elinikd, koko ja kasvuvauhti eli kyky sitoa



biomassaa. Suurikokoinen puu on sitonut hiiltd elinikansa aikana enemman kuin
samanikainen pienikokoisempi puu. Mitd harvemmin puita joudutaan poistamaan ja
uusimaan, sitd harvemmin paastoja aiheuttaviin toimenpiteisiin pitaa ryhtya. Toisin sanoen
olisi tarkeaa panostaa maaran sijasta puiden laatuun. Hyvinvoivat puut sitovat enemman
hiilta ja tarjoavat enemman ekosysteemipalveluja. Hiilitase voidaan laskea myos laajemmin
ottamalla mukaan puiden tuottamia ekosysteemipalveluja, esimerkiksi varjo. Puun varjo
vahentaa rakennuksen jaahdytystarvetta kesalla, mika puolestaan vahentaa kulutetun
energian maaraa vaikuttaen kokonaishiilitaseeseen. Puita voidaan myds istuttaa strategisesti
niin, ettad ne ehkaisevat kylman tuulen paasyn rakennusten seinustoille ja vahentavat
[ABmmityksen tarvetta. (Sjdman & Anderson, 2023, ss. 50, 80-82)

Puut auttavat lampdsaarekeilmion torjunnassa viilentamalla ymparoivaa paikallis- ja
pienilmastoa varjon ja haihdutuksen kautta. Kaupunkipihat ovat usein 1-2 °C viileampia yélla
kuin ymparoéivat alueet, suotuisissa olosuhteissa jopa enemman. (Sjdéman & Anderson, 2023,
s. 52) Joidenkin tutkimusten mukaan viherkatot ja -seinat voivat kesaisin pienentaa sisailman
ldmpdtilaa siten, etta sisalampdtila on vahintdan 3—4 °C viileampaa kuin ulkoilmanlampdtila.
Aurinkoisena kesapaivina pintalampdétilaero paljaiden ja vihreiden seinien valilla on 12-20
°C. Strategisesti sijoitettu kasvillisuus rakennusten pinnoille voi alentaa pintaldampétiloja jopa

20 °C ja saastaa noin 25-50 % ilmastointienergiasta. (Zhu ym., 2023, s. 2)

Suomen leveysasteilla auringon sateet tavoittavat meidat hyvin eri kulmasta kesalla ja
talvella, mika vaikuttaa varjon muodostumiseen. Talvella aurinko on matalalla muodostaen
rakennuksista ja puista pitkia intensiivisia varjoja, kesalla puolestaan aurinko on
korkeammalla, jolloin rakennuksista ja puista tulevat varjot eivat ylety niin pitkalle. Onkin
tarkeaa miettia, miten puun varjo lankeaa tiettyyn paikkaan eri aikaan vuodesta. Kesalla
tarvitsemme varjoa viilentdmaan rakennuksia ja oleskelualueita, kun taas talvella
tarvitsemme aurinkoa lammittdmaan. Tasta nakokulmasta katsottuna lehtipuut ovat
ainavihantia havupuita parempia rakennusten lahettyvilla. Lehtipuista myos eri puulajit luovat
hyvin erilaisen varjon riippuen lehtimassasta ja oksiston rakenteesta. (Sjoman & Anderson,
2023, ss. 52-54)

Puiden viilentava vaikutus perustuu varjon lisdksi myds haihduntaan, joka sitouttaa lampda ja
viilentda ilmaa. Kaupunkipuut toimivat osana hulevesijarjestelmaa haihduttamalla
vesipisaroita puun lehdiltd, oksilta ja rungosta ennen kuin ne putoavat maahan sateen aikana
(niin kutsuttu pisaravaimennus) ja haihduttamalla suuriakin maaria vetta pidemmalla
aikavalilla. Latvukset muodostavat laajoja lehvastgja, jotka toimivat vinerkaytavien kattoina.

(Sjéman & Anderson, 2023, ss. 72—73) Yksityispihojen osuutta viherverkostojen osana ei



pida vahatelld, joskus niiden osuus voi olla jopa 50 % vihreasta infrastruktuurista. Usein
tontin omistajat eivat ole tietoisia siitd, miten oma tontti vineralueena myétavaikuttaa

laajemman viherverkoston muodostumiseen. (Sjoman & Anderson, 2023, ss. 20-21)

Mita terveempi ja isompi puu on (laaja latvus ja suuri kokonaislehtipinta-ala), sita suurempi
potentiaali silla on tasata huleveden huippuvirtaamia ja vaimentaa pisaroita, sitoa hiilta ja
iimansaasteita seka viilentaa. (Sjoman & Anderson, 2023, ss. 81, 83 & Tuhkanen, 2020, s.
11) Kuvassa 2 on esitetty, miten puiden ekosysteemipalvelut lisdantyvat puun kasvaessa.
Suurien puiden kaatamista pihapiirissa tulisi siis harkita tarkkaan. Puiden kasvu vie aikaa ja
kaadettuja puita ei voi korvata vastaavilla samankokoisilla taimilla. Edella on kayty I&pi monia
puiden mukanaan tuomia hyotyja, mutta puut voivat aiheuttaa myds harmia esimerkiksi
ulottamalla juurensa salaojiin tai rakenteisiin tai rikkomalla rakenteita kaatuessaan. Puut

voivat myos kukkiessaan aiheuttaa allergiaa.

2.2 Kaupunkipuiden arvo luvuiksi

Puiden arvon maaritys on kehittynyt viime vuosien aikana. Aikaisemmin laskennassa
huomioitiin Iahinna puun kasvun aikaiset kustannukset, kun taas uusi malli huomioi myos
joitakin puiden tuottamia ekosysteemipalveluita. Mitd mallia kaytetaan, riippuu tarkoituksesta:
korvaustilanteissa puille tarvitaan rahallinen arvo esimerkiksi vahingonteoissa tai
maankayton muutoksissa. Puiden merkitysta ja sitd kautta sailyttamista on pyritty

perustelemaan myos rahallisesti.

Kaupunkipuiden arvonmaaritys KAM '19 -mallin avulla voidaan maarittaa rakennetussa
kaupunki- ja taajamaymparistdssa kasvavan katu-, puisto- tai pihapuun taloudellinen arvo.
Mallin mukaan puun arvo perustuu kustannuksiin, jotka ovat syntyneet, kun arvioitava puu on
kasvatettu arvonmaarityshetkelld olevaan toiminnalliseen merkitykseen. Malli on
elinkaarimalli, joten arvonmaarityksessa huomioidaan myds puun ian vaikutus arvon
kehittymiseen. (VYL, 2019, s. 6) Kuvassa 2 nakyy puun taloudellinen arvo ja
kokonaiskustannus suhteessa puun ikdan. Luonnonvarakeskuksen koordinoimassa
tutkimuksessa kaytettiin kaupunkipuille soveltuvaa i-Tree Eco -mallinnusohjelmaa. Silla
mallinnettiin puiden vuotuinen hiilensidonta, puissa oleva hiilivarasto ja naiden rahallinen
arvo, puiden pisaravaimennuksena vahentaman huleveden maara ja tdman arvo valtettyina
jateveden kasittelykustannuksina seka puiden sitomien kaasumaisten ilmansaasteiden ja

pienhiukkasten maara ja taman arvo valtettyina terveydenhoitokuluina. Mallinnus antaa



taloudellisten arvojen lisdksi monia puustoa kuvailevia tietoja, kuten puiden lehtipinta-alan,

massan ja latvuspeittavyyden. (Tuhkanen, 2020, s. 12)
Kuva 2. Suurien puiden myonteiset ilmastonvaikutukset seka taloudellinen arvo ja

kokonaiskustannukset puoltavat vanhojen puiden vaalimista (Maija Jensen mukaillen
Helsingin kaupunki, 2023).
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2.3 Kestavan ymparistorakentamisen toimintamalli

Kestavan ymparistérakentamisen toimintamallin (KESY) tarkoituksena on edistaa kestavan
kehityksen mukaisia toimintatapoja viher- ja rakennusalalla ja nain pienentaa rakentamisesta
ymparistolle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Toimintamalli on kehitetty yhdessa viheralan
ammattilaisten kanssa amerikkalaisten SITES-kriteerien (the Sustainable Sites Iniative-
arviointi- ja sertifiointijarjestelman) pohjalta. Toimintamallin luonnoksen perusteella kirjoitettiin
vuonna 2017 Kestavan ymparistérakentamisen sitoumus, jonka VYL ja sen jasenyritykset
allekirjoittivat. Viherpaivilla 2024 keskusteltiin tarpeesta paivittda toimintamalli vastaamaan
kaytanndsta saatuja kokemuksia seka taman hetken viheralan kysymyksia ja haasteita.
KESY ei ole velvoittava ohjeisto vaan toimintamalli, jossa asetetaan tavoitteet ja menetelmat
kestavan kehityksen edistamiseksi. Toimintamalli esitetaan viiden eri paateeman kautta,
jotka ovat: paikan vesiolot, paikan maapera ja kasvillisuus, kaytettavat raaka-aineet,
materiaalit ja tuotteet, energiansaasto, ilmanlaatu ja ymparistonsuojelu seka inmisten terveys

ja hyvinvointi. (Weckman, 2018, ss. 5-7)



Tutkimukseni teoriaosa pohjautuu kestavan ymparistorakentamisen toimintamalliin, jonka
avulla olen luonut oman mallini. Sen I&ahtokohta on olemassa olevan kasvillisuuden ja
erityisesti puiden sailyttdminen osana kasviyhteis6ja ja ekosysteemeja, mika on suoraan
yhteydessa puiden tarjoamiin ekosysteemipalveluihin. Seuraavassa kaaviossa olen yrittanyt
kuvata Viherymparistoliiton kestavan ymparistérakentamisen toimintamallista rajaamani
teemat suhteessa puiden ekosysteemipalveluihin, jotka ovat keskeisessa roolissa
ilmastonmuutoksen mukanaan tuomien haasteiden torjunnassa (mm. hulevedet,
lamposaarekeilmio) seka tutkimuskysymyksiini. Kuvassa 3 on esitetty kayttamani kestavan
ymparistorakentamisen toimintamalli. Seuraavaksi kdydaan lyhyesti [api neljan alateeman
tavoitteet ja toimenpiteet Viherymparistoliiton kestdvan ymparistérakentamisen

toimintamallista.

Kuva 3. Kestavan ymparistorakentamisen toimintamallin perustan luovat

ekosysteemipalvelut (Maija Jensen, 2024).
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Kasvillisuuden sailyttamisen tavoitteena on edistaa kasvillisuuden alueellista
monimuotoisuutta ja yllapitaa elinvoimaisia ja ekosysteemipalveluja tuottavia elinymparistéja
seka suojella maaperan terveytta ja toimivuutta. Alkuperaista lajistoa palautetaan tarvittaessa
uusilla istutuksilla. (Weckman, 2018, s. 41) Pienilmaston parantamisella
kaupunkiymparistéssa vaikutetaan positiivisesti pienilmastoon seka ihmisten ja luonnonlajien
elinolosuhteisiin vahentaen kaupunkisaarekeilmion muodostumista. Kaytannon
toimenpiteissa tama tarkoittaa varjostuksen lisdamista kasvillisuuden avulla, mika edellyttaa
alueen valo- ja varjo-olosuhteiden selvittamista. Myos kasvillisuuden laajuutta selvitetaan
suhteessa paallystettyjen ja kattopintojen laajuuteen, minka avulla saadaan tydkaluksi
viherkerroin. Viherkertoimen avulla mitoitetaan kasvillisuusalueiden laajuutta ja edesautetaan
kasvillisuuden monipuolista kaytt6a. LAmmon sitoutumista rakennusten ulkopintoihin
vahennetdan valitsemalla tarkoitukseen sopivia ratkaisuja, menetelmia ja materiaaleja kuten
viherseinia ja -kattoja ja auringon sateilya poisheijastavia materiaaleja lBmmaon sitomisen
sijaan. Varjostusta tarjoaviin rakenteisiin yhdistetaan uusiutuvaa energiaa tuottavaa

tekniikkaa, kuten aurinkopaneelit. (Weckman, 2018, ss. 71-72)

Rakennusten energiakayton vahentaminen kasvillisuuden avulla tahtaa rakennusten
jaéhdytystarpeen vahentamiseen kesaisin ja lammitystarpeen vahentdmiseen kylmina
kausina, mika vahentaa kokonaisenergiankulutusta ja siitd aiheutuvia kustannuksia.
Konkreettisena toimenpiteena kaytetaan kasvillisuutta tai kasvipeitteisia rakenteita
muodostamaan rakennuksille auringon- tai tuulensuojaa. Puuistutuksiin valitaan lehtipuita,

jotka paastavat auringonvalon lavitse talvisin ja tarjoavat varjostusta kesaisin.

Energiansaastolle asetetaan tavoitetasot. Sustainable Sites- ohjelmassa on kaytetty

seuraavia kriteereja:

Kaytetaan kasvillisuutta tai kasvipeitteisia rakenteita vahentamaan rakennuksen
ldmmityksen ja ilmastoinnin vuosittaista energiankulutusta vahintaan 5

prosenttia.

Kaytetaan kasvillisuutta tai kasvipeitteisia rakenteita varjostamaan 100
prosenttisesti kaikki suojaamattomat LVI-yksikdt. Kasvillisuuden on oltava
varjostava 10 vuoden sisalla istutuksesta. Rakennuksen ita-, kaakkois-, lansi- ja
lounaisjulkisivujen pinta-alasta varjostetaan vahintaan 30 prosenttia, tavoitteena
60 prosenttia. Tavoitteena pidetdan myds, ettad rakennuksen katon

kokonaispinta-alasta varjostetaan 30 prosenttia.
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(Weckman, 2018, ss. 73-75)

Fyysisen, henkisen ja sosiaalisen hyvinvoinnin edistamisen tarkoituksena on muun muassa
tuottaa riittavasti ulkoalueita, jotka ovat esteettisesti miellyttavia ja viihtyisia. Sustainable

Sites- ohjelmassa on annettu esimerkiksi seuraavia ohjeita suunnitteluun:

Alueelle suunnitellaan paikkakohtaisesti tuulen- ja auringonsuojia seka muita
suojaavia elementteja. Suunnittelussa hyddynnetaan kasvillisuutta ja
viherseinia tai -aitoja suojaamaan liialliselta tuulelta, auringonvalolta, liikenteelta

tai epamiellyttavilta nakymilta.

Kohtaamispaikoiksi soveltuvien alueiden valinnassa kiinnitetddn huomiota

varjostavaan puustoon sekd nakymiin.

(Weckman, 2018, ss. 82—-83)

2.4 Kaupunkipuihin liittyvat lait ja maaraykset kaupunkiymparistossa

Tontin omistaja paattaa puidensa kasittelysta vapaasti elleivat lait tai sopimukset rajoita
paatantavaltaa. Asunto-osakeyhtidssa tontin puuston tavanomaisesta kasittelysta ja
mahdollisesta kaatamisesta paattaa hallitus. Jos puiden kaataminen on kuitenkin
laajakantoinen tai epatavallinen toimenpide tai vaikuttaa olennaisesti osakkeenomistajan
huoneiston kayttoon, asia on kasiteltdva yhtiokokouksessa. Esimerkki tallaisesta

toimenpiteesta on pihapiirin yleisiimeeseen olennaisesti vaikuttavien puiden kaataminen.

Kaupunkipuihin liittyva normisto on Suomessa hajanaista ja liittyy useisiin eri lakeihin ja
maarayksiin. Keskeisimmat kaupunkipuita koskevat sdanndkset ovat maankaytto- ja
rakennuslaissa, siihen perustuvassa kaavoituksessa sekd maankaytto- ja rakennuslakia
taydentavissa kaupunkien rakennusjarjestyksissa, jotka voivat poiketa kaupungista toiseen.
(Raisio ym., 2018, ss. 14, 17, 21, 49-55, 84) Opinnaytetydn aiheen kannalta
rakennusjarjestyksessa olennaisia sdanndksia ovat puun kaatamiseen ja vihertehokkuuteen

liittyvat normit, joita kasitelldan tarkemmin luvussa nelja.

Maankayttd- ja rakennuslain tavoitteena on jarjestaa alueiden kayttd ja rakentaminen niin,

etta siina luodaan edellytykset hyvalle elinymparistolle seka edistetdan ekologisesti,
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taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitystéa (Maankaytto- ja rakennuslaki,
132/1999). Maankaytté- ja rakennuslain mukaan puiden kaatamiseen tarvitaan asemakaava-
alueella maisematydlupa. Maisematyolupa perustuu arvioon maisema- ja kaupunkikuvan
muutoksesta: maisematydlupa on mydnnettava, jollei puun kaato turmele kaupunki- tai
maisemakuvaa. Kaupunki- tai maisemakuvan turmelemisesta ei kuitenkaan ole olemassa
yksiselitteisia kaytantoja vaan rakennusvalvontaviranomainen kayttaa ns. sidottua harkintaa.
Maisematydlupaa ei kuitenkaan tarvita vaarallisten puiden poistoon. Maarittelyn vaarallisesta
puusta tekee puunhoidon ammattilainen, koulutettu arboristi. Puiden poistoon saattaa myos
vaikuttaa luonnonsuojelulaki tai laki eraistd naapuruussuhteista, joka sisaltdda maarayksia
rajan l&heisyydessa kasvavista puista. (Raisio ym., 2018, ss. 14, 17, 21, 49-55, 84)
Huomionarvoista on, etta laki erdistd naapuruussuhteista on vuodelta 1920. Yhteiskunta ja
rakentamismaaraykset ovat muuttuneet paljon sadan vuoden aikana, joten lain
paivittdmiselle on tarvetta. Maankaytto- ja rakennuslaki uudistuu 1.1.2025. Samalla lain
nimeksi tulee Alueidenkayttolaki. Puunkaatoon liittyvat keskeiset lait on lueteltu kootusti

taulukossa 1.

Taulukko 1. Puunkaatoon vaikuttavia keskeisia saannoksia asemakaava-alueella (Raisio

ym., s. 21).

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999
Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999
Laki eradistd naapuruussuhteista 26/1920
Luonnonsuojelulaki 9/2023

Pelastuslaki 379/2011
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3 Aurinkopaneelit energianlahteena

Tassa kappaleessa tarkastellaan aurinkopaneeleja aurinkosahkdn tuotantomuotona ja osana
uusiutuvaa energiaa. Tarkastelun kohteena on aurinkosahkdn rooli ilmastonmuutoksen
torjunnassa ja kytkeytyminen vihrean siirtyman tavoitteisiin, joita maarittelevat EU-tason
strategiat, direktiivit ja lait seka kansalliset strategiat ja lait. Kappaleessa on myds lyhyt
katsaus Suomen aurinkosahkon tuotantoon ja siihen, mitka asiat vaikuttavat

aurinkopaneelien asentamiseen kaupungeissa.

Energiantuotanto ja -kayttd muodostavat tana paivana merkittavan osan (75 %) Euroopan
unionin (EU) kasvihuonepaastoista. Siksi erityisesti energia-alaan kohdistuu suuria paineita
kasvihuonepaastojen vahentamiseksi ja hiilesta luopumiseksi. EU on sitoutunut
tavoitteeseen, jonka mukaan siita tulisi iimastoneutraali vuoteen 2050 mennessa.
Valivaiheen tavoitteeksi on asetettu vuosi 2030, johon mennessa EU:n nettopaastoja tulisi
vahentaa 55 % vuoden 1990 tasoihin verrattuna. Keinoina tavoitteen saavuttamiseksi EU
pyrkii mm. edistdmaan uusiutuvien energianlahteiden osuutta ja

energiatehokkuutta. (Eurooppa-neuvosto, 2023)

Suomi tavoittelee ensimmaisen fossiilivapaan hyvinvointiyhteiskunnan paikkaa asettamalla
tavoitteeksi hiilineutraalin Suomen jo vuoteen 2035 mennessa. Kaytannéssa tama merkitsee
mm. fossiilisista polttoaineista luopumista ja ripeita toimia uusiutuvan energiankaytén
lisdamiseksi. Uusiutuvalla energialla tarkoitetaan nykyteknologialla Suomen olosuhteissa
tuuli- ja aurinkoenergiaa, geotermista energiaa, ymparistén energiaa (ilma, pintavesi,
jatevesi), vesivoimaa, biomassaa seka kaatopaikoilla ja jatevedenpuhdistamoissa syntyvaa
kaasua ja biokaasua (Motiva, 2024e). Uusiutuvan energian lisddminen lisdd myds Suomen
energiaomavaraisuutta ja huoltovarmuutta, jonka painoarvo on lisdantynyt epavakaan

maailmanpoliittisen tilanteen takia.

3.1 Energiapoliittinen ohjaus

Suomen energiapolitikkaa ohjaavat EU:n lainsdadanto ja direktiivit seka kansalliset energia-
ja ilmastopoliittiset linjaukset. Kuvassa 4 on esitetty Suomea koskevat sdanndkset.
Direktiivien toimeenpanosta saadetaan kansallisilla lailla, esimerkiksi uusiutuvan energian

direktiivistd sdadetaan kansallisesta laista uusiutuvasta energiasta. Kansallisessa ilmasto- ja
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energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet
ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60
prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. (TEM, 2022)

Kaytannon toimenpiteita kaupungeissa ohjaa maankaytto- ja rakennuslaki.

Vuonna 2021 tulleen lakimuutoksen myéta aurinkosahkdjarjestelman hankkiminen
taloyhtiédn tuli kannattavammaksi, koska osakkaat saattoivat perustaa energiayhteison.
Tama tarkoittaa sita, ettad aurinkopaneelien tuottamaa sahkda ei ole lakimuutoksen jalkeen
tarvinnut kierrattaa siirtoverkon kautta, vaan asukkaat ovat saaneet tuotetun energian
kokonaan suoraan kayttéonsa. Siirtoverkon kautta kiertavasta sahkdsta on aiemmin pitanyt
maksaa sahkovero ja siitomaksu. Ennen lakimuutosta aurinkosahkoa saattoi kayttaa
suoraan ainoastaan taloyhtion yhteiseen kulutukseen, mika on yleensa hyvin vahaista ja
kohdistuu talviaikaan, jolloin aurinkosdhkda syntyy vain vahan. Energiayhteisé voi olla
kiinteistdn sisdinen, kuten taloyhtiéssa, joka hankkii aurinkosahkdjarjestelman ja muodostaa
taloyhtion osakkaiden kesken energiayhteison. Muita energiayhteisomuotoja ovat kiinteiston

rajat ylittava tai hajautettu energiayhteisd. (SolarThor, n.d.)



Kuva 4. Suomen energiapolitikkaa ohjaavat eri tason strategiat, lait ja maaraykset (Maija
Jensen, 2024).
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Aurinkosahkon lisdamiseksi aurinkopaneelien asentamiseen liittyvia lupakaytantéja on
helpotettu. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan toimenpidelupaa tarvitaan vain, jos
aurinkopaneelin asentaminen tai rakentaminen vaikuttaa merkittdvasti kaupunkikuvaan tai
ymparistoon (Maankayttd- ja rakennuslaki, 132/1999 § 126 a). Rakennusjarjestykset ovat
kaupunkikohtaisia, joten lupakaytanto vaihtelee paikkakunnittain ja on selvitettavissa kunkin
kaupungin rakennusvalvonnasta. Aurinkopaneelien asennus voi olla kokonaan kiellettya
suojellussa rakennuksessa tai asennus voi myos olla sallittua ilman mitdan lupia.

Rakennusvalvonta voi joillakin paikkakunnilla vaatia toimenpideluvan tai kevyemman

15
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menettelyn eli toimenpideilmoituksen. Sen lisaksi verkkoon kytkettava
aurinkosahkojarjestelma tarvitsee aina liittdmisluvan sahkoverkkoyhtiolta, ja
aurinkopaneelien asentamiseen liittyvat sahkotyot vaativat sdhkdasennusoikeudet omaavan
urakoitsijan. (Motiva, 2024c)

3.2 Aurinkosahko Suomessa

Uusiutuvien energialahteiden hyédyntadminen Suomessa on korkealla tasolla kansainvalisesti
verrattuna (Eurooppa-Neuvosto, 2023). Vuonna 2023 uusiutuvien energialdhteiden osuus
energian loppukulutuksesta Suomessa oli noin 40 prosenttia. Kuvassa 5 nakyy, miten
uusiutuvan energian osuus on ollut jo pitkdan nousussa ja fossiilisten polttoaineiden, ja
turpeen osuus on ollut laskussa viime vuosien aikana. Vaikka aurinkosahkon
tuotantokapasiteetti lisdantyi noin 60 prosentilla (noin 240 MW) verrattuna vuoteen 2021 oli
sen osuus vajaa prosentti sdhkon kokonaiskulutuksesta. (Energiavirasto, 2023 & 2024)

Kuvassa 6 kuvataan aurinkosahkdn osuutta suhteessa muuhun uusiutuvaan energiaan.

Kuva 5. Energian kokonaiskulutus energialahteittain 1990-2022 (Tilastokeskus, 2023).
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Kuva 6. Uusiutuvien energialahteiden osuudet (%) sahkon kokonaistuotannosta
(Tilastokeskus, 2023).
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Muut uusiutuvat

Aurinkovoima

Aurinkovoimalla tuotetun sdhkdn maara kokonaissdhkontuotannosta on siis hyvin pieni,
vaikka se on viime vuosina noussut erityisesti asuinkiinteistdissa. Kuvassa 7 nahdaan
aurinkosahkon pientuotannon kapasiteetin nousu viime vuosina seka tulevaisuuden
skenaario voimakkaasta sahkoistymisesta. Asuinkiinteistdjen osuus aurinkoenergian
kokonaiskapasiteetista on noin 75 %, mika viittaa siihen, ettd asuinkiinteistdjen ja
kotitalouksien aurinkopaneelit ovat yleisin ja tutuin aurinkoenergian muoto Suomessa
(Sweco, 2023, s. 12). Suomessa myds verkon ulkopuolisten jarjestelmien osuus on suuri,
arviolta 22 MW, ja niitd on asennettu erityisesti vapaa-ajan asuntoihin (Energiavirasto, 2023).
Aurinkoenergian kayton ennustetaan nousevan edelleen, mutta jatkossa suurinta nousua
saatetaan nahda teollisen keskisuuren ja suuren mittakaavan

aurinkovoimalahankkeissa (Sweco, 2023, s. 12). Energia-alan vahahiilisyystiekartan
sahkontuotantoskenaarioissa Suomen aurinkosahkon tuotannon oletetaan kasvavan vuoden
2022 0,4 TWh:sta (Tilastokeskus, 2023) 6 TWh:iin vuoteen 2050 mennessa (AFRY, 2020, s.
61). Euroopan komissio puolestaan tavoittelee Euroopan aurinkoenergiakapasiteetin
kaksinkertaistamista, 320 GW, vuoteen 2025 mennessa (verrattuna vuoteen 2020) ja 600

GW tuotantokapasiteettia vuoteen 2030 mennessa (Euroopan komissio, 2022).

Kuva 7. Vasemmalla: Aurinkosahkodn pientuotannon kapasiteetti ylitti 600 megawattia (MW)
Suomessa vuonna 2022 (Energiavirasto, 2023). Oikealla: Voimakkaan sahkoistymisen
skenaario (AFRY, 2020, s. 62).
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Asuinkiinteistdjen energiankayttéa on helpompi ymmartaa kuvan 8 avulla, jossa on esimerkki

60—80-luvun kerrostalon energiataseesta. Siina on kuvattu kerrostalon energialahteet ja

energiankulutus. Tuon aikakauden kerrostaloissa on harvoin lammdontalteenottoa

ilmanvaihdossa, joten ilmanvaihto on suurin lAmpdhavididen aiheuttaja. Mielenkiintoista on

mm. se, ettd aurinko ja ihmiset lammittavat taloa 10-20 %. Rivitaloissa malli on hyvin

samankaltainen, mutta verrattuna kerrostaloon suurin ero rivitalossa on ylapohjan osuus,

jonka lapi lampda havidaa melkein yhta paljon kuin ikkunoiden kautta. (Isannéintiliitto, 2024, s.

11)

Kuva 8. Lampdenergiatase 1960—1980-lukujen asuinkerrostalossa. Kuva hahmottaa, mista

lahteista 1ampda tulee taloon ja mihin se kuluu. (Isédnndintiliitto, 2024, s. 11)
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3.3 Aurinkopaneelien sijoittelu kaupunkiymparistossa

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan aurinkosahkdntuotantoa pienissa ja keskisuurissa
hankkeissa, joissa aurinkosahkolla pyritdan vastaamaan paaasiassa omaan sahkoén
kulutustarpeeseen. Keskisuuria jarjestelmia asennetaan mm. kerrostaloihin, teollisuus-,
kauppa- tai toimistorakennuksiin (10—-1000 kW) ja pienia omakotitaloihin (alle 10 kW).
Tarkastelun ulkopuolelle jaavat teollisen mittakaavan aurinkovoimalat (yli 1000 kW). (ELY,
2024) Aurinkosahkontuotannossa nakyvin osa ovat rakennusten katoille tai julkisivuun
sijoitetut aurinkopaneelit, jotka koostuvat useista sarjaan ja rinnan kytketyista
aurinkokennoista seka kehikosta, taustatuesta, johdotuksista, kytkentarasiasta ja
pintalasista. Jarjestelmaan kuuluvat sahkdlaitteet sijoitetaan useimmiten sisalle kiinteistoon.
(Motiva, 2024d) Aurinkopaneeleiden sijoittamisessa on huomioitava, etta paneelit tarvitsevat
tilaa paneeleiden hyotysuhteen mukaan noin 6—-8 m?/kWp. KWp tarkoittaa kilowattipiikkia eli
aurinkosahkojarjestelman huipputehoa, toisin sanoen kapasiteettia. Kaytannossa yhden
aurinkopaneelin pinta-ala asuinrakennuksissa on noin 1,6—2 m?, joka pientalossa tarkoittaa

noin 23—26 m? pinta-alaa 5 kilowattipiikin jarjestelmassa. (Motiva, 2024a)

Aurinkopaneelien sijoittelussa pyritdan maksimoimaan paneeleille lankeava auringon sateily,
mika tarkoittaa paneelien suuntaamista idan ja lannen valisille iimansuunnille suotuisaan
kallistuskulmaan. Olennaista kiinteasti asennettujen paneelien sijoittelussa on varjoanalyysi,
jonka tarkoituksena on selvittdd mahdollisten puista tai korkeista rakennuksista tai
rakennelmista aiheutuvien varjojen osumista aurinkopaneeliin. Pienikin varjo paneelin
osassa voi vahentaa suuresti tuotetun sahkon maaraan. Motivan mukaan suurimmat
pettymykset aurinkosahkon tuotannossa johtuvat monesti siita, etté varjostuksia
aliarvioidaan. (Motiva, 2024a) Samaa todistavat myo6s kuluttajariitalautakunnalle saapuneet

valitukset. Kuluttajariitalautakunnan varapuheenjohtaja Paivi Korpiola kommentoi Ylella:

Siella saattaa olla asennusvirheit tai pihassa on puita varjostamassa
paneeleita. Tehoja luullaan isommiksi kuin ne ovatkaan. Nama ovat yleisimmat

valituksen aiheet aurinkopaneeleista. (YLE, 2023)

Aurinkopaneelien sijoittelun ja varjon merkitysta aurinkosahkén tuottoon ei siis voi vahatella.
Sopivien sijoittelupaikkojen I6ytamiseksi voi hyddyntaa avoimia ja maksuttomia tyékaluja,
jotka nayttavat arviot aurinkosahkdpotentiaalista ja sitd myoten arviot paneeleiden
mahdollisista sijoituspaikoista rakennuksen katolla. Arvioissa on otettu huomioon katon
suuntaus, varjostustekijat ja aurinkoenergian tuottamiseen vaikuttavat paikalliset saatiedot

seka auringon asema eri vuorokauden- ja vuodenaikoina. Esimerkkeja tallaisista palveluista
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ovat Helsingin kaupungin Aurinkoenergiapotentiaali-3D-kaupunkimalli seka Sun energian
palvelu, jossa oman osoitteensa sy6ttamalla saa tietoa kiinteistdonsa aurinkopotentiaalista
(Helsingin kaupunki, 2024 & Sun Energia, 2024). Kuvassa 9 on esimerkki Helsingin
kaupungin aurinkoenergiapotentiaali-kaupunkimallista. Tallaiset palvelut kuvaavat varjo-
olosuhteita sind hetkena, kun palvelu on mallinnettu, jolloin niista jaa yksi olennainen tieto
puuttumaan. Tama liittyy puiden varjostukseen suhteessa aurinkopaneelien tekniseen ikaan.
Motivan (2024b) mukaan aurinkopaneelien tekninen elinika voi ylittda jopa 30 vuotta ja niille
on saatavilla jopa 25 vuoden tehontuottotakuu. Vaikka puut kasvavat ihmisen
aikakasityksessa suhteellisen hitaasti, kasvavat ne huomattavasti 25-30 vuoden aikana.
Talla aikavalillda myds puiden luomat varjot suurenevat. Lopputulema on, etta puut, jotka
paneelien hankintavaiheessa nahtiin ongelmattomina varjostuksen kannalta, saatetaan

myOdhemmin kokea ongelmalliseksi.

Kuva 9. Helsingin kaupungin aurinkoenergiapotentiaali-mallinnus, jonka avulla voi tutkia

rakennuksien aurinkopotentiaalia. Punainen tarkoittaa, ettd aurinkopotentiaali on suuri ja

sininen tarkoittaa varjoa. (Helsingin kaupunki, 2024)
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4 Turun kaupungin rakennusjarjestys

Tassa kappaleessa tarkastellaan lyhyesti Turun kaupungin strategiaa seka
rakennusjarjestysta koskien puunkaatoa, vihertehokkuutta ja aurinkopaneeleja. Turku on
mukana yhtena Suomen kuudesta kaupungista Euroopan unionin missiossa ”100
hiilineutraalia ja alykasta kaupunkia vuoteen 2030 mennessa”. Sen tavoitteena on tukea
sataa eurooppalaista kaupunkia saavuttamaan hiilineutraaliuden vuoteen 2030 mennessa.
Mitd ilmeisemmin Turun kaupunki haluaa olla ensimmaisten joukossa, koska verkkosivuilla
mainitaan kaupungin tavoitteesta olla hiilineutraali kaupunki vuoteen 2029 mennessa.
(Turku, n.d.)

Turun paivitetty rakennusjarjestys tuli voimaan 1.2.2024 (Turun kaupunki, 2024b, s.1).
Rakennusjarjestys on maankaytto- ja rakennuslain edellyttama rakentamista ohjaava
saados, jossa annetaan paikallisista oloista johtuvia tarpeellisia maarayksia (Turun kaupunki
n.d.d). Siten puunkaadosta, vihertehokkuudesta ja aurinkopaneeleista voidaan maarata eri

tavoin Suomen eri kaupungeissa.

4.1 Puunkaato

Turun kaupungin rakennusjarjestyksessa todetaan puuston hoitamisesta, etta kiinteiston
omistajan on valvottava puiden kuntoa ja poistettava ymparistdlleen vaarallinen puu.
Yhdenkin puun kaataminen asemakaava-alueella saattaa edellyttdd maisematydlupaa ja sita
edellytetdan vahaistd suuremmassa puunkaadossa tilanteissa, jotka on saadetty
maankaytto- ja rakennuslaissa. Erillistd maisematydlupaa ei tarvita, jos puunkaato voidaan
esittda rakennus- tai toimenpideluvan paapiirustuksissa. Kotipuutarhan hyotypuiden
kaatamiselle tulee hakea maisematyodlupa ainoastaan maankaytto- ja rakennuslain

edellyttamissa tapauksissa.
Rakennusjarjestyksessa todetaan:

Asemakaava-alueen puusto tulee ensisijaisesti pyrkia sailyttamaan. Rakentaminen
kohdennetaan tonteille siten, ettd haitat puustolle jaavat mahdollisimman vahaisiksi.
Puiden elinolosuhteita ei saa tarpeettomasti muuttaa ja juuristoalueelle kohdistuvia

hairidita tulee valttaa. Puiden lahialueella tehtavien muutostoiden (esimerkiksi



kaivuty6t) yhteydessa tulee huolehtia puiden riittdvasta suojauksesta.

Suojaustoimenpiteet tulee kohdistaa koko puuhun (juuristoalue, runko ja latvus).

(Turun kaupunki, 2024b, ss. 22-23)

Lyhyesti sanottuna puusto tulee asemakaava-alueella pyrkia sailyttamaan, mutta vaaralliset

puut tulee poistaa. Maisematydluvan tarpeen voi aina tarkastaa kaupungin

rakennusvalvonnasta.

puunkaatoluvan hakuvaiheessa Turussa (Saila Nieminen, henkilokohtainen tiedonanto,

19.2.2024).

Taulukko 2. Kaupunki

Taulukossa 2 on esitetty kaupunkilaisten antamia perusteita

laisten perusteita puiden poistamiselle omalta tontilta (Saila Nieminen,

henkilokohtainen tiedonanto, 19.2.2024).

Aihe Perustelu

Talon kuntoarviossa mainitaan, etta kaikki kasvusto taytyy
Kuntotarkastus . . R,

poistaa jonkin tietyn metrimaaran paasta talosta.
Puun koko "Ylikokoinen" puu eli suuri puu

Roskaaminen

Lehdet ja oksat, myds esim. autojen vieressa

Pelko siita, etta puu kaatuu tai siita putoaa oksia. Usein
puulle ei ole tehty kuntokartoitusta. Etenkin, jos yhdesta
puusta on pudonnut oksia, halutaan poistaa loputkin puut,
ettei sama toistu. Jos puussa on havaittu halkeama, se

Vesiolosuhteet

Turvallisuus
halutaan nopeasti poistaa.
Puiden kuntoarviossa arboristi on todennut puun
huonokuntoiseksi ja siihen perustuen haetaan lupaa.
_ Halutaan valoa tai aurinkoapihalle yleisesti tai
Varjostus . . .
aurinkopaneelien vuoksi
—%
Puiden alla ei kasva kasveja, joita sinne haluttaisiin, esim.
tuija-aita
S
E—

Puu imee kaiken veden ja kuivina kesina savimaalle
perustetut talot saattavat vajota tai halkeilla
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4.2 Vihertehokkuus

Vihertehokkuudesta maarataan jo monissa Suomen kaupungeissa. Vihertehokkuus
tarkoittaa kasvillisuuden ja ekologisesti hyodyllisten pintojen suhdetta rakennettuun pinta-
alaan tontti- ja korttelitasolla. Turun kaupungissa vihertehokkuuden mittaamiseen
suunnitteluvaiheessa kaytetaan niin sanottua siniviherkerrointa, jolla arvioidaan
kasvillisuuden ja pintojen maaraa ja laatua sekd suuntaa antavasti myds hulevesien
viivytysta tontilla. Siniviherkerrointa kaytetaan rivi- ja kerrostaloasumisen, palvelujen ja
hallinnon, liike- ja toimistorakennusten seka teollisuuden korttelialueilla, se ei siis koske
omakoti- ja paritalojatontteja. Yleisten viher- ja katualueiden lisaksi nailla pihoilla on
merkitysta taajama-alueilla, koska Turussa noin 45 % asemakaavoitetusta pinta-alasta on

kortteleissa.

Siniviherkerroin lasketaan kaytannossa syottamalla laskentataulukkoon pihasuunnitelmassa
annetut tiedot pihan kasvillisuudesta, pinnoista seka mahdollisista hulevesirakenteista.
Siniviherkertoimen arvo on osoitettava rakentamista koskevan lupahakemuksen yhteydessa,
kun kyseessa on uudisrakentaminen tai siihen verrattava korjaus tai muutostyo taikka pihan
kayttdéa tai hulevesijarjestelmaa merkittavasti muuttava toimenpide. (Turun kaupunki, 2024b,
s. 9 & Turku, n.d.c)

4.3 Aurinkopaneelit

Koska energian kaytto ja tuotanto (lampd, viilennys ja sahkd) aiheuttavat valtaosan, eli noin
puolet Turun paastdista (vuoden 2020 tilanne), Turun kaupunkikonserni kumppaneineen on
panostanut monipuolisesti energiajarjestelman uudistukseen. Kaupunki pyrkii myds
kannustamaan kaupunkilaisia tekemaan energiainvestointeja mm. tulevaisuuden
kannustavilla rahoitusmalleilla kuten vihreilla lainoilla, ja on edistanyt kestavien
energiaratkaisujen saavutettavuutta esimerkiksi viestinnan keinoin. Luvituksen ja neuvonnan
tueksi Turun kaupunki on kuvannut palvelupolun aurinkoenergian hankkimiseen, josta ote

kuvassa 10. (Turun kaupunki, n.d.a)

Kuva 10. Minustako aurinkoenergian tuottaja? -opas. Palvelupolku ja muuta hyddyllista tietoa

turkulaisille. (Turun kaupunki & Sitra, n.d., s. 4)
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- tdssa tarvitsemasi tieto!

( Nain etenet lupa-asioissa Turussa

e Tarvitsetko aurin koenergia_ ¢ Rakennuspaikka on ranta-alusella.
ar e " . s ¢ Aurinkosahkdjarjestelma ei ole m
jarjestelmalle toimenpide katon lappeen suuntainen.

tai rakennusluvan? e Asennat aurinkosahkejarjestelman
kaupunginosissa 1-9.
» Tarvitsetko péitevéin . Aurmk.opaneehlKunmtetaan Katu1q\5|swvun
. P puoleiselle vesikatolle tal katujulkisivuun.
SUU“n'ttehlan : * Aurinkosahkdéjarjestelma on yli 22 m2.

* Rakennus tai alue on sucjeltu (asemakaava,
yleiskaava, lailla suojeltu).

* Rakennus on kulttuurinistoriallisesti arvokas.

* Asennat aurinkolampaojarjestelman (keraimet).

TARVITSET LUVAN,
jos jokin seuraavista
kohdista tayttyy: \]

I * Rakennuspaikka ei ole ranta-alueella.

Et tarvitse Iupaa, e Aurinkoséhkojérjestelmé on alle 22 m?.
| - er oy e Et asenna jarjestelmaa kaupunginosiin 1-9.
- Jos kaikki seuraavat * Aurinkopaneelia ei kiinnitetd rakennuksen
; kohdat tayttyvat: julkisivuun tai vesikatolla katujulkisivun puolelle.

* Rakennus tai alue ei ole suojeltu tai
J kulttuurihistoriallisesti arvokas.

- Hyvat tavat toimia
1 « Minimoi kaikki ulkopuoliset johdotukset ja koteloinnit kuten s&hkdjohtojen vieminen
Julkisivuun. Erityisesti ulkopuocliset s&hkdjohdot muodostavat tarpeettoman

- turvallisuusriskin, Lahtdkohtaisesti kaikki johdotukset on tehtéva sisdkautta,

: « Sijoita aurinkopaneelit yhtenaising kenttina rakennuksen arkkitehtuuri huomioiden.

* Sijoita aurinkopaneslien paakytkin helposti saavutettavaan paikkaan, josta virta
saadaan katkaistua nopeasti vaaratilanteessa.

* Kaytd aina ammattilaista paneelien asentamisessa.

Aurinkopaneelien asentamiseen vaaditaan kaupungin keskustassa (kaupunginosat I-IX)
lupa, jos ne vaikuttavat olennaisesti julkisivuun tai ovat kooltaan suuria. Esimerkiksi
lapekatolla kadun puolelle asennettavien paneeleiden katsotaan vaikuttavan merkittavasti
kaupunkikuvaan. Toimenpidelupa vaaditaan myds, jos aurinkopaneelit sijoittuvat suojeltuun
ymparistoon tai suojeltuun rakennukseen. Laajat aurinkopaneeliasennukset saattavat
edellyttda rakennuslupaa, jos ne vaikuttavat rakenteisiin tai rakennuksen lammitystapaan.
(Turun kaupunki, 2024a) Turun kaupungin rakennusjarjestyksessa mainitaan maankaytto- ja
rakennuslaista annetut vapautukset luvanvaraisuudesta, joka kasittaa keskustan ulkopuolelle

asennettavat kaupunkikuvaan tai ymparistoon merkittavasti vaikuttavat aurinkopaneelit.
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Siellakin lupa vaaditaan suojeltuun tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaaseen rakennukseen.
(Turun kaupunki, 2024b, ss. 3—4)
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5 Teemahaastattelu

Tutkimusmenetelmaksi valikoitui kvalitatiivinen menetelma teemahaastattelu. Haastattelu on
eraanlainen keskustelu, jossa tutkija pyrkii saamaan selville haastateltavilta tutkimuksen
aihepiiriin kuuluvat asiat. Teemahaastattelu on puolistrukturoitu haastattelu, jossa ennalta
paatetyt teema-alueet kdydaan lapi haastateltavien kanssa, mutta naiden jarjestys ja laajuus
voivat vaihdella haastattelusta toiseen. Haastattelulla halutaan kerata yksityis- ja
tapauskohtaisempaa tietoa, jota strukturoidulla kyselylla ei valttamatta saada selvitettya.
(Hirsjarvi & Hurme, 2002, ss. 47-48 & Eskola ym., 2018, ss. 28-30)

Moninakodkulmaista tietoa aurinkopaneeleista on vaikea I6ytaa kirjoista, koska
aurinkopaneelien lisdantyminen tassa mittakaavassa on suhteellisen uusi ja nopeasti
kehittynyt ilmi6é. Mydskaan netista on vaikea 16ytaa moninakokulmaista tietoa, koska monilla
verkkosivuilla korostetaan erityisesti paneelien teknisia ominaisuuksia seka taloudellisia
kysymyksia, kuten takaisinmaksuaikaa. Kaytannon kokemusten keraaminen ja ilmion
tutkiminen on tarkoituksenmukaisinta kysymalla aurinkopaneeleiden parissa tydskentelevilta
ammattilaisilta itseltaan heidan mielipiteitaan ja kokemuksiaan. Haastateltavat nakdkulmat ja
ammattilaiset ovat: kaupunkisuunnittelun nakékulma kaavoitusarkkitehti (Turun kaupunki) ja
rakennusvalvonnan hortonomi (Turun kaupunki), tilaajan nakékulma energianeuvoja
(Kiinteistoliitto ry, Varsinais-Suomi), myynnin ja markkinoinnin nakokulma myyntipaallikko

(Solarvoima Qy).

5.1 Teemahaastattelun toteutus

Kriteerit haastateltaville maaraytyivat opinnaytetyon tutkimuskysymysten mukaan.
Monindkokulmaisuuteen vastasin valikoimalla eri ammattikuntien edustajia, kuten ylla
lueteltiin: aurinkopaneelien tilaajan ja myyntipaallikon edustajan, kaavoitusarkkitehdin ja
hortonomin. Haastateltavien tuli jollakin tavalla olla tydssaan tekemisissa aurinkopaneelien
kanssa mieluiten Turun kaupungin alueella, koska tarkastelen sita rakennetun ympariston
pienimpana yksikkona. Tarkeiksi tiedon lahteiksi haastateltavia etsittaessa muodostuivat
Turun kaupungin ja aurinkopaneelimyyjien verkkosivut seka henkilokohtaiset kontaktit.
Yhdessa tapauksessa en saanut suunnittelemaani tahoa haastateltavaksi, mutta sielta oli
ehdottaa sopiva henkild. Olin yhteydessa haastateltaviin sdhkdpostitse ja puhelimitse

tilanteen mukaan. Haastatteluun lupautuneille 1ahetin etukateen séhkopostia, jossa ilmeni
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haastattelun tarkoitus, tutkimuskysymykset, teemat, arvioitu kesto seka tieto siita, etta
haastattelu tallennetaan. Liitteeksi laitoin tietosuojailmoituksen. Kahta haastateltavaa oli
vaikea saada kiinni, mutta lopulta haastattelut onnistuivat. Tulosten kannalta on mielestani

tarkeaa, etta haastateltavat itse haluavat tulla haastatelluiksi.

Haastatteluja kertyi nelja, yksi kutakin ammattinimikettd/nakékulmaa kohden ja ne toteutettiin
helmikuun 2024 aikana. Haastattelujen kestot vaihtelivat 45—-60 minuutin valilla riippuen
haastattelijan puheliaisuudesta. Kaksi haastatteluista tehtiin tapaamisessa haastateltavien
tyopaikalla ja kaksi etdana Teamsin valityksella olosuhteiden, esimerkiksi pitkan valimatkan,
takia. Riippumatta siita, missa haastattelut tehtiin, kaikki haastattelut etenivat saman kaavan
mukaan. Aluksi kertasin opinndytetyon ja haastattelun tarkoituksen, pyysin kuittausta
suostumisesta haastatteluun seka ilmoitin nauhoituksen aloittamisesta. Yritin alkuun jutella

niitd naita, jotta haastattelutilanteessa olisi helpompi rentoutua puolin ja toisin.

Teemat olivat samat kaikille haastateltaville, mutta pyrin aloittamaan teemasta, jonka ajattelin
olevan tyénkuvan mukaan helpoin kullekin haastateltavalle. Ajattelin tdman helpottavan
haastateltua padsemaan aiheeseen ja rentoutuvan haastattelutilanteessa. Joskus yhdesta
teemasta seuraavaan ajauduttiin luonnollisesti haastateltavan kertoman mukaan. Valilla
teemat myds soljuivat toisiinsa. Teema-alueiden laajuus vaihteli siten, etta eri tydnkuvissa
olevilla ihmisilla eri teemat painottuivat: haastateltavan oli helpompi puhua itselle tutusta tai
mielenkiintoisesta aiheesta. Olin myds valmistellut kysymyksia teemojen alle vaikean

haastattelun varalle. Nama kysymykset vaihtelivat haastateltavan ja tilanteen mukaan.

Kasvokkain tehdyissa haastatteluissa aanitin haastattelut puhelimella ja litteroin ne Wordin
avulla, etdhaastatteluissa nauhoitin ja litteroin haastattelut Teamsilla. Puhekieli Turun
murteella koitui valilla haasteeksi koneellisessa litteroinnissa. Kavin viela manuaalisesti 1api
kaikki nelja koneellisesti litteroitua tekstid, koska kirjoitusasuissa oli epaselvyyksia. Tarkastin
aanitiedostoista, mita haastateltava oli sanonut, jotta sanotun merkitys ei muuttuisi. Tein

haastateltavan ja teeman mukaan sisallollisen koonnin, jonka pohjalta analysoin aineiston.

Haastateltavien tapaaminen kasvokkain tai etana tietokoneen valityksella tekee
vuorovaikutussuhteista erilaisia. Tietokoneen valityksella haastatteluista vaikutti tulevan
lyhyempia ja tiiviimpia. Luulen sen johtuneen siitd, ettd etdhaastattelussa on vaikeampi
tulkita ihmisen eleita ja ilmeita kuin kasvokkain. Esimerkiksi lisdkysymyksia on vaikeampi
tehda ja keskustelu ei lahde ronsyamaan yhta helposti kuin tapaamisessa. Toisaalta kyse voi
my0s olla motivaatiosta: etayhteydella haastattelemani henkil6t olivat kaikista passiivisimpia

vastaamaan haastattelupyyntdoni, mika toisaalta voi johtua myos aikataulujen
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yhteensovittamisista. Koen, etta tietokoneen valityksella on vaikeampi luoda rentoa

tunnelmaa tuntemattoman ihmisen kanssa.

Teemahaastattelussa otosten maara on pieni ja neljasta haastattelusta on vaikea tehda
yleistyksia. Samalla kuitenkin osa haastateltavista tavallaan edustaa laajaa ihmis- tai
tapausmaaraa. Esimerkiksi sen sijaan, etta olisin haastatellut yhta aurinkopaneeleja
hankkinutta taloyhtion edustajaa tai omakotitalon omistajaa, haastattelin Kiinteistoliittoa, joka
on tekemisissa useiden taloyhtididen ja kiinteistdjen kanssa. Laadullisessa tutkimuksessa
pienestakin aineistosta nousee esiin monenlaisia ja laaja-alaisia nakdkulmia seka
yksityiskohtaista tietoa, mita ei kirjoista voi lukea. Pohdin, voiko teemojen kertominen
etukateen ohjata haastatteluja. Samaan aikaan haastateltavan oli helpompi ymmartaa, mista
haastattelussa tarkemmin ottaen oli kysymys. Monet haastateltavat esimerkiksi pyysivat
kysymyksia etukateen, jolloin paatin antaa teemat kaikille haastateltaville etukateen. Eskolan
ym. (2018, s. 28) mukaan haastattelija ja haastateltava ovat vuorovaikutussuhteessa, jossa
haastattelijan osallisuutta ei katsota haitaksi, vaan aktiivinen rooli on jopa suositeltavaa.
Tilanne on haastateltavalle luontevampi ja rennompi, kun haastattelija reagoi ja elaytyy
haastateltavan puheeseen. Haastattelutilanteessa haastavaa oli rajata, kuinka paljon
haastateltavan puheeseen tuli reagoida kysymyksilla ja kuinka paljon antaa aikaa itse kertoa
teemasta. Etenkin etdhaastattelussa tyhjat hetket ovat vaikeampia tulkita, kun ei kunnolla
nae sanattomia viesteja. Haastattelussa pyrin kuitenkin pitdmaan mielessa

tutkimuskysymykset, joihin haen vastausta.

5.2 Teemahaastattelun nakokulmat

Haastattelun teemat eli nakokulmat on valittu siten, etta haastateltavilta saataisiin
mahdollisimman kattava vastaus tutkimuskysymykseen. Eskolan ym. (2018, s. 41) mukaan
teemat voidaan muokata intuition perusteella, etsia ne kirjallisuudesta tai johtaa ne teoriasta.
Tassa opinnaytetydssa teemat johdettiin teoriasta. Haastatteluissa ja teemoissa on pyritty
kayttdmaan haastateltavalle tuttua kasitteistéa. Esimerkiksi energianeuvojan ja
myyntipaallikdn saattaa olla helpompaa keskustella kasvillisuudesta, kun taas hortonomille ja

kaavoitusarkkitehdille vihrea infrastruktuuri ja viherkerroin ovat tuttuja kasitteita.

Seuraavat kuusi teemaa ovat samat kaikille haastateltaville: 1) aurinkopaneelit taloyhtiéssa
ja omakotitalossa, 2) hankintaprosessi, luvat ja maaraykset, 3) aurinkopaneelit ja

kaupunkikuva, 4) aurinkopotentiaali tontilla, 5) aurinkopaneelit ja kasvillisuus/viherkerroin ja
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6) tulevaisuus. Kolme teemoista on suoraan kytkoksissd KESY:n teemoihin ja kolme
taustoittavat tai antavat muuten lisaa yleistietoa aiheesta tai siita kontekstista, jossa
haastateltavat aiheesta kertovat. Taulukossa 3 on pyritty selventamaan haastatteluteemojen
kytkeytymista KESY:n teemoihin. Analyysissa on kaytetty suhteellisen paljon lainauksia,
koska haastateltavat muotoilivat asiansa usein todella hyvin ja haluan myoés valttaa

tulkintavirheita. Haastateltavien suorat lainaukset ovat tekstissa sisennettyna.

Taulukko 3. Haastatteluteemojen kytkeytyminen KESY:n teemoihin ja sita kautta

tutkimuskysymykseen (Maija Jensen).

KESY:n teema Omat haastatteluteemat

4 Aurinkopotentiaali tontilla

Clemassa olevan kasvillisuuden sailyttaminen . o - . .
Y 5. Aurinkopaneelit ja kasvillisuus/viherkerroin

Rakennusten energiankéytin vahentdminen 4 Aurinkopotentiaali tontilla
kasvilisuuden avulla 5. Aurinkopaneelit ja kasvillisuus/viherkerroin
Pienilmaston parantaminen 5 Aurinkopaneelit ja kasvillisuusivinerkerroin

Fyysisen, henkisen ja sosiaalisen hyvinvoinnin

edistaminen 3. Aurinkopaneelit ja kaupunkikuva

1. Aurinkopaneelit taloyhtidssd & omakotitalossa

2. Hankintaprosessi, luvat ja maaraykset

6. Tulevaisuus

5.2.1 Aurinkopaneelit taloyhtidissa ja omakotitaloissa

Haastattelujen alkuun haastateltavat kertoivat omasta tyostaan ja miten ovat tekemisissa
aurinkopaneelien kanssa. Esiin saattoi nousta myos yleisia huomioita

aurinkopaneelimarkkinoista. Kaavoitusarkkitehti esitteli itsensa seuraavasti:



Kaavoitusarkkitehti on nimike ja tulee tehtya kaavoitusta asemakaavoituksen

puolella. On myds kylla aika paljon kaikkea muuta maankayttdéon liittyvaa
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hommaa, niin kuin laajemman kontekstin juttuja. Ja sitten toki jonkun verran niin

sanotusti viranomaistyota.

Kaavoitusarkkitehdin mukaan aurinkopaneeleihin liittyen kaavatason suunnittelussa
pohditaan yleisesti uusiutuvan energian aspekteja. Siina vaiheessa, kun mietitdan
rakennusten sijoittelua, tehdaan auringonvalopotentiaalianalyyseja. Toisella tavalla
aurinkopaneelit nakyvat hanen tydssaan rakennuslupavaiheessa, kun kaavoitusarkkitehdit
ovat antamassa lausuntoa rakennusvalvonnalle siita, miten rakennuslupa vastaa kaavan
tavoitteita. Jos rakennushankkeissa on aurinkopaneeleja esimerkiksi matalammissa
rakennuksissa tai julkisivuissa (joita harvoin on), annetaan lausunto, vastaako teknisten
laitteiden sijoittelu kyseisessa maisemassa sellaista kaupunkikuvaa, mita halutaan.
Kaavamaaraysten toteutumista valvoo rakennusvalvonta ja sieltad kysytaan, jos on jotain
epaselvaa. Kaavoitusarkkitehdin mukaan yhteydessa ollaan ilman epaselvyyksiakin, koska

dialogi hyddyttaa kaikkia.

Hortonomi kertoo tydskennelleensa useamman vuoden rakennusvalvonnassa tehden
puunkaatolupakasittelyja ja kommentointeja rakennuslupiin liittyviin pihasuunnitelmiin seka
puiden suojaamisia rakennustéiden aikana. Hortonomin mukaan Turussa haettiin
ensimmaisia puunkaatolupia aurinkopaneelien takia vuonna 2019, jonka jalkeen niiden

maara on ollut nousussa.

Energianeuvoja kuvaa tyotaan neuvontatyoksi: taloyhtiosta soitetaan ja kysytaan vinkkeja,

miten aurinkopaneelien hankintaa kannattaa lahtea viemaan eteenpain.

Katson vahan, ettd minkalainen sahkon kulutus siella on ja minkd kokoinen

jarjestelma sinne voisi sopia. Ja sitten mallinnan niitd vahan, miten se voisi

sitten tuottaa. Kaytannossa se tydkuva on puhelinneuvontaa ja sitten tammaisia

pienia toimeksiantoja.

Taloyhtio itse hoitaa kilpailutuksen ja rakennuttamisen. Energianeuvoja nakee
aurinkopaneelien roolin vihredssa siirtymassa mielenkiintoisena, koska se mahdollistaa
energian tuottamisen lahella. Sahkdn rooli korostuu, kun energiamarkkinoilla tapahtuu
muutoksia. Hanen mukaansa aika nayttaa, kuinka paljon aurinkopaneeleja tulee

rakennuksiin:
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Siina oli sellainen piikki kysynnassa silloin kun sdhkon hinta nousi ja toisaalta

energia-avustuksia sai ja silloin myos talouden puolella kysynta oli kovaa. Mutta
sitten nyt huomaa, etta se on nyt tyrehtynyt tai sanotaan, etta ollaan sellaisessa
odottelevassa tunnelmassa vahan kaiken tekemisen kanssa. Mutta se varmasti

tulee kasvamaan ja yleistymaan.

Kiinnostus aurinkopaneeleihin kertoo energianeuvojan mukaan siita, ettd halutaan panostaa
kestavaan kehitykseen tai kestaviin arvoihin ja ekologiseen energiantuotantoon. Han
kuitenkin pohtii niiden taloudellista kannattavuutta ja toteaa sen talla hetkella olevan aika

heikko ilman avustuksia. Paremman tuoton sille investoinnille saa yleensa jostain muualta:

Jos on esimerkiksi joku korjaustarve, etta laitetaan vahan enemman villaa tai
pikkaisen parempia ikkunoita, niin ehka silld samalla rahalla saa sitten

vastaavan hyodyn sitakin kautta.

Energianeuvojan mukaan taloudelliseen kannattavuuteen vaikuttaa koronan ja Venajan
hyokkayssodan jalkeen aurinkopaneelien voimakkaasti nousevat hinnat ja se, ettei hinnan
muutosta pysty enda kompensoimaan valtion avustuksella: laskennallinen takaisinmaksuaika
voi olla 17—-20 vuotta, mika voi olla aika pitkd. Han toteaa, etta toki voi myds ajatella niin, etta
paneelit maksavat itsensa takaisin. Laskenta on myods tehty senhetkisella energianhinnalla,
jota on vaikea ennustaa. Huomionarvoista energianeuvojan mukaan oli se, etta silloin kun
energian hinta oli kova myo6s kesaaikaan, muutamissa taloyhtidissa haluttiin laittaa
mahdollisimman paljon aurinkopaneeleja, jotta tuotetaan mahdollisimman paljon ja silloin

kesalla saikin tuottoa. Han toteaa:

Mutta se iso kuva varmaan tulee olemaan se, etta meilla tulevaisuudessa
kesaaikaan kulutus on vahaista ja sitten on aurinkosahkoa ja tuulisahkda niin
paljon, etta energian hinta saattaa olla vaikka negatiivinen niinkuin oli viime
loppukesasta. Niin sitten taas korostuu se mitoituksen osuus, etta ei
kannatakaan tehda kauheasti ylimaaraista, kun nyt siitd saattaa joutua

maksamaan verkkoon.

Energianeuvoja korostaa kulutuksen ohjaamista tilanteessa, jossa tuottoa on ns. liikaa: jos
on jaadhdytystarvetta, niin asia on helppo. Mutta jos sita ei ole, niin saako ylijagdman laitettua
auton latauksiin tai pystyyko kodinkoneiden kayttdéa siirtdmaan sinne aurinkoisille tunneille.
Jos on sahkdlammitysta, niin sitten tietysti kayttéveden lammitysta ei tehdakaan yésahkolla

vaan tehdaan se paivan aikana, kun aurinko paistaa.
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Myynnin ja markkinoinnin nakokulman edustaja esittelee itsensa nain:

Ma oon ollut 2017 vuodesta asti talla alalla, maa siis myyn aurinkovoimaloita.
Talla hetkella olen Solarvoimalla myyntipaallikkdna ja mulla on tuossa tiimi, joka
myy niitd omakotitaloihin paasaantdisesti. Mutta on ne aurinkosahkoératkaisuja

myynyt myos taloyhtidille ja yrityksille.

Yritys toimii koko Suomessa, vaikka toimitilat ovat Vantaalla ja Oulussa. Myyntipaallikkd
toteaa, etta aurinkosahkojarjestelmien asennuksia on toteutettu Rovaniemelta Hankoon asti,
joka puolelle Suomea. My6s Turkuun on asennettu paljon aurinkosahkda. Viime vuoden
likevaihdosta han arvioi 70 % tulevan yrityksilta sisaltden taloyhtiot ja loput 30 % tulevan
omakotitaloilta ja kesamokeiltd ym. Han lisaa, ettd koska kauppamaarat ovat huomattavasti
pienempia omakotitalopuolella niin maarallisesti niitd saattaa olla jopa enemman.
Aurinkopaneelien myynti on myyntipaallikén mukaan kasvanut huomattavasti energiakriisin
aikaan. Alalle on tullut paljon uusia toimijoita ja asiakkaat eivat lopu varmasti keneltdkaan

kesken. Han toteaa tamanhetkista tilannetta:

Ehka se on nyt hieman hiljentynyt tai ehk& markkinoihin ndhden enemmankin
normalisoitunut, mutta edelleen kylla ihmiset on tosi kiinnostuneita aurinkosahkosta,

etta ei se energiamurros ole mihinkdan kadonnut.

5.2.2 Prosessit, luvat ja maaraykset

Kaavoitusarkkitehti selvittda lupaprosessia kaavoituksen kannalta. Turussa ei viela ole

juurikaan aurinkopaneeliseinia asennettu. Han toteaa:

Talla hetkella tosiaan tilanne on se, etta eihdn me pohdita sita vaihtoehtoa, etta
tulisi aurinkopaneeliseina. En ole nahnyt missaan, enka ole kuullut sellaista
keskustelua, etta se on varmaan silla ajatuksella, etta jos joku tosiaan

ehdottaisi ensimmaisena, niin sitten siihen tartuttaisiin.

Yksittaisten kaupunkikuvassa nakyvien aurinkopaneelien sijoittamisella lupakaytannot
menevat kaavoitusarkkitehdin mukaan siten, etta rakennusvaiheessa rakennusluvan

kasittelijat harkitsevat tapausta ja pyytavat tarvittaessa lausuntoa kaavoitusarkkitehdeilta.
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Turun kaupungilla on rakennusvalvonnassa kaupunkikuva-arkkitehti, joka pohtii myos naita

kysymyksia.

Kaavoitusarkkitehti selvittaa kuvitteellista tilannetta, jossa kaavoituksen lahtékohtana olisi

yksityishankkeen suunnitelma, joka haluttaisiin muuttaa kaavaksi:

Sitten Iahdetaan pohtimaan kaupungin tavoitteet ja yksityishankkeen tavoitteet.
Jos suunnitelma on tosi hyva heti, niin sitten varmaan tavallaan asia olisi ok,
mutta jos siina on jotain ongelmaa, niin sita lahdetaan purkamaan siita, etta
miten sita voi parantaa. Ja tdman tyyppisissa asioissa, jotka on vahan
spesiaalimpia, niin yleensa sorvataan joku maarays sinne kaavaan.
Esimerkiksi, jos hakija hakisi, etta tahan taloon tulee nyt pelkkaa
aurinkopaneelia, niin sitten uskoisin, etta siihen kyseiseen kaavaan tehtaisiin
semmoinen maarays, etta julkisivut on oltava aurinkopaneelia ja ne tulee
kasitelld nain ja ndin ja ndin. Siten varmistetaan se, etta toteutus on hyva, kun

sellaiseen ollaan l|ahdossa.

Yleisesti ottaen kaavoitusarkkitehti toteaa, ettd kaavoituksessa on vahan maarayksia
aurinkopaneelien asentamiseen liittyen. Kaavoitusarkkitehdin nakdkulmasta
aurinkopaneeleihin valillisesti liittyvat maaraykset tai ohjaukset koskevat kattoja, julkisivuja tai

kasvillisuutta.

Pehmeiden, ohjaavien keinojen avulla pyritdan kaavoitusarkkitehdin mukaan erityisesti
uusissa rakennuksissa (esim. Skanssin ja Pihlajanniemen kaavat) siihen, etta kaikkien
kattojen pitaisi todennadkoisesti olla jonkinlaisessa kaytdssa ja visuaalisesti kauniita
muodoiltaan tai funktioiltaan. Kaavoitusarkkitehti sanoo, etta ohjaavien kattomaaraysten
tavoitteena on saada visuaalisesta nakdkulmasta joko tasakattoja viherkatolla tai
kattoterassilla tai todennakodisemmin harjakattoja. Harjakatoille ei ole maaratty
aurinkopaneeleja, mutta esim. Skanssissa niista saa pisteita loppukatselmuksessa.
Kaavoitusarkkitehdin mukaan viherkerroin on mahdollista saavuttaa erilaisin keinoin ja

rakennusliikkeille ja niiden konsulteille on jatetty auki erilaisia tapoja toteuttaa se.

Julkisivuista voidaan kaavoitusarkkitehdin mukaan maarata seuraavaa: joko ei maarata
mitdan (luotetaan, ettd hyva tulee) tai maarataan varityksesta (ei haluta tummaa, koska
synkentaa kaupunkikuvaa) tai maarataan materiaalista (tiili, puu, viherseina eli taman avulla
voidaan karsia pois aurinkopaneelit). Kaavoitusarkkitehti selvittaa, ettéd rakennusluvan

hakuvaiheessa voidaan aina myo6s tehda poikkeuksia kaavasta. Hanen mukaansa yleinen
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periaate on, etta jos jokin parantaa annettua tilannetta, niin voidaan antaa poikkeuslupa. Jos
joku tulisi ehdottamaan aurinkopaneeliseinda kaava-alueelle, jossa on julkisivuksi maaratty
vain puuta ja tiilta, niin saisi todennakoisesti luvan, koska taustalla olevat tavoitteet (tuottaa

uusiutuvaa energiaa) ovat niin hyvat, kaavoitusarkkitehti toteaa.

Kasvillisuuteen liittyvat asiat ovat kaavoitusarkkitehdin mukaan muuttuneet valtavasti noin 5—
7 vuotta sitten, joista han mainitsee kolme asiaa: viherkertoimen, kaavakohtaiset maaraykset
ja biodiversiteetin. Hanen mukaansa viherkerrointa kaytetaan Turussa kaikkiin uusiin
kaavoihin. Han kertoo, etta kasvillisuudesta voidaan maarata hyvin yksityiskohtaisesti
tiiviissa kaupunkiymparistdossa. Esimerkki kaavakohtaisesta maarayksesta on "alue, jolla
nykyinen puusto tulee sailyttda”. Kaavoitusarkkitehti mainitsee, etta biodiversiteetti otetaan
huomioon esimerkiksi siten, etta viherkatoilla pitda kayttaa paikallisia tai vahintdan kotimaisia

kasvilajeja.

Hortonomin mukaan puunkaatolupia haetaan Iahinnd omakaotitaloille. Niita ei myénneta
perustuen sahkontuottoon vaan maisemaan, hortonomi kuvailee maankaytto- ja rakennuslain

perusteita:

Maankayttd- ja rakennuslaki nimenomaan perustuu maisemalliseen
merkittavyyteen, etta tavallaan ainoa peruste, mihin voidaan tehda kielteinen tai
hylkaava paatos niin, miten siella on aika sanatarkkaan, etta "ei turmele
kaupunki- tai maisemakuvaa”. Eli silloin puunkaatolupa aurinkopaneelien takia
voitaisiin myontaa, mutta jos aurinkopaneelien myota menetetdan joku erityisen
merkittdva puu, niin siind kohtaa on syyta harkita sitd hylkdavaa paatosta ja
sita, etta se puu ehka siina kohtaa sitten menee niiden paneelien edelle. Ja ma
niinku nden sen niin, ettd sen pystyisi vertaa siihen, etta niiden olosuhteiden

kanssa, jotka silla tontilla on, niiden kanssa eletaan.

Hortonomi kuvailee puunkaatolupaprosessia. Jos asukas haluaa kaataa puun, han on
yhteydessa rakennusvalvontaan, jossa selvitetdan juuri maisemalliseen merkittavyyteen
perustuen, vaatiiko se lupaa. Esiselvitykseen kuuluu mm. kartta-aineiston tutkiminen
sisaltden metsaverkkoselvityksen (puiden merkitys viheryhteyksien sailyttdmiseksi), luonnon-
tai ymparisténsuojelulliset ndkdkulmat (lito-oravat, suojellut alueet) seka luonnonmukaisena
sailytettavat alueet. Useimmiten taloyhtidilta, jotka sijoittuvat keskusta-alueelle, vaaditaan
arboristin lausuntoa puun kunnosta. Lahtokohtaisesti sielld ei kaadeta isoja vanhoja puita,
elleivat kaadettavat puut ole arboristin toimesta todettu huonokuntoisiksi. Jos lupa tarvitaan,

hakijan lupahakumenettelyn aikana voidaan pyytaa lausuntoja esim. kaavoituksesta tai
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ymparistonsuojelusta riippuen hakijan perusteluista seka tehdaan naapurien kuuleminen.
Luvan saaneille korvaavien puiden istuttaminen ei ole automaattinen lupaehto, vaan ratkaisu
mietitdan juuri kyseisen tontin olosuhteiden mukaan, esimerkiksi sen perusteella, minkalaista
muuta puustoa tontilla on. Hortonomi toteaa, ettd puunkaatolupien myontamista ajatellen

paapyrkimys on, ettd ymparisto sailyisi hyvana ja viihtyisana.

Kysyttaessa hortonomilta millaisia keskusteluja hakijoiden kanssa kdydaan, jos he hakevat

puunkaatolupaa aurinkopaneelien vuoksi, hortonomi vastaa:

No ne on sitten niita, etta koittaa sanoa, etta pitaisi I16ytaa se toinen paikka, jos
niitd aurinkopaneeleja nyt erityisesti haluaa. Toki sitten on tuonut esiin sita, etta
puiden varjo on myds viilentava asia, etta jos tasta nyt otetaan pois, niin se
vaikuttaa sitten myds talon sisalampdétilaan. Sitten koitan myds sita
hulevesiasiaa tuoda esille. Jos tontilla nyt on isot puut ja ei valttdmatta muuten
hulevesia ole otettu huomioon, et se puunkaato muuttaa sita. Ja siita tulee lisda
hoidettavia asioita siina tontilla. Oman kokemuksen mukaan ei ole ollut hirvean

tuottavia ne keskustelut.

Energianeuvoja kuvaa aurinkopaneelien hankintaprosessin Iahtdkohdaksi tietysti auringon.

On keskeista selvittda, paistaako katolle aurinko. Han kertoo esimerkin omakotitalosta:

Tuolla, missa itse asun, on omakotitalon katolla aurinkopaneelit ja sitten siina
on naapurin pihalla iso puu, joka varjostaa melkein koko paivan sita
paneelikenttad, mutta siind on selkeasti ihan kiinteistbnomistaja halunnut laittaa
ne paneelit, mutta niin kauan, kun se naapurin puu on siina varjostamassa, niin
han saa siita aika huonon tuoton. Joskus katoin kesapaivana, kun kavelin ohi,
ettd keskipaivalld se on puoliksi varjossa se kentta. Etta, jos tammoinen paikka,
niin sitten ei valttamatta kannata niita paneeleja laittaa, etta sitten pitaisi miettia

joku toinen ratkaisu.

Taloyhtion asukkailla on monenlaisia nakokulmia aurinkopaneelien hankintaan liittyen:
energianeuvoja mainitsee esimerkkina edistykselliset innostujat, jotka ajavat vihreaa sahkoa
ja saavat hankkeen liikkeelle ja jarruttajat, jotka miettivat hanketta rahan kautta: onko
hankkeessa jarkea, mitad paneelit tuottavat ja kuinka paljon kaikki maksaa. Energianeuvoja
nostaa esiin myds kunnossapitotekijat eli jos vaikka omassa taloyhtiéssa olisi 40 vuotta
vanha tiilikatto viimeisia vuosia, niin siihen ei valttdmatta kannata paneeleja laittaa.

Energianeuvoja suosittelee taloyhtiditd ottamaan useamman tarjouksen ja vertailemaan
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yritysten kokemusta ja patevyyksia asentaa paneeleja seka ottamaan ulkopuolisen valvojan
suurempiin hankkeisiin. Energianeuvoja kertoo, etta taloyhtitt tekevat paljon tarjouspyyntdja

yrityksille.

Kysyttaessa energianeuvojalta, mitd han ajattelee aurinkopaneelien markkinoinnista, han

toteaa, etta se on aika villia:

Niin, jos ma sanon, ettd ma saan laskettua jotain 17 vuoden
takaisinmaksuaikoja, niin silti ndkee, et myydaan vaikka 7 vuodella.
Kaikenlaisia lukujahan saa, siis ihan vaan, kun sopivia kertoimia kaytetaan.
Ennakoidaan energian hintaa tai muuta. Jos katsoo ihan noita futuureja, mika
on tavallaan markkinoiden yleisnakyma, niin ei se nayta, et sahkon hinta
pohjoismaissa olisi hirvedsti nousemassa pitkalla aikavalilla. Niin sitten, jos
povaa semmoista 5-6 % energian hinnan nousua vuosittain. Niin akkia se
kayra rupee menemaan niin paljon yléspain, ettad se vahentaa sita

takaisinmaksuaikaa ihan mukavasti.

Muina myyntiargumentteina han mainitsee ymparistonakdkulmat ja helppouden, tyyliin
"avaimet kateen’-toimitus. Kuitenkin ytimessa on jonkinlainen taloudellinen kannattavuus,

euro on yleensa kuitenkin se tarkein konsultti. Teknisistd ominaisuuksista han sanoo:

Niin ehk& ma luen niita jotenkin eri tavalla, mutta kyllahan aina korostetaan
isompia ja tehokkaampia paneeleja. Yksittainen paneeli on isompi, mutta se
onko parempi, kun on kaksi isompaa paneelia kuin se, etta on kolme
pienempaa, niin se ei valttamatta sitten niin teknisesti ole sen kummempi. Ja

sitten kun siita voi olla haittojakin taalla meidan ilmastossa jonkin verran.

Han ottaa viela esiin eurooppalaisia tai suomalaisia paneeleja myyvat yritykset, jotka
korostavat sita, ettd valmistusmaa on joku muu kuin Kiina. Kiinasta kuitenkin suurin osa
paneeleista tulee ja joka tapauksessa se piioksidimateriaali, mitd niiden valmistuksessa

tarvitaan.

Myyntipaallikkd kuvaa omakotitaloasiakkaan palvelupolkua siten, ettd ensin tehdaan
kartoitus joko asiakkaan luona tai etdna. Kartoituksessa analysoidaan katon kokoa ja
aurinkopotentiaalia seka suunnitellaan jarjestelman mitoitusta kannattavaksi huomioiden
kiinteistén pohjakuorma ja tulevaisuuden nakymat. Myés mahdolliset varavoimasysteemit ja

akut tai akkuvaraukset suunnitellaan. Sahkésuunnittelijat suunnittelevat sahkdpiirustukset,
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verkkoyhtioltd haetaan kytkentalupa, jonka jalkeen voimala toimitetaan dokumentteineen

asiakkaalle ja kytketaan paalle.

Kysyttaessa millaisia asioita ihmiset usein tiedustelevat hankkiessaan paneeleja

myyntipaallikké kertoo:

Riippuu paljon, siis mun mielesta ihmisilla on kolme eri syyta investoida
aurinkosahkoon, etta se on joko taloudellisuus, joka on ehka kaikista se
massatuote talla hetkella, halutaan saastaa rahaa ihan ensimmaisena. Niita
asiakkaita riittda eniten. Se ei haittaa, koska se on hyva investointi ja se on

taloudellisesti perusteltavissa se hankinta.

Toinen syy on omavaraisuus. Ei valttdmatta niinkaan ole valia, ettd kuinka
nopeasti se maksaa itsensa takaisin, kunhan se sahkd tuotetaan omalta katolta
ja pystytdan olemaan vahemman riippuvainen siita, etta... No kuvitellaan

tilanne, etta sahkoa ei tulekaan kantaverkosta sahkokatkon aikana.

Ja kolmas syy hankkia aurinkosahko on ekologisuus. Energiamurros voidaan
my®os tietenkin tuntea vihreana siirtymana, ettd naa on ekologisempia tapoja
tuottaa sahkda. Monet on myoés investoinut aurinkosdhkéon sen takia, etta se
sahkd tulee omalta katolta paikallisesti ja sita ei tarvitsisi siirtda ja siina on pieni
hiilijalanjalki. Sen lisdksi se tuotetaan auringonvalosta ja sen kayttéika on hyvin

pitkd. Se on ekologinen valinta.

Kysymykseen, miten yritys markkinoi tuotteitaan, sain vastaukseksi omavaraisuuden.
Myyntipaallikdn mielipide on, ettd suomalaiset eivat ole niin ekologisia, etta sellainen
markkinointi onnistuisi. Han vertaa muihin kansainvalisiin vakavaraisiin suuriin
organisaatioihin ja toteaa, ettd ne markkinoivat paljon enemman ekologisuus ja vihreys
edella: suomalaisille tarkeampi on se euro, kuin oma hiilijalanjalki. Myyntipaallikko lisaa, etta
ei tarkoita sita, etteikd suomalaisia kiinnostaisi se, mista sahko tulee tai etta miten se on
tuotettu. Mutta suomalaisille sahkon pitaa olla taloudellisesti perusteltavaa, jotta he ovat

valmiita investoimaan siihen.

5.2.3 Aurinkopaneelit ja kaupunkikuva

Kaikki haastateltavat ovat lahtdkohtaisesti samaa mielta siita, etta erityisesti katolle

asennetut aurinkopaneelit ndkyvat hyvin vahan, eivatka siten hairitse kaupunkikuvaa tai
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maisemaa. Energianeuvoja nakee, ettd poikkeuksena voi olla jokin arkkitehtonisesti hieno
kokonaisuus. Toisaalta han on sitd mielta, etta paneeli on tekninen laite ja katolla irrallinen

rakennuksesta, jolloin se sopii my6s suojeltuun kohteeseen:

Itse olisin sen verran liberaali. Esimerkiksi vaikka Portsa ja tdmmdiset muut
alueet, missa on sahkélammitteisia taloja kuitenkin tana paivana niin. Vaikka on
suojeltu, niin ma nakisin, etta sopii sinne ihan hyvin. Toisaalta sitten
aurinkopaneeli on kuitenkin tekninen laite, joka on tavallaan irrallinen siita
rakennuksesta, vaikka se kiinnitetaan siihen, mutta se on siina sitten sen
kaksikymmentaviisi vuotta paikallaan ja sitten se joko otetaan pois tai

vaihdetaan uuteen. Mut ei muuta niinku pysyvasti sita rakennusta.

Energianeuvoja mainitsee myos kattopaneelien eduksi sen, etta valtetdan haikaisyongelmat.

Kaavoitusarkkitehti tuo esiin kattojen uudet funktiot:

Yleisesti ottaen on alettu kiinnittdmaan enemman huomiota kattojen kasittelyyn,

kun viherkatoista on tullut uusi trendi.

Kaavoitusarkkitehti ja myyntipaallikkd ovat sitd mielta, ettd visuaalisuus riippuu ennen
kaikkea toteutuksesta. Kaavoitusarkkitehti ndkee, ettd paneelien sijoittelu ja katsontasuunta
vaikuttavat: paneelit ndkyvat hyvin eri lailla sijoitettuna rakennuksen katolle tai julkisivulle.

Kaavoitusarkkitehti miettii:

Turussa en osaa sanoa yhtaan paikkaa, jossa olisi aurinkopaneeleja
julkisivussa. Se on tosi harvinainen tapa viela taalla, varmasti tulee
yleistymaan, aurinko kuitenkin myds paistaa usein tosi alhaalta, niin se olisi

sinansa hyodyllisempaa.

Myyntipaallikko toteaa, ettd ulkonakdon voidaan vaikuttaa usealla tavalla:

Tietenkin riippuu kiinteistosta, minka nakoinen se on ja mihin ne sijoitetaan ja

minkalaisella mekanismilla ja minka nakoisilla paneeleilla.

Energianeuvojan mukaan visuaalisiin tekijoihin voidaan vaikuttaa, niita ovat esimerkiksi
paneelin vari ja osittain ehka heijastavuus. Toki visuaalisuuteen panostaminen esimerkiksi

erivarisilla paneeleilla ei ainakaan viela ole hanen mukaansa kovin jarkevaa, koska niiden
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hinta on kovempi ja tuotto pienempi. Myds myyntipaallikké mainitsee, ettd mustat paneelit

ovat kalliimpia kuin ns. tavalliset.

Myyntipaallikkd kertoo, ettad ovat asentaneet aurinkopaneeleja seka katoille etta julkisivuihin

erillisind paneeleina. Esimerkkina han nayttaa kuvaa toteutuksesta ja toteaa:

On taysin mustia aika tyylikkaita paneeleita ja ne on tuolleen aika hyvin
sommiteltu tohon, osa tota seinaa, Raulin kiinnikkeilla rakennettu ... Joo, se on

hyva ratkaisu, se nayttaa tyylikkaalta seinalla

Energianeuvojan mukaan julkisivuratkaisuja, joissa julkisivumateriaali korvattaisiin

aurinkopaneeleilla, on Suomessa viela vahan.

Jos aurinkopaneelimateriaaleilla pystytdan korvaamaan julkisivumateriaalia,
niin sille saa jarkevan hinnan. Rakennuksen paalle tehdyissa paneeleissa
kannattavuus ei ole viela ollut ehka niin hyva. Mutta toki esimerkiksi
Jyrkkalassa Turussa on isoa aurinkopaneeliseinda. Siind aurinkopaneeli ei ole

julkisivun tilalla vaan kaytanndssa paalle tehty rakenne.

Kaavoitusarkkitehti mainitsee, ettd ulkomailla toteutetut julkisivuaurinkopaneelit ovat olleet

onnistuneita:

Etelampana esimerkiksi Ruotsissa ja Tanskassa on julkisivuna paneeleja ja ne,
jotka olen itse ainakin nahnyt, ovat olleet todella onnistuneita toteutuksia. Niista
ei pysty edes sanomaan, etta kyseessa on aurinkopaneeli ennen kuin sita tutkii

lahempaa.

Kaavoitusarkkitehti toteaa, ettd uusiutuvan energian pientuotantomuotoihin liittyy paljon

kysymyksia:

Kaavoitus on yleisesti asioiden punnitsemista ja kompromissien hakemista. Ja jos
miettii tallaista teknista laitteistoa, niin siind tulee punnittavaksi kaupunkikuva ja

tavallaan parempi huominen. Miten tata ristiriitaa sitten hallitaan?
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5.2.4 Aurinkopotentiaali tonteilla

Kaupunkisuunnittelussa kaavoitusarkkitehti katsoo aurinkopotentiaalia laajasta
perspektiivista ja analyysia tehdaan rakennusten sijoittelussa etenkin, kun suunnitellaan
suurempia kokonaisuuksia. Kaavoitusarkkitehti nakee auringonvalon hyvana seka
aurinkopaneeleille ettd ihmisille, vaikkakin ajankohta, jolloin siitd on eniten hydtya tai sita

eniten tarvitaan, saattaa olla eri. Kaavoitusarkkitehti kertoo:

Tassa auringonvalopotentiaalissa on se hyva puoli, ettéd auringonvalo on
paneeleille hyva, mutta sehan on myds ihmisilla hyva, eli tavallaan hyva
auringonvalon tuottamisymparistdé on myds hyva ymparistd ihnmisille. Etta se on

sinansa hyva tavoite. Ne kulkee kyykassa.

Etta ihmiselldhan ei ole valia, jos keskipaivalla ei paista aurinkoa noin niinku
karjistden, kun yleensa silloin ollaan poissa, mutta ilta-aurinko on tosi tarke3,

mutta aurinkopaneeleilla se on painvastoin.

Tekniikan avulla aurinkopotentiaalin analysointi on tullut helpommaksi ja tarkemmaksi.
Kaavoitusarkkitehdin mukaan ennen analysoitiin vain katot, nykyaan aurinkopotentiaali
voidaan mallintaa mallinnus- ja analysointiohjelmiston avulla tarkemmin seka katto- etta
julkisivuilla. Kaavoitusarkkitehti toteaa, ettd aurinkopaneeleja ajatellen katoilla on toki yleensa
valoisaa, mutta julkisivupinnat jaavat usein varjoisammaksi. Yksi syy tdhan lienee siina, etta
asuntosuunnittelun [ahtokohdat ovat muuttuneet vuosien saatossa. Kaavoitusarkkitehti

korostaa:

Koska kaavoituksessa on niin paljon tekijoita, niin esimerkiksi valo ja sen
riittdvyys, jos mietitddn modernistista asuntosuunnittelua, mika on lahtenyt
erityisesti silloin sodan jalkeen liikkeelle, jolloin tehtiin just 1ahidita, niin siinahan
se valo ja maisema oli se juttu. Ettd on puhdasta ilmaa ja paljon valoa, niin

sitten ihmiset pystyy kasvamaan turvallisessa ja terveellisessa ymparistossa.

Se paradigma, josta puhutaan nykypaivana, on, etta pitaisi saada yleisesti
likenne pienemmaksi ja siirryttya kestaviin liikkumisen muotoihin: pyorailyyn,
joukkoliikenteeseen ja kavelyyn. Niin sittenhan kannattaa sijoittaa
mahdollisimman paljon ihmisia mahdollisimman pienelle alueelle, koska se
tukee sita ja se tukee myds palveluiden kehittamista. Eli sitten tavallaan tullaan

tdmmadiseen tiiviiseen nykypaivaiseen kaupunkiymparistoon, joita suunnitellaan.
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Siindhan se on vaan fakta, ettd me ei voida taata sita, etta kaikkialla on

valoisaa.

Aurinkopotentiaalista keskusteltaessa kaikki haastateltavat ovat sita mielta, etta

aurinkopaneelit tarvitsevat mahdollisimman paljon aurinkoa, myyntipaallikko tiivistaa:

Varjostukset on myrkkya aurinkopaneeleille. Varjolla on iso merkitys
tuotannolle. Jos on paljoa varjoa aurinkopaneelien tiella, niin en suosittele

aurinkopaneeleja.

Eroavaisuudet haastateltavien mielipiteiden valilla tulevat esiin suhtautumisessa
olosuhteisiin, joihin paneeleja ollaan asentamassa. Energianeuvoja toteaa, etta
aurinkopotentiaalin kannalta ajateltuna paras lahtdékohta aurinkopaneelien asennuksille on
katoilla ja etelan suuntaan. Han nakee, etta kasvillisuus ja etenkin korkeat puut pitaisi
poistaa, jos halutaan hyva aurinkosahkdpotentiaali. Hortonomi puolestaan kehottaa
asukkaita seuraamaan, mihin aurinko katolla osuu ja pitda lahtékohtana olemassa olevia

olosuhteita:

Etta ei lahde asentamaan niitéd paikkaan, johon ei osu aurinko ja sitten koitetaan
muuttaa niitd olosuhteita sellaiseksi, ettd saataisiin taysi hyoty siita
aurinkopaneelista, kun huomataan, etta oho tdhan kellonaikaan ei saadakaan
hyotya, koska on varjoa, niin sitten lahdetaan vasta sen jalkeen korjaamaan sita
olosuhdetta tai muuttamaan sitd. Se on vahan verrattavissa vaikkapa siihen,
etta haluaa tehda metsapuutarhan peltotontille, etta tuossakin pitaisi ne
olosuhteet huomioida, kun niitd asennetaan, etta haluaminen on eri asia kuin
se, mita voidaan toteuttaa. Jos siina tontilla on potentiaalia sille, etta sielta
voidaan saada irti hyotya niista paneeleista, niin siina kohtaa se on hyva juttu ja

se kannattaa hyodyntaa.

Kaavoitusarkkitehti, energianeuvoja ja myyntipaallikkd analysoivat tyokseen
aurinkopotentiaalia. Energianeuvoja ja myyntipaallikko tekevat analyyseja aurinkopaneelien
asentamista varten, jolloin peruspotentiaali saadaan avoimesta datasta. Taman tiedon lisaksi
he lisdavat varjostavat tekijat kartalle seka tuotto-odotukset ja hahmottelevat
aurinkopaneelien sijainnin. Myyntipaallikkd avaa tuotantopotentiaalianalyysia nayttamalla

esimerkkianalyysia naytolla:
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Taa ottaa tassa kaytanndssa huomioon ilmansuunnat, kaltevuuden siihen
suuntaan ja sitten se ottaa sen aurinkopotentiaalin talta alueelta (nayttaa
tietokoneelta), mita sielta voi saada, joo perustuu avoimeen dataan, ja sitten
varjostuksia se ottaa huomioon sitd mukaan, mita me piirretaan tanne naita
puita. Esimerkiksi piirretaan toi puu nain ja sitten taalta saatetaan antaa puun
todellinen koko.

Tarkkojen laskelmien avulla saadaan huomioitua mahdollisimman oikeat hyétysuhteet ja
tehohaviét. Tehohaviéita voi tulla myds osittaisista varjoista esimerkiksi puista,

kirkontorneista, lipputangoista tms. Energianeuvoja selvittaa:

No paneelit on kehittynyt siina, ettd nykyaan niita jaetaan silla tavalla osiin, etta
jos esimerkiksi lipputangon varjo tulee paneeliin, niin se koko paneelin tuotto ei
putoa vaan yhden kolmasosan siitd paneelista tuotto esimerkiksi putoaa tai
puolet. Mutta kylldhan se vaikuttaa siihen vakisin ja sitten on semmoisia niin
kun puhutaan mikroinverttereista tai tallaisista optimoijista niin pystytaan sitten

jakamaan niitéd paneeleja silla tavalla, ettd varjot saadaan sitten erotettua sielta.

Samaan kommenttiin han lisasi, etta tallaiset tekniset ratkaisut maksavat ja taloudellisuus
pitdd miettid jokaisessa kohteessa erikseen. Myyntipaallikkd on samoilla linjoilla, etta

inverttereilla ja optimoijilla ei ihan hirveasti pystyta oikeasti muuttamaan tilannetta:

Ongelma on se, ettd ne komponentit maksaa huomattavasti enemman ja siita
saatava hyoty on niin marginaalinen, ettd kun nykyaan naissa paneeleissa
itsessaan on jo kaytanndssa monta ohitusdiodia, jotka ajaa osittain sita samaa
asiaa ohittaen niita varjoja. Siihen hintaan nahden, niin ne ei maksa itsedan
ikina takaisin.

Energianeuvoja esittaa toisen ratkaisun, jolla aurinkopotentiaalin haviéta voidaan yrittaa
ratkaista useasta talosta muodostuvassa taloyhtiossa. Jos ainoastaan osan katoille paistaa
aurinko, ratkaisuna olisi tehda oman aurinkopaneelin sijaan yhteinen jarjestelma.

Energianeuvoja antaa esimerkin:

Ajatus siita, etta jos yksittdinen osakas, kun tdssa nyt on sahkdlammitteisia
(nayttaa tietokoneelta esimerkkia), niin jos yksittdinen asukas haluaisi sen
oman huoneistonsa katolle laittaa paneelit, kun tdssa on nain monta

rakennusta, niin ndissa kahdessa rakennuksessa sita potentiaalia ei
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kaytanndssa ole, niin sinne ei ole mitadan jarkea laittaa niita ja sitten taas naissa
sitd on paremmin. Niin silloin jarkevinta olisi tehda yhteinen jarjestelma. Ja se
helpottaa myds kulutuksen tasaamista, etta silloin ajatellaan, etta se kuitenkin
siihen keskipaivalla se aurinko paistaa eniten, niin valttmatta joka

huoneistossa ei ole silloin kulutusta, mutta sitten joku sita kuluttaa.

Kysymykseen siita, voiko aurinkopotentiaali tietyssa paikassa muuttua ajan myo6ta, kaikki
haastateltavat vastaavat, etta kylla voi. Muutokseen vaikuttaviksi tekijoiksi mainitaan
rakentaminen ja ympariston kasvillisuus, etenkin puut. Myyntipaallikkd pohtii myds
saaolosuhteiden muutoksia, mutta toteaa esimerkiksi sateisuuden tai pilvisyyden vaikutukset

vuositasolla marginaaliseksi. Hortonomi nakee varjon muutoksen nain:

Aurinkopotentiaali voi toki muuttua sen my6éta, jos vaikka varjon aiheuttaa puut
ja niista ajan kanssa tulee huonokuntoisia ja ne joudutaan ottamaan pois. Tai
sitten toisaalta, jos on vaikka istutettu puu eikd osata ajatella, ettd se kasvaa ja
sitten aiheuttaa varjoa. Myds naapurin tontin asiat vaikuttaa tai jos siihen vaikka
rakennetaan joku korkea talo viereen niin kylla sekin totta kai muuttaa ja

vaikuttaa.

Aurinkopotentiaalianalyysit perustuvat aina analyysintekohetken tilanteeseen eli niissa ei

oteta huomioon olosuhteiden muutoksia kuten puiden sukkessiota. Myyntipaallikko toteaa:

Ei naissa laskelmissa ei huomioida, etta puu kasvaa. Niin siis en mina ainakaan
ota tota huomioon semmoista aspektia, etta tuossa mahdollisesti on viidentoista
vuoden paasta 15 metria pitka koivu, etta ei, en ma tee semmoisia, niista ei tule
niin tulevaisuuteen perustuvia laskelmia. Se laskelma perustuu taman hetken
tilanteeseen ja sitten, jos siihen tulee koivu, niin asiakas itse tietaa, etta se
varjostus vaikuttaa ja kaatamalla sen puun, paneelit varmasti tuottaa enemman

sahkoa.
Energianeuvoja nakee ratkaisun suunnittelussa nimenomaan uudiskohteissa:

Etta jos optimi olisi se, ettd kun suunnittelisi sen kokonaisuuden niin, etta
miettisi jo minkad kokoisia puita mihinkin laitetaan suhteessa sitten jos me
halutaan sitd aurinkosahkoa vaikka nyt uudiskohteeseen, niin ei laiteta sitten

niitd kaksikymmentametrisiksi kasvavia puita just siihen edustalle.
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Turkuun ollaan suunnittelemassa korkeaa rakentamista, mika vaikuttaa olemassa olevien

rakennusten aurinkopotentiaaliin. Kaavoitusarkkitehti toteaa:

Kyllahan se rakentaminen siihen vaikuttaa. Taa on sellainen asia itse asiassa
mika on ihan hyva huomio koska, Turussahan on aika vahan korkeaa
rakentamista ollut. Epailen, etta tassa ei ole pohdittu sellaista asiaa, ettd miten
ne talot varjostaa esimerkiksi nyt omakotitaloja esimerkiksi
auringontuottondkékulmasta. Varmasti on pohdittu siis varjostusta, mutta
tavallaan en usko, etta olisi pohdittu nimenomaan aurinkopaneelien tuotannon
puolesta, koska se on tavallaan eri asia kuitenkin. Etta ihmisellahan ei ole valia,
jos keskipaivalla ei paista aurinko noin niinku karjistéden, kun yleensa silloin
ollaan poissa, mutta ilta-aurinko on tosi tarkea, mutta aurinkopaneelilla se on
painvastoin. Niin voisin vaittaa, ettd semmonen asia on esimerkiksi tos kaavas
ihan realistinen, etta sieltd on poistunut potentiaalia niilta alueilta, mita siel on

ollut. Kyllahan se elda koko ajan, kun rakennetaan.

Kaavoitusarkkitehti arvelee, ettd vanhoissa kaavoissa ei ole otettu huomioon, miten uudet
rakennukset varjostavat vanhoja taloja esimeriksi auringontuottondkékulmasta.
Varjoanalyyseja on toki tehty, mutta se on eri asia. Uusissa kaavoissa

auringontuottondkdkulmakin saattaa olla otettu huomioon.

5.2.5 Aurinkopaneelit ja kasvillisuus/viherkerroin

Haastateltavien mielipiteet kaupunkivihredn merkityksesta rakennetussa ymparistossa
vaihtelevat. Kasvillisuuden ja aurinkopaneelien suhdetta pohdittaessa osa haastateltavista

kuvaili puuston maaraa rakennetussa ymparistdossa. Kaavoitusarkkitehti kommentoi:

Kaikista toimenpiteistd huolimatta puuston maara, jos ei vahene, niin ei
ainakaan kasva tdmmadisessa kaupunkiymparistdssa, koska se rakentaminen

aina yleensa vahentaa sita jossain, vaikka sita johonkin saadaan korvattua.

Hortonomi nakee, etta yksittaisilla puilla on merkitysta kokonaisuuden kannalta ja mainitsee

kaavoitusarkkitehdin tavoin puita vahentavaksi tekijaksi kaupunkirakenteen tiivistamisen:
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No kyllahan puilla on iso merkitys ja niita pitaisi pyrkia sailyttamaan. Merkitys
voi tuntua pienelta, ettd omalta pihalta kaataa muutaman puun, mutta kun
rakennetaan uutta, niin niitd puita kaatuu kuitenkin. Mun puut sielld mun pihalla

voi olla merkityksellista siind kohtaa, kun tiivistetaan ja rakennetaan uutta.

Kaavoitusarkkitehti mainitsee jalleen, etta aurinkoa vaativien aurinkopaneelien
asentamisessa suhteessa varjoa luovien puiden sailyttamiseen joudutaan jalleen

punnitsemaan asioita:

Se on mun mielestd semmoinen ristiriitatilanne, missa mielestani vihrean taytyy
voittaa. Yksittaisen asukkaan tai yksittaisen talon halu tuottaa aurinkoenergiaa
on pienempi hyéty yhteiskunnan kannalta, kuin katuvihrea tai tammadinen
puistovihred, mikad saadaan. Se on mun mielestd semmoinen ristiriitatilanne,
missa on aika selkea se voittaja. Katoilla harvemmin puut on ongelma ainakaan
tammoisessa tiivimmassa ymparistdssa, koska talot on sen verran korkeat, etta
on yleensa korkeampia kuin ne puut. Mutta just julkisivujen osalta. Tai sitten jos
on sattumalta joku matalampi rakennus jossain, niissahan se sitten alkaa olla

ongelma.

Hortonomi nékee kasvillisuuden roolin vihreassa siirtymassa unohdetuksi:

Mun mielesta kaupunkikasvillisuudella on iso rooli, mutta sillad on myds
sellainen rooli, joka on mun mielesta unohdettu, tai ettd kun puhutaan vihreasta
siirtymasta, niin olisi tosi loogista, etta otettaisiin ne nimenomaan ne kasvit siina

huomioon. Mutta oikeastaan se on nyt keskittynyt kaikkeen tekniseen.

Hortonomi jatkaa:

Toki hiilensidonnasta puhutaan, mutta ajatellaan, etta sita voidaan tehda vaan
paikoissa, joissa on metsaa esimerkiksi, koska kyllahan vanhat puut sitoo hiilta
myos yhta lailla, etta sita voitaisiin tehda myos kaupungeissa tai taajamissa nyt
vahintaan. Etta, kylla niilla olisi iso merkitys, jos sita ei tavallaan unohdettaisi.
Mutta tottakai tdssakin on semmoinen ehka kaupallinen nakdokulma, etta sita

markkinoidaan ja myydaan sita vihreaa siirtymaa.

Myyntipaallikkd toteaa, ettei ole syvallisesti miettinyt puiden tai kasvillisuuden merkitysta

vihredssa siirtymassa, han kommentoi seuraavasti:
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Ma en itsekaan tieda sita tarpeeksi syvallisesti, mutta sen verran, jos ma oikein
oon ymmartanyt, niin kovin vanha puu ei edes oikeasti sido enaa niin kovin
hyvin tuota hiilidioksidia, ettd onko se loppujen lopuksi mikaan niin rikollinen
teko, jos kaataisi puun ja antaa vaikka tarvittaessa siihen kasvaa uuden tilalle,
koska se sitoo ihan eri tavalla sitten taas hiilidioksidia, etta tuore nuori metsa on
parempi siina tydssa. Ja sitten, jos se puu viela kaiken lisaksi otetaan pois
sitten sen takia, ettd se saadaan toimimaan se aurinkovoimala, joka tuottaa

ekologisesti sahkoa, niin ei mulla tulisi kovin huono omatunto kaataa sita puuta.

Jatkokysymykseen puiden vaikutuksesta energiataseeseen, myyntipaallikko jatkaa:

Saattaa siis, totta kai se varjostaa se puu. Se voi vaikuttaa silla tavalla, etta ei
tarvitse jaahdyttaa samalla tavalla kesdaikaan, jolloin se voi hieman saastaa
energiakustannuksissa. Semmoinen joku puu, joka on tosi I&hella. Lisaksi se
voi olla tuulensuojana. Mahdollisesti sitékin kautta hieman saasta
[dmmityskustannuksissa. En tieda. En ole koskaan miettinyt noin syvallisesti.

En tieda, ei ole mitdan asiantuntijan vastausta tuohon kylla.

Kaavoitusarkkitehti kuvailee kaupunkivihredn hyétyja valtavaksi. Kasvillisuudesta syntyva
varjo positiivisessa mielessa vahentaa kaupungin ldampdsaarekeilmiéta ja myos hulevesien
hallinnassa etenkin suuret puut imevat paljon vetta. Myds visuaalisen ja terveydellisen
aspektin kaavoitusarkkitehti nostaa esiin ja viittaa tutkimuksiin, joissa on todettu pelkan puun
nakemisen ikkunasta parantavan ihmisten elamanlaatua. Kaavoitusarkkitehti korostaa, etta
[@mpdosaarekeilmion vaikutus Suomessa on ihan todellinen, vaikka siita puhutaan

suhteellisen vahan julkisuudessa. Kaavoitusarkkitehti sanoo:

Kivirakennukset varaa lampda, kuten betonirakennukset. Mitd enemman
rakentamista, sen enemman niihin varautuu sita lampoa, eli tavallaan sen

enemman pitaisi olla sita varjoa ja sita kautta viileyttd luomassa.

Hortonomi korostaa, etta kasvillisuus luo varjoa ja sita kautta viilentaa rakennuksia. Han
nakee, ettd on ristiriitaista poistaa puita aurinkopaneeleiden tielta ja sitten viilentaa
rakennusta koneellisesti. Puiden merkitys vilennyksessa voisi olla suurempikin, hortonomin

mukaan, jos se vaan huomioitaisiin. Han pohtii:

Mutta ymmarran, ettd se on vaikeaa, koska sita ei ole ihan hirveasti pystytty

laskee ja koska eletddn maailmassa, jossa kaikki pitda olla luvuissa ja
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tilastoissa ja taulukoissa. Koska se vihrea on niin vaikea laskea, koska ne ei ole
koskaan mitkdaan samanlaisia. Esimerkiksi, jos puhutaan jostain koivun
haihdutuskyvysta tai muusta veden haihdutuksesta, niin ne on sinne pain
lukuja, eika yksikaan puu ole samanlainen plus, ettd se muuttuu sen koko
kasvun ajan. Sen takia se on varmasti vaikeaa ja siihen ei ole pystytty niin

tarttumaan.

Kysymykseen siita, miten aurinkopaneelien asennus vaikuttaa kasvillisuuteen pihamaalla
energianeuvoja toteaa, ettei ole osannut ajatella, etta silla olisi kauheasti vaikutusta. Han
nakee, ettad puusto on se rajoittava tekija, jota voi joutua karsimaan halutessaan tayden
hyddyn aurinkosahkojarjestelmasta. Mydhemmin haastattelussa kuitenkin tulee esiin myos
hyoty puiden varjoista. Hanen mielestédan puiden viilentava vaikutus rakennuksiin on hyva
nakokulma ja mainitsee erityisesti lehtipuut, jotka ehkaisevat suoraa sateilya. Yleisesti ottaen
energianeuvoja nakee, etta kasvit jaadhdyttavat ja hajauttavat kosteutta. Energianeuvoja tuo
esiin, etta ylildampoongelmat ovat korostuneet viime kesina seka vanhoissa ettd uusissa
rakennuksissa. Tama nakyy Kiinteistoliitolle tulevien kyselyiden maarissa
iimalampdpumpuista, joita halutaan hankkia viilentamistarkoituksissa. Olemassa oleviin
kiinteistdihin asennettavien ilmalampdpumppujen suosio on suuri ja pumpuista on tullut
energianeuvojan mukaan varsinainen patenttiratkaisu. Energianeuvoja mukaan
ylilampodongelmaan tulisi vaikuttaa aina arkkitehtisuunnittelusta alkaen. Han nakee, etta on
aina parempi keino ehkaista, ettei lampo paase sisaan rakennukseen kuin koneellisesti

poistaa sita:

Etta kyllahan se tehokkuus siind on huonompi, kuin jos ajattelee, etta siita
auringonsateilyn energiasta, jos me 20 % kaikkien havididen jalkeen saadaan
muutettua sdhkoksi ja sitten me sen jalkeen jaahdytetaan ja sitten paastetaan
taas sita auringonsateilya sinne isoista ikkunoista sisaan, niin ei ehka ihan
paasta plus -0 siina. Elikka parhaimmillaan aika lahella, vaan vahan enemman

kaytetaan sahkoa.

Myyntipaallikon vastaus kysymykseen puiden varjostavasta vaikutuksesta suhteessa

koneelliseen viilentamiseen on seuraava:

En ole laskenut. En, en osaa suoraan sanoa, ettd onko plus -0. M& uskoisin,
ettd jos sen laskee lapi, niin se puu kannattaa kaataa ja laittaa aurinkopaneelit.

Suomessa on aika energiatehokkaita taloja ja tuota niin se aurinkovoimala on
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edullinen hankinta. Ei paljoa maksa. Ja se tuottaa tosi tehokkaasti sahkoa siella

tosi pitkan ajan.

Kasvillisuudesta ja aurinkopaneeleista keskusteltaessa esiin nousevat myds viherkatot, jotka

energianeuvojan mielesta osittain kilpailevat samasta pinta-alasta aurinkopaneelien kanssa:

Ehka se aurinkopaneeli on monelle taloyhtiélle se helpompi ratkaisu tehda
jotain siella katolla. Se ei tietysti hulevesiin auta tai ehka sekin vaikuttaa
vaikkapa lampo&saarekeilmiodn jossain maarin, ettd se pinta on heijastavampi ja
osa energiasta muutetaan sahkdksi. Ne on tietysti sellaisia kilpailevia
tavoitteita. Viherkatto nain taloyhtion nakékulmasta ei ole semmoinen, mita
oltaisiin kauheasti hurrattu taalla Kiinteistoliitossa nain velvoitteena, koska se
sitten taas kunnossapidon kannalta vaatii enemman silta taloyhtiolta. No toki ne

rakenteet saadaan toimimaan ihan siind missa muutkin, mutta aiheuttaa kuluja.

Kysyttdessa onko viherkattojen ja aurinkopaneelien pakko kilpailla keskendan
energianeuvoja tuo esiin, miten katot nakyvat asukkaille. Hanen mielestaan
viherkattokeskustelussa on jaanyt puuttumaan visuaalinen aspekti: usein viherkattoja
toteutetaan matalampiin rakennuksiin (esim. autokatos, varasto), joista ne nakyvat asukkaille
toisin kuin jos ne sijoitetaan kerrostalokatoille. Matalammissa rakennuksissa
viherkattorakenteet ovat luontaisesti optimipaikoilla, kun taas aurinkopaneelit ylhaalla katolla
eivat nay, eika niiden tarvitsekaan nakya, toteaa energianeuvoja. Han lisaa, etta viherkatto
voi monella tapaa olla ekologinen rakenne, mutta se voi myos visuaalisesti olla sellainen,
joka miellyttaa silmaa ja tekee ymparistosta miellyttavamman. Viherkaton ja
aurinkopaneelien yhdistamisesta energianeuvoja aavistelee, etta ne voivat periaatteessa olla
vierekkain, mutta han ei osannut sanoa sahkostandardeista. Tulipalotilanteessa
aurinkopaneeli ja kasvien kasvualusta ovat ikava yhdistelma. Kaavoitusarkkitehti nostaa esiin
viherkattojen paksut rakenteet, jotka saattavat hieman parantaa ylapohjan

[Ammoneristavyytta.

Miten asukkaat myyntipaallikon ja hortonomin mukaan suhtautuvat puiden kaatamiseen

aurinkopaneelien takia? Hortonomi toteaa, etta kyselyja tulee yllattavan paljon:

Aika herkasti haetaan ratkaisua siihen, ettd kun halutaan niitd paneeleita sinne
ja huomataan, etté nyt ne puut siina tontilla varjostaa. Yllattavankin paljon tuli
niitd kyselyita, ettd koska halutaan olla osa tata vihreaa siirtymaa ja hankkia

aurinkopaneelit niin halutaan poistaa nama puut taalta. Etta kyllda ma naen etta
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ihmiset ndkee sen semmoisen annettuna helppona ratkaisuna silleen, etta kun

niista saadaan sitd maksimihyotya sitten.

Myyntipaallikkd puolestaan on sita mieltd, ettd ihmiset suostuvat harvoin kaatamaan omia
puitaan erityisesti taloyhtidissa. Hanen mukaan kerrostalo- tai luhtirivitaloyhtidissa, jonne
aurinkopaneeleja rakennetaan, on yleensa varjottomat olosuhteet, joten puita harvoin
tarvitsee kaataa. Jos taas on paljon varjoa, niin paasaantodisesti puita ei kaadeta, etta

ennemmin unohdetaan koko projekti.

Kappaleen alussa tuotiin esiin kaavoitusarkkitehdin ja hortonomin nakemykset siita, etta
kasvillisuus tuskin ainakaan lisdantyy rakennetussa ymparistdssa. Kasvillisuutta lisdaviksi
konkreettisiksi toimenpiteiksi kaavoitusarkkitehti ja hortonomi kummatkin mainitsevat
viherkertoimen. Hortonomi nimeaa viherkertoimen tydkaluksi tukea laadukasta
kaupunkivihreda ja luonnon monimuotoisuutta. Kaavoitusarkkitehti toteaa, etta uusille alueille
maarataan paljon puita. Esimerkkind han nayttda pysakaintilaitoksen, jonka pihat jaavat
maavaraiseksi, jolloin sinne saadaan oikeasti istutettua suuria puita. Toisena esimerkki han
nayttaa alueen, jossa kansipihat ovat sallittuja ja selvittaa, etta sielld pitaa istuttaa vahintaan
yksi isoksi kasvava puu pihaa kohti eli kdytdnndssa sinne pitda jaada siihen kannen keskelle
ainakin jokin yhteys maahan, jotta siind voi kasvaa iso puu. Kaavoitusarkkitehti sanoo, etta
kompaktin kokoisessa korttelissa, esimerkiksi 30 kertaa 20 metrid, yksikin iso puu riittaa.

Esimerkiksi tammi riittda varjostamaan melkein koko pihan.

5.2.6 Tulevaisuus

Tulevaisuuden teeman alla kaikki haastateltavat nakevat hieman erilaisia asioita, mutta
yhdesta asiasta he olivat yhta mielta: aurinkopaneelien maara tulee hyvin todennakdisesti

lisaantymaan tulevaisuudessa.

Kaavoitusarkkitehti nostaa esiin energiakysymysten roolin kaavamaarayksissa.
Kaavamaaraysten maara on kaavoitusarkkitehdin mukaan koko ajan nousussa, han selvittaa

syita:

Valitettavasti trendi on mennyt semmoiseen, etta ihan itsestdan selvidkaan
asioita ei tehd3, ellei niistd maarata kaavassa. lhan siis tavallaan jotain

kaupunkikuvallisia juttuja tai jotain teknisempia ratkaisuja, kuten kattomaailma.
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Niin sitten tavallaan suositaan vaan jotain yhta tyyppia miettimaan jotain yhta
kontekstia, jollei niistd erikseen maarata. Kun ne maarayslistat on nyt niin pitkia,
niin sitten tavallaan jostain pitda karsia, ettei sitten ihan joka ikista asiaa siella

maaraa. Taa on ehkda semmoinen, mihin myos yhteiskunta ajaa yleisemmin.

Lopuksi kaavoitusarkkitehti palaa puhtaaseen arkkitehtuuriin unohtaen muut vaateet kuten
tiiviin rakentamisen ja kritisoi, ettd esimerkiksi viisikymmentaluvun alueet ovat tosi viihtyisan
nakadisia ja talot ovat ihan kivan nakoisia, eika niista ole maaratty mitenkaan. Nykyaan, jos ei
maaraa mitaan arkkitehtuurista, taloista tulee ihan hirvean nakoisia, koska rakennusliikkeet
koettavat vahentaa kustannuksia joka paikassa. Tama on johtanut siihen, etta
kaavoitusarkkitehdit eivat voi ikdan kuin luottaa siihen, ettd ihan vaan maaraamalla talon

paikat, tulee kivan nakoéistd ymparistdéd. Han summaa:

Meidan pitda aina maarata ihan hirveasti millaisia taloista pitda tehda, jotta
niista tulee edes siedettavan nakoista ymparistéa. Tassa viidakossa, missa
pitdd maarata perusasioita, niin on vield mukaan tullut kaikki detaljiasiat ja

nykypaivan ongelmat, hulevedet ja viherkertoimet ja tan tyyppiset jutut.

Energiakysymysten maaraamisesta kaavoituksessa on kaavoitusarkkitehdin mukaan
keskusteltu paljon, mutta tultu siihen tulokseen, etta olisi h6lmo6a lahtea kaavoituksessa
maaraamaan, mitd energiamuotoja jonkun tulee kayttaa. Tulevaisuudessa ei mydskaan
hanen mukaansa voida kaavassa jokaista asiaa maarata; rakennusmaarayskokoelma
kuitenkin ohjaa vahan energiaa kayttaviin taloihin ja sitd kautta uusiutuvan energian
kayttoon. Tarkastellessamme Turun karttaa kaavoitusarkkitehti tekee huomion, etta yli
puolessa viimeisen viiden vuoden aikana valmistuneissa taloyhtidissa nayttaisi olevan

aurinkopaneelit, mika viittaa siihen, etta niita ei tarvitse maarata.

Energianeuvoja nakee, etta aurinkopaneelit lisdantyvat pientaloalueilla entisestaan ja
taloyhtiopuolella pikkuhiljaa, vaikka talla hetkella kysynta siella on hieman hiipunut.
Lainsaadanto pakottaa energianeuvojan mukaan tuomaan lisda uusiutuvaa energiaa
kiinteistdille, mutta han pohtii, tuotetaanko sahka itse kiinteistolla tai muodostuuko laajempia
energiayhteisja, joissa isompi jarjestelma tuottaa sahk6a useammalle kiinteistolle.
Oletettavaa on, ettd tekniikka kehittyy ja uutta tekniikkaa tulee kayttdon, jos tekniikan hinta
laskee. Energianeuvoja mainitsee, ettd esimerkiksi lasiset etuseinat tai ikkunalasit, joihin on
integroitu aurinkopaneelia, voivat olla tulevaisuutta kaikille. Tallaisten ratkaisujen tuotto on

talla hetkella hyvin vahaista energianeuvojan mukaan. Han nakisi mielelldadn Suomen
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ottavan mallia Saksasta, jossa kaupunkikeskustoissa on aurinkopaneeleista muodostuvia

katosratkaisuja, esim. autokatoksia. Energianeuvoja sanoo:

Meilla ei oikeastaan semmoisia katosratkaisuja ole, mutta siina tietysti saadaan
se hydty, ettd kun ne autot on sielld katoksessa, niin jossakin kuumalla
kesapaivalla ne on sitten viileampia siella. Se hyodyttaa sita
kokonaisenergiataloutta, etta ei tarvitse sitten auton ilmastoinnilla viilentaa niita

autoja.

Hortonomin toive on, ettd tulevaisuuden kehitys ei veisi enemman vihreaa pois pihoilta.
Negatiivisena kehityskulkuna han nakee teknisten laitteiden lupien vapauttamisen, kuten on
jo tehty aurinkopaneeleille "yleisen hyvan’-periaatteen perusteella. Positiivisena
kehityskulkuna han nakisi havahtumisen siihen, ettd aurinkopaneeleilla ja siihen liittyvalla
kasvillisuuden poistolla ei ole ainoastaan positiivisia vaikutuksia vaan etta puiden poisto
vaikuttaa heikentavasti asuinalueiden viihtyvyyteen ja johtaa puiden hy6tyjen menettdmiseen
(varjostukset, hulevesiasiat). Hortonomin toiveena on myds aurinkopaneelien
monipuolistuminen siten, etta niita voitaisiin integroida rakennuksiin ja ne olisivat osa

muotoilua. Lopuksi han lisda:

Oon ymmartanyt, ettd semmoistakin totta kai jo on, mutta etta toivoisin etta se
yleistyisi, etta katto on varjossa jonkun aikaa paivasta niin, etta se ei tavallaan
vaikuttaisi siihen koko paneeliin, mika siella on, etta sita voitaisiin optimoida sita
sahkdntuotantoa sen mukaan, etta miten se varjo liikkuu, etta ne olisi
semmoisia ratkaisuja, mitka tukisi sitten seka sita vihreata etta sitten tata

auringon talteenottoa kestavammin.

Myyntipaallikdlle tulevaisuus nayttaytyy hyvana, koska aurinkosahkd on hanen mukaansa nyt
nopeinten kasvava energia-ala. Han nakee, etta aurinkosahko tulee valtaamaan koko
maailman, asiakkaat eivat lopu ja ala on vasta alussa. Myyntipaallikbn mukaan Suomessa
ollaan jaljessa aurinkosahkon maarassa asukasta kohti esimerkiksi naapurimaihin Ruotsiin ja
Viroon verrattuna. Aurinkosahkon eduista ja toisaalta tulevaisuuden haasteesta

myyntipaallikkd toteaa:

Etta tda on todella nopea rakentaa, piitd, mista aurinkopaneelit rakennetaan,
mika tekee sen sdhkon, se on meidan maaperan toisiksi yleisin mineraali heti
hapen jalkeen. Se ei lopu kesken, sitd saa louhia. Ja aurinko meidan

energianlahde, joka ei ole loppumassa ihan hetkeen, etta toisin kuin fossiiliset
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polttoaineet, etta sita riittda viela toinen miljardi vuotta tuolta, ettd mika
kannattaa valjastaa. Ehka ongelmaksi vaan nimenomaan muodostuu se, etta

miten se sitten varastoidaan? Miten se voisi tulevaisuudessa toimia?

Yhtena ratkaisuna myyntipaallikkd nakee ns. Norjan mallin, jossa silloin, kun sahkd on
halpaa, nostetaan vetta ylés ja padotaan se, ja sitten, kun tarvitaan sita sahkoa, niin
lasketaan se vesi alas. Systeemi on hanen mielestaan verrattavissa akkuun. Eli jos paivisin
on ylituotantoa aurinko-, tuuli-, ja vesivoimasta, niin nostetaan silla energialla vetta ylos, mika
on tietysti hirvea infrarakentaminen Suomessa. Myyntipaallikon mukaan nain saadaan

ilmainen energia kayttédn myos oGisin ja talvisin.

5.3 Teemahaastattelun tulokset ja analyysi

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin miten nelja kestavan ymparistdrakentamisen
toimintamallin teemaa toteutuvat aurinkopaneelien tilaamisessa (energianeuvojan
nakokulma), myynnissa ja markkinoinnissa (myyntipaallikon nakdkulma) seka
kaupunkisuunnittelussa (kaavoitusarkkitehdin ja hortonomin nakdékulma). Vastaus
tutkimuskysymykseen on koottu liitteena 1 olevaan taulukkoon. Seuraavaksi esitellaan

sanallisesti tulokset tutkimuksessa kaytettyjen KESY-teemojen mukaan.

KESY:n teemassa olemassa olevan kasvillisuuden sailyttdminen energianeuvoja ja
myyntipaallikkd nakivat, etta puut tulee poistaa, jotta aurinkopaneeleista saadaan taysi hyoty.
Kaavoitusarkkitehti ja hortonomi taas olivat sita mielta, etta ns. vihrean tulee voittaa el
paneelit asennetaan sinne, missa olemassa olevat olosuhteet ovat suotuisat paneeleille, ei
toisinpain. Kaavoitusarkkitehti ja hortonomi olivat sitd mielta, ettd puuston maara ei ainakaan
lisdanny rakennetussa ymparistdossa. Kaavoitusarkkitehti punnitsee asioita yleisen hyédyn
nakokulmasta ja yksittdisen asukkaan tai yksittaisen talon halu tuottaa aurinkoenergiaa on

pienempi hyoty yhteiskunnan kannalta kuin kaupunkivihrea.

KESY:n teemassa rakennusten energiankayton vahentaminen kasvillisuuden avulla
hortonomin ja energianeuvojan mielesta auringon sateita ei kannata paastaa sisaan ja sen
jalkeen viilentda rakennusta koneellisesti. Energianeuvoja korostaa vihersuunnittelun
merkitysta uudiskohteissa: puiden sijoittelua ja lajia tulisi miettia aurinkosahkén
tuottonakdkulmasta ja toisaalta varjostuksen kannalta. Myyntipaallikkd arvioi, etta puu

kannattaa poistaa ja laittaa aurinkopaneelit. Han toki korostaa, ettei ole laskenut asiaa. Han
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nakee lahella taloa sijaitsevan puun varjon ja toisaalta puusta tulevan tuulensuojan voivan
hieman vaikuttaa energiankayttéon saastavasti. Kaavoitusarkkitehti nakee suurimmaksi
hyodyksi viilentavan varjon kesalla ja pienen hyddyn siina, etta viherkattojen rakenteet voivat

hieman parantaa ylapohjan lammoneristavyytta.

KESY:n teemassa pienilmaston parantaminen kaupunkiymparistdssa haastateltavat olivat
samaa mielta siita, etta puut luovat varjoa ja sita kautta viilentavat rakennuksia. Erityisesti
energianeuvoja ja kaavoittaja nostivat esiin lampdsaarekeilmion ja selvasti kuumenevat
kesat. Energianeuvoja naki puiden lisaksi useita ratkaisuvaihtoehtoja lampdsaarekeilmién
torjumiseksi aina arkkitehtisuunnittelusta ilmalampépumppuihin. Kaavoittaja toi esiin loogisen
paatelman, ettd mitd enemman rakennetaan kivipintoja, sitd enemman tarvitaan puita
luomaan varjoa ja sitd myo6ta viilennysta. Hortonomin mielesta puiden vaikutus
viilennyksessa voisi olla suurempikin, jos se huomioitaisiin paremmin. Tama vaatisi lukuja,
joita on vaikea antaa elavista kasvavista kasveista: puut ovat keskendan hyvin erilaisia ja

my0&s yksilona erilaisia eri ikdisena mita tulee esimerkiksi niiden vedenhaihdutuskykyyn.

KESY:n teemassa fyysisen, henkisen ja sosiaalisen hyvinvoinnin edistaminen tarkasteltiin
visuaalisuutta ja kaupunkikuvaa. Koska julkisivupaneeleja on toistaiseksi vield asennettu
hyvin vahan Turussa, visuaaliset havainnot keskittyivat Iahinnd kattopaneeleihin. Kaikki
haastateltavat olivat samaa mielta siita, ettd katolle asennetut aurinkopaneelit nakyvat hyvin
vahan, eivatka siten hairitse kaupunkikuvaa tai maisemaa. Kaavoitusarkkitehti,
myyntipaallikkd ja energianeuvoja olivat sitd mielta, etta visuaalisuus riippuu ennen kaikkea
toteutuksesta eli ulkondkdon voidaan vaikuttaa. Energianeuvoja ja myyntipaallikko listasivat
erilaisia tapoja vaikuttaa ulkonakdon, mutta totesivat niiden samalla myds vaikuttavan
aurinkopaneeleiden kannattavuuteen. Visuaalisuuteen liittyvat kysymykset nousevat hyvin
todennakdisesti enemman esiin tulevaisuudessa, kun aurinkopaneeleiden asentaminen
laajenee julkisivuihin ja nakyvampiin paikkoihin kuin katoille. Vaakakupissa punnitaan silloin

kaavoitusarkkitehdin mukaan kysymysta ulkonaké vai parempi huominen.
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6 Johtopaatokset

Tutkimustulokset ovat osoittaneet, etta teemahaastatteluun osallistujien nakokulmissa oli
eroja, joskin myos joitakin samankaltaisuuksia. Kaikilla haastateltavilla oli ymmarrys siita,
etta aurinkopaneelien teho on paras, mitd enemman ne saavat aurinkoa. Samoin kaikki
haastateltavat tunnistivat kasvillisuuden kyvyn varjostaa ja viilentaa. Eroja oli kuitenkin siina,
miten n@ma asiat priorisoitiin ja millainen arvo ja merkitys annettiin toisaalta teknisille
ratkaisuille ja toisaalta vihrealle infrastruktuurille. Kaavoitusarkkitehti ja hortonomi painottivat
puiden merkitysta ja niiden ihmisille tuomia ekosysteemipalveluja rakennetussa ymparistossa
ja asettivat vihrean infrastruktuurin aurinkopaneelien edelle. Energianeuvoja ja
myyntipaallikkd puolestaan nakivat puut aurinkosahkon tehokkaan tuoton esteena, jolloin ne

tulisi poistaa.

Haemme ratkaisuja ongelmiin oman tietopohjamme ja kokemustemme perusteella omaan
arvopohjaamme nojaten unohtamatta sita tosiasiaa, etta yritysten tavoitteena on tavallisesti
tuottaa voittoa omistajilleen. Esimerkiksi puut voidaan nahda tarkeina monimuotoisuuden tai
terveysvaikutusten vuoksi tai rahallisesti puuaineksen hyddyntamisen takia.
liImastonmuutoksen torjumiseen tai luontokatoon voimme tuskin vastata joko vihrealla
infrastruktuurilla tai harmaalla tekniikalla vaan pikemminkin seka vihrealla infrastruktuurilla
ettd harmaalla tekniikalla. Jo pelkka tiedon lisdaminen auttaa ymmartamaan eri nakokulmia.
Esimerkiksi puiden ekosysteemipalvelut on tuttu kdsite monelle viheralalla tydskentelevalle,
mutta kuinka hyvin se tunnistetaan esimerkiksi muilla rakentamisen aloilla ja

kahvipoytakeskusteluissa.

Mustavalkoisten helppojen ratkaisujen sijaan meidan tulisi saattaa eri alojen tietdamys yhteen.
Vuoden 2024 viherpaivilla mukana preseminaareissa oli puheenvuoro
Rakennusteollisuudelta, jonka edustaja valotti Rakennusteollisuuden laatimaa rakennusalan
biodiversiteettitiekarttaa seka EU-taksonomiaa eli Euroopan unionin kestavan rahoituksen
luokittelujarjestelmaa. Kaytanndssa EU-taksonomialla pyritdan sitomaan yritysten
liketoiminnan rahoitus siihen, miten ne toteuttavat paastévahennystavoitteita. Taksonomialla
pyritdan yhdenmukaisiin mittaristoihin. Jotta taloudellinen toiminta olisi kestavaa, tulee sen
edistaa merkittavasti vahintaan yhta taksonomiassa mainitusta kuudesta
ymparistotavoitteesta. Lisaksi kyseinen toiminta ei saa aiheuttaa merkittavaa haittaa muille

ymparistotavoitteille. (Rakennusteollisuus, 2023)

Palataksemme opinnaytetyon aiheeseen aurinkopaneelit ja kestavan ymparistorakentamisen

toimintamalli voimme ehka soveltaa edelld mainittua. Aurinkosdhko uusiutuvan energian
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muotona tukee ilmastonmuutoksen hillintda vahentamalla fossiilisten polttoaineiden kayttoa,
mutta jos kaadamme puita paneelien tieltd, saatamme aiheuttaa haittaa luonnon ihmiselle
tarjoamille ekosysteemipalveluille seka luonnon monimuotoisuudelle. Niin ikdan Viherpaivilla
2024 t6érmasin viherkattojen ja aurinkopaneelien yhdistelmaan, jossa viherkaton paalle
asennetaan aurinkopaneelit. Loytyisikd vastauksia tamankaltaisesta kehityksesta?
Aurinkosahkdn asentaminen ja vihrean infrastruktuurin yhteensovittamisessa uudella tontilla
uusiin rakennuksiin on tietysti paljon helpompaa kuin jo olemassa olevilla. Taloyhtidilla ja
omakotitaloilla on myds erilaiset lahtékohdat aurinkosahkon toteuttamisessa koskien mm.
talojen korkeutta (puiden varjostus) ja vihertehokkuusvaatimuksia. Mutta riippumatta naista
seikoista ammattilaisten on hyva olla tietoisia niistd monista eri tekijdista, joita kestava
ymparistorakentaminen aina tilaamisesta, suunnitteluun ja rakentamisesta kunnossapitoon

vaatii. Kestavan energiamaiseman toteutuminen vaatii tietoisia toimenpiteita.

Tassa tutkimustydssa otosten maara oli pieni, joten haastatteluista ei voi tehda yleistyksia.
Nelja toteutettua haastattelua kuitenkin toivat esiin erilaisia ndkdkulmia aiheeseen liittyen.
Opinnaytetydn aikana opin valtavasti aurinkosahkdsta ja teemahaastattelusta menetelmana.
Ihmisten haastattelu on mielenkiintoista, mutta samalla haastavaa. Miten saan vastuksen
kysymykseen ilman, etta johdattelen ihmistd? Arvotanko ihmisen sanomaa sen sijaan, etta
valitan sanottua? Vaikka yrittdisimme haastattelijoina olla mahdollisimman objektiivisia, on se
lahes mahdoton tehtava: omat ajatuksemme, kokemuksemme ja arvomme ohjaavat kaikkea
toimintaamme. Tassa opinnaytetydssa olen parhaani mukaan yrittanyt ymmartaa ja valittaa,
mita haastateltavat ovat kertoneet. Viimeiseksi voin todeta oppineeni valtavasti kaavoituksen
periaatteista ja vihrean infrastruktuurin roolista siina, mika oli todella mielenkiintoista ja
hyodyllista tulevaisuutta ajatellen. Toivon, ettd tdma opinnaytetyo tarjoaa koottua tietoa ja
laajaa nakdkulmaa aurinkopaneeleista ja vihreasta infrastruktuurista, josta on hyétya niin
viheralan suunnittelijoille, rakentajille ja kunnossapitajille kuin rakennusalan muille

ammattilaisille.

Tutkimusaihe on laaja ja siita |0ytyisi viela paljon mielenkiintoisia tutkimusaiheita.
Aurinkosahkoa voisi tutkia suuremmassa mittakaavassa. Milta tulevaisuuden aurinkovoimalat
nayttavat maisemassa? Miten aurinkovoimalat muuttavat maankayttoa, valjastetaanko
ruokaa tuottavat pellot aurinkosahkon tuotantoon? Entad miten nahdaan muut uusiutuvan

energian tuotantomuodot kuten tuulivoima merialueilla tai biotuotantolaitokset?
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Liite 1. Tulokset

Tilaaminen

Energianeuvoja

Myynti ja markkinointi

Myyntipaéllikkd

Kaupunkisuunnittelu

Kaavoitusarkkitehti

Kaupunkisuunnittelu/
rakennusvalvonta

Hortonomi

Olemassa
olevan
kasvillisuuden
sdilyttdminen

Puut kannattaa poistaa
aurinkopaneelien tielta
maksimituoton
saavuttamiseksi. Puiden
merkitys: puut tuottavat
varjoa ja viilentdvat
rakennuksia.

Puut kannattaa poistaa
aurinkopaneelien tielta
maksimituoton saamiseksi. Ei
ole miettinyt syvallisesti
puiden merkityst3 vihredssa
siirtymassa. Muita ok kaataa
puu ekologisen
sdhkdéantuotannon tielté ja
nuoret puut sitovat
kasvaessaan enemman hiilta
kuin vanhat.

Aurinko on hyvaksi paneeleille,
mutta myé&s ihmisille.
Aurinkopaneelit tulisi kuitenkin
asentaa vihre&n ehdoilla, vihrean
tulee voittaa. Yksittdisen
asukkaan tai yksittdisen talon
halu tuottaa aurinkoenergiaa on
pienempi hydty yhiteiskunnan
kannalta kuin katuvihres tai
puistovihred. Kaupunkivihrean
hybdyt ovat valtavat: varjo
véhentdad lampdsaarekeilmiota,
puut auttavat hulevesien
hallinnassa, puiden visuaalinen ja
terveydellinen vaikutus
merkittava.

Aurinkopaneelit tulisi asentaa
puiden ehdoilla. Yhden tontin
puilla voi olla merkitysta
kokonaisuuden kannalta,
koska puita kaadetaan joka
tapauksessa liivistyvassa
kaupunkiymparistdssa. Puiden
merkitys: sitovat hiilta, luovat
varjoa ja villentavat,
hulevesien hallinta.
Kaupunkikasvillisuudella on
iso, mutta valitettavasti
unchdettu rooli. Vihredssa
siirtymé&ssé olisi loogista ottaa
kasvit huomioon, mutta nyt
keskitytasan kaikkeen
tekniseen.

Rakennusten
energiankaytén
viahentidminen
kasvillisuuden
avulla

Awuringonsateits ei kannata
paastas sis&an ja sitten
villentda rakennusta
koneellisesti.
Vihersuunnittelun merkitys
on suuri uudiskohteissa.
Puut tulisi sijoittaa niin, etta
ne palvelevat tavoitteita
(esim. aurinkosahkén tuotio
tai talon jadhdytys).

Puut kannattaa
todenn&kbisesti poistaa ja
asentaa aurinkopaneelit
tuottamaan energiaa
villentdmiseen, toki ei
laskettua faktaa.

Puista tuleva varjo viillentaa
kesalls ja viherkattojen rakenteet
voivat jonkun verran parantaa
ylapohjan lAmmoneristawyytta.

Auringonséateitd ei kannata
paastid sisian ja sitten
viilentda rakennusta
koneellisesti.

Liite 1 /1



Tilaaminen

Energianeuvoja

Myynti ja markkinointi

Myyntipaallikkd

Kaupunkisuunnittelu

Kaavoitusarkkitehti

Kaupunkisuunnittelu/
rakennusvalvonta

Hortonomi

Pienilmaston
parantaminen

Viime vuoden kesat aiempaa
kuumemepia,
|ampdsaarekeilmid todellinen
haaste. Puiden lisdksi monia
ratkaisuvaihtoehtoja aina
arkkitehtisuunnittelusta
ilmalampépumppuihin.

Puut varjostavat, eika tarvitse
j&ahdyttada samalla tavalla
kesdaikaan. Lisaksi puut
voivat olla tuulensuojana.
Na&in voi s&asta3 hieman
energiakustannuksissa. En
ole koskaan miettinyt noin

Viime vuoden keséat aiempaa
kuumemepia, lAmpdsaarekeilmit
todellinen haaste, vaikka siita
puhutaan aika vahan
julkisuudessa. Rakennukset
varaavat l[Amp&a. Mitd enemman
rakentamista, sitd enemman

Puiden merkitys
villennyksessé voisi olla
suurempikin, jos se
huomioitaisiin paremmin.
Vihre&n vaikutusta on vaikea
laskea, koska puut ovat
keskendan hyvin erilaisia ja

ImuF!_u .nk'..' . Taloyhtididen katoille syvallisesti. rakennuksiin varautuu lampoa. esimerkiksi niiden
ympéristossi . . . . . . . ,
o laitetaan mieluummin Mitd enemman rakentamista, sitd |haihdutuskyky muuttuu niiden
!Iarn.posaareke- aurinkopaneeleja kuin enemman pitdisi olla puita varjoa |kasvun ajan. Yhieiskunnassa
ilmi6) viherkattoja, koska ja viileyttd luomassa. moni asia pitaisi saada
viherkatot aiheuttavat luvuiksi, tilastoiksi ja
enemman kustannuksia. taulukoiksi ja puista
puhuttaessa se on vaikeaa.
Visuaalisuuteen voidaan Visuaalisuuteen voidaan Visuaalisuus riippuu Kattopaneelit eivat vaikuta
vaikuttaa toteutuksella vaikuttaa toteutuksella (esim. |toteutuksesta. Paneelien sijoittelu |ulkonddllisesti eli ei vaikutusta
(esim. paneelien vari, paneelien sijoittelu, katolle tai julkisivuun ja kaupunkikuvaan.
heiijastavuus), mutta se mekanismien ja paneelien katsontasuunta vaikuttavat.
. vaikuttaa kannattavuuteen. |ulkondkd). Nama kaikki Katsotaanko paneeleita alhaalta,
Fyysisen, Paneeli on tekninen laite ja  |tekijat vaikuttavat myos samalta korkeudelta vai ylhaalta
henkisen ja katolla irrallinen kannattavuuteen. esim. omakotitalon paneeleita
sosiaalisen

hyvinvoinnin
edistdminen
(kaupunkikuva
& visuaalisuus)

rakennuksesta, joten sopii
myds suojeltuun
kohteeseen.
Arkkitehtonisesti hieno
kokonaisuus on poikkeus.
Aurinkopaneelit sopivat
katolle ja viherkatot
matalampiin rakennuksiin
kuten autokatoksille.

kerrostalosta.
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Liite 2. Opinnaytetyon aineistonhallintasuunnitelma

I\/| HAMK

TA i

OPINNAYTETYON AINEISTONHALLINTASUUNNITELMA

1 Tutkimusaineiston tallennus ja sailytys

Opinnaytetydn tutkimusaineistona ovat haastattelut, jotka danitdn suoraan tietokoneelle tai
aanitan puhelimella ja siirrdan omalle tietokoneelle litteroitavaksi ja analysoitavaksi.
Tutkimusaineiston kasittelyssa kaytetdan Hamkin Microsoft-tilia ja tiedostot tallennetaan
Teamsiin. Oma tietokoneeni on suojattu F-Securen tietoturvaohjelmistolla ja omalle Hamkin
Microsoft-tilille padsen ainoastaan itse. Opinnaytetydn valmistututtua sailytan aineiston

omalla tietokoneella ja varmuuskopioin sen ulkoiselle kovalevylle.
2 HenkilGtietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely

Kasittelen tyossani henkilotietoja. Tietojen kasittely perustuu tietosuojailmoitukseen, joka

I0ytyy seuraavalta sivulta.

3 Opinnaytety6n omistajuus

Opinnaytetyon tekija ja toimeksiantaja omistavat opinnaytetydn aineiston ja tulokset.

4 Opinnaytetyon jatkokayttd tyon valmistumisen jalkeen

En halua antaa tutkimusaineistoani jatkokayttéon. Opinnaytetydn tekijana sailytén aineiston

tietoturvallisesti vuoden ajan opinnaytetyon hyvaksymispaivasta, jonka jalkeen havitan sen

tietoturvallisesti.
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Liite 3. Suostumus opinndytety6hon osallistumisesta

IN/| HAMK

IAl (oreon 1.2.2014

SUOSTUMUS OPINNAYTETYOHON OSALLISTUMISESTA

Aurinkopaneelit ja kestavan ymparistérakentamisen tavoitteet
Maija Jensen

Minua on pyydetty osallistumaan ylla mainittuun ammattikorkeakoulun opinnaytetyéhon,
jonka tarkoituksena on analysoida moninakokulmaisesti, miten kestavan
ymparistorakentamisen tavoitteet (KESY) toteutuvat kaupunkisuunnittelussa koskien

aurinkosahkoa seka aurinkosahkdén markkinoinnissa, myynnissa ja tilaamisessa.

Minulle on esitelty tietosuojailmoitus.

Ymmarran, etta osallistumiseni on vapaaehtoista ja ettad voin peruuttaa tdman suostumukseni
koska tahansa syyta ilmoittamatta. Olen tietoinen siitd, ettd mikali keskeytan osallistumiseni

tai peruutan suostumuksen, minusta keskeyttamiseen ja suostumuksen peruuttamiseen

mennessa kerattyja tietoja ja naytteitd voidaan kayttda osana opinnaytetydaineistoa.

Allekirjoituksellani vahvistan osallistumiseni tdhan opinnaytetyéhon ja suostun

vapaaehtoisesti tutkimushenkiloksi.

Paivamaara

Allekirjoitus ja nimenselvennys
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Liite 4. Tietosuojailmoitus

IN/| HAMK

IAl (oreon 1.2.2014

Tietosuojailmoitus: Aurinkopaneelit ja kestavan ymparistorakentamisen tavoitteet

(opinnaytetyd)

HenkilGtietojen kasittelyn tarkoitus

Tutkimus tehdaan opinnaytetydna. Opinnaytetydn aineisto koostuu teemahaastatteluista,
jotka analysoidaan opinnaytetydssa. Haastattelujen analysoinnissa olennaista on tuoda julki
haastateltavien ammattinimike ja organisaatio tai yritys, jota he edustavat, koska silla on
merkitysta tutkimustulokseen. Opinnaytetydn tarkoituksena on analysoida
moninakdkulmaisesti, miten kestavan ymparistérakentamisen tavoitteet (KESY) toteutuvat
kaupunkisuunnittelussa koskien aurinkosahkda seka aurinkosahkdén markkinoinnissa,
myynnissa ja tilaamisessa. Haastateltavat edustavat naita eri ndkdkulmia. Tutkimukselle on
tehty tarkempi tutkimussuunnitelma ja aineistonhallintasuunnitelma. Opinnaytetydta ohjaa

Katja Virtanen.

Opinnaytetyon tilaajana toimii HAMK

Tutkimuksen kesto: 21.5.2023 — 31.5.2024

Kyseessa on kertatutkimus
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Tutkimuksen suorittaja ja yhteyshenkild

Maija Jensen

puh.

Kasittelyn oikeusperuste

HenkilGtietojen kasittely perustuu suostumukseen.

HenkilGtietosisalto ja sailytysajat

Tutkimuksessa haastateltavilta kerataan

nimi

ammattinimike

organisaatio/yritys

Tutkimusaineisto arkistoidaan tunnistetietojen kanssa ja sita sailytetdan yksi vuosi

opinnaytetydn hyvaksymispaivasta opinnaytetydn tekijan omalla tietokoneella ja

varmuuskopioituna ulkoisella kovalevylla. Taman jalkeen tutkimusaineisto havitetaan.

Rekisterin tietolahteet

Henkilotiedot on saatu yleisesti saatavilla olevista lahteista internetista, Turun kaupungilta

seka suositusten kautta.



Henkil6tietojen vastaanottajat

Henkilbtietojen vastaanottajia ovat:

Aineiston tallennuspaikkana on HAMK Oy:n verkkolevy

Aineiston varmuuskopiointipaikkana on rekisterinpitajan tietokone seka

ulkoinen kovalevy

Rekisterin suojauksen periaatteet

A Manuaalinen aineisto

Tutkimuksessa ei ole manuaalista materiaalia.

B Sahkoéinen aineisto
Tiedot tallennetaan HAMKIin verkkolevylle, jonne kayttajalla on henkildkohtaiset
kayttajatunnukset. Analysoinnissa ei poisteta tunnistetietoja (ammattinimike ja

yritys/organisaatio), koska niilla on merkitysta tutkimuksen tuloksen kannalta.

Tietojen lainmukainen kasittely varmistetaan tietojen luokittelulla ja tietoaineistojen

kasittelysdantdjen mukaisella toimintatavalla.

Rekisterinpitaja

Maija Jensen
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puh.

Rekisteroidyn oikeudet ja niiden rajoittaminen

EU:n yleinen tietosuoja-asetus (2016/679) antaa rekisterdidylle seuraavat oikeudet:

Oikeus peruuttaa suostumuksen

Rekisteroidylla on milloin tahansa oikeus peruuttaa suostumuksensa. (artikla 7)

Oikeus saada paasy tietoihinsa

Rekisterodidylla on oikeus saada rekisterinpitjalta vahvistus siita, kasitelladnkd hanta
koskevia henkilétietoja. Rekisterdidylla on oikeus saada paasy tietoihinsa.
Tarkastusoikeudesta voidaan perid maksu tai siitd voidaan kieltaytya, jos pyynnot ovat
iimeisen perusteettomia tai kohtuuttomia, erityisesti jos niita esitetdan toistuvasti. (artikla 12
ja artikla 15)

Oikeus tietojen oikaisemiseen
Rekisteroidylla on oikeus vaatia rekisterissa olevan virheellisen tiedon oikaisemista (artikla

16). Korjaamispyyntd tehdaan kirjallisesti. Joissain tietojarjestelmissa henkild pystyy myos

itse korjaamaan omat tietonsa.

Oikeus tietojen poistamiseen

Rekisteroidylla on oikeus vaatia henkiltietojensa poistamista, jos yksi seuraavista toteutuu
(artikla 17):
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HenkilGtietoja ei enda tarvita niihin tarkoituksiin, joita varten ne kerattiin tai joita varten niita

muutoin kasiteltiin.

Rekisteroity peruuttaa suostumuksen, eika kasittelyyn ole muuta laillista perustetta.

Rekisteroity vastustaa kasittelya eika kasittelyyn ole olemassa perusteltua syyta (artikla 21).

Henkilbtietoja on kasitelty lainvastaisesti.

Henkildtiedot on poistettava unionin oikeuteen tai jasenvaltion lainsdadantéon perustuvan

rekisterinpitdjaan sovellettavan lakisaateisen velvoitteen noudattamiseksi.

Rekisteroidylla kuitenkaan ei ole oikeutta tietojen poistamiseen tutkimuksissa, mikali tietojen

poistaminen todennakoisesti estaa kyseisen kasittelyn tai vaikeuttaa sita suuresti.

Oikeus kasittelyn rajoittamiseen

Rekisterodidylla on oikeus kasittelyn rajoittamiseen, jos yksi seuraavista toteutuu (artikla 18):

Rekisteroity kiistdaa henkildtietojen paikkansapitavyyden, jolloin kasittelya rajoitetaan ajaksi,

jonka kuluessa rekisterinpitdja voi varmistaa niiden paikkansapitavyyden.

Kasittely on lainvastaista ja rekisterdity vastustaa henkilétietojen poistamista ja vaatii sen

sijaan niiden kayton rajoittamista.

Rekisterinpitaja ei enaa tarvitse kyseisia henkildtietoja kasittelyn tarkoituksiin, mutta
rekisteroity tarvitsee niita oikeudellisen vaateen laatimiseksi, esittdmiseksi tai

puolustamiseksi.
Rekisteroity on vastustanut henkilGtietojen kasittelya artikla 21 kohdan nojalla odotettaessa

sen todentamista, syrjayttavatko rekisterinpitajan oikeutetut perusteet rekisterdidyn

perusteet.

Oikeus siirtaa tiedot jarjestelmasta toiseen
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Rekisteroidylla on oikeus saada koneluettavassa muodossa hantd koskevat henkilétiedot,
jotka han on rekisterinpitajalle toimittanut, mikali kasittely perustuu suostumukseen ja

kasittely tapahtuu automaattisesti. (artikla 20)

Pyynnét naiden oikeuksien kayttamiseen osoitetaan:

Maija Jensen

puh.

Oikeus tehda valitus

Rekisterodidylla on oikeus tehda valitus tietosuojavaltuutetun toimistolle. Lisatietoja

https://tietosuoja.fi/.

Tietosuojailmoitus: Aurinkopaneelit ja kestadvan ymparistorakentamisen tavoitteet

(opinnaytetyd)

Henkilbtietojen kasittelyn tarkoitus

Tutkimus tehdaan opinnaytetydna. Opinndytetydn aineisto koostuu teemahaastatteluista,
jotka analysoidaan opinnaytetyossa. Haastattelujen analysoinnissa olennaista on tuoda julki
haastateltavien ammattinimike ja organisaatio tai yritys, jota he edustavat, koska silla on
merkitysta tutkimustulokseen. Opinndytetydn tarkoituksena on analysoida
moninakdkulmaisesti, miten kestavan ymparistérakentamisen tavoitteet (KESY) toteutuvat

kaupunkisuunnittelussa koskien aurinkosahkoa seka aurinkosahkdén markkinoinnissa,


https://tietosuoja.fi/
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myynnissa ja tilaamisessa. Haastateltavat edustavat naita eri nakokulmia. Tutkimukselle on
tehty tarkempi tutkimussuunnitelma ja aineistonhallintasuunnitelma. Opinnaytety6ta ohjaa

Katja Virtanen.

Opinnaytetyodn tilaajana toimii HAMK

Tutkimuksen kesto: 21.5.2023 — 31.5.2024

Kyseessa on kertatutkimus

Tutkimuksen suorittaja ja yhteyshenkild

Maija Jensen

puh.

Kasittelyn oikeusperuste

Henkil6tietojen kasittely perustuu suostumukseen.

Henkilbtietosisaltd ja sailytysajat

Tutkimuksessa haastateltavilta kerataan

nimi

ammattinimike

organisaatio/yritys
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Tutkimusaineisto arkistoidaan tunnistetietojen kanssa ja sita sailytetdan yksi vuosi
opinnaytetydn hyvaksymispaivasta opinnaytetydn tekijan omalla tietokoneella ja
varmuuskopioituna ulkoisella kovalevylla. Taman jalkeen tutkimusaineisto havitetaan.

Rekisterin tietolahteet

Henkildtiedot on saatu yleisesti saatavilla olevista lahteista internetista, Turun kaupungilta

seka suositusten kautta.

Henkiltietojen vastaanottajat

HenkilGtietojen vastaanottajia ovat:

Aineiston tallennuspaikkana on HAMK Oy:n verkkolevy

Aineiston varmuuskopiointipaikkana on rekisterinpitajan tietokone seka

ulkoinen kovalevy

Rekisterin suojauksen periaatteet

A Manuaalinen aineisto

Tutkimuksessa ei ole manuaalista materiaalia.

B Sahkadinen aineisto
Tiedot tallennetaan HAMKIin verkkolevylle, jonne kayttajalla on henkildkohtaiset
kayttajatunnukset. Analysoinnissa ei poisteta tunnistetietoja (ammattinimike ja

yritys/organisaatio), koska niilld on merkitysta tutkimuksen tuloksen kannalta.

Tietojen lainmukainen kasittely varmistetaan tietojen luokittelulla ja tietoaineistojen

kasittelysaantojen mukaisella toimintatavalla.

Rekisterinpitaja
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Maija Jensen

puh.

Rekisteroidyn oikeudet ja niiden rajoittaminen

EU:n yleinen tietosuoja-asetus (2016/679) antaa rekisterdidylle seuraavat oikeudet:

Oikeus peruuttaa suostumuksen

Rekisteroidylla on milloin tahansa oikeus peruuttaa suostumuksensa. (artikla 7)

Oikeus saada paasy tietoihinsa

Rekisterodidylla on oikeus saada rekisterinpitjalta vahvistus siita, kasitelladnkd hanta
koskevia henkilétietoja. Rekisterdidylla on oikeus saada paasy tietoihinsa.
Tarkastusoikeudesta voidaan perid maksu tai siitd voidaan kieltaytya, jos pyynnot ovat
iimeisen perusteettomia tai kohtuuttomia, erityisesti jos niita esitetaan toistuvasti. (artikla 12
ja artikla 15)

Oikeus tietojen oikaisemiseen
Rekisterdidylla on oikeus vaatia rekisterissa olevan virheellisen tiedon oikaisemista (artikla

16). Korjaamispyyntd tehdaan kirjallisesti. Joissain tietojarjestelmissa henkild pystyy myos

itse korjaamaan omat tietonsa.

Oikeus tietojen poistamiseen
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Rekisteroidylla on oikeus vaatia henkilGtietojensa poistamista, jos yksi seuraavista toteutuu
(artikla 17):

Henkilbtietoja ei enaa tarvita niihin tarkoituksiin, joita varten ne kerattiin tai joita varten niita

muutoin kasiteltiin.

Rekisteroity peruuttaa suostumuksen, eika kasittelyyn ole muuta laillista perustetta.

Rekisteroity vastustaa kasittelya eika kasittelyyn ole olemassa perusteltua syyta (artikla 21).

Henkilbtietoja on kasitelty lainvastaisesti.

HenkilGtiedot on poistettava unionin oikeuteen tai jasenvaltion lainsaadantdéon perustuvan

rekisterinpitajaan sovellettavan lakisaateisen velvoitteen noudattamiseksi.

Rekisteroidylla kuitenkaan ei ole oikeutta tietojen poistamiseen tutkimuksissa, mikali tietojen

poistaminen todennakoisesti estda kyseisen kasittelyn tai vaikeuttaa sita suuresti.

Oikeus kasittelyn rajoittamiseen

Rekisteroidylla on oikeus kasittelyn rajoittamiseen, jos yksi seuraavista toteutuu (artikla 18):

Rekisteroity kiistda henkildtietojen paikkansapitavyyden, jolloin kasittelya rajoitetaan ajaksi,

jonka kuluessa rekisterinpitdja voi varmistaa niiden paikkansapitavyyden.

Kasittely on lainvastaista ja rekisterdity vastustaa henkilétietojen poistamista ja vaatii sen

sijaan niiden kayton rajoittamista.

Rekisterinpitaja ei enaa tarvitse kyseisia henkilotietoja kasittelyn tarkoituksiin, mutta
rekisteroity tarvitsee niita oikeudellisen vaateen laatimiseksi, esittamiseksi tai

puolustamiseksi.

Rekisteroity on vastustanut henkilGtietojen kasittelya artikla 21 kohdan nojalla odotettaessa
sen todentamista, syrjayttavatko rekisterinpitajan oikeutetut perusteet rekisterdidyn

perusteet.
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Oikeus siirtaa tiedot jarjestelmasta toiseen
Rekisteroidylla on oikeus saada koneluettavassa muodossa hanta koskevat henkilétiedot,

jotka han on rekisterinpitajalle toimittanut, mikali kasittely perustuu suostumukseen ja

kasittely tapahtuu automaattisesti. (artikla 20)

Pyynnot naiden oikeuksien kayttamiseen osoitetaan:

Maija Jensen

puh.

Oikeus tehda valitus

Rekisterodidylla on oikeus tehda valitus tietosuojavaltuutetun toimistolle. Lisatietoja

https://tietosuoja.fi/.


https://tietosuoja.fi/
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