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1 Johdanto

Luumaen kunta sijaitsee Etela-Karjalassa ja kunnan alueella on 157 jarved. Luumaen
jarvet kuuluvat vuoksen- tai Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueisiin. Vesistéselvitys
oli tarpeellinen tehda, koska EU vesipuitedirektiivin mukaan kaikkien vesist6jen pitéisi olla
hyvassa tilassa vuoteen 2027 mennessa. Jarven tilaan vaikuttavia tekijoitd seurataan,
jotta voidaa maarittda jarvien tila. Jarven tila luokitellaan ekologisen ja kemiallisen

luokituksen mukaan.

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaéd aluksi jarvet Luumaelld, jotka eivat ylla hyvaan
tilaan vesipuitedirektiivin mukaan. Selvitettiin, ettd miksi kyseiset jarvet eivat yltaneet
hyvaan tilaan. Naille jarville esitetdédn kunnostusehdotuksia tulevaisuutta varten. Teoria
osuudessa kaydaan lapi kunnostusmenetelmia, jarven tilaan vaikuttavia tekijoitd seka
pintavesien laatua ja luokittelua. Ty6n ansiosta Luumaen kunta saa tietoa jarviensa tilasta,
jotta kunta voi reagoida vesipuitedirektiiviin. Tydssa tietoa saadaan netistda, Kaakkois-

Suomen ELY-keskukselta sekda Luumaen kunnalta.



2 Pintavesistdjen laatu ja luokittelu
2.1 Pintavedet Suomessa

Vesistdjen tilaa seurataan aktiiviesti koko EU:n alueella. Suomessa vesistojen tila on
melko hyva. Suurimmat haasteet ovat rannikoilla seka vesien kemiallisessa tilassa.

Liettyminen ja rehevoityminen aiheuttavat eniten haasteita. (Ymparisto.fi.)

Suomen jarvien pinta-alasta 87 prosenttia yltaa vahintaan hyvaan tilaan jarvien ekologisen
tilan tarkastelussa. Vuoteen 2013 verrattuna Suomen sisévesien tila on paikoin lievasti
parantunut. Suuret jarvet Suomessa ovat yleisesti hyvassa tai erinomaisessa
ekologisessa tilassa. Pienten jarvien tilanne on heikompi, niiss& esiintyy varsinkin

rehevoitymista. (Suomen ymparistokeskus 2019.)
2.2 Pintavesien luokittelu

Pintavesien luokitus perustuu niiden kemialliseen ja ekologiseen tilaan. Kemiallisen tilan
luokittelussa otetaan huomioon tiettyja vaarallisia ja haitallisia aineita. Biologiset

laatutekijat huomioidaan ensisijaisesti ekologisen tilan luokittelussa. (Vesi.fi 2022.)

Pintavedet arvioidaan ja luokitellaan kaikkialla Euroopan unionissa samoilla perusteilla.
Arvioinnin perusteella saadaan tieto niiden vesistdjen tilasta, joita pitdd parantaa. Vesistdn
arvioinnissa kemiallinen ja ekologinen tila ovat toisistaa riippumattomia, joten vesiston

kokonaisarvosana maaraytyy aina heikomman tuloksen perusteella. (Vesi.fi 2022.)

2.2.1 Ekologinen luokitus

Ekologisen tilan luokittelussa otetaan huomioon planktonlevét, piilevat, vesikasvit,
pohjaeldimet seka kalat. Kyseisten eliéstdjen tilaa verrataan tilanteeseen, jossa ihmisten
toiminnalla ei ole ollut havaittavaa vaikutusta elidston tilaan. Suurempi vaikutus tarkoittaa

sita, ettd vesiston ekologinen laatu on heikompi. (Vesi.fi 2022.)

Veden fysikaalisia ja kemiallisia laatutekijoita otetaan myds huomioon ekologisessa
luokittelussa. Niihin kuuluvat yleisesti veden ravinnepitoisuudet, happamuus ja
nakosyvyys. Lisaksi ekologisen tilan luokittelussa huomioidaan veden hydrologisia seka
morfologisia laatutekijoitéd. Niita ovat vesien patoaminen, sadanndstely tai jonkun muun
vesirakentamisen tekemat muutokset veden kulkeutumiseen tai korkeuteen. (Vesi.fi
2022.)



Kyseisten tekijoiden perusteella vesiston tilaluokaksi maaritetddn jokin seuraavista:
erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava, huono. Tilaluokka maaraytyy laatutekijoiden ja
niiden keskinaisten suhteiden perusteella. Huomioon otetaan myo¢s aineiston mahdolliset

puutteet seka muut mahdolliset tapauskohtaiset tilanteet. (Vesi.fi 2022.)

2.2.2 Kemiallinen luokitus

Vesiston kemiallinen tila maéaritetddn EU-tasolla valittujen aineiden pitoisuuksien
ymparistolaatunormien perusteella. Vesiston tilaa ei luokitella hyvéksi, jos yhdenkin
aineen pitoisuus ylittda ymparistdlaatunormin. Kemiallisella luokituksella on kaksi luokkaa:
hyva ja hyvaa huonompi. (Vesi.fi 2022.)

Vesien kemiallista tilaa tarkastellaan kuuden vuoden valein ELY-keskuksien ja Suomen
ymparistokeskuksen toimesta. Tarkastelussa huomioidaan 6875 vesimuodostumaa koko

Suomen alueella. (Suomen ympéaristokeskus 2020.)



3 Jarven tilaan vaikuttavia tekijoita
3.1 Kokonaisfosfori

Fosforipitoisuus on merkittdva tekija jarven rehevyystason maarittamisessa (KVVY a).
Fosforia kertyy yleenséa vesistdihin maa- ja metsataloudesta seké asutusten jatevesista
(Vanajavesikeskus, 2). Fosforipitoisuus maaritetdan 1 m syvyydesta otetusta naytteesta

(KVVY a). Fosforindyte otetaan lopputalvesta seka loppukesasté (Vanajavesikeskus, 2).

Fosforipitoisuus levittaytyy jarvessa pystysuorassa siten, ettd pohjavedessa on yleensa
korkeampi pitoisuustaso kuin pintavedessd, koska fosforia sitoutuu pohjaan laskeutuvaan
sedimenttiin (KVVY a). Kokonaisfosforin raja-arvo luonnontilaisissa karuissa vesissa on
<10 ug P/l ja rehevissa jarvissa > 20 pg P/l (Vanajavesikeskus, 2).

3.2 Kokonaistyppi

Typesta on yleensa luonnossa puute, joten vesistdihin paatyva typpi saa siina olevat
kasvit kasvamaan nopeammin, aiheuttaen rehevoitymista. Typpea kulkeutuu vesistdihin
jatevesien ja valumavesien mukana. (Vesi.fi a.) Typpea paatyy vesistéihin myds valuma-
alueella olevilta pelloilta (Vanajavesikeskus, 2). Kasvit eivat suoraan pysty kayttamaan
alkuainetypped, vaan ne kayttavat typen yhdisteitd: ammoniumsuoloja seka nitraatteja.

Levat puolestaan pystyvat kayttamaan suoraan typpea. (Vesi.fi a.)

Kokonaistypen arvo mitataan lopputalvesta ja loppukesastd. Luonnontilaisissa karuissa
vesissa kokonaistypen raja-arvo on 200-500 pg N/I. Humusvesissa 400-800 ug N/l ja
todella ruskeissa vesissa typpeé on luonnostaan n >1000 pg N/I. (Vanajavesikeskus, 2.)

3.3 Sahkonjohtavuus

Sahkonjohtavuudella voidaan maarittédd vedessa esiintyvien liuenneiden suolojen maaraa.
Mitd suurempi on veden sahkonjohtavuus, sitd suurempi suolapitoisuus on vedessa.
Sisavesien sahkonjohtavuutta lisdavat kationit: natrium, kalium, kalsium, magnesium seka
anionit: kloridit ja sulfaatit. Suomessa kallio on heikosti rapautuvaa, jonka johdosta
vesistot ovat vahasuolaisia. Sahkdnjohtavuus arvot ovat tyypillisesti valilla 5-10 mS/m.

(mS/m = millisiemensia per metri). (Oravainen 1999, 10.)

Sahkonjohtavuus yleisesti kohoaa lievasti talvella varsinkin jarven syvemmissa osissa.
Kuitenkin sahkonjohtavuus vaihtelee vain vahan eri vuodenaikoina, koska se on

tyypillinen suure vesistélle. lhmisten toiminta lisda suolojen maaraa, niita paatyy



vesistoihin esimerkiksi jatevesien mukanaVesistdissa, joiden ymparistdssa on paljon
maataloutta sahkodnjohtavuus on tasoa 15-20 mS/m. Kasittelemattoman jateveden

sahkonjohtavuus on tyypillisesti 50-100 mS/m. (Oravainen 1999, 10.)
3.4 Kiintoaine

Kiintoaine kulkeutuu maaperastd vesistbihin ja se on osa luontaista geologista
kiertokulkua. Luontaisesti vesistoon paatyvan kiintoaineen maardan vaikuttavat tuuli,
sade, lampdtilanviahtelut sek& vedenvirtaus, jotka sdatelevat maaperdn rapautumista.
Kiintoainetta pdaatyy jarvin myods ihmisen toiminnan seurauksena. Rakentaminen,
jatevedet, maatalous, ruoppauksen ja ojitukset lisdavat kiintoainekuormitusta.

(Pelastajarvi.fi.)

Kiintoaine voi olla epaorgaanista ainetta kuten savi ja hiesu tai orgaanista, kuten
kasviaines. Maaperan laadulla on valia kiintoainekuormitukseen, koska hienojakoisilta
mailta kiintoainetta kulkeutuu vesistdihin enemman kuin esimerkiksi savimailta.

(Pelastajarvi.fi.)

Kiintoainepitoisuus on puhtaassa ja kirkkaassa vedessd alle 1,0 mg/l. Syvéanteiden

pohjalla kiintoainetta on enemman kuin pintavedessa. (Oravainen 1999, 9.)
3.5 Klorofylli-a

Klorofylli-a pitoisuus kertoo lehtivihredllisten planktonlevien runsaudesta vedessa. Tulos
on suoraan verrannollinen levamaaraan ja siten myos jarven rehevyystasoon. Klorofylli-a
pitoisuus mitataan avovesikaudella. Mittauksia pitaa tehda vahintddn kolme kertaa
kesassa, koska saatekijat vaikuttavat levabiomassaan. (Vanajavesikeskus, 2.) Klorofylli-a

nayte otetaan kokoomanaytteena 0-2 metrin vesipatsaasta. (Oravainen 1999, 23.)

Luonnontilaisissa karuissa vesissa klorofylli-a pitoisuus on <4 ug/l ja rehevissa jarvissa

>10-20 pg/l . Ylirehevevissa jarvissa pitoisuus on yli 50 ug/l. (Oravainen 1999, 23.)

3.6 pH ja alkaliteetti

Vesien eliéstd on sopeutunut veteen, jonka pH on 6,0-8,0. Suomessa vesistdt ovat
yleensa lievasti happamia (pH 6,5-6,8), johtuen vesien luontaisesta

humuskuormituksesta. Vesistdissa on ns. puskurisysteemi, joka vastustaa pH:n vaihteluja.



Kyseisen systeemin kannalta merkittavia ovat kalsium, magnesium seka hiilihapon eri

olomuodot. (Oravainen 1999, 12.)

Yleensa pH on keséalla hieman korkeampi kuin talvella, koska levatuotanto nostaa lievasti
pintaveden pH-tasoa. Alusveden pH on on normaalisti matalampi kuin pintaveden, koska
hajotustoiminnan seurauksena alusveteen paatyy hiilidioksidia. Hiilidioksidi reagoi veden
kanssa, josta muodostuu hiilihappoa, joka puolestaan laskee pH-arvoa. (Oravainen 1999,
12)

Alkaliteetti kertoo veden kyvysta estda pH:n muutosta siihen happoa lisatessa.
Mittayksikkona kaytetddn mmol/l. Alkaliteetti tarkoittaa haponsitomiskykya. Jarven
puskurikykyyn vaikuttaa suuresti sen valuma-alueen laatu. Valuma-alueet, jotka ovat
kallioisia tai ohuen moreenikerroksen omaavia ovat yleisia happamille jarville. Pellot

valuma-alueilla vahentavat happamoitumista. (Oravainen 1999, 13.)

Jarven happamuuden kehitystéd seuratessa pelkka pH:n mittaus ei ole riittavaa, koska pH
voi satunnaisesti vaihdella. Alkaliteetin vaihtelujen tarkkailu on tarke&&, kun seurataan
happamuuden kehitysta. Alkaliteetin maaritys kannattaa tehda syyskierron aikana, koska
silloin vesi on tasalaatuista. (Oravainen 1999, 14.)

3.7 Variluku ja ndkdsyvyys

Veden variluku kuvaa veden ruskeutta, eli Suomessa lahinnd veden humusleimaa. Soiden
runsaus vesistojen valuma-alueilla lisdd veden ruskeutta. Soiden ojitus mahdollisesti lisda
veden variarvoa, koska se vauhdittaa veden kulkua vesistoon. Véariluvun tunnuslukuna on
pitoisuus mgPt/l. Kirkkaiden vesien variarvo on 5-15 mgPt/l ja lievan humusleiman
omaavien vesien arvo on 20-40 mgPUt/l. Variarvo 50-100 mgPt/l on humuspitoisilla vesilla

ja todella ruskeissa vesissa arvo on 100-200 mgPt/l. (Oravainen 1999, 14-15.)

Vérissa tapahtuu muutoksia jonkin verran eri vuosina valuma-alueen olosuhteiden
perusteella. Variarvot nousevat vedessa runsaiden sateiden aikana seka niiden jalkeen.
Kuivina kausina variarvot laskevat. Variarvojen vaihteluvali voi saaolosuhteista riippuen

olla jopa kaksinkertainen. (Oravainen 1999,15.)

Veden nakdsyvyyteen vaikuttaa myds jarven tyyppi. Karussa kirkasvetisessa jarvessa
nakosyvyys on suurempi kuin humuspitoisessa tummassa jarvessa. Jarven nakosyvyyden
kasvaminen kertoo siitd, ettd rehevdittdva kuormitus on vahentynyt. Rehevyyden

lisdantymisesta kertoo nékdsyvyyden pieneneminen. (Luonnonsuojeluliitto 2017.)

Jarven kehityssuunnan voi huomata vasta useamman vuoden mittaussarjasta.

Néakysyvyys vaihtelee eri vuodenaikoina. Kehityssuunnan havaitsemisessa talvimittausten



tuloksia verrataan keskenaan ja kesalla otettuja mittauksia keskenaan. Nakdsyvyys on
alhaisimmillaan kesalla, koska kasviplanktonia on enemman. Lisaksi kevaan sulamisvedet

seka runsaat sateet samentavat vesia. (Luonnonsuojeluliitto 2017.)
3.8 Happipitoisuus ja happikyllastysaste

Hyvalla tasolla oleva happipitoisuus vesistossa kertoo vesiston hyvasta laadusta.
Happipitoisuuden maarittamisessa mittauksen ajankohdalla on valia. Vesistossa hapen
maaraan vaikuttaa hapen liukeneminen veteen ilmakeh&std. Hapen liukenemiseen
vaikuttaa lampotila ja veden lampétila. Lampim&an veteen happea liukenee vahemman
kuin kylmaan veteen. (Oravainen 1999, 4.) Veden happipitoisuus naytetta otettaessa pitaa

aina mitata myos veden lampétila.

Talvikuukausina lampdétilojen ollessa niukasti 0 °C ylapuolella, vesistén pintaveden
happipitoisuus on normaalisti 12-13 mg O2/l. Kesdkuukausina, kun lampétila on 18-20 °C
vesiston happipitoisuus on 8-9 mg OJ/l. Molemmissa tapauksissa happikyllastysaste on
80-90 %. Hapenkyllastysaste pitdd ottaa myds huomioon, kun happipitoisuutta

tarkastellaan. (Oravainen 1999, 4.)

Vesistossa vallitsevan l[ampdotilakerrosteisuuden takia alusvesi ei saa happea ilmakehasta.
Happi véhenee alusvedessd, koska pohjalla oleva sedimentti sekd pdadallysvedesta
laskeutuva aines kuluttaa happea. Happikyllastysaste myds pienenee kyseisessa
tilanteessa. Talven lopulla seké kesan lopulla happitilanne vesistbissa on heikoimmillaan.
(Oravainen 1999, 4.)

Veden happitoitoisuus vaikuttaa veden kemialliseen laatuun seka elioston laatuun ja
maaraan. Kohonnut hapenkulutus etenkin matalissa seka rehevoityneissa vesistbissa voi
johtaa happivajeeseen. Vesistdssa hapenvaje voi johtaa kalojen kuolemisiin seka

ravinteiden vapautumiseen vesiston pohjasedimentistd. (Vanajavesikeskus, 2.)

3.9 Lampdtilakerrostuneisuus

Veden lampétila mitataan aina, kun vesinaytteitd otetaan jarvesta. Tieto |Ampdtilasta
tarvitaan happikyllastysasteen- ja kerrostuneisuuden maarittAmiseen.
Kerrostuneisuustilanne jarvessa on oleellinen tieto, kun maaritetdan jarven happitaloutta

seka alusveden analyysiarvoja. (Oravainen 1999, 1.)



Syys- ja kevatkierron aikana vesimassa on kerrostumaton. Talvella ja kesalla vesimassa
on termisesti kerrostunut. Talvella +4 °C kylmempi vesi on pinnalla ja lampimampi

pohjalla, kun taas kesalla tilanne on painvastainen. (Oravainen 1999, 1.)

Jarven lampatilan noustessa lahelle 10 astetta, lammin paallysvesi (15-20 °C) ja kylmempi
alusvesi (5-10 °C) erottuvat toisistaan. Alusvesi eristyy p&aéallysvedestd, jonka takia
alusveden happitilanne heikkenee. Alusveden happivajeen suuruuteen vaikuttaa jarven
morfologiset ominaisuudet seka jarven rehevyys. Liséksi kesakerrosuneisuuden pysyvyys

vaikuttaa happivajeen suuruuteen. (Oravainen 1999, 1.)



4 Lains&adanto
4.1 Vesipuitedirektiivi

Vesipuitedirektiivin 2000/60 tarkoituksena on véhentdd saastumista, edistaa kestavaa
veden kayttdéa, suojella vesiymparistdd seka parantaa vesiympariston tilaa. Hyvan tilan
saavuttaminen kaikissa vesistdissa on direktiivin yleinen tavoite. Sen saavuttamiseksi
kaikkien EU jasenvaltioiden on tehtava vesienhoitosuunnitelmia erilaisille
maantieteellisille alueille seka luotava toimenpideohjelmia, jotta tavoitteet saavutettaisiin.
Vesipuitedirektiivia tukee ymparistdlaatunormeja koskeva direktiivi, jossa méaaritetaéan EU
tasolla méaaritettyjen aineiden enimmaispitoisuudet pintavesissa. (Euroopan parlamentti
2023.)

Vesipuitedirektiivi on vuonna 2019 tehdyn arvioinnin mukaan yleisesti ottaen toimiva,
mutta sen taytantbonpanoa on nopeutettava. EU komissio paéatti vuonna 2020, etta
vesipuitedirektiivid ei muuteta, vaan sen taytantdédnpanon ja noudattamisen valvontaan

aiotaan keskittyd. (Euroopan parlamentti 2023.)

4.2 Vesienhoitosuunnitelma

Suomessa vesienhoito suunnitellaan vesienhoitoalueittain, joita on Manner-Suomessa
viisi. Vesienhoitosuunnitelmat tehddan kuuden vuoden vélein ja jokaisella alueelle
tehdddn oma suunnitelma. Suunnitelmassa on tiedot alueen vesistbistad ja pohjavesista
seka niihin kohdistuvasta kuormituksesta. Liséksi suunnitelmassa kerrotaan ihmisten
aiheuttamista vaikutuksista vesistoihin, vesistdjen ekologisesta tilasta, tavoitteista liittyen

vesienhoitoon seka vesiensuojelu- ja -hoitotoimista, jotka ovat tarpeen. (ELY-keskus.)

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) ovat vastuussa
vesienhoitoalueista. Jokaisella vesienhoitoalueella yksi ELY-keuskus johtaa vesienhoitoa.

Nykyiset vesienhoitosuunnitelmat kattavat vuodet 2022-2027. (Vesi.fi 2021.)
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5 Kunnostusmenetelmat
5.1 Kunnostusmenetelman valinta

Javen kunnostuksenmenetelméat valitaan sen kunnostukselle asetettujen tavotteiden
perusteella. Jarven olemassa olevat lahtotiedot seka kaytettavissa olevat resurssit myos
vaikuttavat kunnostusmenetelmien valintaan. Usein parempaan tulokseen paastaan, kun
yhdistetdaan kunnostusmenetelmia tai menetelmia toteutetaa useampia perakkain. Jarven
kunnostus yleensd kestdd vuosia, koska parhaisiin tuloksiin paaseminen vie aikaa.
Resurssien maard on yleensa rajallinen, joten yksi kunnostushanke ei valttdmatta riita,

jotta jarvi saataisiin hyvaan kuntoon. (Sarvilinna & Sammalkorpi 2010, 47.)
5.2 Kuormituksen vahentaminen

Ulkoisella kuormituksella tarkoitetaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, joita kulkeutuu
jarveen jokien, purojen ja ojien kautta. Suurimmat ulkoisen kuormituksen lahteet ovat
metsé- ja maatalous seka haja-asutus. (Vesi.fi b.) Liian suuren ulkoisen kuormituksen
kohdistuessa jarveen, on vahennettava valuma-alueelta perdisin olevaa kuormitusta. YKksi
esimerkki ulkoisesta kuormituksesta on kasvillisuuden tiheytyminen ojien suilla.
(Sarvilinna & Sammalkorpi 2010, 47.)

Valuma-alueen kunnostaminen kohti alkuperaistd tilaa on yksi vaihtoehto jarven
kuormituksen vahentamiseksi. Esimerkiksi veden kulun hidastaminen valuma-alueella on
hyva keino. Lisaksi suositellaan kaytettavaksi ravinteiden kulkeutumista vahentavia viljely-
ja maan muokkausmenetelmia. My6s hulevesien vapautus putkistoista siten, etta
kiintoaineen ja ravinteiden pidatys tapahtuu Iluonnollisesti vahentaa vesistdihin
kohdistuvaa ulkoista kuormitusta. Tarked keino on my6s se, ettd poistetaan vanhat
vesiesteet. Uusia vesiesteitd tehdessa tulee huomioida se, etta kalat ja vesieli6t voivat

kulkea vapaasti vesistdssa. (Sarvilinna & Sammalkorpi 2010, 49.)
5.3 Vesikasvien poisto

Vesikasvien poiston seurauksena kalaston ja linnuston elinolot voivat parantua. Hauen
lisdantyminen helpottuu rantojen avaamisella, jolloin helpottuu myés jarvelld liikkuminen,
uiminen ja kalastus. Vesikasvit sitovat ravinteita, joten niiden liiallinen poistaminen
peltovaltaisilla rannoilla sek& ojien suistoissa ei ole hyvasta. Vesikasvit antavat myds

rannalle suojaa eroosiolta, jota aallokko aiheuttaa. (Sarvilinna & Sammalkoripi 2010, 50.)
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Yleisin vesikasvien poistomenetelma on niitto. Niitto toimii hyvin kortteen, ruo’on ja kaislan
poistamiseen. Niitto kannattaa toteuttaa heindkuun puolivalista elokuun puoleenvdliin. Jos
kesdisin tehdaan useampia niittoja, tulisi ensimmainen niitto toteutetaan kesékuun
lopussa ja siitd seuraavat 3-4 viikon vélein. Ulpukkaan ja lumpeeseen niitto ei ole tehokas
vaihtoehto, koska ne usein kasvavat takaisin uudestaan juuristonsa ansiosta. Uposlehtisia
kasveja ei tule myodskaan niittédd, vaan ne poistetaan nuottaamalla tai keraavalla koneella.
(Sarvilinna & Sammalkorpi 2010, 50.)

5.4 Jarven hoitokalastus

Useimmiten jarven hoitokalastuksessa keskitytdan poistamaan sarkikaloja. Jarveen
vapautetaan petokaloja, kuten haukia tai isoja ahvenia. Jarven sisdinen kuormitus laskee,
kun sarkikalojen maara jarvessa vahenee. Sarkikaloja poistamalla saadaan poistettua
jarvesta ravinteita, jotka ovat sitoutuneet kaloihin. Kalojen vahentyminen jarvessa antaa

esimerkiksi paremmat mahdollisuudet ahvenille kasvaa. (KVVY b.)

Hoitokalastus voi olla tarpeellista, jos jarvessa on sinilevakukintoja, vaikka jarven ulkoista
kuormitusta on vahennytty tai ulkoinen kuormitus on muuten vain vahainen. My0s
sarkikalojen yleisyys kalakannassa seké sarjen, ahvenen ja lahnan pienentynyt koko ovat
merkkeja siitd, etta hoitokalastus voi olla tarpeellista. (Sarvilinna & Sammalkorpi 2010,
51.)

Hoitokalastuksella on my®s haasteita, yksi haaste on rahoituksen saaminen. Yleensa
tarvitaan julkista rahoitusta. Talkooty6td ei voi toteuttaa tehokkaimmissa hoitokalastus
menetelmissa ja hoitokalastus ei ole kertaluontoista, vaan vaati enemman aikaa.
(Sarvilinna & Sammalkorpi 2010, 53.)

5.5 Hapetus

Rehevdityneessa jarvessa voi olla happikato, etenkin alusvedessa. Jarven reheviityessa
hajotustoiminta lisaantyy, joka kuluttaa happea ja sen seurauksena alhaisessa
happipitoisuudessa fosforin sisédinen kuormitus kasvaa. Jarven pohjan happitilanteen
parantamisella voidaan vahentaa fosforin vapautumista pohjasedimentista veteen seka

pysatyttdd happikadon syntyminen. Jos suuri osa jarvestd on hapetonta ja jarvessa on
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sinilevakukintoja, niin hapetustarpeen arviointi on suositeltavaa tehda. (Sarvilinna &
Sammalkorpi 2010, 55.)

Keskisyvissa ja ajoittain kerrostuvissa jarvissa, fosforin vapautuminen vaikuttaa koko
jarven laatuun, erityisesti jos jarvien syvannealue on suuri. Kesdhapetus kuitenkin
parantaa vedenlaatua kyseisissa jarvissa. Matalissa jarvissé hapettaminen ei ole paras
vaihtoehto, koska fosforin vapautumista liséd myds veden pH:n lasku ja runsaat sarki- ja
lahnakannat. (Sarvilinna & Sammalkorpi 2010, 55.)

Taydellinen happikato voi olla mahdollinen etenkin pienissa, matalissa ja rehevissa
jarvissa. Happipitoisuuden lasku voi johtaa jopa kalakuolemiin. Kalakuolemilla voi
kuitenkin olla sama vaikutus kun hoitkokalastuksella eli se kirkastaa vetta ja laskee

ravinnepitoisuuksia. (Sarvilinna & Sammalkorpi 2010, 55.)
5.6 Rantojen ruoppaus

Rantojen ruoppauksia tehddan matalille rannoille. Rannan ruoppausta voidaan harkita, jos
rannan virkistyskaytté on onongelmallista rannan mataluuden takia. Rannan ruoppaus ei
kuitenkaan valttaméatta paranna veden laatua ja muutenkin ruoppauksen vaikutukset
voivat olla vain valiaikaisia. Hyvia vaihtoehtoja ruoppaukselle ovat venevalkaman tai

laiturin rakentaminen. (Sarvilinna & Sammalkorpi 2010, 56.)

Matalat rannat ovat monipuolisia elinymparistéja ja ruoppaus aiheuttaa haittaa naille
elinymparistdille. Ruoppauksen seurauksena jarven vesi voi samentua seka ravinteet
voivat vapautua veteen jarven pohjasedimentistd. Lisaksi kalojen kutualueet voivat karsia
ruoppauksesta. Myds ranta-alueen maisema voi huonontua ja ranta-alue voi syopya.
Ruoppaus myo6s aiheuttaa hairiotd muille lahistolla oleville ihmisille. (Sarvilinna &
Sammalkorpi 2010, 56.)

Suositeltavaa on, etta ruppausta ei tehda kesalla, koska silloin jarvessa on eniten muuta
toimintaa. Pienemmat ruoppaukset tulisi hoitaa silloin, kun jarvissa vedenpinta on
matalalla ja siten tyd helpompaa eli syksylld tai alkukevaasta. Talvella olosuhteiden
salliessa on hyva tehda isommat ruoppaukset jadn paaltd. (Sarvilinna & Sammalkorpi
2010, 56.)

5.7 Fosforin saostus

Fosforin saostus on yleisesti muita kunnostusmenetelmia taydentava toimenpide. Se
vahentaa jarven sisaista kuormitusta. Fosforin saostamista voidaan kayttaa jarviin, jotka

ovat rehevoityneita, pienehkoja sekd niiden ulkoinen kuormitus on vahaista. Jarvesta
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tehtavan  sedimenttianalyysin  perusteella  voidaan tehda fosforin  saostus.
Sedimenttianalyysista saadaan selville, jos jarven rehevoéityminen johtuu fosforin

runsaasta vapautumisesta pohjasedimentista. (Sarvilinna & Sammalkorpi 2010, 58.)

Saostamisessa kemikaaleina kaytetdan yleisimmin erilaisia rauta- ja alumiiniyhdisteita.
Fosforin  saostuksen suunnitelu vaatii vahvaa asiantuntemusta. Esimerkiksi
alumiinikloridikéasittely on aiheuttanut kala- ja rapukuolemia. Fosforin saostus tulee siis
suorittaa ELY-keskuksen seka vastuussa olevan konsultin kanssa. (Sarvilinna &
Sammalkorpi 2010, 58.)
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6 Luumaen jarvet

Luumaen kunnassa on 157 jarved. Luumaki sijaitsee Etela-Karjalassa (Kuva 1) ja kuuluu
Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukseen. (Jarviwiki 2014.) Tassa
tydssa keskityttiin erityiesti selvittamaan jarvien tilaa Luumaéella, jotka eivét ylla hyvaan

tilaan ja pohtimaan niihin soveltuvia kunnostusmenetelmia.

Vekaranjarvi
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Kuva 1. Luumaki kartalla (Google Maps 2024.)

6.1 Vuoksen vesienhoitoalue

Vuoksen alueen jarvien tilaa heikentdd hajakuormitus, joka aiheuttaa rehevoitymista.
Hajakuormitus on perdisin maa- ja metsataloudesta sekd& haja-asutuksesta. Lisaksi

pistemainen kuormitus heikentaa vesien tilaa tietyilla alueilla. (Kotanen ym. 2022, 5.)

Vesiensuojelutoimia, jotka vahentavat hajakuormitusta on  suositeltu  koko
vesienhoitoalueelle. Etenkin alueille, joissa valuma-alueet ovat maa- ja metsatalous
valtaisia seké vesistojen tila alueella on heikentynyt. Rehevobityneisiin jarviin suositellaan

hoitokalastusta ja vesikasvien niittoa. (Kotanen ym. 2022, 5.)
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6.2 Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Peltovaltaisilla valuma-alueilla sekd Suomenlahden rannikkovesissd pintavesien
ekologinen tila on heikko. Suurin osa jarvista on vesienhoitoalueella hyvassa tai
erinomaisessa tilassa. Alueen eteldosissa jarvien tila on heikentynyt maatalouden
vaikutuksesta. Turvetuotannon ja hajakuormituksen seurauksena alueen pohjoisosissa

jarvien tila on heikentynyt. (Mantykoski ym. 2022, 6.)

Kunnostustarpeita rehevyyteen liittyen on koko vesienhoitoalueella. Lisdksi koko
vesienhoitoalueella haja-asutuksen ja metsatalouden tuottamaa kuormitusta pitaa
vahentaa. Vesienhoitoalueella ympadristéluvat saantelevat pistekuormittajia (teollisuus,

jatevedenpuhdistamot ja turvetuotanto). (Mantykosi ym. 2022, 7.)

Vesienhoitosuunnitelman toimenpiteiden kustannukset vuositasolla ovat 105 miljoonaa
euroa. Vesienhoitosuunnitelma on tehty vuosille 2022-2027. Kaikkiin tavoitteisiin ei tulla

paasemaan, vaikka toimenpiteet tehtaisiin aikataulussa. (Mantykoski ym. 2022, 7.)
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7 Tyon tekemisessa kaytetyt menetelmat

7.1 Jéarvien valinta

Kaikki Luuméaen jarvet olivat mukana tarkastelussa, josta valittiin hyvad huonompaa tilan
omaavat jarvet. Tyon rajaamiseksi jokia ei otettu mukaan. Jarvien valitseminen tehtiin
vesien tila kartasta, josta nakyy kaikkien jarvien tilaluokitus. Urpalonjarvi (kuva 2), Matlahti
ja Matalajarvi (Kuva 3), Kurvinjarvi (Kuva 4) ja Harattalanjarvi (Kuva 5) ovat jarvet

Luumaen kunnan alueella, jotka eivat ylla hyvaan tilaan ekologisessa luokituksessa.

ultiala

Jarvela

Haudankyla

Pavunkyla

% Orkola

Sokura

Kuva 2. Urpalonjarvi (vasemmalla) ja Kuva 3. Kurvinjarvi (oikealla) (Google maps 2024.)

Kuva 4. Matalajarvi ja vasemmalla Matlahti (vasemmalla) ja Kuva 5. Harattalanjarvi
(oikealla) (Google Maps 2024.)
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7.2 Jarvien tietojen hankkiminen ja kaytto

Jarvien mittaustulokset olivat Luumé&en kunnan hallussa, josta ne pyydettiin jaettavaksi.
Mittaustuloksista voitiin tehda taulukoita ja saatiin muutenkin tietoa jarven tilasta. Jarvien
tilaluokitukset on tehnyt Kaakkois-Suomen ELY-keskus. ELY-keskus jakoi tiedot jarvien

luokituksen syistd, niitd myos kaytettiin hyddyksi jarvien yleisessa tarkastelussa.
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8 Tarkasteltavat jarvet

8.1 Urpalonjarvi

Urpalonjarvi on matala runsashumuksinen jarvi ja se kuuluu vuoksen
vesienhoitoalueeseen. Jarven ekologinen tila on tyydyttava (Taulukko 1). Useat biologiset
parametrit ovat hyvalla tasolla, mutta jarven biologinen arvio on tyydyttava. TPI el
kasviplankton trofiaindeksi on ainoa parametri, joka ei ylla hyvaan tasoon. Kyseisen

parametrin takia biologinen arvio ei ylla hyvaéan tasoon. (Suomen ymparistokeskus 2019.)

Nimi Lukuarvo Laskenn. Arvio
Biologinen Tyydyttava
Kasviplankton 0,70

a-klorofylli 21,3 g/l

Kokonaisbiomassa 2,6 mg/l

Haitallisten sinilevien prosenttiosuus 2,76 %

TPI kasviplankton trofiaindeksi 2,04

indeksiarvo

Taulukko 1. Urpalonjarven biologinen tila (2019)

Urpalonjarven fysikaalis-kemikaalinen tila on hyvalla tasolla (Taulukko 2). Kokonaisfosfori
ja kokonaistyppi ovat hyvalla tasolla. Muut fysikaalis-kemikaaliset parametrit eivat tuota

jarvelle ongelmia. (Suomen ymparistokeskus 2019.)
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Nimi Lukuarvo Laskenn. Arvio

Fysikaalis-Kemiallinen

Fys.-kem. yleiset olosuhteet

Kokonaisfosfori 38,33 g/l
Kokonaistyppi 623,33 po/l
Fys.-kem. lisdamuuttujat, ei luokkarajoja
Nakdsyvyys 1,03 m
Happi, liukoinen 8,4 mg/I
Hapen kylldstysaste 64 %
pH-minimi 6
Ammonium-N 11,67 pg/l
Variluku 110 mg
Pt/

Taulukko 2. Urpalonjarven fysikaalis-kemiallinen tila (2019)

Urpalonjarven tilan tarkastelussa kaytetddn myos jarven hydrologista ja rakenteellista
muuttuneisuutta (Taulukko 3), jonka tila on tyydyttavalla tasolla. Jarven hydrologiaa ja
rakenneellisuutta on muunneltu ihmisen toimesta, jonka takia kyseiset parametrit ovat
tyydyttavalla tasolla. Jarven esteettomyys on valttavalla tasolla ja hydrologia tyydyttavalla

tasolla. (Suomen ymparistokeskus 2019.)
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Nimi Lukuarvo Vaikutus- Tila
pisteet
HyMo 6 tyydyttava
Morfologia

Muutetun/rakennetun rantaviivan osuus jarven
rantaviivasta %

Siltojen ja penkereiden vaikutus

Esteettomyys 3 valttava
Vaellusesteet 3

Hydrologia 3 tyydyttava
Keskimaddrdinen talvialenema (m) 1
Keskimddrdisen talvialeneman suhde keskisyvyyteen / 2

vesipinta-alan muutos %

Lasku ja nosto (m) (raja-arvot riippuvat nykyisesta 1
keskisyvyydestd)

Taulukko 3. Urpalonjarven hydrologinen ja rakenteellinen tila (2019)
8.2 Kurvinjarvi

Kurvinjarvi  kuuluu  Kymijoen-Suomelahden  vesienhoitoalueeseen.  Kurvinjarven
ekologinen tila on tyydyttava ja se on runsashumuksinen jarvi. Useat biologiset parametrit
eivat ylla hyvaan tilaan Kurvinjarvessa (Taulukko 4). Kokonaisbiomassa on 6,68 mg/l, joka
on valttavalla tasolla. Kalojen seka pohjaeldinten yleinen tilanne jarvessa on tyydyttava.
Muut biologiset parametrit ovat hyvalla tai erinomaisella tasolla. (Suomen
ymparistokeskus 2019.)



Laskenn.

Tyydyttéva

Tyydyttava

Nimi Lukuarvo
Biologinen
Kasviplankton 0,86
a-klorofylli 15,2 pg/l
Kokonaisbiomassa 6,68 mg/I
Haitallisten sinilevien prosenttiosuus 0%
TPI kasviplankton trofiaindeksi -1,53
indeksiarvo
Pohjaeldimet - syvinneosio 0,90
J Syvannepohjaeldinindeksi 0,89 ELS
Kalat 0,60
Biomassa, pieneneva 178,91
g/verkkoyd
Yksilomdaard, pienenevd 9,08
kpl/verkkoyd
Sarkikalojen biomassaosuus 27,15 %
Indikaattorilajien esiintyminen
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Tyydyttdvd

Tyydyttdvd

Tyydyttava

Taulukko 4. Kurvinjarven biologinen tila (2019)

Fysikaalis-kemiallinen arvio jarvesséa on tyydyttava. Hapen liukoisuusuudessa seka hapen

kyllastysasteessa on ongelmia (Taulukko 5).

Myods pH:n tasossa on ongelmia.

Kokonaisfosfori on erinomaisella tasolla ja kokonaistyppi on hyvalla tasolla. (Suomen

ymparistokeskus 2019.)
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Taulukko 5. Kurvinjarven fysikaalis-kemiallinen tila (2019)

8.3 Matalajarvi

Nimi Lukuarvo Laskenn. Arvio
Fysikaalis-Kemiallinen Tyydyttavd
Fys.-kem. yleiset olosuhteet
Kokonaisfosfori 19 pg/l
Kokonaistyppi 693,75 pg/l
Fys.-kem. lisimuuttujat, ei luokkarajoja
N&kdsyvyys 0,86 m
Happi, liukoinen 1,2 mg/I Ongelmia
Hapen kylldstysaste 10 % Ongelmia
pH-minimi 54 Ongelmia

Matalajarvi on Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella. Jarvi on matala humusjarvi,

jonka ekologinen tila on tyydyttdva. Matlahti arvioidaan Matalajarven mukaan, koska

Matlahden veden laadusta ei ole tarpeeksi tietoa. Matlahdella ja Matalajarvella on

salmiyhteys. Jarvien biologinen arvio on hyva (Taulukko 6). Kasviplanktonin m&éara on

erinomainen ja a-klorofyllin arvio on hyva. Haitallisten sinilevien osuus on erinomainen ja

kokonaisbhiomassa on hyvalla tasolla. (Suomen ymparistokeskus 2019.)

Nimi Lukuarvo
Biologinen
Kasviplankton 0,90
a-klorofylli 11,9 pg/l
Kokonaisbiomassa 1,98 mg/I
Haitallisten sinilevien prosenttiosuus 0,79 %
TPI kasviplankton trofiaindeksi -0,9
indeksiarvo

Taulukko 6. Matalajéarven biologinen tila (2019)
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Jarvien fysikaalis-kemiallinen arvio on tyydyttavalla tasolla (Taulukko 7). Kokonaisfosforin
maara on hyvalla tasolla. Kokonaistypen 741.49 ug/l pitoisuus on hyvalla tasolla, mutta
arvio jarven kokonaistypen tasosta on silti tyydyttavalla tasolla. Jarvien ammonium-N ja
pH tasot ovat ongelmallisella tasolla. Liséksi hapen kyllastysaste 11% seka liukoinen

happi 1 mg/l ovat myos ongelmallisella tasolla. (Suomen ymparistokeskus 2019.)

Nimi Lukuarvo Laskenn. Arvio
Fysikaalis-Kemiallinen Tyydyttdva
Fys.-kem. yleiset olosuhteet
I Kokonaisfosfori 26,3 pg/l
Kokonaistyppi 741,79 pg/l Tyydyttava
Fys.-kem. lisimuuttujat, ei luokkarajoja
Nakdsyvyys 0,82 m
Happi, liukoinen 1 mg/l Ongelmia
Hapen kylldstysaste 11 % Ongelmia
pH-minimi 6,1 Ongelmia
Ammonium-N 50,92 pg/l Ongelmia
Variluku 130,22 mg
Pt/l

Taulukko 7. Matalajarven fysikaalis-kemiallinen tila (2019)
8.4 Harattalanjarvi

Harattalanjarvi on runsashumuksinen jarvi, joka kuuluu vuoksen vesienhoitoalueeseen.
Jarven ekologinen tila on tyydyttdva (Taulukko 8). Harattalanjarven pohjaeldinten tila on
valttava, jonka seurauksena jarven biologinen arvio on tyydyttava. Kasviplanktonin taso
on erinomainen jarvessa. A-klorofylli:n arvo 11.29 pg/l on erinomainen. (Suomen

ymparistokeskus 2019.)



Nimi Lukuarvo
Biologinen
Kasviplankton 0,84
a-klorofylli 11,29 pg/l
Pohjaeldimet - syvinneosio 0,40
Syvdnnepohjaeldinindeksi 0,39 ELS

Taulukko 8. Harattalanjarven biologinen tila (2019)

Laskenn.
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Arvio

Tyydyttava

Harattalanjarven fysikaalis-kemiallinen arvio on hyva. Kokonaisfosfori seka kokonaistyppi

ovat erinomaisella tasolla (Taulukko 9). Hapen kyllastysaste 16,5 % ja hapen liukoisuus

1,85 mg/l ovat ongelmallisia, niille ei kuitenkaan anneta luokitusta. (Suomen
ymparistokeskus 2019.)
Nimi Lukuarvo Laskenn. Arvio
Fysikaalis-Kemiallinen -
Fys.-kem. yleiset olosuhteet
Kokonaisfosfori 18,5 pg/l
Kokonaistyppi 527,5 pg/l
Fys.-kem. lisimuuttujat, ei luokkarajoja
Nakosyvyys 1,3m
Happi, liukoinen 1,85 mg/I Ongelmia
Hapen kylldstysaste 16,5 % Ongelmia
pH-minimi 5,35
Ammonium-N 14,53 ug/!
Variluku 155,5 mg
Pt/l

Taulukko 9. Harattalanjarven fysikaalis-kemiallinen tila (2019)
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9 Kunnostusehdotukset
9.1 Urpalonjarvi

Urpalonjarven hydrologisen ja rakenteellisen tilan parantelua olisi hyva tarkastella
tarkemmin. Ainakin jarvessd esteetttmyys on vdlttavalla tasolla. (Suomen

ympaéristokeskus 2019.)

Hoitokalastus on mahdollisesti tarpeellinen kunnostusmenetelma Urpalonjarvessa.
Urpalonjarven kalakanta ei ole kovin runsas ja kalastorakenne on vinoutunut
sarkikalapainoitteiseksi. Petokalojen osuus kalakannasta on sen verran pieni, etta
hoitokalastus olisi perusteltua. Aiempia koeverkkokalastuksia jarvessa ei ole, joten ei
voida tehda johtopaatoksia siitd, ettd mihin suuntaan kalastorakenne on ollut menossa.

(Saimaan vesi- ja ymparistotutkimus Oy.)

Ulkoinen kurmituksen vahentadminen Urpalonjarvella on toimiva ratkaisu. Jarveen laskee
useita ojia, joiden kuormitusta voitaisiin vahentaa kosteikoilla. Alueella on paljon pelto- ja

hakkuualueita, jotka vaikuttuvat jarven ulkoiseen kuormitukseen.

9.2 Kurvinjarvi

Kurvinjarven kalojen tila-arvio on tyydyttava. Sarkikalojen osuus kaloista on erinomaisella
tasolla jarvessd, joten kalaston rakenne on hyva. Taman takia jarveen ei tarvitse tehda

hoitokalastusta. (Suomen ymparistokeskus 2019.)

Kosteikkoja voi tehda suurimpiin kuormittaviin ojiin, jos saadaan maanomistajilta
suostumukset. Hyva paikka kosteikolle on sillanpdanjoen loppupaéassa (kuva 6), koska
joen ymparilla on viljelyspeltoja, joiden kuormitusta kosteikot vahentaisivat. Lahella
olevien metsien ojitusten kuormitusta voitaisiin vahentdd ennen jarvea rakennettavalla

kosteikolla.
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Kuva 6. Sillanpaanjoki (Google Maps 2024.)

9.3 Matalajarvi

Matalajarven Ammonium-N pitoisuus on koholla, jonka takia ulkoisen kuormituksen
vahentdminen olisi tarpeen. (Suomen ympaéristokekus 2019.) Lahistolla on Nokeissuon

turvetuotanto alue, josta voi johtua kohonnut Ammonium-N pitoisuus. Vedenkulun



27

hidastaminen erillaisilla kosteikoilla suoalueelta kohti Matalajarvea voisi olla hyva

vaihtoehto.

Matalajarven ja Matlahden salmien ruoppaus voi olla toimiva ratkaisu. Liséksi vesikasvien
niitto jarvissa olisi tarpeen, koska jarviruokoa ja jarvikaislaa on paljon kyseisissa jarvissa.

Hoitkokalastuksen toimivuudesta ei ole tietoa. (Luumaen kunta.)
9.4 Harattalanjarvi

Harattalanjarven ulkoisen kuormituksen vahentdminen kosteikolla. Lahella on paljon
soiden ojituksia, jotka aiheuttavat kuormitusta Harattalanjarveen. Jarveen laskevilla ojien
valuma-alueilla on suo- ja metsaojituksia. Kosteikko vahentdisi soiden ojitusten

aiheuttamaa kuormitusta.
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10 Yhteenveto ja pohdinta

Teoriaosuudessa esiteltiin luokitusperusteita jarville seka kaytiin [&pi jarven tilaan
vaikuttavia tekijoitd. Jarven tilaan vaikuttavia tekijoita tarkasteltiin, kun kaytiin lapi
Luumaen jarvien tietoja. Lisaksi lainsdadantoa esiteltiin, kun kerrottiin vesipuitedirektiivista
sekad vesienhoitosuunnitelmista. Teoriaosuuden lopussa esiteltiin kunnostusmenetelmat.
Kyseisia kunnostusmenetelmia kaytiin lapi opinnaytetydn lopussa, kun pohdittiin

kunnostusehdotuksia jarville.

Luuméen kunnan alueella viisi jarved on hyvaa huonommassa tilassa. Yleisesti ottaen
Luumaen jarvien tilanne on hyva. Kyseiset viisi jarvea on mahdollista saada hyvaan tilaan,
jos niiden kunnostuksiin investoidaan. Esitetyt kunnostusehdotukset luovat pohjan tuleviin
kunnostussuunnitelmiin. Mikali jarvien kunnostuksiin haetaan rahoitusta, niin asiantunteva

konsultti selvittaa tarkemmin soveltuvat kunnostusmenetelmaét.

Opinnaytetytssa haasteellista oli tietojen niukkuus. Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta
saadut jarvien tiedot olivat todella hyodyllisia jarvia tarkasteltaessa. Kunnostusehdotuksia
tehdessa omat tiedot jarvista olivat hyddyllisid, koska jarvista ei ollut paljon tietoa. Ty6ta

tehdessé oppi jarven tilaan vaikuttavista tekijoistd seka kunnostusmenetelmista.
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