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1 JOHDANTO

Tassa opinndytetydssa kasitelldan projektimaisesti tilaajan omistamaa kesamokkitontin muutta-
mista/laajentamista vakituiseksi asuinalueeksi. Tavoitteena on rytmittaa ja suunnitella kaikki projek-
tiin liittyvat tydvaiheet ja vaatimukset siihen pisteeseen, etta uuden omakotitalon rakentaminen voi-
daan aloittaa. Lahtokohtana projektissa on selvittdd, kuinka rakentamiseen saadaan poikkeuslupa,
silla tontti sijaitsee rantavydhykkeelld, jossa ei ole asemakaavaa. Tydssa padsuunnittelu korostuu
vanhan hirsimdkin nostoon/siirtoon. Mokin siirto tulee suunnitella niin, ettd se saadaan siirrettya
nosturilla turvallisesti ja ehjana sille rakennetuille uusille perustuksille. Omakotitaloon valitaan myds

kaytto- ja jatevesijarjestelma.

Opinnaytety6n toimeksiantajana on yksityishenkilé Mika Miettinen. Hanelld ja hanen vaimollaan on
Mikon-niemi -niminen tontti Suonenjoen kaupungissa Lempyylla, johon tavoitteena on rakentaa mo-
derni omakotitalo ja myds samalla sailyttaa kaikki muut vanhat mokkirakennukset. Projektin paatyt-

tya tavoitteena on, etta tontilla sdilyy mokkimdinen tunnelma nykyajan mukavuuksilla.

Asemapiirroksen tekemisessa hyddynnetdan AutoCAD 2020 -tietokoneohjelmaa. Asemapiirroksen
tekemisen avulla on tarkoitus kuvata, mihin kohtaan tonttia omakotitalo rakennetaan ja minne kaikki
muut rakennukset tontilla siirretdan. Tyon jaksottaminen menee siina jarjestyksessa, etta projektin
tydvaiheissa ei voi siirtya eteenpadin ennen kuin edellinen on saatu valmiiksi. Yhteenvedossa pohdi-

taan opinnadytetydprosessin onnistumista ja haasteita.
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2 LAHTOKOHDAT

2.1 Lahtokohdat

Tontille rakennettava omakotitalo tulee olemaan vakituisessa kaytdssa ympari vuoden. Juoksevaa
vettd tontilla ei ole, joten veden saanti ja jatevesienkasittely tulee suunnitella sen mukaan. Tontille
on jo aikaisemmin asennettu sahkot. Tilaajan taytyy tehda kaikki projektiin liittyvat tyot/toimenpi-

teet, ennen kuin uuden talon rakentaminen voidaan aloittaa.
2.1.1 Tontti ja kaava

Tontilla minne talo rakennetaan, on 5000 nelidmetrin pinta-ala ja tontilla on 300 kerrosnelidmetria
rakennusoikeutta. Rantavydhykkeelld olevalle rakennuspaikalle rakennettavien rakennusten yhteen-
laskettu kerrosala saa olla enintdan 100 neliémetrid + 4 % rakennuspaikan pinta-alasta, yhteensa
kuitenkin enintdan 300 neliometrid. Omakotitalon rakennuspaikalla yhteensa kuitenkin enintdan 400

nelidmetria. (Suonenjoen kaupungin rakennusjarjestys 2021, 14)

Tontille rakentamiseen tarvittiin poikkeuslupa. Meren tai vesiston ranta-alueeseen kuuluvalle ranta-
vybhykkeelle ei saa rakentaa rakennuskohdetta ilman asemakaavaa tai sellaista oikeusvaikutteista
yleiskaavaa, jossa on erityisesti maaratty yleiskaavan tai sen osan kayttdmisesta rakennusluvan

myontdamisen perusteena (maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132, 72 §).

Naapurin kuuleminen suoritetaan tilaajan toimesta. Tontti sijaitsee Kolunpohjan jarven niemessa,
jossa maapera on lahes taysin kallioperaista. Rakennusvalvojan mukaan pohjatutkimuksia ei tarvittu,
silld maapera, johon uusi talo ja vanhamokki siirretiin on puhdasta kalliota. Perustamistapalausunto

ei siis tarvittu.

Kuvassa (kuva 1) ndkyy piirtdmani asemapiirros. Asemapiirroksessa nakyy tontin rajat tummemmalla
ja myéhemmin hankitut tontin lisdmaat haaleammalla viivalla. Lisamaiden ostaminen oli projektin
kannalta erittdin keskeinen asia, jotta huusi ja varastorakennukset saatiin mahtumaan tasaiselle ton-
tin osalle. Asemapiirroksessa on kuvailtu missa kaikki tontin kiinteistot sijaitsevat ja mihin ne, on
projektin edetessa tarkoitus siirtad. Kuvassa nakyy myds suunnitellut paikat talousvesikaivoille ja

panospuhdistamolle.
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grin paikalle |a uusi omakotitalo tulee vanhanmékin paikalle

®

KUVA 1. Asemapiirros Mikon-niemen-tontista, piirretty Autodeskin AutoCad 2020 ohjelmalla
(Miettinen 2024)
778—-424-2-24, Mikonniemi

TONTIN PINTA—ALA 5000 m’
RAKENNUSOIKEUS 300 m’

OLEMASSA OLEVIEN RAKENNUSTEN LAAJUUSTIEDOT

RAKENNUS HEEO.S&’.LT&LOHEEL%L@_ Tl Us
Kesthuvila (oleva rok.) 55,0 m m< [17

34 5
narakenn leva rok.) 42.0 m 26,8 m< |1
AITTA (uudisrokennus 49,3 m2| 32,0 me |1
YHTEENSK 146,3 m2] 933 m?]400m

KUVA 2. Kuvankaappaus asemapiirroksesta (Miettinen 2024)
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Kuvassa (kuva 2) ndkyy asemapiirrokseen merkityt tontin pinta-alan tiedot, rakennusoikeuden
maara ja olemassa olevien rakennusten laajuustiedot. Nailld tiedoilla voidaan siis laskea, ettd uudelle

omakotitalo rakennukselle rakennusoikeutta jaa noin 153 nelidmetria.

2.1.2 Tilaajan toiveet

Toiveena tilaajalla on, ettd projektin kokonaisuudesta saadaan onnistunut paketti. Tahan sisaltyy
moderni omakotitalo isoineen ikkunoineen, mutta myos yhta tarkeda on sailyttda vanha mokki ja
muut rakennukset. Tarkeinta on suunnitella vanhan mokin ja rakennusten siirrot/nostot niin, etta ne
pysyvat ehjind. Mokki, varastorakennus ja huussi tulee sijoittaa tontille niin, etta tontti tuntuu pro-
jektin paatyttya edelleen satumaiselle kesamdokki paikalle, vaikka muuttuukin projektin my6ta vaki-

tuiseksi asuinpaikaksi.
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3 RAKENTAMISEN VAATIMUKSET JA MAARAYKSET

3.1 Rakennusluvan hakeminen kaavoittamattomalla alueella

Kaavoittamattomalle alueelle rakentaminen vaatii rakennusluvan lisaksi erillaisia pakollisia lupia.
Tdssa osiossa avaan asiaa poikkeusluvasta, seka suunnittelutarveratkaisuista. Paatoksen kaavoitta-
mattomalle alueelle tulevien hankkeiden mahdollistamisesta ja sijoittamisesta tekee kunta. Kunta
kykenee siis kaavoituksen liséksi ohjailemaan omien alueidensa kadyttédmista antamalla hankkeiden

toteuttamiselle kielteisia ja myonteisia paatoksia.

Kaavoituksen tarkoituksena on pyrkia luomaan kayttdalueita erilaisille hankkeilla kunnan alueilla.
N&in kunta kykenee ohjailemaan kaavan alueita erilaisiin kadyttétarkoituksiin. Hankkeiden sijoittumi-
nen eri alueille edesauttaa myds kunnan kehittdmistavoitteiden toteutumista. Kunnan suunnittel-
missa olevia hankkeita ei aina sijoteta kaavoitetulle alueelle, talléin hankkeita toteutetaan myds kaa-

voitetun alueen ulkopuolella. (Pihala 2004, 7.)

Suunnitellessa hanketta kaavoittamattomalle alueelle, poikkeamispaatoksella ja suunnittelutarverat-
kaisulla on suuri hyéty pelkkaan suoraan rakennuslupaan verrattuna. Naiden avustuksella hankkeen
lopullista paikkaa rakennuskohteessa pystytaan ohjailemaan huomattavasti helpommin. (Pihala

2004, 17.) Jos hankkeen toteuttaminen ei tarvitse poikkeamispaatdsta tai suunnittelutarveratkaisua,

niin ainoastaan rakennusluvan hakeminen riittaa. (Pihala 2004, 19.)

3.1.1 Poikkeuslupa

Rakentaminen ja minka tahansa toimenpiteen toteuttaminen kaavoittamattomalla alueella vaatii aina
poikkeusluvan. Poikkeusluvan mydntda kunta. Kunnalla on mahdollisuus myontaa poikkeuslupa
hankkelle madrayksistd, saannoksista ja kielloista huolimatta. Rakennushankkeen toteuttaminen
kaavoittamattomalla alueella vaatii luvan poiketa esimerkiksi rakennusjdrjestyksestd, yleiskaavasta
tai rakennuskiellosta. (Pihala 2004, 18.)

Hankkeen toteuttaminen poikkeusluvalla tarvitsee aina erityisen syyn. Erityisia syita poikkesluvalle

taytyy olla maankayttd, rakennushanke tai rakennuspaikka. Esimerkiksi hakijan henkilékohtaiset olo-
suhteet eivat ole riittdva syy luvan saamiseksi. Alueella muuttuneet olosuhteet ja vanhentuneet kaa-
voitukset voivat esimerkiksi olla erityisia syita maankdyttéon liittyvissa poikkeusmenettelyissa. Mikali
hanke ei vaikuta toteutuessaan huomattavasti alueen maankayttédn, voidaan sitd pitda myos erityi-

sena syyna luvan saamiseksi. (Pihala 2004, 18.)

Poikkeusluvan mahdollistamiseksi, on pidettdva huoli, etta luvan mydntédminen ei aiheuta haittaa
alueiden kaavoituksille. Se ei mydskaan saa vaikuttaa alueen kayttémahdollisuuksiin huonolla ta-
valla. Hankkeen toteutuminen ei saa aiheuttaa alueella toistuvaa eikd merkittédvaa rakentamista, eika
luonnonsuojeluun ja rakennetun ympariston suojelemiseen liittyvien tavoitteiden saavuttaminen saa

hankaloitua. (Jaaskeldinen & Syrjanen 2010, 532.)



10 (27)

3.1.2 Suunnittelutarveratkaisut kaavattomalle alueelle

Suunnittelutarvealue on sellainen kunnan asemakaavoituksen ulkopuolinen alue, jonka suhteen voi
olla tarvetta ryhtya toimenpiteisiin.(Maankaytto- ja rakennuslaki 16. §) Rakennuslupaa hakiessa alu-
eelle, jossa ei ole voimassa olevaa asemakaava, voidaan tarvita suunnittelutarveratkaisu hankkeen
toteuttamiselle. Suunnittelutarveratkaisussa kaydaan lapi edellytyksid, joiden perusteella padtetaan

rakennusluvan myontdmisesta.

Maankaytto- ja rakennuslaissa on maaritetty vaaditut edellytykset suunnittelutarvealueelle rakenta-
miseen. Naita vaatimuksia kdydaan lapi suunnittelutarvemenettelyssa. Alueet, mitka tarvitsevat kau-
pungilta suunnittelutarveratkaisun, ovat madriteltyna kaupungin rakennusjarjestyksessa. (Maan-

kdytto- ja rakennuslaki 16. §)

Téllaiselle alueelle rakentamissessa on otettava huomioon maankaytt6- ja rakennuslaissa asetetut
maaraykset suunnittelutarveratkaisupaatoksen tekemista vaarten. Olennaista on, ettd suunnittelutar-
vealueelle rakentaminen ei aiheuta haittaa kaavoitukselle, seka alueiden virkistystarpeiden ja tavoit-
teiden onnistumiselle. Hankkeen toteuttamisessa erittdin tarkeda on, etta se ei vaikuta heikentavasti
suunnittelutarvealueella kulttuuri- ja luonnonymparistdarvoihin. Ymparistolle hanke ei mydskaan saa
aiheuttaa haitallisia vaikutuksia. (Maankdyttd- ja rakennuslaki, 137. §.) Jotta mydnteisen ratkaisu-
paatoksen voi saavuttaa pitad kaikkien tassa mainittujen lakien ja asetuksien tayttya. (Pihala 2004,
26.)

3.2 Nostotyot

Ennen nostotdiden aloittamista taytyy kdyda lapi turvallisten nostotdiden edellytykset, nostolaitteiden
tarkastukset ja nosturikuljettajan patevyys. Rakennustyémaalla suoritettavat nosto sisdltavat suuria
riskeja etenkin silloin, kun rakennustydmaalla tydskentelee useita erillasia nostureita ja tyokoneita
samanaikaisesti. Talldin on erittdin tarkeda huolehtia siitd, etta kaikkien tyoskentely tapahtuu turval-
lisesti eikd millaan tydkoneella tydskentely saa aiheuttaa vaaraa muille tydmaalla tydskenteleville tyon-

tekijGille. (RatuTT 6.24 Ohje turvalliselle nostotyélle rakennustydémaalla 2017)

Nostoty6t on aina suunniteltava asianmukaisesti. Paatoteuttaja vastaa nostotdiden suunnittelusta voi-
massaolevan lainsaadanndn mukaisesti. Ennen nostotdiden aloittamista rakennusty®émaan vastaavan

tyonjohtajan tulee huolehtia siitd, etta:

— Tilaajan nostotydsta vastaava henkild on tehnyt riskikartoituksen.

— Nostoty6t on suunniteltu asianmukaisesti.

— Tavanomaisesta poikkeaville nostoille on laadittu erillinen kirjallinen nostotydsuunnitelma.

— Ajoneuvonostureiden liséksi myds muut nosturit ja tyokoneet kuten esimerkiksi kuormausnosturit

seka betonin pumppausautot on otettu huomioon nostotéiden suunnittelussa.

— Nostureiden puomien térmaamisen ehkaisemiseksi nostotydstd vastaava henkild pitaa tarvittaessa

yhteisen koordinaatiokokouksen niiden nostureiden kuljettajien kanssa, joiden nosturien puomit voivat
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menna ristiin seka huolehtii siita, ettd torninosturi ei liiku, mikali ajoneuvonosturin puomi ylittaa tor-

ninosturin puomin korkeuden sen toiminta-alueella.

(RatuTT 6.24 Ohje turvalliselle nostotydlle rakennustyémaalla 2017)

3.3 R&jaytystydt

Rajaytystoita tehdessa panostajan on aina tehtava rajaytettdvasta kentdsta tai muusta rajaytyskoh-
teesta kirjallinen rajaytyssuunnitelma. Rajaytyssuunnitelman tulee sisaltaa tiedot, porauksesta, ra-
jahteestd, ja sen madrastd, panostamisesta, sytytyksesta ja sytytysjarjestyksesta, peittamisesta, ra-
jaytysajankohdasta, vaarallisesta alueesta ja varmistustoimenpiteista, seka muista rdjayttdmisen tur-
vallisuuteen vaikuttavista tekijoista. Mikali tyon aikana havaitaan turvallisuuteen vaikuttavia tekijoita,
on niistd tehtava muutokset rajaytyssuunnitelmaan. Turvallisuuteen vaikuttavista tekijdista on myos
valittdmasti ilmoitettava asianomaisille tyontekijéille. (RT 103284 Valtionneuvoston asetus rajaytys-

ja louhintatydn turvallisuudesta 2011/644, 5 §)

Rajaytystydn vastuuhenkil ja nuorempi panostaja saavat asutulla alueella rajayttaa kerrallaan ai-

nostaan yhden panoksen, jossa rajahtdvan aineen maara ei saa ylittaa alla kuvattuja maaria:

Yhtena panoksena rdjaytettidva Etdisyys metreina asutusta ra-
rdjdhdemadara kilogrammoina  kennuksesta tai paikasta, jossa
ihmisia tavallisesti oleskelee

0,06 10
0,12 20
0,25 40
0,50 B0

1,0 160

(RT 103284 Valtionneuvoston asetus rajaytys- ja louhintatydn turvallisuudesta 2011/644, 7 §)

Rajdytystyon toteuttaminen koostuu poraamisesta, panostamisesta, peittdmisesta ja rajayttami-
sestd. Nama rajaytystydn nelja vaihetta toteutetaan aina ylla mainitussa jarjestyksessa. Kaikissa vai-
heissa tarkein huomioon otettava asia on, etté ne voidaan tehda turvallisesti réjaytyssuunnitelman

mukaan.

Porauksia tehdessa vanhaa reikaa ei saa koskaan porata ennen kuin on varmistettu, ettei reidssa ole
rajahdettd. Jos epailladn, ettd porattavassa kohteessa on rdjahdysainetta, poraus on heti keskeytet-
tava. Jos epadilldan reikien yhtymisen vaaraa panostetun tai panostettavan reian laheisyydessa on
poraaminen keskeytettava valittdmasti. Rajaytystydn johtajan on selvitettdva tyon jatkamisen edelly-
tykset ja tehtdva tarvittaessa muutokset rajaytyssuunnitelmaan. (RT 103284 Valtionneuvoston ase-

tus rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta 2011/644, 13 §)

Panostamisessa erittdin tarkead on, etta siihen kdytetadn oikea maara sopivia rajahteitd. Panoste-

tulle kentalle asiattomillahenkilGilld on padsy kieletty. Rajaytyssuunnitelmassa on aina selvitettava ja
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arvioitava rajdytyksessd aiheutuva vaara ja peittdmisen tarve. Peittdminen on toteutettava suunni-
telman mukaan. Rajdytettava kohta on asutulla alueella aina peitettava tarkoitukseen sopivilla peit-
teilla. Jos sinkoilusta voi aiheutua vaaraa rajaytettdva kohta on aina peitetteva asutun alueen ulko-
puolella, kaivoksessa tai maanalaisessa louhinnassa. (RT 103284 Valtionneuvoston asetus rajaytys-
ja louhintaty®n turvallisuudesta 2011/644, 14, 15 §)

Ennen rajaytystyon tekemista rajaytystyon johtajan on madriteltava ja osoitettava suojapaikat ja
rajaytyskohteen vaarallinen alue. Ennen jokaista sytyttamista on varmistettava, ettei vaarallisella
alueella ole ylimaaraisia rajahteita eika ihmisia. Rajaytyksestd on annettava tydturvallisuuden edel-
lyttama selvasti kuuluva danimerkki, joka kestaa rajaytyshetkeen asti. (RT 103284 Valtionneuvoston
asetus rajaytys- ja louhintaty6n turvallisuudesta 2011/644, 16 §)

3.4 Haja-asutuksen jatevesien kasittely

Jatevesien kasittelya ohjaavat useat lait ja asetukset, yksityisen kiinteistbnomistajan kannalta mer-
kittdvimpana ymparistonsuojelulain (527/ 2014) nojalla annettu Valtioneuvoston asetus talousjate-
vesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 157/2017. Jatevesien
johtamista ja kasittelya paikallistasolla ohjaavat lisaksi myds kaupunkien ymparistonsuojelumaarayk-

set.

Maankdytto- ja rakennuslaissa, vesihuoltolaissa seka terveydensuojelulaissa on maaraykset siita,
minka vuoksi jatevedet on puhdistettava. Ymparistonsuojelulain nojalla annetussa talousjatevesiase-
tuksessa maarataan siita, miten jatevedet tulee puhdistaa, ymparistdn pilaantumisen ja talousjate-

veden paastdjen vahentamiseksi.

Pientdkadn maarda jatevesia ei saa johtaa suoraan puhdistamattomana vesistdon, ja vesikdaymalave-
det on puhdistettava aina ennen vesien luontoon johtamista. Mikali toiminalla on vaaraa aiheuttaa-
ympariton pilaantumista, on sille aina hankittava ymparistdlupa. Ymparistélupa tarvitaan, jos yli sa-

dan henkilén asumisjatevedet kasitelladn tai johdetaan muualle kuin vesihuoltolaitoksen viemariin.
(RT 66-11133 Haja-asutuksen jatevesien kasittely 2013, 4)

Haja-asutuksen talousjatevesiasetuksessa 209/2011 on esitetty vahimmaispuhdistusvaatimukset sel-
laisille jatevesijarjestelmille, jotka eivat tarvitse ymparistdlupaa. Haja-asutuksen kuormitusluku maa-

ritelldan tassa asetuksessa.

Kuormitusluvulla tarkoitetaan yhden asukkaan kasittelemattdmien jatevesien keskimaéraista lika-
ainesmadraa vuorokaudessa. Haja-asutusalueella yksi asukas tuottaaa vuorokaudessa orgaanista
jatetta 50 grammaa, fosforia 2,2 grammaa, seka typpea 14 grammaa. Véhentamisvaatimukset kuor-
mituksille on annettu prosentteina. Jateveden kuormitusta on paasaantoisesti vahennettava seuraa-
vasti: orgaanista ainesta 80 %, fosforia 70 % ja typpeéd 30 %. Kunnan ymparistdnsuojelumaarayk-
silld voidaan tiukentaa vaatimuksia ympéaristonsuojelulain 86/2000 perustein pilaantumiselle herkilla
alueilla. Naitd alueita voivat olla esimerkiksi pohja- ja rantavesialueet. Naille alueille on asetuksen
209/2011 mukainen ohjeellinen puhdistustaso, jossa jatevesikuormitusta on vdahennettava seuraa-

vasti: orgaanista ainesta 90 %, fosforia 85 % ja typped 40 %.
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(RT 66-11133 Haja-asutuksen jdtevesien kasittely 2013, 4)

Ymparistokuormitus jatevesijarjestelmdssa lasketaan eri kuormituksien summana; jatevedet joita
kasitelladn jaetaan virtsaan, ulosteeseen ja muihin jatevesiin. Mikali eri jatteet erotetaan ennen ka-

sittelyd, laskettaessa puhdistusvaatimuksia huomioidaan vain kyseisen kuormituksen osuus (tau-
lukko 1).

TAULUKKO 1. Haja-asutuksen muodostuvien kuormituslukujen koostumukset: kuormituksien alkupe-

rat seka gramma maarat (g/p d) ja prosenttiosuudet (%) eri kuormitusluvuille vuorokauden aikana
per asukas.

Kuormituksen alkuperi Orgaaninen aine, Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
BHEK
glpd %o gpd % g/pd %o
Uloste 15 30 0.6 30 1,5 10
Virtsa 5 10 1,2 50 11,5 80
Muu 30 60 0.4 20 1,0 10
Kuormitusluku 50 100 2,2 100 14 100

(Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
2017/157,2°8)
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4 PROJEKTIN VAIHEET

4.1 Varastorakennuksen ja huusin siirto

Kuvassa (kuva 3) nakyy projektin ensimmainen vaihe, mika oli nosturilla varastorakennuksen ja huu-
sin siirtaminen. Rakennusten siirto oli valttamaton, silla vanha hirsimékki siirrettiin ndiden paikalle
tehdyille uusille perustuksille. Rakennukset siirrettiin lisamaalle, joka hankittiin nditd rakennuksia
varten. Varastorakennus ja huussi nostettiin lisamaalle tehdylle tasoitetulle sorapatjalle. Kuvassa
(kuva 4) nakyy, kuinka haastavaa nosturin tukijalkojen asettaminen oli hankalan maaston vuoksi.

Nykyaikainen mobiilinosturi vaatii vaajituksen ennekuin nostaminen on mahdollista. Nosto saatiin

suoritettua lisaéamalla tukijalkojen alle nosturin varusteissa olleita paksuja vanerilevyja.

KUVA 4. Nosturi paikallaan rakennusten nostoa varten (Miettinen 2022)
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4.2 Hirsimokin uusien pohjien teko

Ennen kuin hirsimokki voitiin nostaa/siirtaa piti sille tehda uudet pohjat ja perustukset. Mékin uudet
perustukset tehtiin varastorakennuksen ja huusin paikalle. Pohjien teko aloitettiin kaivamalla kaivu-
rilla routiva maa puhtaalle kalliolle. Kalliopohja oli sen verran tasainen, etta siihen ei tarvinnut tehda
rajaytystoitd vaan ainoastaan tayttotoita. Puhtaalle kallion pohjalle ensimmaisen kerroksen taytto
tehtiin molskotilla eli esimurskatulla kallio kiviaineksella (kuva 5). Molskotti on kooltaan 0-150 milli-
metrista kiviainesta. Molskotti kerroksen jalkeen lisdttiin kerros 0-52 millimetrista kalliomursketta.
Viimeisena kerroksena ennen anturaharkkojen muuraamista lisattiin viela pintakerrokseksi 8-16 milli-
metrista sepelid. Jokainen kerros tarytettiin tarylld moneen kertaan ennen seuraavan kiviaineksen
lisaamistd. Kerrosten taryttamisessa jokaisessa kiviaines kerroksessa oleva nolla-aines takaa sen,

ettd kiviaines tiivistyy tukevaksi pohjaksi anturoille.

Tarytetyn sepelikerroksen padlle muurattiin 400 mm anturaharkot, joissa raudoituksena kaytettiin 10
mm harjaterasta. Sokkelin tekemiseen kaytettiin 200 mm sokkeliharkkoa, joita tuli kolme rivia paal-
lekkdin. Jokaiseen muurattuun harkkokerrokseen lisattiin 10 mm harjateras raudoitus. Kuvassa

(kuva 6) nakyy valmiit perustukset hirsimékille.

¥

/]
¥

KUVA 5. Molskotti kerroksen lisédminen puhtaalle kalliolle (Miettinen 2022)
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KUVA 6. Valmiit perustukset hirsimokille (Miettinen 2022)

4.3  Hirsimokin siirto

4.3.1 Hirsimokin painon laskeminen

Ensimmaisena osuutena hirsimdkin siirrossa taytyi laskea/arvioida sen kokonaispaino. Téama oli erit-
tain tarkead, jotta tontille osattiin tilata oikean kokoinen nosturi siirtoa varten. Keskella hirsimokkia
oli takka, jota ei tarvinnut laskea mukaan nostopainoon, silla se leikattiin irti mékin rakenteista. Hir-
simoékin paino koostuu hirsiseinistd, vali- ja alapohjan hirsista, huopakatosta, lattiaponteista, lau-

doista, kipsilevy vuorauksista ja ikkunoista.

Lasketaan/arvioidaan hirsien painoa mokissa. Paatyseinien hirret ovat 6 metrid pitkia ja sivuseinien
hirret ovat 9 metria pitkia. Jokaisella seinalla hirsia on 16 kappaletta. Ala -ja valipohjassa on yh-
teensa 6 kappaletta 6 metrisia hirsid. Hirret ovat vanhoja suorakaiteen muotoisia. Hirsien koot vaih-
televat paljon, joten arvoin hirsien keskimitaksi noin 230 millimetrid. 230 millimetrid paksu py&rohirsi

painaa kuivana 18 kiloa metrilta.

Lasketaan/arvioidaan huopakaton painot moékin katossa. Mokin huopakatto on noin 100 nelidmetria

ja huopakatto painaa noin 8 kiloa neliémetrilta.

Lasketaan/arvioidaan kipsilevyjen painot mokissa. Mokin yldkerran seinat ja katto on vuorattu eri-
koiskovilla kipsilevyilla. Erikoiskova kipsilevy painaa noin 10 kiloa nelidmetrille ja seinissa ja katoissa

sitd on 55 nelibmetria.

Lasketaan/arvioidaan ikkunoiden painot mokissa. Mokissa on yhteensa 9 kappaletta ikkunoita. Ikku-

noiden mallit ja koot vaihtelevat, joten keskiarvo painoksi yksi ikkuna painaa noin 50 kiloa.

Lasketaan/arvioidaan ala- ja valipohjassa kaytettyjen lautojen painoa, seka lattiaponttilautojen pai-
noa. Ala- ja valipohjassa on noin 500 metria 50x100mm runkotavaraa, jonka paino on 2,5 kiloa met-

rille. Lattiaponttilautaa mokissa on noin 70 nelidmetrid ja sen paino on 15 kiloa nelidmetrille.
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Mokin painoksi siis arvioitiin:
Hirret 18x16+12x16+6x6=516 metria
516x18= 9288 kg
Huopakatto 100x8=800 kg
Kipsilevyt 55x10=550 kg
Ikkunat 9x50=450 kg
50x100 runkotavarat 500x2,5=1250 kg
Lattiaponttilaudat 70x15=1050 kg

Mokin yhteispainoksi arviossa saatiin 13388 kiloa. Painon arviointi onnistui melko hyvin. Mokki painoi
nostotilanteessa yhteensa 19700 kiloa, mutta itse mokki painoi noin 16000 kiloa. 3700 kilon lisa-

paino koostui nostossa kaytettavista kolmesta HEB palkeista ja nosturin nostoriimuista.

Kuvassa (kuva 7) ndkyy vanhan hirsimokin pohjat, seka takka. Takka ja pohjat jaivat ainoastaan pai-

kalleen, kun mokki siirrettiin. Mokin alahirsi oli kiinni sokkelissa sokkeliin muuratuilla harjateras tar-

tunnoilla, joten mokki taytyi leikata puukkosahalla irti ympariinsa.

KUVA 7. Vanhan hirsimékin pohjat ja takka (Miettinen 2022)

4.3.2 Nostopalkkien lujuuden laskeminen ja asentaminen

Mokin painon arvioinnin jalkeen tuli laskea minkalaiset nostopalkit mdkin nostaminen vaatisi. Mokki
on 9 metria pitka, joten alle tarvittiin kolme nostopalkkia. Laskin, etta jokaisen palkin taytyi olla jéyk-
kyydeltdan vahintdan HEB 260 terdspalkkeja. Pituudeltaan niiden tuli olla ainakin 8 metria pitkia,
silld mokin paatyseinat olivat 6 metria pitkia. Palkin lujuuden laskettua tilaaja hankki nostoa varten
kolme kappaletta HEB 300 teraspalkkeja, jotka painoivat 117 kiloa metriltd. Palkkien yhteispainoksi
tuli noin 3000 kiloa.
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Hirsimokin alapohjassa meni kaksi paksua hirttd, jotka tuli sahata niin ettéd nostopalkit mahtuivat
menemaan mokin alta. Sahaus tuli tehda erittdin tarkasti, etté nostosta tuli mahdollisimman tasai-

nen. Ennen nostoa nostopalkit tunkattiin ja tuettiin laudoilla seka lankuilla niin ettei palkit padsseet

liikahtamaan noston alussa (kuva 8).

KUVA 8. Nostopalkit asennettuina ja tuettuina moékin alle nostoa varten (Miettinen 2022)

4.3.3 Hirsimokin tuenta nostoa varten

Jotta 16000 kiloa painava ja idltadn vanha hirsimdkki uskallettiin nostaa/siirtaa tuli sen tuenta nos-
toa varten suunnitella huolella. Tuentaan kaytettiin 50x100 lankkuja, kuormaliinoja, kierretankoja ja
nostosilmukkamuttereita.

Kuvissa (kuva 9) ja (kuva 10) nakyy, miten hirsiseinia tuettiin 100x100 lankuilla, jotka tehtiin kah-
desta paallekkdisestd 50x100 lankusta. Lankut laitettiin ulko- ja sisdpuolelle ja ne sidottiin yhteen 12
mm kierretangoilla, joiden lujuusluokka on 8.8. Pidemmille seinille lankkuja tuli 3 kappaletta per

seina ja lyhyemmille 2 kappaletta per seina.
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KUVA 10. Sivuseinda tukevat lankut (Miettinen 2022)

Tukevien lankkujen lisdksi tuentaa lisattiin vield sisdpuolella kuormasidontavéilla ja 50x100 lankuilla.
Kuormasidontavydt olivat 50 mm leveita ja niiden murtolujuus oli 4000 kiloa. Kuormasidontavydt
kiinnitettiin seinilla oleviin tuenta lankkuihin din 582 nostosilmukkamuttereilla (kuva 11) ja (kuva
12). Kuormasidontavy6t kiinnitettiin vastakkaisiin seiniin jokaisesta seinda tukevasta lankusta. Mokin
ylakertaan tuentaa lisattiin pystyyn asennetuilla reivauslankuilla, joidenka tarkoituksena oli tukea
kattoa noston ajan (kuva 13). Nailla kaikilla tuenta keinoilla varmistettiin, ettd mokki pysyi kasassa
noston ajan (kuva 14). Mokki saatiin siirrettyd ehjana ilman minkaanlaisia vaurioita, sille tehdyille
uusille perustuksille (kuva 15).
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KUVA 12. Nostosilmukkamutteri din 582 (Miettinen 2022)
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KUVA 14. Hirsimokin nosto uusille perustuksille (Miettinen 2022)
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KUVA 15. Hirsim&kki siirrettyna uusille perustuksille (Miettinen 2022)
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4.4  Ré&jaytystyot

Kallioisenmaaperan takia, oli selvada, etta rajaytystoita jouduttaisiin tekemaan. Suurin osa rajaytyk-
sistd jouduttiin tekemaan jatevesijarjestelman kanaalia varten ja muut rajaytykset omakotitalon pe-
rustuksiin liittyen. Rajaytystoita tehdessa oli erittdin tarkeda huomioida kerralla rajéytettavien panos-
ten maarg, silld hirsimokin uudet perustukset sijaitsivat lahella rajaytettdvaa kanaalilinjaa. Alla ole-
vassa kuvassa (kuva 16) nakyy, kuinka panostaessa toimittiin. Panotusreiat porattiin varsin tihedsti
ja porauksia panostettiin vain 2-6 reikaa kerralla. Nain rajaytettdessa paine kallioperassa ei muodos-
tunut niin suureksi, etta se olisi voinut vaurioittaa juuri siirretyn mokin perustuksia. Radjaytysten suo-
jaamiseen kaytettiin renkaista valmistettuja kumimattoja. Kumimatot estavat rajaytyksissa irtolohka-

reiden lentamisen rakennuksia ja ihmisia kohti.

KUVA 16. Viemardinti kanaalin panostus (Miettinen 2022)
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5 VEDEN SAANTI JA KASITTELY

5.1 Kaytto- ja jatevesijarjestelmat

Kayttovesijarjestelmaksi tontille valittiin porakaivo. Porakaivo on 124 metria syva. Kaivon kayttéve-
den tilavuus on 1100 litraa ja veden tuotto kaivossa on noin 80 litraa tunnissa. Tilaaja asuu vai-

monsa kanssa tontilla kahdestaan, joten kayttdveden maara on kahdelle riittéva.

Tontilla ei ole aikaisemmin ollut juoksevaa vettd, joten jatevedet ovat aikaisemmin koostuneet jar-
vesta haetusta astioiden- ja kasienpesun, seka siivoamisesta syntyneista jatevesista. WC-jatevesien
kasittelya ei ole tontilla tarvinnut ottaa huomioon, silla kdytdssa on ollut kompostoiva huusi. Huusi
jaa viela tontille, mutta lisaksi uuteen omakotitaloon rakennetaan WC-tilat, suihku ja sauna. Jateve-
sijarjestelmana vaihtoehtoina olivat tuplaviemarginti tai panospuhdistamo. Tilaaja paatyi valitsemaan
tontille panospuhdistamon. Tuplaviemardinnin vaihtoehto olisi tullut erittdin kalliiksi, silla se vaatii
toimiakseen hiekkapohjaisen imetyskentédn. Tontilla ei ole imetyskentélle soveltuvaa maaperad, joten

imetyskenttd olisi jouduttu toteuttamaan ulkopuolella tuodulta maa-aineksella.

Panospuhdistamo on biologiskemiallinen pienpuhdistamo, jonne voidaan johtaa kaikki kiinteis-

ton asumisjatevedet. Puhdistamon toiminta perustuu panospuhdistustekniikkaan,
aktiivilieteprosessiin seka fosforin kemialliseen saostamiseen. Jatevesi puhdistetaan samankokoisissa
erissd, joten jokainen jatevesiera puhdistuu yhta hyvin. Biologisen puhdistusprosessin suorittavat
aktiivilietteessa eldvat mikrobit. Kemiallisella saostamisella poistetaan saostuskemikaalin avulla jate-
veteen liuenneita fosforiyhdisteita. Puhdistusprosessin paatyttya puhdistettu vesi pumpataan pois

esimerkiksi purkupaikkana toimivaan avo-ojaan, purkukaivoon tai -ojaan. (Uponor 2024)

Tontille valittiin jatevesijarjestelmaksi Uponor CLean 1 panospuhdistamo. Clean 1 paatettiin ottaa
sen kompaktin kokonsa ja erittdin helpon asennettavuuden ansioista. Panospuhdistamo upotettiin

vanhan kuivakdymalan taakse (kuva 17). Puhdistettu jatevesi ohjautuu sille johdettuun ojaan.
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KUVA 17. Uponor Clean 1 panospuhdistamo asennettuna monttuun (Miettinen 2022)

5.2 Salaojat

Rakennuspohjalle salaojitus on suunniteltava niin, ettd maasta kapillaarisesti nouseva vesi ja pohja-
vedenpinta pystytadan pitamaan tarpeeksi kaukana alapohja- ja perustusrakenteista. Kuivatusvedet
johdetaan pois perustusten vieresta ja rakennuksen alta. Salaojitus voidaan jattaa tekematta erityis-
tapauksissa, mikali perusmaan vedenlapadisykyky on hyva ja maaperan kosteus ei padse vaurioitta-
maan rakennuksen kosteusteknista toimivuutta. (Ymparistdministerion asetus rakennusten kosteus-
teknisesta toimivuudesta 2017/782, 17 §).

Uudelle omakotitalolle ei siis ymparistdministerién asetuksen mukaan olisi tarvinnut asentaa salaoja-
putkia ja kaivoja. Kohteen perusmaan vedenlapdisevyyskyky on erittdin hyva rikotun kallioperan ja
siirretyn kiviainesmaaran vuoksi. Tilaaja paatyi kuitenkin tekemaan salaojituksen oman mielenrau-

hansa kannalta. Salaojitus on myds hyva olla tehtynd, jos talo jouduttaisiin jostain syysta myymaan.
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6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Opinndytetyon tavoitteena oli tehda projektimainen tyésuunnitelma kesamokin muuttamisesta/laa-
jentamisesta vakituiseksi asuinalueeksi, eli siis vapaa-ajan asunnon kayttotarkoituksen muuttaminen
pysyvaan asuinkayttéon. Tavoitteena oli saada kaikki projektiin liittyvat tydvaiheet suunniteltua ja

tehtya niin, etta tilaaja pystyi aloittamaan uuden omakotitalon rakentamisen tontille.

Suurimpia haasteita ja kysymyksia projektissa aiheutti kapea ja mutkainen mokkitie, seka hirsimékin
siirto. Mokin siirtdminen vaati 180 tonnin mobiliilinosturin. Mobiilinosturi on yli 15 metria pitka ja pai-
naa 65 tonnia, joten oli arvoitus padseekd nosturi ajamaan tontille ja kestdaakd mokkitie sen painoa.
Hirsikehikon idsta ei ollut tietoa ja huolta heratti saadaanko se tuettua niin, etta se kestaa nostami-

sen.

Opinnaytetytssa vaadittiin myds perehtymista rakentamisen lakeihin ja asetuksiin asemakaava-alu-
een ulkopuolella. Nosto- ja rajaytystoiden lainsaadantédn, sekd Suonenjoen rakennusjarjestykseen

tuli my6s perehtya huolella, silla ne olivat isona osana projektin kulkua ja onnistumista.

Opinnaytetytn tekemisen aikana yhteydenpito tilaajan ja ohjaajan kanssa oli helppoa. Yhteydenpito
hoidettiin ohjaajan kanssa paadosin internetin kautta sahkdpostiviesteilla ja etdvideoyhteyksilld. Tilaa-
jan kanssa yhteydessa oltiin puhelimitse ja kasvotusten. Tyon aikana vietin paljon aikaa tontilla tilaa-

jaan kanssa, mika auttoi huomattavasti tydn etenemisessa.

Tyon kokonaisuus onnistui hyvin. Kaikki tyévaiheet saatin toteutettua niinkuin suunniteltiin. Varsin-
kin mokinpainon laskeminen ja oikean kokoisten palkkien I6ytaminen oli tarkea onnistuminen maokin
siirron kannalta. Ellei mokin siirto olisi onnistunut mokki oltaisiin jouduttu purkamaan paikallaan. Pai-
kallaan purkamisesta olisi seurannut valtava tydmaara ja merkittavat lisakustannukset. Nyt siirretty

mokki toimii tontilla hienona piharakennuksena kuntosaleineen ja ylékerran kesdmajoitustiloineen.

Uuden omakotitalon rakentaminen tontille oli oikea ratkaisu. Tama komentti tuli suoraan tilaajalta,

silld aluksi tilaaja mietti vaimonsa kanssa, etté olisivat rakentaneet vanhasta hirsimdkista kokoaikai-
sesti asuttavan rakennuksen. Tama olisi ollut erittdin haastavaa ja ty6lasta ottaen huomioon mokin
rakenteet ja idn. Tilaaja ja hanen vaimonsa ovat erittdin tyytyvaisia, etta paatyivat tekemaan uuden

talon nykyajan tekniikalla ja mukavuuksilla.
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