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This bachelor’s thesis aimed at creating instructions for the reuse of construction materials that
are common in building renovation projects. The materials included in the instructions were
collected from the Talo 2000 catalogue for construction items as well as on the experience of
the authors.

Information for the final year project was collected from the Talo 2000 catalogue and other
relevant literature. Furthermore, the authors experience was utilized, and information about
the climate goals of Finnish companies was gathered. Moreover, a survey was conducted to
get opinions about material reuse and effects of reused materials on use of the renovated
premises.

The thesis resulted in extensive information about construction parts, their reuse or recycling
as well as information about the climate goals of Finnish companies.

The thesis provides useful information for people working in renovation and transformation of
premises. The information and instructions for the reuse and recycling of construction materials
is also useful and important for households.
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1 Johdanto

Tyon tarkoituksena on tuottaa ohje, jota seuraamalla voidaan kartoittaa ja mah-
dollistaa rakennusosien uudelleenkayttda. Ohjetta voivat hyddyntaa yksityishen-
kilot, yritykset ja yritysten tyontekijat seka yksittaiset toimijat. Liséksi tyo kasitte-
lee toimia uudelleenkaytdn tehostamiseksi, seka kertoo, mita rakennusosia ei
ole mahdollista uudelleen kayttaa ja miksi. Talla tavoin saadaan myds uudel-
leenkaytosta aiheutuvasta kustannusvaikutuksesta tietoa heti suunnittelun ai-

kana.

Tarkoituksena on, ettd tydssa laadittava ohje vastaa kysymyksiin, mita raken-
nusosia on kustannustehokasta uudelleen kayttaa, millainen uudelleenkayttd on
kustannustehokasta seka mitéa rakennusosia ei poikkeuksetta voida uudelleen
kayttad. Tyon rakennustuotteiden osalta kaytetad&n Talo 2000 —rakennustuote-
nimikkeistoa ja sielta valitaan oleellisimmat ja yleisesti kaytetyt rakennustuot-

teet. Vastaukset kirjoitetaan rakennusosa kerrallaan.

Kokemuksia seka asenteita uudelleenkaytettyihin materiaaleihin on tarkoitus
kartoittaa tyossa esitettavalla kyselylla. Laadittavan kyselyn kysymykset tullaan
tasapainottamaan suljettujen ja avoimien kysymysten valilla. Suljetut kysymyk-
set tullaan kirjoittamaan orientoivaan muotoon, ja avoimissa kysymyksissa tul-
laan keraamaan palautetta seka tietoa kayttajien kokemuksista seka omista toi-
mintatavoista. TyOyhteisolta keratty palaute voi parhaimmillaan auttaa paatok-

sen teossa tai tarjota uuden toimivan tavan toimia.

Rakennusmateriaalien uudelleenkaytto tilamuutosprojekteissa on osa kiertota-
loutta samoin kuin purkumateriaalin kierratys ja kierratyksessd muodostuva uu-
delleen kaytettava aines. Ohje antaa mahdollisuuden tarjota valmiita ekologi-
sempia ratkaisuja, helpon tavan lahestya uudelleenkéayttoéa seké ohjeita kesta-

van kehityksen saralla.



Rakentamisen kehittyessa ja tilaajien ymparistdasioihin liittyvan valveutuneisuu-
den kasvaessa on luonnollista, etta kestavan kehityksen merkitys uusio- seka
korjausrakennusprojekteissa on kasvanut. Tama on nahtavissa asiakasorgani-
saatioiden valveutuneisuudessa, kun hankkeiden materiaalivalinoissa nousee
yha useammin esiin keskustelu materiaalien valmistuksen ekologisuudesta, uu-
delleen kaytosta seka kierratyksesta. Asiakkaan toiminta ohjaa toimittajien toi-
mintaa ja avaa kehityspolkua ekologisempaan rakentamiseen seké syventaa

konsulttien osaamista vihredassa rakentamisessa.

2 Illmastotavoitteet

2.1 Suomen ja EU:n ilmastotavoitteet

Suomen ilmastotavoitteiden ja -politikan puitteet tulevat pitkéalti kansainvalisista
IlImastosopimuksista ja EU:n ilmastopolitikasta. Suomessa ilmastopolitiikkaa
ohjaa ilmastolaki, johon on kirjattu Suomen péaastovahennystavoitteet ja ilmas-
topolitiikan suunnittelujarjestelmé. Edella mainituilla ilmasto- ja energiapolitiikal-
laan Suomi pyrkii véhentamaan kasvihuonekaasupaastoja ja saavuttamaan hiili-

neutraaliuden vuoteen 2035 mennessa. (Ilmastonmuutos Suomessa 2022.)

Euroopan unionin ilmasto- ja energialainsaadannon velvoitteet ja paatokset sito-
vat myds Suomea. EU on sitoutunut vahentdméaéan kasvihuonekaasupaastoja
vahintaan 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Lisaksi
EU:n tavoitteena on olla ensimmainen ilmastoneutraali maanosa vuoteen 2050

mennessa. (Suomen kansallinen ilmastopolitiikka.)

2.1.1 llmastolaki

Suomen ilmastopolitiikan keskeinen pilari on kansallinen ilmastolaki. Uusi ilmas-
tolaki astui voimaan 1.7.2022. Uuteen ilmastolakiin on lisatty uudet paastoéva-
hennystavoitteet vuosille 2030, 2040 ja vuoden 2050 paastévahennystavoitteet
on paivitetty. (Ilmastolaki 423/2022 2 §.)



Paastbvahennystavoitteet ovat —60 % vuoteen 2030 mennessé, —80 % vuoteen
2040 mennessa ja —90 % vuoteen 2050 mennessa. limastolakiin on myoés kir-
jattu, ettd Suomen on oltava hiilineutraali viimeistaan vuonna 2035. (limastolaki
423/2022, 2 8.)

Uusi laki on laajennettu koskemaan myds maankayttosektoria ja lakiin on lisatty
hiilinielujen vahvistamista koskeva tavoite. Uudessa ilmastolaissa on saadetty

myo6s saamelaisten oikeuksista. (llmastolaki 423/2022, 2 §8.)

Lakia taydennetaan kuntien velvoitteella laatia ilmastosuunnitelma ja ilmastopo-

litikan suunnitelmia koskevalla muutoksenhaulla (Iimastolaki 423/2022, 3 §).

2.1.2 llmastopolitiikan suunnittelujarjestelma

llImastopolitiikan suunnittelujarjestelma koostuu pitkan aikavalin ilmastosuunni-
telmasta, sopeutumissuunnitelmasta, keskipitkan aikavéalin ilmastosuunnitel-
masta seka maankayttdsektorin ilmastosuunnitelmasta. Edella mainitut on méaa-
ritelty ilmastolaissa. Lain ja suunnittelujarjestelman tavoitteena on varmistaa il-
mastotoimien oikeudenmukaisuus ja kestava kehitys. (Ilmastolaki 423/2022, 7
8.)

2.1.3 llmastotoimien seuranta

Ymparistoministerio valmistelee vuosittain ilmastovuosikertomuksen, jossa ku-
vataan Suomen paasto- ja hiilinielukehitysta seka paastévahennystoimien to-
teutumista ja riittavyyttad suhteessa asetettuihin tavoitteisiin. Ilmastovuosikerto-
mus annetaan eduskunnalle, ja se mahdollistaa kansalaiskeskustelun ilmaston-
muutoksen hillinnasté ja sopeutumisesta. Kuvat 1, 2 ja 3 kuvaavat taakanjako-
ja paastokauppasektorien paastdjen kehitysté ja paastojen lahteita. (Ilmastolaki
423/2022, 18 8.)
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Kuva 1. Taakanjakosektorin ja paasttkauppasektorin paasttkehitys (llmasto-
vuosikertomus 2023).
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Kuva 2. Taakanjakosektorin paastolahteet. Jakauma perustuu vuoden 2021 tie-
toihin. Tiettyjen sektoreiden osalta vuoden 2022 tiedot paivittyvat. (Ilmastovuosi-
kertomus 2023).
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Kuva 3. Maankayttosektorin paastokehitys (Ilmastovuosikertomus 2023).

2.2 ISS Palvelut Oy:n ilmastotavoitteet

ISS Palvelut Oy:lla on korkeat standardit ja sen my6ta omat tavoitteet paastojen
vahentamiseen ja hiilineutrauliuteen. ISS julkaisee vuosittain vastuullisuusrapor-
tit, jotka ovat vapaasti luettavissa yrityksen kotisivuilla. Ymparistovastuullisuus
on myds yksi yrityksen tarkeimmista strategisista prioriteeteista. Hiilineutraalius-
tavoitteet on jaettu kolmeen eri padmaaraan, jotka on erikseen maaritelty. Paa-
maarat 1 ja 2 on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Paamaarat 1-3 tah-
taavat hiilineutraaliuteen vuonna 2040. Nama eri laajuudet sisaltadvat mm. koko
autokannan sahkoistamistd, ruokahavikin vahentamista ja erilaisten energian-
saastotoimenpiteiden toteutuksia. Taulukossa 1 on esitetty vuoteen 2022 men-

nessé saavutettuja asioita. (ISS Sustainability report 2022.)



Taulukko 1. Suoriutumisen yleiskatsaus 2022, jossa esitellaén ISS paamaarat,
paamaara kohtaiset toiminnot, tehtavat seka paamaara kohtainen edistyminen.
(ISS sustainability report 2022: 27).

Subject Enabled by Activities Progress
Scope 1 Fleet elecrifica- Science-based targets submitted Fossil fuel reduced by 5% compared to 2021
Con- tion Updated Group Fleet Policy to 1,243 MWh elecricity charged in electric and hybrid vehi-
sumption Group Fleet Pol- align cles
and emissi- icy with ambition to fully electrify the Scope 1 emissions have reduced by 3% against 2021 and
ons fleet by 22%
Improved data collection for fuel against our 2019 baseline
types
Scope 2 Energy manage- Science-based targets submitted Electricity consumption of 29,262 MWh in 2022 (2021:
Con- ment Improved data collection across 22,906 MWh)
sumption energy types as a result of higher activity levels and better data capture
and emissi- Heat consumption of 13,445 MWh in 2022
ons Scope 2 emissions (location based) of 10.250t CO2e
Scope 2 emissions (market-based) of 7,048t CO2e
In 2022 we purchased 16,026 MWh of renewable energy
equal to
37% of our energy consumption
Scope 3 Energy manage- Science-based targets submitted Scope 3 emissions of 1,569,421t CO2e, a slight decrease
emissions ment against the
2019 baseline year
Fleet Group Fleet Po- Vested partnership with Lease- At full year 2022 we have a total of 1,606 hybrid and elec-
licy Plan tric vehicles
in our vehicle fleet of 18,029
Food waste Commitment to Global partnership with Winnow Winnow solution rolled out at more than 290 locations
reduce launched
food waste by
50% by 2027




2.3 Danske Bankin ilmastotavoitteet

Danske Bank -konserni osoittaa toimittajia ja tuotteita valitessaan aktiivisesti
huolenpitonsa ymparistosta. Ymparistovaikutukset vaihtelevat toimittajittain ja
tuotetyypeittain, joten konserni on jakanut ostonsa eri tuoteryhmiin, joihin sovel-
letaan erityisia ymparistostandardeja. Vuodesta 2022 lahtien Danske Bank on
kompensoinut sisdisten toimintojensa hiilijalanjalkensa 100 %. Danske Bankin
valittuja aloitteita ovat mm. lentomatkustamisen vahentaminen, energiatehok-
kaat toimitilat ja ruokahavikin vahentaminen yhdessa toimittajien kanssa.
Danske Bankilla on my6s ilmastosuunnitelmassa méaaritelty toimenpiteet eri ko-
konaisuuksiin (scope) 1-3. 2030 tavoitteena on 80% vahennys hiilipdastoissa
(scope 1-2) verrattuna vuoteen 2019 ja 60% vahennykset kokonaisuuksien 1-3
osalta. 2022 mennessa vahennykset ovat noin 55% verrattuna vuoteen 2019,
tahan osasyyna koronapandemia ja uudet tavat tydskennella (etatyoskentely).
(Danske Bank’s Climate Action Plan 2023.)

3 Kysely

Kyselyn tarkoituksena oli selvittaa, vaikuttaako uusiomateriaalien kayttaminen
l&piviedyssa hankkeessa tilan kayttajien asenteeseen toimitettavaan kokonai-
suuden osalta. Kyselyssa selvitetdédn esimerkiksi, oliko toisilla rakennusosilla tai
varusteilla suurempi merkitys kuin toisilla, esim. lasiseina verrattuna tyétilan
oveen tai sailytyskaluste verrattuna tyotuoliin. Kyselyssa kartoitetaan niita tuot-
teita, joita kayttajat eivat halua missaan tilanteessa kaytettavan uudelleen. Ky-
selyn tuloksista on hyotya kyselyn toimeksiantajalle omien sidosryhmiensa
kanssa keskusteluissa, joten on tehokasta jakaa tulokset toimeksiantajan
kanssa. Liséksi tarkoitus oli tehda tydkalu ekologisemman tydskentelytavan jal-
kauttamista kohteisiin ja asiakkaille.

Kysely koostuu suljetuista kysymyksista, joiden tarkoituksena on orientoida vas-
taajia seka tehda kyselyyn vastaaminen vastaajille mahdollisimman helpoksi.
Suljettujen kysymysten tarkoitus on kasvattaa vastausprosenttia. Lisaksi kyse-

lyssa on avoimia, osittain vapaaehtoisia kysymyksia, joiden tarkoituksena on



kerata tietoa kayttajien omista toimintamalleista seké tavoista. Kysymysten
asettelu oli neutraali ja vastausvaihtoehdot tasapainossa keskenaan. (Hyvien

kysymysten laatiminen 2023.)

Kyselyyn vastaajia voivat olla tilamuutoshankkeen tilaaja, vastaanottajat kaytta-
jina seka mahdollinen ohjausryhma kayttajan ominaisuudessa. Vastaaminen
perustuu vapaaehtoisuuteen ja ajatus vastaamisesta tulee ilmaista vastaajille,
esimerkiksi toimintatapojen muutoksen nakdkulmasta. Mikali kyselyyn vastan-
neiden maara on matala, on vastaukset siitd huolimatta suositeltavaa kayda
lapi. Nain vastauksista pystyy lukemaan vastaajien asenteista seka heilta mah-

dollisesti saatua kehittamisen kannalta tarkeda palautetta.

Kyselylomake on tydkalu laht6tilanteen kartoittamiseen, esimerkiksi uusissa
asiakassuhteissa. Kyselyn vastauksista selvidé kehitykselle suunta ja on mah-
dollista aloittaa keskustelut toiminnan reunaehdoista seka maarittaa kehityksen
reunaehdot. Kysely voidaan jarjestaa myos olemassa olevalle asiakkaalle. Tal-
I6in kyselyn tarkoituksena on selvittdéd loppukéayttajien asenteita seké kokemuk-
sia uudelleen kaytosta.

Liitteessa 1 on kyselylomake.

Tyo6ssa oli tarkoitus jarjestaa kysely asiakasyrityksen kayttdjille tilojen kayttaja-
tyytyvaisyyskyselyn yhteydessa. Aikataulujen muuttumisen takia kyselya ei pys-
tytty jarjestamaan aiotussa laajuudessa. Kysely jarjestettiin neljan henkilon ryh-
malle. Insindoritydn lopun yhteenvedosta 16ytyy lyhyt pohdiskelu kyselyn vas-
tausten kokonaisuudesta. Kaikki kyselyyn osallistujat vastasivat kaikkiin kysy-

myksiin.

3.1 Kyselyn teemat

Kysely on jaettu teemoihin, jotka ohjaavat vastaajaa. Tarkoituksena on saada
mahdollisimman tehokkaasti palautetta seka tietoa vastaajalta. Talloin tiedonke-

rays ja vastausten tarkkuus on tehostettua.



3.1.1 Orientaatio

Tassa luvussa kasitellaén vastaajaa orientoivat kysymykset.

Kysymys 1: Oletko tietoinen Suomen ilmastotavoitteista? Vastausvaihtoehdot:
Kylla / Ei

Kysymys selvittdd, onko kayttajilla tiedossa, millaisiin tavoitteisiin Suomi on si-
toutunut EU:n jasen valtiona. Suomen ilmastotavoitteet on kirjattu myoés ilmasto-
lakiin. Tavoitteet tahtaavat Suomen hiilineutraaliuteen vuoteen 2035 mennessa.
(lmastonmuutos Suomessa 2022.)

Testiryhmén vastaajista 75 % vastasi kysymykseen "Kylla” ja 25 % ""Ei”.

Kysymys 2: Koetko tarkeaksi, ettd edustamasi yritys pyrkii toimimaan ekologi-

semmin? Vastausvaihtoehdot: Kylla / Ei

Kyselyn toisen kysymyksen tarkoituksena on muistuttaa yrityksen omista ilmas-
totavoitteensa. Yrityksilla on omia ymparistétavoitteita, kuten on esitetty lu-

vuissa 2.2 ja 2.3 ISS Palveluiden ja Danske Bankin osalta.

Testiryhman vastaajista 100 % vastasi kysymykseen "Kylla”.

Kysymys 3: Taydenna edellista vastaustasi sanallisesti. Kuvaa esimerkiksi omia

ekologisuutta edistavia toimintatapojasi.

Tama on vapaaehtoinen orientoiva kysymys, joka ohjaa vastaajaa miettimaan
ekologisuus teemaa ja tuomaan esiin omaa kantaansa ekologisuus asioihin.
Tarkoituksena on kartoittaa vastaajan omaa nakemysta ja vastauksista on mah-
dollista saada tietoa yksittaisten henkil6iden toimintatapoja. Liséksi on mahdolli-
suus loytaa toimintatapa, jota toisintamalla on mahdollista muuttaa koko kiin-

teistdn toimintaa kestdvaan suuntaan.
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Kaikki vastaajat edistavat ekologisuutta omilla tavoillaan. Suosituimpana oli jat-
teiden kierrattaminen ja oikeanlainen lajittelu. Lisaksi oli mm. julkisen liikenteen
kaytto yksityisautoilun sijaan, kayttamattomien sdhkdlaitteiden sammuttaminen

ja hankinnoissa annettiin painoarvoa pitkaikaisyydelle ja monikayttoisyydelle.

3.1.2 Tyodtila ja kokema

Kyselyn toisessa osassa selvitetdan kayttajan kokemaa ja tietamysta oman tyo-

tilan rakentamisessa ja varustamisessa kaytetyista ekologisista valinnoista.

Kysymys 4: Jos tila misséa tydskentelet, olisi osittain rakennettu hyddyntaen uu-
delleen kaytettyja materiaaleja, vaikuttaisiko tama asenteeseesi tilan kayton

suhteen? Vastausvaihtoehdot: Kylla / Ei

Kysymyksen tarkoitus on selvittd& vastaajan mielipidetté tilojen muutosraken-
nukseen, jos materiaaleja kaytetaan uudelleen. Tama kysymys on ensimmainen
osa kyselyda, jossa vastaaja valitsee sopivimman vaihtoehdon kyselyn varsinai-

sen teeman ymparilta. Vastausvaihtoehdot ovat "Kylla” ja "Ei”.

Ekologisuustavoitteisiin yltdmiseksi on tarpeen kartoittaa mahdollisia keinoja
pienentaa yrityksen hiilijalanjalked seka tehostaa ekolokisuutta. Viestiminen on
my0s tarkedssa osassa, jotta kayttgjille on mahdollista viestia mahdollisimman
henkilostoa miellyttavalla seka tutulla tavalla. Talla varmistetaan, ettéa henkilosto

saa oikean informaation mahdollisimman selkeéasti.

Vastaajien vastasukset jakautuivat tasan 50 % "Kylla” ja "Ei” kesken.

Kysymys 5: Taydenna sanallisesti edellisen kysymyksen vastausta:

Kysymys tarkentaa edellist vastausta ja toivottavasti ker&d mahdollisimman
paljon lisdtietoa vastaajien asenteesta uudelleen kaytettyjen rakennusosien-
osalta. On mahdollista ja toivottavaa, ettd vastaajat ehdottavat keinoja ekologi-

sen toiminnan lisddmiseksi. Tama lisaa sitoutuneisuutta seka viestii vastaajille
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arvostuksesta heitd kohtaan seka tehostaa sisaista viestintaa ja mahdollisesti

tuottaa uusia ideoita seka ajatuksia.

Kaikki testiryhmén vastaajat kertoivat lisatietoa:

. Kysymykseen 4 "Ei” vastanneiden kesken asennevaikutus oli hyvin neut-
raali. Tarkeinta oli tilojen lopputulos ja kaytettavyys.

o Kysymykseen 4 "Kylla” vastaajien kesken uusiokayttd tuottaisi positiivisia
asenteita tiloja kohtaan.

Kysymys 6: Mikali tyotilasi kalusteet tai muut varusteet, esim. Tilan akustoivat
taulut tai tyotuoli, olisi uudelleen kaytettyja. Vaikuttaisiko / vaikuttaako tdma tilo-
jen, kalusteiden ja varusteiden kayttoon? Vaihtoehdot vastaukseen: Positiivi-

sesti / Ei vaikutusta / Negatiivisesti

Kysymys kartoittaa vastaajien asenteita uudelleenkayttdd kohtaan. Vastauksia
on mahdollista verrata aiemmin saatuun aiemmin saatuun tai kerattyyn palaut-
teeseen. Vaihtoehdot ohjaavat vastaajaa syventymaan aiheeseen mydos esite-
tyltd nakdkannalta ja valmistaa vastaamaan sanalliseen kysymykseen. Esimer-
kiksi kalusteiden uudelleenkaytté on mahdollista niin kauan, kuin sen ominai-
suudet palvelevat kayttotarkoitusta. Kalusteen saavuttaessa kayttoikdnsa paéan

se tulee poistaa kaytosta ja kierrattaa asian mukaisesti.

Vastaajista kukaan ei vastannut kysymykseen "Negatiivisesti’. 75 % vastasi ky-

symykseen "Ei vaikutusta” ja 25 % vastaajista valitsi vaihtoehdon "Positiivisesti”.

Kysymys 7: Taydennda sanallisesti edellisen kysymyksen vastausta:

Sanallisesti vastattava kysymys taydentaa edellistd monivalintakysymysta, jotta
selvida henkildston yksildiden mielipide irtaimiston uudelleenkayttéon. Tarkoi-
tuksena on saada analysoitavaksi mahdollisimman kokonaisvaltainen materi-
aali. Silla ihmiset kokevat asioita eri tavalla, vaikka kyselyn kohderyhma rajat-

taisi koskemaan yksittaisen yrityksen tai osaston henkilostoa.
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On varauduttava, etta kyselyyn vastaajien asenne irtaimiston uudelleenkayttoon
voi vaihdella objekteittain. Esimerkiksi poydan uudelleenkaytté on mahdollista
kokea vastaajan osalta normaaliksi, mutta tydtuoli muuttaa henkildiden mukana

uuteen tyotilaan.

Vastaukset kysymykseen 6 valitun vastausvaihtoehdon mukaisesti jakautuivat

seuraavasti:
o "Ei vaikutusta” vastaajien kesken tarkeinta oli, ettd kalusteet ja esineet ovat
ehjia, puhtaita ja hyvakuntoisia, huolimatta alkuperasta.
) "Positiivisesti” vastannut kesken ei suurta vaikutusta kayttéon, mutta vai-

kuttaisi positiivisesti mielikuviin ja asenteisiin.

Kysymys 8: Tiedatkd, onko tytskentelytilasi rakentamisessa kaytetty uudelleen
rakennusmateriaaleja tai ovatko tyoskentelytilasi kalustamisessa uudelleen kay-

tetty kalusteita / muita varusteita?

Kysymyksen tarkoituksena on selvittaa vastaajan tietoisuus hanen oman tyoti-
lansa alueella kaytetyista uudelleenkayttnratkaisuista ja prosessin kehitys, seka
varmistua kuinka muutoksesta tai rakentamisesta viestinta on saavuttanut vas-
taajan. Lisdksi kysymys antaa vastaajalle mahdollisuuden kertoa kyselyn jarjes-

tajalle omasta kokemastaan.

Esimerkkind, tilasta poistettu lasiseind, joka kokonsa ja ominaisuuksiensa puo-
lesta sopii muutostyon alla olevaan tilaan. Tilan kayttaja nékee vain heille uuden
lasiseindn, mutta ei tieda sen uudelleenkayttdhistoriasta. Nain ollen tallaisesta
on jarkevaa viestia kayttajalle ja kertoa minka takia materiaalia on voitu uudel-
leen kayttaa. On mahdollista, etté vastaaja ei usko tai halua vanhan materiaalin
tayttavan tilan kayttajan vaatimuksia ja taman kaltainen palaute on tarkoitus
saada kyselyssa vastaajalta. Negatiivisen palautteen antaminen on anonyymisti

helpompaa.

50 % vastaajista oli tietoisia, etté tilassa on uudelleenkaytettyja kalusteita ja

muitakin varusteita.
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3.1.3 Viestinta

Viestintaan liittyvat kysymykset selvittavat kayttajien mielipidetta linjaan, jonka
mukaan on kayttajalle viestitty. Kysymyksessa 9 on kuvattu kayttajalle kyselyn
jarjestajan ehdottama viestintamalli.

Kysymys 9: Pohjustus "Nykyinen viestintamalli on kerran viikossa hankkeen
ajan ja viikkoviestissa kerrotaan tilanteen eteneminen. Tila on suunniteltu yh-
teistydssa alueella tydoskentelevan henkildston kanssa. Suunnitteluun on osallis-
tunut edustus tyontekija- ja esihenkilétasolla.

Suunnitelman esittelyssa on kayty lapi kaytettavat materiaalit seka kerrottu
mahdollisesta uudelleen kaytdsta rakennusmateriaalien seka kalusteiden

osalta. Lapikaynti on tarkoitettu kaikille tilassa tyoskenteleville.”

Kuinka toivoisit uudelleen kaytdsta viestittavan vai onko nykyinen viestinta riitta-

vaa?

Kysymyksen pohjustus on lyhyt kuvaus viestintamallista. Tarkoituksena kuvata
mista vastaaja on voinut tai voi saada tietoa uudelleenkaytosta seka muista pro-
jektin asioista ja etenemisesta. Nain palautteen antaminen ja sen kohdistami-
nen on selkeintd. Vastaajilla voi olla omakohtaista kokemusta, etta saavatko he
viestid oman tiiminsa edustajalta itselleen tai onko heidan antamansa palaute

paatynyt koskaan suunnitteluun asti.

75 % vastaajista oli sitd mielta, etta esitetty viestintamalli on riittava. 25 % vas-
taajista oli samaa mielta, mutta toivoi viela hankkeen jalkeen erillista kyselya,

koska kaikki asiat eivat valttamatta tule ilmi viela hankkeen aikana.

4 Rakennusosat

Insindoritydssa laadittiin ohje, jonka tarkoituksena oli koota yleisesti rakennus-
hankkeissa kaytettavien osien ominaisuudet ja erityispiirteet yhteen selkeasti

tulkittavaan muotoon Talo2000 -rakennustuotenimikkeiston mukaisesti. Ohje
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kasitteli yleisesti esiintyvét rakennusosat ja niiden ominaisuudet. Liséksi ohje ot-
taa kantaa sailytykseen seka kertoo uudelleen kayton edellytyksista rakennus-
osakohtaisesti, silla kaikissa rakennusosissa on ehtoja ja edellytyksia uudel-
leenkaytdn suhteen. Tydssa hyodynnetiin myos insinddrityon tekijdiden omaa
osaamista. Tiettyja rakennusosia ei voida uudelleen kayttaa kustannustehok-
kaasti uudelleen samassa rakennushankkeessa, jossa osat on purettu, vaan

uudelleenkaytt6 vaatii kierratyksen tai varastoinnin odottaessa uutta kayttoa.

Rakentamisen purkuvaiheessa tulee huomioida mahdollisen uudelleen k&ayton
tuomat rajoitteet seka kustannukset. Purkamiseen kuluvan tyon kustannukset
kasvavat ja materiaalihankinta kustannuspuolestaan tulee tehokkaan uudelleen
kayton seurauksena laskea. Uudelleenkaytossa purkuvaiheessa tydmaalla ku-
luu enemman aikaa ja sen takia tyokustannukset nousevat. Myos ekologinen

kestavyys tulee huomioida.

Lyhyesti uudelleenkéayttd etenisi seuraavasti: (Rakennusosien ja -materiaalien

uudelleenkayttd: Tapaustutkimus Helsingin Kéapylassa 2023.)

° purkukartoitus, jossa tunnistetaan uudelleenkaytettavat rakennusosat ja -
materiaalit

. purku niin, ettd materiaali sdilyy mahdollisimman ehjana uudelleenkaytet-
tavalta osin

° purettu materiaali ohjataan hyodyntaville tahoille, joko esim. suoraan ty6-
maalle, varastoon tai jatkokasittelyyn

. osien ja materiaalien kayttbkelpoisuuden kunnon sopivuuden arviointi uu-
teen kohteeseen tai kayttdtarkoitukseen.

. Liséksi tulee selvittda, kuinka paljon osia on mahdollista muokata ilman,
ettd muokkaustoimi vaikuttaa materiaalin ominaisuuksiin

4.1 Maa- ja aluerakennustuotteet

Maa- ja aluerakennustuotteiden kategorian tuotteiden uudelleenkayttopotenti-
aali on vaihteleva. Tytvaiheessa kaytettava koneiston on todella uudelleen kay-
tettdva. Suunnittelussa tulee pystya toteamaan materiaalin sen hetkinen kunto
ja soveltuuko se uudelleenkaytettavéksi. (Rakennusosien uudelleenkéyton edel-

lytykset Suomessa 2022.)
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4.1.1 Louhintatuotteet

Louhintatuotteita ovat rajahdysaineet ja murtolaasti. (Talo 2000 -nimikkeist6
yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd) Kumpikaan naista ei sovellu uudelleen-
kaytettavaksi. Rajahteet ovat tehty rgjahtdmaan eika uudelleenkaytto ole mah-
dollista. Murtosementin kaytté perustuu kemiallisen reaktion aiheuttamaan pai-
sumisilmioéon, jolloin murtosementti paisuessaan kykenee halkaisemaan kiviai-

neksen seka betonia. (Ter-Mite murtolaasti 2023.)

4.1.2 Pohjarakennustuotteet

Pohjarakennustuote kategorian uudelleenkéaytté on haastavaa, silla materiaalit
lahtbkohtaisesti asennetaan kestamaan koko rakennuksen elinkaaren ajan.
Nain ollen purkuvaiheessa on tehokkainta kierrattaa tuotteet mahdollisimman
tehokkaasti. Kaytettavat koneet ja tyokalut kestavat kayttod. Uudelleenkayttba

harkitessa tulee huomioida myds kestavyys ja takuu asiat.

Kategoriassa mukana ovat paalut, paalujatkokset, -hatut, -kengat, joista mitaan
ei voida uudelleen kayttaa. Silla kaytetylle materiaalille ei voida antaa takuuta,
joten riski uudelleenkaytolle on liian suuri. Sama tilanne on maaperan lujitus-,
perustusten vahvistus- seka kaivantojen tuentatuotteilla. Maanrakennuskan-
kaat, - muovit seké salaojamattojen ja erityispohjarakennustuotteiden uudel-
leenkayttt ei ole suositeltavaa takuun eikd tehokkuuden nakoékulmasta aina-
kaan samaan kayttotarkoitukseen. Muuhun tarkoitukseen kestavyyden osalta ei
voi antaa takeita. (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuotenimik-

keistd.)

4.1.3 Maa-ainekset

Maa-aines rakennusmateriaali kattaa rakentamisessa kaytettavan maa- ja ki-
viainekset. Tarkemmin savi, kiviaines, kasvualustat seka erityiset maa-ainekset.

(Talo 2000 -nimikkeist6 yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd.) Lisaksi
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kiviaineksen, josta rakennetaan betonia. Maa-aines seka siita tuotettu tuote,

ovat vaivattomasti uudelleenkaytettavia.

Uudelleenkéayton potentiaali on suuri ja kayttbmahdollisuuksia on paljon. Maa-
aines sailyttdd ominaisuutensa purkamisen jalkeen, mutta tulee varmistaa, etta

maa-aines on erotettu muusta materiaalista.

4.1.4 Maaputket

Uudelleenkayttdo maaputkille perustuu aina materiaalin kuntoon ja sen kunnon
tarkastus on ehdotonta. Vasta kayttokunnon toteamisen jalkeen on mahdollista
tehda paatos uudelleenkaytdsta, joten aikataulullisesti on joskus myohaista
kayttaa kuvattuja osia saman tydmaan aikana. Uudelleenkayttd on mahdollista
seuraavassa tyokohteessa, mutta tuo mukanaan omat haasteet omistajuudesta
seka luovutuksesta, eika uudelleen kaytettavalla materiaalilla ole samanlaista
takuuta kuin uudella tuotteella. Nama seikat tulee huomioida ja punnita uudel-

leenkayttba harkitessa.

Maaputkilla on pieni uudelleenkayttbpotentiaali. Kategoria kattaa salaojaputket
ja -kaivot, viemari- ja kayttovesiputket, kaivot, rummut, lampdputket ja -kanavat
seka suojakourut ja erityiset maaputket. (Talo 2000 -nimikkeistd yleisseloste

Rakennustuotenimikkeistd.)

4.1.5 Alue- ja pihapaallysteet

Alue- ja pihapaallysteet kategoriaan kuuluvat asfalttipaallysteet, reunakivet,
paallystekivet ja -laatat, kourut ja kourulaatat, puupaallysteet ulkona, luiskaver-
houkset, erityispaallysteet. (Talo 2000 -nimikkeistd yleisseloste Rakennustuote-
nimikkeistd.) Eli tuotteita ovat rakennusalueen pintarakenteisiin kaytettavat
alue- ja maanrakennustuotteet, joita kaytettaan esimerkiksi pihan alueiden paal-

lystamiseen.
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Asfaltti on taysin uudelleenkaytettédva materiaali. Vanhan asfalttipinnan voi pois-
taa jyrsimalla tai kaivurilla kuorimalla irti tiestéa. Purkamisen jalkeen poistettu
materiaali kay lapi lajitteluprosessin, jossa eritellaan asfaltti muusta aineksesta.
Prosessiin kuuluu tarkastus, jonka tehtava on arvioida soveltuva kayttopaikka
uudelleen kaytettavalle asfaltille. Uudelleenkayttd voidaan tehda sekoittamalla
vanha lajiteltu asfaltti uuden sekaan tydmaalla tai tehtaalla. (Mité tarkoitetaan

vihredlla asfaltilla?)

Reunakivia on my6s mahdollista kayttaa sellaisenaan tai osittain, uuteen tai sa-
maan kayttokohteisiin. Materiaali on muokattavissa ja se tayttaa tarkoituksensa
kokonaisena tai muokattuna. Kiven kunto tulee todeta ja uudelleenkayttokohde
valita kiven ominaisuuksien mukaan. Tama patee myos paallystekivien seka -

laattojen uudelleenkaytossa. (Tyo6- ja elinkeinoministerié 2015:14).

Kourujen ja kourulaattojen uudelleenkayttépotentiaali on hyva, mutta uudelleen-
kayttéa harkitessa tulee huomioida materiaali seka materiaalin kunto. Materiaa-
lit ovat muokattavia, mutta tehokkainta uudelleenkayttd on sellaisenaan. Kunto
tulee varmistaa seka kayttokohde valita uudelleenkaytettavan materiaalin omi-

naisuuksien osalta tarkasti.

Ulkoalueiden puupéaaéllysteiden uudelleenkaytté on mahdollista ja puu materiaa-
lina on todella uudelleenkaytettavaa. Ulos sijoitetun puupaallysteen sdénkesto
ominaisuuksia on usein tehostettu erilaisilla pinnoitteilla, esimerkiksi kyllastetty
puu on todella paljon kaytetty materiaali. Tallaisen materiaalin uudelleenkaytto
on mahdollista sellaisenaan tai muutettuna, mutta ulkosuojapinnoitetun puun

polttaminen ei ole ekologista eiké terveydelle hyvaksi.

Luiskaverhouksen seka erityispaallystetuotteiden uudelleenkaytté potentiaali
riippuu kaytettavasta materiaalista, jolloin noudatetaan kunkin materiaalin omaa
uudelleenkayttbohjetta ja uudelleenkayttokohteeksi tulee valita materiaalin omi-
naisuuksille soveltuva kohde. (Kaupunkitilaohje: Luiskaverhoukset ja eroo-

siosuojaukset 2023.)
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4.1.6 Vihertuotteet

Vihertuotteisiin kuuluvat maanrakennus- seka tonttituotteet, joita kaytetaan ul-
kona nurmikot, taimet, siemenet, sipulit, maanparannusaineet, istutusten suo-
jaustarvikkeet, kastelujarjestelmat, erityiset vihertarvikkeet kuten lannoitteet
(Talo 2000 -nimikkeistt yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd). Kasvit on mah-
dollista kayttaa uudelleen keraamalla kasvi juurineen, siirtaa ja istuttaa uuteen
sijaintiin. Sijoittamisessa tulee ottaa huomioon kasvien ominaisuudet seka tar-
peet, esimerkiksi kukat tarvitsevat aurinkoa ja néin ollen niita ei voi istuttaa si-

jaintiin, joka on koko péaivan varjossa.

Aineita, kuten lannoitteita ja suojausaineita sen sijaan kaytetaan sellaisenaan
tai niitd sekoitetaan kayttdohjeiden mukaisesti toisiin aineisiin. Kaytettavia ai-
neita valittaessa tulee kiinnittda huomiota, ettei yhteisvaikutus aiheuta yllattavia
reaktioita. Valikoima on laajaa ja ekologisten tuotteiden kayttaminen ei vaikuta

lopputulokseen.

Kastelujarjestelmia rakentaessa tulee huomioida mahdollisimman tehokas ve-
den kaytto alueen kasvien veden tarpeen seka pihan muodon mukaan. Kastelu-
jarjestelman osia on mahdollista kayttaa uudelleen, silla jarjestelman lapi on
lahtokohtaisesti kulkenut ainoastaan vetta. Nain ollen puhdistuksen jalkeen on
mahdollista kayttdad putkistoa seka paatelaitteita uudelleen. Takuuasia tulee

huomioida.

4.1.7 Alue- ja pihavarusteet

Alue- ja pihavarusteilla tarkoitetaan maanpinnalle asennettavia piha- ja maanra-
kennustuotteita. Talovarusteet, aidat, portit, oleskelu-, leikki-, urheilu-, jate-
huolto-, liikenne- ja alueséhkoistyksen varusteet, joilla ei ole maanpinnan ala-
puolelle ulottuvaa rakennetta Kaikkien varusteiden uudelleen kaytossa tulee
huomioida kunto seka materiaali, silla ndiden seikkojen vaikutus uudelleenkayt-

t6on on suuri. Kategoria kattaa koko pihan kalustuksen aina leikkitelineesta
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lipputankoon ja liikennemerkkeihin seka jatekatokseen. (Talo 2000 -nimikkeisto

yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto.)

Portit seka aidat on mahdollista kayttaa kokonaan tai osittain uudelleen. Suun-
nittelussa tulee huomioida uuden kayttékohteen tarpeet seké materiaalin omi-
naisuudet ja varmistaa, ettd nama tasmaavat keskenaan. Talla tavalla varmiste-

taan paras mahdollinen lopputulos, joka tulee myds tarkastaa tyon valmistuttua.

Aluesahkoistyksen varusteiden uudelleenkayton suunnittelussa jarjestelman
kunto tulee tarkastaa tarkasti, niin keskuslaitteiden kuin johdotuksen osalta. Li-
saksi tulee harkita, onko olemassa oleva jarjestelman kayttoé tehokkaampaa ra-

han seka kaytettavyyden naktkannalta verrattuna uuden laitteen hankkimiseen.

4.1.8 Alue- ja piharakenteiden tuotteet

Alue- ja piharakenteiden kategorian tuotteet asennetaan maata vasten tai
maanpinnan alapuolelle ja jotka on valmistettu nimettya kayttotarkoitusta varten.
Tallaisia tuotteita ovat tukimuurit, siltaelementit, varusteperustukset, maastopor-
taat, laiturit, vesialtaat, erillisrakennukset, erityiset alue- ja piharakenteiden tuot-
teet. (Talo 2000 -nimikkeist6 yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto.)

Betonisten tuotteiden esim. tukimuurien ja siltaelementtien uudelleenkaytt6 vaa-
tii kasittelya, jossa betoni murretaan ja tehdaan uudelleen. Uudelleen tehtya be-
tonia voidaan kayttaa betonin kayttopaikoissa uudelleen. (Betoni ei ole enéa ja-
tettd 2022.)

Vesialtaiden uudelleenkaytté on mahdollista samassa kaytto tarkoituksessa,
mutta altaan kunto tulee tarkastaa, pinnat puhdistaa ja materiaali uudelleen
kayttaa sellaisenaan vesiallastyypista riippumatta. Mikéli allas on tehty tillimate-
riaaleista, niin uudelleenkaytdssa tulee huomioida tiilen uudelleenkayton rajoit-

teet ja ehdot.

Puurakenteisten tuotteiden esim. laiturien, erillisrakennusten ja maastoportai-

den seké naiden tuotteiden osalta tulee huomioida puun uudelleenkayton
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edellytykset. Kuten kunto sekd muokkauksen/huollon tarve ja soveltuuko puu
ominaisuuksiltaan uudelleenkayttokohteeseen. Puun uudelleenkayttssa tulee

huomioida tarve tuotehyvéaksynnalle. (Puun kiertotalous 2022.)

Muitakin osia puurakenteisesta tuotteista voidaan kayttaa uudelleen, esimer-
kiksi laitureiden ponttonit, mutta kunto, korjaus seka veden pitavyys tulee var-

mistaa.

4.2 Runkorakennustuotteet

Luku kasittelee rakennusmateriaaleja, joita kaytetaan paadasiallisesti rakennuk-
sen rungon rakentamiseen ja my6s muihin rakennusosien rakentamiseen (Talo

2000 -nimikkeistd yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto).

4.2.1 Betonituotteet

Kategoria kattaa runkorakentamisen betonituotteita seké rakentamisessa kay-
tettavia yleistuotteita (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuotenimik-

keisto).

Betonilla on laaja uudelleenkéayttopotentiaali ja uudelleenkayttéa varten betoni
taytyy murskata ja jauhaa. Taman jalkeen betonimateriaali tulee eritella muusta
materiaalista, jonka jalkeen se voidaan valmistaa tuoreen betonin osaksi tai ko-

konaan kayttaen vanhaa betonia. (Betoni ei ole enaa jatetta 2022.)

Betonin uusiokaytto on luvallista Valtioneuvoston asetuksen 466/2022 maaritys-

ten mukaisesti.

4.2.2 Metallituotteet

Metallituote kategoria kattaa runkorakentamisen- seka yleistuotteita, jotka ovat
metallia. Tallaisia ovat teras-, alumiini-, kupari- ja erityiset metallituotteet. (Talo

2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto.)



21

Terasrunkorakennusmateriaaleja on mahdollista kayttda uudelleen. Uudelleen-
kaytto tavoista materiaalin sulattaminen uudeksi terdsmateriaaliksi on tehokasta
ja téalléin on materiaalin ominaisuudet ovat tiedossa. Terdsmateriaalia on mah-
dollista kayttda uudelleen myods sellaisenaan tai koon muokkauksella, esimer-
kiksi véliaikaisissa tai kevyemmissa rakenteissa. Talloin on tarkeaa, etta suun-
nittelussa on varattu resursseja uudelleenkaytettdvan materiaalin selvittami-
seen. Huomioitava, ettéd uudelleenkaytettavan materiaalin kunnon ja ominai-

suuksien selvittdminen on haastavaa. (Terasrakenteiden uudelleenkayttt.)

Alumiinituotteiden uudelleenkéaytté on mahdollista sulattamalla materiaali uu-
deksi, mutta tata varten tulee noudattaa EU Komission asetuksen 333/2011
maareita alumiinin lajittelusta, seka varmistua materiaalin puhtaudesta valmis-
tuksen yhteydessa. Kuparituotteille on oma asetus 715/2013, joka méaaérittelee

kuparituotteiden uudelleenkayton maaritykset.

Erityisia metallituotteita ovat erilaisista metalleista valmistetut rungon rakentami-
sessa kaytetyt materiaalit ja osat. Esimerkiksi alumiiniteippi, kupariset putkien
liittimet ja metallinen hatapoistumisportaikko. (Talo 2000 -nimikkeist6 yleisse-

loste Rakennustuotenimikkeisto.)

4.2.3 Muuraustuotteet

Runkorakentamisen muuraustuote kategoriaan kuuluvat runko- ja yleisraken-
nustuotteet, jotka muurauskappaleet tai niiden lisatuotteita. Tama tarkoittaa tii-
lia, harkkoja, lasitiilia, muurauslaastia seka -sementtia ja -raudoitteita. (Talo

2000 -nimikkeist6 yleisseloste Rakennustuotenimikkeist6.)

Tiillien uudelleenkayttd perustuu materiaalin kuntoon, joka tulee varmistaa pur-
kuvaiheessa. Purkuvaiheessa tulee kiinnittaa huomiota myés tydtapaan, jotta
tiilet sailyvat kunnossa toimenpiteen ajan. Tiilien kunto tulee tarkastaa purkuvai-
heessa. Uudelleenkayttdminen osittain ja kevyemmassa rakentamisessa sellai-

senaan on tehokasta, mutta tiilen kaytt6 laskee materiaalin ominaisuuksien
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tasoa ja taman takia on materiaalin sen hetkisen kunnon maarittdminen haas-

teellista.

Harkot osuuteen kuuluvat ei kantavat muurauskappaleet (Talo 2000 -nimik-
keist0 yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd). Betoniharkkojen uudelleenkay-
tossa tulee noudattaa 4.2.1 mukaisia maareita. Muilta osin harkkojen uudelleen-
kayttéa harkitessa tulee varmistaa harkon kunto ja ominaisuudet. Uudelleen-

kaytto tulee huomioida suunnittelussa.

Lasitiilid on mahdollista kayttaa uudelleen. Puretun osan kunto tulee varmistaa,
silla rikkindinen lasi on terava ja voi aiheuttaa vaurioita. (Muovilaatat, muovima-

tot ja muoviset seinanpaallysteet.)

Muurauslaastia ja -sementtid ei ole mahdollista kayttda uudelleen vaan se kier-
ratetaan kierratysohjeiden mukaisesti.

Muurausraudoitteiden uudelleenkaytté on mahdollista raudan uudelleenkaytto-
ohjeen mukaisesti sulattamalla materiaali uudeksi materiaaliksi. Sulattamista on

kasitelty tarkemmin luvussa 4.2.2.

4.2.4 Puutavara

Puutavaratuotteita ovat rakentamisessa kaytettava puutavara ja rakennepuuta-
vara. Kategoria kattaa saha-, hdylatavaran, kyllastetyn- ja lampdokasitellyn puu-
tavaran, liimat- ja kertopuutuotteet, seka hirret ja erityispuutavaratuotteet. (Talo
2000 -nimikkeistt yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd.)

Puutavaralla on korkea uudelleenkayttopotentiaali. Puusta on mahdollista tuot-
taa uusiomateriaalia, esimerkiksi rakennuslevya. Uudelleenkayttssa materiaa-
lista eritellaén ei puuaines, jonka jalkeen materiaali murskataan ja poistetaan
epapuhtaudet. Uudelleenkéaytté on myds mahdollista sellaisenaan tai muokat-
tuna. Mikali uudelleenkayttbkohteessa materiaalilta vaaditaan CE-merkint&, niin
kierratysmateriaaleilla ei ole CE-merkintdja. (Puun kiertotalous 2022.) CE-mer-

kinta varmistaa, etté tuote tayttdd EU:n direktiivissa tuotteelle maaritellyt
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tekniset vaatimukset (CE-merkintd). Uusiomateriaalista levyn teko vie kuitenkin

aikaa, joten tama tulee huomioida suunnitelmissa seké aikataulussa.

Puisten runkorakennustuotteiden uudelleenkayttd6a suunnitellessa, tulee varmis-
taa puun kunto seka materiaalin sopivuus ominaisuuksiltaan uudelleenkaytt6-
kohteeseen. Puisen runkorakennusmateriaalin uudelleenkaytté samaan kaytto-
tarkoitukseen ei ole suositeltavaa, mutta uudelleenkaytté kevyempaan uudel-
leenkayttokohteeseen on tehokasta. (Puutavaraopas —Sahatavara ja puutuot-
teet 2023.)

Puun kierrattamiseen ja havittdmiseen on monia tapoja. Tulee muistaa, ettei
kyllastetty- ja lampokasitelty puu sovellu poltettavaksi. Palaessaan tallaisesta

puusta irtoaa kaasua, joka on myrkyllista.

4.2.5 Vesikatteet

Vesikatetuotteet tarkoittavat katetuotteita ja -varusteita. Tallaisia ovat esimer-
kiksi sadevesirannit ja lumiesteet seka naiden tarvikkeet. Tuotekategoriaan kuu-
luvat metalli-, tiili-, bitumi-, muovikermi-, kumikermi-, valo-, vesi-, alus- ja erityi-

set katteet. (Talo 2000 -nimikkeistt yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd.)

Uudelleenkayttda suunnitellessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tuotteen kun-
toon, silla ulkona materiaali altistuu jatkuvasti ymparistén vaikutuksille. N&in ol-
len materiaali kuluu enemman kuin sisa- ja tasaisissa olosuhteissa. Kovan kulu-
man takia uudelleenkayttdpotentiaali on matala kaikille materiaaleille, ellei vesi-
katetta vaihdeta todella nopeasti (1-5 vuoden) kuluessa asennuksesta, jolloin
materiaalia kuin materiaalia on mahdollista kayttda uudelleen. Tuotteille on ma-
teriaalikohtaiset kierratys- ja uudelleenkayttomaaritykset, jotka tulee poikkeuk-

setta varmistaa suunnittelijalta.
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4.2.6 Rakennuslevyt

Rakennuslevytuotteita ovat kipsi-, puupohjaiset-, muovi-, laminaatti-, mineraali-,
yhdistelmé- seka erikoislevyt ja naiden erillistarvikkeet (Talo 2000 -nimikkeisto
yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto).

Uudelleenkayttdd suunnitellessa tulee tarkastaa ja varmistaa tuotteiden kunto
seka soveltuvuus uudelleenkayttokohteeseen. Purkuvaiheessa tulee kiinnittaa
erityista huomiota, etta levyt saadaan ehjana irti, jotta uudelleenkaytté on mah-
dollista. Uudelleenkayttdpotentiaalia on, mutta tuotekohtaiset rajoitteet tulee

huomioida suunnitteluvaiheessa.

Kipsilevya on mahdollista kayttaa uudelleen sellaisenaan ja levya voi muokata,
mutta levyn irrotus ehjané on haasteellista. N&ain ollen tulee huomioida uudel-
leenkaytdn kohde. (Rakennusmateriaalien tietopankki.) Gyproc sisavaliseinista

tarkemmin kohdassa 4.3.4.

Puupohjaisten levyjen uudelleenkéytdssa tulee varmistaa, etté levyn viilu-
saumat ovat ehjat. Mikéli puulevyn valmistuksessa ei ole kaytetty kemikaaleja
on uudelleenkayttd mahdollista kuten tavallinen puutuote. Puulevyt on mahdol-
lista havittda polttamalla, ellei materiaalin kasittely ole esteena. Mikali polttami-
nen ei ole mahdollista, niin materiaalin voi kierrattad. (Puutavaraopas —Sahata-

vara ja puutuotteet 2023.)

Kokomuovisten levyjen uudelleenkayttdpotentiaalia on, mutta tuotteiden teho-
kas uudelleenkayttdtapa on kierrattdminen, jolloin materiaalista voidaan valmis-
taa kokonaan uutta muovia. Muokkaaminen ja sellaisenaan uudelleenkayttami-
nen on mahdollista, mutta tdmé& tulee huomioida aikataulussa. Mikali tuotetta

muokataan, tulee materiaalin kunto todeta ennen asennusta.

Laminaattilevyjen uudelleenkayttta suunnitellessa on tarkedé suunnittelun oh-
jata purkuty6td, jotta laminaattilevy puretaan ehjana. Materiaalin uudelleen-
kayttd on mahdollista kokonaisena ja muokattuna. Uudelleenkayton lisaksi tuote

voidaan kierrattaa.
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Mineraali- ja yhdistelma- seka erikoislevyjen uudelleenkayttopotentiaali on si-
dottu materiaaliin, josta levy on valmistettu. Materiaali maarittad myos uudel-
leenkaytdn reunaehdot. Kaikissa tapauksissa tulee varmistaa materiaalin kunto
seka varmistaa sen soveltuvuus uudelleenkayttokohteeseen. Kunnon tarkastus
tulee tehdé uudelleenkayttéa suunnitellessa seka purkuvaiheen ja mahdollisen

muokkauksen jalkeen.

4.2.7 Eristeet

Rakentamisessa kaytettavid lammaoneristeitd ovat polyuretaani, polystyree-
nimuovi, polystyreeni ja mineraalivillaeristeet seka puukuitueristeet. Kuvassa 4
on yleisesti rakentamisessa kaytetty polyuretaanilevy. Materiaalista ja valmis-
tusajankohdasta riippuen eristeet voivat sisaltaa erilaisia haitallisia yhdisteita
mm. palonestoaineita. Suomessa tydmailla syntyvaa purkueristejatetta ei ole
toistaiseksi juurikaan hyddynnetty. Uudelleenkéayttoad varten eristeet pitaisi
saada purettua ja siirrettya ehjana. Edella mainittujen muovieristeiden uudel-
leenkayttoa ei juurikaan tehda. Villa- ja puukuitueristeitad voidaan uudelleen
kayttaa, jos materiaali on taysin kuivaa, puhdasta ja muuten kayttokelpoista.
Eristeet ovat suhteellisen edullisia, joten niiden uudelleenkaytén potentiaali ei
ole suuri. Liséksi eristeita valmistetaan jo hyvin ekologisesti muun muassa kier-
ratetysta puukuidusta ja kierratyslasista. (Purkumateriaalien kelpoisuus eri kayt-
tokohteisiin turvallisuuden ja terveellisyyden nakokulmasta 2022: 37.)
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Kuva 4. Polyuretaanilevy (Polyuretaanilevy Recticel Eurothane EWall
20x1200x2400 mm)

Kuvassa 5 yleisesti kaytetty paloeristevilla rakenteiden suojaukseen ja eristami-

seen.

Kuva 5. Paloeristevilla (Eriste ISOVER Fireprotect 150 50x600x1200).
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4.2.8 Rakennuselementit

Rakennuselementit runkorakennuksessa kategoria kattaa rakennuselementtijar-
jestelmat, seka yhteenkuuluvat rakennusrunkoon asennettavat valmiit tilaele-

mentit. (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd 2013).

Rakennuselementtien uudelleenkaytén harkinnassa on suositeltavaa konsul-
toida suunnittelijaa. Uudelleenkayttd on mahdollista kierratyksen keinoin, jolloin
on mahdollista tuottaa uusiomateriaalia. Uusiomateriaalin tekniset ominaisuudet

voidaan todentaa.

4.2.9 Vaestonsuojatuotteet

Vaestonsuojatuotteet rakennustuotteissa kattaa vaestdonsuojien ovet, luukut,
suojalaitteet ja suojavarusteet (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennus-
tuotenimikkeist®). Tuotteilla on uudelleenkayttopotentiaalia ja ne on tehty kestéa-

maan aarimmaisia oloja.

Ovet ja luukut on mahdollista hyédyntéa sellaisenaan tai muokattuna. Tekniset
ominaisuudet tulee huomioida. Mikali tuotteita muokataan, tulee huomioida

myos alue, jossa muokkausta tehdaan.

Vaestonsuojalaitteet on tehty suojakohtaisesti. Laitteiden ik&, malli ja kunto tu-
lee tarkastaa. Kierrétys on tehokas tapa uudelleenkaytolle. Vaestonsuojanlait-
teiden uudelleenkéaytt6 on mahdollista samoihin kayttotarkoituksiin, mutta laittei-
den kunto seka soveltuvuus uudelleenkayttokohteeseen tulee todeta. Lisaksi
laitteiden huoltojen aikataulussa oleminen tulee varmistaa, esimerkiksi Geiger
mittarin kalibrointi. Muun valineiston paivamaarien varmistus tulee tehda ja esi-

merkiksi joditabletteja on mahdollista kayttaa paivaysten mukaisesti.
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4.3 Taydentavat rakennustuotteet

Taydentavat rakennustuotteet tarkoittavat toimitilojen tilamuutoksissa uusittavia
rakennuksen osia, joiden uudelleenkayttaminen jakaantuu materiaalin uudel-
leenkayttamiseen osittain tai kokonaisena. Uudelleenkaytén kustannuksia harki-
tessa tulee ottaa huomioon oheiskustannukset, kuten materiaalin muokkauk-
sesta koituvat kustannukset seké vaihtoehtoisesti kierratyksesta koituvat kus-

tannukset.

4.3.1 Ikkunat

Ikkunoiden uudelleenkaytté on mahdollista monella tavalla. Selkeésti vaikeinta
on muuttaa lasin kokoa, joten on suositeltavaa kayttaa lasia sellaisenaan. Ik-
kuna on jaettu osiin ikkunan karmit, puitteet ja lasi. Kaikki osat ovat uudelleen-
kaytettavia. Uudelleen kaytettdessa tulee varmistaa karmin kunto ja muokkaus-
tarve suunnitteluvaiheessa seka purkamisen jalkeen. Tama maarittda muutos-
tarpeen laajuuden. Ikkunan tiivisteita ei ole suositeltavaa uudelleen kayttaa. Ik-
kunoita voidaan uudelleen kayttaa myos sisustuselementeissé, joten tasta

syysta ikkunoita myydaan kaytettyna todella paljon ihmisten omiin projekteihin.

Ikkunan karmit ovat osa, joka rajaa seinasta ikkunan aukon, jossa ikkuna itses-
saan liikkuu ja on. Karmia voidaan kayttaa uudelleen sellaisenaan, jolloin on
suositeltavaa kayttaa koko ikkunaa ja kayttétarkoitus kaikilla ikkunan osilla
sama, kuin mihin ne on valmistettu. Talla tavalla myds varmistetaan kaytetyn ik-
kunan olevan kokonaisuudessaan mahdollisimman optimaalinen. Karmin kunto
tulee tarkastaa. Talla on tarkoitus varmistaa, etta millaisia kunnostustoimia osa

tarvitsee, jotta sitd voidaan kayttaa uudelleen.

Vaihtoehtoisesti karmit voidaan purkaa ja niitd voidaan kayttaa samaan tai eri
kayttotarkoitukseen esimerkiksi betonimuotin tukipuina tai muokkaamalla koris-
telistana tai muuna sisustuselementtina. Toki ikkunan karmit voi halutessaan
kayttaa uudelleen myds polttopuuna, mutta palamisessa syntyva savu ole ter-

veellista ja sen hengittamista tulee valttaa.
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Ikkunan puitteet, eli poka on ikkunan aukeava osa, jossa ikkunan lasi on kiinni.
Pokaosan uudelleenkaytt6 yksittain rajoittuu sisustuksen osana ja sellaisenaan
uudelleen kaytettavaksi. Yksittaisen puitteen muutos on sdastoon nahden arvo-
kasta ja aikaa vievaa.

Ikkunalasi on uudelleenkaytettavimmillaan, kun koko ikkuna voidaan kayttaa
sellaisenaan ja muutokset ovat pienid, Lasin uudelleen kaytossa tulee huomi-
oida, etta mikali ruudun kokoa muutetaan, niin kunto tulee varmistaa ennen ja

jalkeen muutosten.

4.3.2 Ovet

Ovia on erityyppisia rakennusten eri kayttétarkoituksiin. Erityypeilla on erilaiset
uudelleenkayttopotentiaalit. Ovet on jaettu Talo 2000 -rakennustuotenimikkeisto
yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto ulko- ja sisaoviin. Ovien uudelleenkayt-
toéa harkittaessa, tulee jokaisen oven kunto tarkastaa ovikohtaisesti. Tarkastuk-
sella varmistetaan ennen uudelleenkayttdoon ryhtymista oven olevan kayttokel-
poinen ja asennuksen jalkeen se, ettd ovi tayttaa suunnitellun kayttotarkoituk-

sen.

Ulko-ovien uudelleenkayttd potentiaali on ulko-ovena, jareampana sisdovena tai
sisustuksellisena elementtind. Tuotteiden uudelleenkayttda rajaa ovien varus-
telu, materiaali sekéa rakenne. Ulko-ovet ovat lahtokohtaisesti raskaampia kuin
sisdovet ja ndin ollen sen kayttoon sisdaovena tulee huomioida, esimerkiksi oven
Kiinnitys vaatii painonsa takia saranoilta ja saranoiden kiinnitykseltd oveen ja
karmiin enemman kuin tavallinen sisédovi. Ulko-ovi soveltuu todella hyvin tiloja
rajaavaksi oveksi, johtuen varustelusta. Usein rajaavat seké ulko-ovet ovat va-
rustettu kulunvalvonnalla, jolloin ovessa on tydstot laitteille jo valmiina. Lisaksi
lasiprofiilioven uudelleenkéaytté on mahdollista myds osissa, esimerkiksi lasi-

osan irrottamalla on lasiosa mahdollista kayttaa erikseen muualla.

Sisdovien uudelleenkaytdssa rajoittavana tekijana tulee varmistaa ovien kunto

seka soveltuvuus uuteen sijaintiin ja kayttéon. Uudelleen kaytettdessa oven
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laitteisiin ja rakenteeseen on jossain tapauksessa tarvetta tehdéd muutoksia.
Muutoksia, kuten kulunvalvonnan putkituksia, poratessa tulee varmistaa oven
kunto ja oven ominaisuuksien sailyminen kayttdtarkoitukseen soveltuvalla ta-
solla. Esimerkiksi uutta ovea asennettaessa tiloja eristavaksi tai neuvotteluhuo-

neen oveksi tulee varmistaa ja tarvittaessa huomioida tyévaiheessa.

Liséksi ovien kunto tulee tarkastaa, jotta aikatauluun tai kustannuksiin tule muu-
toksia, jos tydmaalla havaitaan oven tai ovien olevan kayria tai ominaisuuksil-
taan epakelpoja. Paloluokiteltuja ovien uudelleen kaytossa tulee varmistaa, ettei
ovelle tehda mitaan sellaista, joka vahingoittaisi oven rakennetta tai ominai-

suuksia kestaa lampoa.

Tulee myos huomioida, onko kustannusten kannalta edullisempaa uudelleen

kayttaa vai kierrattaéa ovi.

4.3.3 Julkisivutuotteet

Julkisivutuotteiden kayttdpotentiaali sellaisenaan rajautuu erityisiin koriste-ele-
mentteihin. Itse julkisivumateriaalit ovat kaytettavid sellaisenaan toiseen kaytto-
tarkoitukseen ja harvoin samaan kayttétarkoitukseen sellaisenaan, esimerkiksi
koristeellista betonipilaria voidaan kayttaa kukkaistutuksia rajaavana element-
tina. Julkisivumateriaalien muokkaus ei rajaudu vain kierratykseen vaan niita
muokkaamalla voi saavuttaa korkeankin uudelleenkéayttoasteen, esimerkiksi
puusta voi rakentaa laiturin, kiven jauhaa tien pohjaksi ja betonin jauhamisen

jalkeen tehda uudelleen betoniporsaaksi.

4.3.4 Valiseinatuotteet

Luvussa kasitellaan tilamuutoksissa yleisimmin esiintyvat kevytvaliseindamateri-
aalit: Gyproc -levy, lasi ja kevytsoraharkko. Seindmateriaalien uudelleenkaytto-
tavat eroavat toisistaan, silla lasielementtien muokkaus on haastavaa ja kallista.
Gyproc -elementtia voidaan muokata vapaammin, mutta sen uudelleen kaytet-

tavyyden varmistaminen vaatii enemman tarkastelua ennen ja jalkeen
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muokkausten. Kevytsoraharkosta voidaan kayttaa uudelleen sora, joka lapioi-
daan seinén runkorakenteen purkamisen jalkeen mukaan. Jarjestelmaseinien
rankarakenteen uudelleen kayttaminen on haastavaa, silla sen varovainen pur-
kaminen voi hidastaa ty6ta ja nain ollen kustannukset kasvavat. Nain ollen ran-
karakenteen uudelleenkaytté on mahdollista, mutta se tulee huomioida suunni-
telmissa ja kunto tulee tarkastaa kaikkien vaiheiden aikana ja valissa. Tasta

syysta uudelleen kaytdn potentiaali on itse materiaalissa, eika tukirakenteessa.

Purkua varten tulee laatia suunnitelma, jota purkajan tulee noudattaa. Tarkoi-
tuksena on varmistaa mahdollisimman ehja ja uudelleenkaytettava materiaali,
joka soveltuu suunniteltuun tilaan ominaisuuksiltaan. Tarkennettua suunnittelua

tarvitsee myos toteutusryhma, jotta varmistetaan lopputuloksen laatu.

Gyprocin osalta tulee ensin suunnitella paikka, jossa uudelleenkayttdé on mah-
dollista. Mitoitus maarittaa kuinka paljon seinamateriaalia tarvitaan ja taman jal-
keen tunnistaa uudelleenkayton kohde. Kayttokohteen selvittya selvitetdan ma-
teriaali, jota suunnitellaan uudelleenkaytettavéksi. Materiaalin kunto tulee kat-
selmoida ja katselmoinnin jalkeen tulee todeta, ettd onko materiaali kaytetta-
vissa uudelleen sellaisenaan vai vaaditaanko korjausta. Katselmoinnin kohde
voi olla olemassa oleva purettava seind, tai mikali purku on tapahtunut jo aiem-
min, se voi olla varastoitu seina. Kuntoa tutkiessa tulee kiinnittd& huomiota
myds osiin, jotka eivét ole heti ndhtavissa. Gyprocin kohdalla seinén vélissa ole-
van villan kunto tulee tarkastaa ja varminta on vaihtaa seind aina ennen uudel-
leenkayttda. Varastointia varten purettu seina tulee kapseloida umpeen siten,
etteivat seindn sisdosa paase kosketuksiin ulkoisten olosuhteiden kanssa ja va-
rastoitu seind tulee aina tyhjentaa villasta ennen kayttoonottoa. Tyhjennetaanko
seind ennen varastointia ja kapselointia, vai kayttdonottovaiheessa on projektin
paatettava asia. Kustannustehokkuus tulee huomioida, jotta toteutuksen laatu

pysyy korkeana ja korjauksen kustannukset eivéat karkaa liian korkealle.

Gyproc -seinan uudelleenkayttta voi tehda kustannustehokkaasti, kun puhu-
taan pienesta maarasta seinaa. Talldin hankintakustannus on korkea ja uudel-

leenkéayton tyon kustannus ylittdd materiaalihankinnan kustannuksen niukasti,
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mikali uudelleenkaytettava seina on tilaan juuri sopiva. Mikéli seindéa rakenne-
taan enemman ja uudelleen kaytettavaksi tarkoitettua materiaalia ei ole koko
seindlle, niin tulee laskea alittaako uudelleenkaytettavan materiaalin tyén kus-
tannus erotuksen sen materiaalin osalta, joka hankittaisiin uudelleenkéaytettavan

materiaalin sijaan.

Itse seindosa on siis hyvin uudelleenkaytettavaa, mutta jarjestelméaseinien run-
kojen uudelleenkayttd on haastavaa ja siksi ei suositeltavaa. Uudelleenkaytto
on haastavaa runkorakenteiden purkamisvaiheen takia.

Lasiseinan uudelleen kaytdssa on muistettava, etté lasia ei voi muokata vaan
materiaalin tulee kdyda sellaisenaan uuteen kohteeseen. Mikali lasia muoka-
taan niin, samalla muuttuu lasin ominaisuudet, joten uudelleenkaytettavalle la-
sille tehokkain kayttd on osana kiinteda valiseinaa. Talléin lasin kaikki reunat
kiinnitetdaan seinan rakenteisiin, jolloin lasiosan ominaisuudet pysyvat tasaisina

ja umpiseinan ominaisuudet jatkuvat pidemmalle lasiseinaan.

Mikali lasi on suunniteltuun kohtaan epasopivan kokoinen, ei ole kustannuste-
hokasta kayttaa kyseista elementtia. Lasin muokkaus on kallis ja aikaa vieva
tyovaihe, joka tulee ottaa huomioon tydaikataulussa sekéa kustannuksissa. Lah-
tokohtaisesti uudelleenkayttd on kannattavaa, mikali materiaalia voidaan kayt-
t&& muokkaamatta uudelleen. Mik&li materiaalia on tarve muokata, uudelleen-
kaytto ei ole kustannuksien ndkodkulmasta kannattavaa, ellei hankittava maara

ole todella suuri.

Kevytsoraharkkoa voidaan kayttad sellaisenaan ja hajotettuna soraksi. Kevytso-
raharkkoa kaytetaan sellaisenaan, sisustuspinnoitteena tai seinanpintamateri-
aalin takana. Uudelleenkayttopotentiaali ulottuu pitkalle, silla optimaalisessa ti-
lanteessa harkko voidaan purkkaa seindn pintamateriaalin sisélta, jonka jalkeen
se jaa tilan varsinaiseksi pinnaksi. Kun seind seuraavan kerran tulee uusitta-
vaksi, niin harkko voidaan jauhaa soraksi, jonka jalkeen sora voidaan kayttaa

uudelleen esimerkiksi olemassa olevan tai uuden seinan eristeena.
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4.3.5 Alakatot

Alakaton uudelleenkayttd on haastavaa materiaalin mukaan, mutta kaikissa yh-
distaa kuinka uudelleenkaytettavaa alakaton kiinnitysrakenne on. Kiinnitysranka
voi herkasti vahingoittua purkuvaiheessa, joten kunto tulee tarkastaa kaikissa
vaiheissa ja itse alapohjaan kiinnitettavat kannakkeet tulee varautua uusimaan

joka tapauksessa.

Metallipohjaista alakattoa voidaan helposti uudelleen kayttaa sellaisenaan tai
osittain. Sellaisenaan ja samaan kayttétarkoitukseen uudelleen kaytettdessa tu-
lee varmistaa alakaton kunto seka tehda tarvittavat kohennus- ja huoltotoimet.
Kuten maalaus ja mahdollisen akustoivan materiaalin lisaéaminen / vaihto alakat-

tomateriaalin mallin mukaan yla- tai alapuolelle.

Akustoiva alakattomateriaali on usein pehmeata, jolloin sen uudelleenkéaytté on
riippuvainen purkuvaiheen onnistumisesta. Mikali esimerkiksi kiinnitysosa ai-
heuttaa alakattomateriaaliin repeytyman ei kyseista osaa alakatosta voida kayt-
taa, silla korjaus jattaa jalkensa eikéa lopputulos ole sama kuin ehja osa. Akus-
toiva materiaali on my6s mahdollista saada ehjana irti kiinnikkeista ja joissakin
malleissa kiinnityskohta on vahvistettu puulla, metallilla tai muovilla. Talléin ma-
teriaalin uudelleenkaytté on tehokkaammin toteutettavissa. Akustoiva alakatto-
materiaali on myds kiinnitettavissa seinélle akustoivaksi elementiksi. Materiaalin
kunto tulee kaikissa vaihtoehdoissa todeta hyvaksi, eika uudelleenkaytdsté saa

koitua terveydellista tai kaytettavyys haastetta.

4.3.6 Korokelattiat

Korotettujen lattioiden uudelleenkayttdé samassa tarkoituksessa seka varsinai-
sena lattiana onnistuu vahaisella vaivalla. Lattian kayttopinnan seka alapinnan
kunto tulee tarkastaa ja varmistaa, ettei sen kayttaminen aiheuta vauriota pin-
nalle, johon lattia asennetaan. Toki uudelleenkéaytté on mahdollista tydalustana

varsinaiselle asennustydlle tai aputilan, esim. autotallin lattiana.
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4.3.7 Tulisijatuotteet

Tulisijatuotteiden uudelleenkayttépotentiaali on toisessa kayttétarkoituksessa,
esimerkiksi grillin seinustoilla tai kukkaistutusten reunuksina. Materiaalista on

my0s mahdollista tehda sisustuselementteja mosaiikkilaatoituksen hengessa.

4.3.8 Taydennysvarusteet

Taydennysvarusteet on rajattu muutamiin innovaatioihin, silla tdydennysvarus-
teet kattavat portaiden kaiteista kuorma- ja kulkusiltoihin seka muihin rakennuk-
sen ulko- ja sisdpuolella taydentaviin varusteisiin. Kaikilla nailla varusteilla ja

tarvikkeilla on uudelleenkayttopotentiaalia.

Alumiiniset kiinteat tikkaat, voidaan suunnitella uudelleenkaytettavaksi sellaise-
naan kunnon mukaan. Tikkaista voi muotoilla uudelleen, vaikka pyykinkuivatus-
telineen tai katkaista lyhyemp&an kayttoon. Materiaalin mukaan kierratys on

hyva vaihtoehto.

Portaikon kaiteita on mahdollista kayttaa kaiteena my6s muualla vastaavaan
tarkoitukseen, mutta kaiteen kunto tulee tarkastaa. Esimerkiksi sisalla olleen
kaiteen voi ottaa kayttoon autotallin portaikon kaiteena. Materiaali maarittaa uu-
delleenkayttokohteita ja toki maarittdéd onko tehokkaampaa kierrattaa vai kayt-

taa materiaalia uudelleen.

4.3.9 Helat ja kiinnikkeet

Lahtokohtaisesti kaikelle taman kategorian tuotteille 16ytyy uudelleenkayttépo-
tentiaalia aina helojen kiinnitysruuveista ovien lukkoon. Mikéli osa on ehja ja so-
pii kaytettavaksi ominaisuuksiensa seka ulkonakodnsé puolesta ei estetta uudel-
leen kaytolle ole. Usein kaytetyt helat ja kiinnikkeet seka lukot ovat metallia ja
nain ollen myds niiden kierratys on suositeltava ratkaisu. Sama toiminta malli

patee ovien, ikkunoiden seka kalusteiden heloihin.
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Lukot ja lukkopesat voidaan kayttdd uudelleen pienemmassa tilanteessa, esi-
merkiksi rakennusaikaisen lukituksen perustaminen puretun kohteen lukituk-
sella tai mikali samaan rakennukseen tehdaan remonttia, on lukitus mahdollista
purkaa ja asentaa takaisin remontin jalkeen. Itse helojen kiinnitysruuvien uudel-

leenkayttd riippuu siita, pysyyko ruuvi ehjana irrotettaessa.

Seinalle kiinnitettavien esineiden esim. taulujen kiinnikkeiden uudelleenkaytto
on mahdollista ja hyvin suositeltavaa. Varsinkin, jos kiinnitysjarjestelmé kattaa
kiinnikkeet seké esineeseen kiinnitettavan osan. Mikali taas kiinnitys on moni-
kayttdista ja sen irrottaminen seinasta hidastaa tyota, niin tulee harkita, mika on

tehokkainta etenemisen kannalta aikataulunkin kannalta.

4.4 Pintatuotteet

Pintatuotteet tarkoittavat tilojen viimeistelyyn tarkoitettuja tuotteita rakennuksen
sisélla ja ulkona (Talo 2000 -nimikkeistd yleisseloste Rakennustuotenimik-

keisto).

4.4.1 Laatat

Laatta kategoria kattaa keraamiset-, tekokivi-, luonnonkivi-, lasi, metalli- ja eri-
tyislaatat seka laatoitustarvikkeet (Talo 2000 -nimikkeistd yleisseloste Raken-
nustuotenimikkeist®). Tuotteiden uudelleenkayttopotentiaali vaihtelee laatan val-
mistusmateriaalin mukaan. Lasi- ja keraamisten laattojen purkaminen ehjané on
hankalaa ja se vie paljon aikaa, joten uudelleenkaytto sellaisenaan on haasta-
vaa. Metalli- ja kivilaattojen purkaminen ehjana on helpompaa, joten uudelleen-

kaytolle on vahemman erityisvaatimuksia.

Suunnitellessa laattojen uudelleenkayttda tulee varmistua, etta tuotteet ovat
kuntonsa sekd ominaisuuksiensa puolesta soveltuvat uudelleenkayttotarkoituk-
seen. Lisaksi mikali laattoja halutaan muokata uuteen kayttotarkoitukseen, esi-
merkiksi mosaiikkilaatoitukseen, tulee varmistua kuinka materiaali reagoi muok-

kaustoimiin. Laatat on myés mahdollista kierrattaa.
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4.4.2 Lattianpaallysteet

Tassa luvussa kasitelladan useimmat lattiapaallysteet, joita ovat mm. muovi-

matto, laminaatti- ja vinyylilattia seka laattalattiat.

Muovimatto oli yleinen lattiapaallyste varsinkin 1960-1970 -luvuilla. Muovima-
toissa ja niiden kiinnityksessa kaytettiin usein asbestia 1960-luvulta vuoteen
1985. Kuvassa 6 on vanhaa asbestimattoa uuden alla. Asbestia sisaltavat matot
eivat ole uudelleenkaytettavia, vaan purettava asbestitytna ja havitettava vaa-

rallisena jatteend. (Muovilaatat, muovimatot ja muoviset seinanpaallysteet.)
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Kuva 6. Uudempien muovimattojen alla vanha asbestipitoinen muovimatto.
(Galleria (asbesti) osa 3.)

Laminaatti (kuva 7) koostuu useista materiaalikerroksista ja HDF (puukuitulevy)
-rungosta. Ehjana puretun laminaattilattian voi kayttaa sellaisenaan uudestaan.
Havitetaan puujatteena.
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Kuva 7. Laminaattilattia Tammi Trend 7 mm. (Byggmax.)

Vinyylilattia (kuva 8.) koostuu laminaatin tapaan useista kerroksista, mutta niihin
sisdltyy PVC:ta ja lasikuitukomponentteja. Vinyylilattian voi myds uusiokayttaa
sellaiseen, edellyttéden, ettéd se saadaan purettua ehjana. Havitetdan palavana
sekajatteena.
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Kuva 8. Vinyylilattia Akron Oak 4 mm (Vinyylilattia Akron Oak 4 mm).

Pintamateriaalina kaytettyja laattoja on mahdollista uudelleen kayttaa, jos ne
saadaan purettua taysin ehjind. Tama riippuu pitkalti siitd, kuinka tiukasti laatat
ovat kiinnitetty. Jos kyseessa ei ole harvinaisempi tai uniikki laattamalli niin lat-
tian purkaminen ehjana on ty6lasta eika ole taloudellisesti kovin kannattavaa.
Kuvassa 9 perinteisen lattialaatan asennusta. (Halonen 2022: 52.)
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Kuva 9. Laattalattian asennusta (Laatoitustyot 2024).

4.4.3 Sisaverhoukset

Sisaverhoustuotteet tarkoittavat sisaseinien sekéa -katon pintakerroksessa kay-
tettavia rakennustuotteita. Kuten tapetit, maalattavat sisdverhoukset, sisaver-
houslevyt, -paneelit seka erityiset sisaverhoustuotteet. (Talo 2000 -nimikkeisto

yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto.)

Liimattavien ja maalattavaien pinnoitustuotteiden uudelleenkaytt6 on haastavaa,
silla materiaalin kiinnityksessa kiinnityspintaan on kaytetty limausainetta tai se
on maalattu suoraan kiinnityspintaan. Nain ollen irrotus ehjana on haasteellista,

ellei mahdotonta.

Sisdverhouksessa kaytettavat levyt ja paneelit on mahdollista kayttaa uudelleen
sellaisenaan tai muokattuna. Suunnitteluvaiheessa tulee huomioida, kuinka ma-
teriaali on kiinnitetty kiinnityspintaan. Nain on mahdollista uudelleen kayttaa
myads kiinnikkeet.
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4.4.4 Liimat, laastit, tasoitteet

Rakentamisessa kaytettyja limoja, laasteja ja erilaisia tasoitteita on hyvin mo-
nenlaisia ja niiden erottaminen toisistaan on vaikeata. Kyseiset tuotteet ovat
paaosin vaarallista / ongelmajatetta ja nailla ei ole juurikaan uudelleenkayton
potentiaalia. Tuotteet on havitettava / kierratettdva asianmukaisesti pakkausten
ohjeiden mukaisesti. Yleisesti taysin tyhjat tai kuivuneet tuotteet ovat palama-

tonta sekajatettd. Kuvassa 10 on tyypillinen esimerkki rakennusprojektissa se-

koitusampariin kuivuneesta laastista. (Liimat ja liisterit.)

Kuva 10. Laastia sekoitusdmpaérissa (Laasti 2021).

4.4.5 Listat, nauhat, teipit

Ei juurikaan uudelleenkayttopotentiaalia. Voidaan kayttaa kodin yms. askartelu-

tarvikkeina.
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4.4.6 Saumaustuotteet ja vedeneristeet

Vesieristeet ja saumaustuotteet ovat tarkoitettu erityisesti markatilojen eristami-
seen ja pitamaan alla olevat rakenteet kuivina. Kyseiset tuotteet eivét ole uudel-
leenkaytettavia.

4.4.7 Maalaustuotteet

Maalaustuotteille ei ole juurikaan uudelleenkayton potentiaalia. Ekologisinta on
arvioida maalitarpeet etukateen ja valttaa ylijgamamaalien kertymista. Ylijaama-
maalit voidaan kayttaa pois niin kauan, kun ovat kayttokelpoisia, liséksi hyvin
puhdistettuja tyovalineitd mm. pensseleita (vesiliukoiset maalit) voidaan uudel-
leen kayttaa, mikali tuotteet ovat ehjia. Ylijgadmamaaleja voi myos tarjota, vaikka
|&hipiirilleen tai taloyhtion muille asukkaille. Nestemaiset maalit, lakat ja ohen-
teet seka maalausvalineiden pesuun kaytetty vesi luokitellaan ymparistolle vaa-
ralliseksi jatteeksi, jonka vuoksi ne tulee toimittaa niille tarkoitettuun kierratys-
pisteeseen. Vain taysin kuivan maalipurkin voi havittda sekajatteena tai metalli-
keraykseen. Mikali purkin pohjalle on jaanyt vain pieni méara maalia eiké se
riitd enda mihinkaan niin maali voidaan kuivattaa astian pohjalle jattamalla kansi
raolleen. Maalin kuivuttua taysin, voidaan se havittaa pakkauksen ohjeiden mu-

kaisesti. (Opas maalijatteelle.)

4.4.8 Erityiset pintatuotteet

Erityiset pintatuotteet tarkoittavat ulko- ja sisapintojen kaytettavia viimeistely-
tuotteita, jotka eivat erityispiirteensé puolesta kuulu muuhun pintatuotteiden ala-
ryhmaan. Tallaisia ovat esimerkiksi pintojen suojaukseen ja téhryjen poistoon
kaytettavat aineet. (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuotenimik-
keisto.)

Pinnoitteiden uudelleenkayttépotentiaali on rajallinen, silla pinnoite kiinnittyy
paallystettavaan pintaan. Vastaava on tehdaspinnoitteiden ja muiden pintakasit-

telytuotteiden ja suoja-aineiden kaytossa. Ylijaama voidaan kayttdd uudelleen.
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Mikali ylijddneelle materiaalille ei ole kayttda, tulee varmistaa voiko tuotetta sai-
|6& ja milla ehdoilla. Mikali tuotetta ei voi sailéa, niin tulee selvittaa kierratys tai

ekologinen havitys.

4.5 Rakennusvarusteet ja kalusteet

Rakennusvarusteiden ja kalusteiden kayttokohde maarittyy yleisesti tilan kaytto-
tarkoituksen mukaan (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuotenimik-
keistd). Taman takia uudelleenkayttbpotentiaali vaihtelee jokaisen tuotteen ma-
teriaalista ja kayttotarkoituksesta riippuen. Taman takia kategorioittain on esi-
tetty yleisia esimerkkeja, jotta aiheeseen on mahdollista tutustua, mutta tarke-

maa tietoa uudelleenkayttéd varten taytyy etsia esimerkiksi suunnittelijalta.

45.1 Yleisvarusteet

Sisalla ja ulkona kaytettavia kalusteita ja varusteita, joiden kaytto ei ole raken-
nuksen tai tilan kayttdtarkoituksesta riippuvaisia kasitellaan yleisvarusteina. Téal-
laisia ovat esimerkiksi eteis- ja aulatilavarusteet seka hyllyjarjestelmat (Talo

2000 -nimikkeistt yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd.)

Tuotteiden hyvéa kunto mahdollistaa uudelleenkéyton sellaisenaan ja kategorian
tuotteilla on korkea uudelleenkayttopotentiaali. Kierratyksessa tulee huomioida
materiaali ja sen kierratystarpeet. Tuotteen muokkauksessa tulee huomioida

ominaisuudet seka materiaali.

Eteis- ja aulatilavarusteisiin kuuluvat naulakot, jalkaséleikot, sisatilan roska-as-
tiat, postilokerikot, tuhkakupit seka eteis- ja aulamatot. Uudelleenkaytossa tulee

huomioida sisutus seka tuotteiden kunto.

Hyllyjarjestelmiin kuuluvat sisalla tai ulkona olevat hyllyjarjestelmaét, joiden ra-
kenne seka valmistusmateriaali maarittaa uudelleenkayttokohteen ja -tarkoituk-

sen.
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Séle-, rulla-, pimennyskaihtimet seka verhokiskot ja -tangot seka niiden oheis-
tuotteet verhokoukut sekd kannakkeet ovat uudelleenkaytettavia, silla tuotteet

eivat ole paikkariippuvaisia.

Turvallisuustuotteissa kannettavien alkusammuttimien uudelleenkaytt6&a suunni-
tellessa tulee varmistaa tarkastusaikataulu sek& sammutusaineen toimivuus uu-
della alueella. Pikapalopostin uudelleenkayttéa varten, tulee kunto kartoittaa tar-
kasti. Huollon ajantasaisuus vaikuttaa myos defibrillaattorin uudelleenkayttoon,
silla toiminta on suositeltavaa tarkastaa siirron jalkeen. Turvallisuusjarjestelmien
ilmaisimien uudelleenkéaytdsta saatava hyoty ei ole kannattavaa, silla uuden
hankkiminen on lahes saman arvoista kuin vanhan siirto ja ominaisuudet voivat

erota paljonkin. Mahdollista ilmaisinten uudelleenkayttt on.

Opasteet ja kilvet ovat uudelleen kaytettavia kyltin niiden materiaali, sisallon,

koon ja kunnon mukaan.

4.5.2 Asuntovarusteet

Asuntovarusteilla tarkoitetaan asumiseen tarkoitettujen tilojen kiinteista kalus-
teita sek& varusteita, kuten huonekomerot, keittiokalusteet, peseytymistila ka-
lusteet, kodinhoitotilojen kalusteet seka parvekevarusteet, keskuspdlynimurijar-
jestelmat, kuiva- ja sahkokaymalat. (Talo 2000 -nimikkeistd yleisseloste Raken-

nustuotenimikkeisto.)

Tuotteiden hyvéa kunto mahdollistaa uudelleenkéyton sellaisenaan ja kategorian
tuotteilla on korkea uudelleenkéayttdpotentiaali. Purkuvaiheessa tulee noudattaa
varovaisuutta, jotta uudelleenkaytto olisi tehokasta. Tuotteen muokkauksessa

tulee huomioida ominaisuudet seka materiaali. Kierratyksessa tulee huomioida

materiaali ja sen kierratystarpeet.
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4.5.3 Toimisto- ja tuotantotilavarusteet

Toimisto- ja tuotantotilojenvarusteisiin kuuluvat kyseisissa tiloissa kaytettavéat
tarpeelliset kalusteet ja varusteet seké varastojen kalusteet ja varusteet. (Talo
2000 -nimikkeistd yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto.)

Kaytettyjen tuotteiden hyva kunto mahdollistaa uudelleenkayton sellaisenaan ja
kategorian tuotteilla on korkea uudelleenkayttépotentiaali. Purkuvaiheessa tulee
noudattaa varovaisuutta, jotta uudelleenkaytto olisi tehokasta. Tuotteen muok-
kauksessa tulee huomioida ominaisuudet sekd materiaali. Kierratyksessa tulee

huomioida materiaali ja sen kierratystarpeet.

4 5.4 KiinteistOvarusteet

Kiinteistokohtaiset seka kiinteistotilojen kiinteat kalusteet ja varusteet ovat kiin-
teistbvarusteita. Tallaisia ovat sailytys-, valinetila-, askartelutilojen-, kiinteiston-
hoitotilojen seka erityiset kiinteistovarusteet. (Talo 2000 -nimikkeistd yleisse-

loste Rakennustuotenimikkeisto.)

Kaytettyjen tuotteiden hyva kunto mahdollistaa uudelleenkéytdn sellaisenaan ja
kategorian tuotteilla on korkea uudelleenkayttopotentiaali. Purkuvaiheessa tulee
noudattaa varovaisuutta, jotta uudelleenkaytto olisi tehokasta. Tuotteen muok-
kauksessa tulee huomioida ominaisuudet sekéd materiaali. Kierratyksessa tulee

huomioida materiaali ja sen kierratystarpeet.

4.5.5 Julkistilojen varusteet

Julkistilojen varusteilla tarkoitetaan kiinteista kalusteita seka varusteita julkisissa
tiloissa. Téallaisia ovat saniteetti-, sosiaalitilojenvarusteet, katsomorakenteet, -
kalusteet. Liséksi kalusteet opetus-, kulttuuri-, liikenne-, likunta- seka liiketiloi-
hin. (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd.)
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Kaytettyjen tuotteiden hyva kunto mahdollistaa uudelleenkayton sellaisenaan ja
kategorian tuotteilla on uudelleenkéayttopotentiaalia. Puhdistuksen suhteen ei

tuotteiden osalta saa saastella. Purkuvaiheessa tulee noudattaa varovaisuutta,
jotta uudelleenkaytto olisi tehokasta. Tuotteen muokkauksessa tulee huomioida
ominaisuudet seka materiaali. Kierratyksessa tulee huomioida materiaali ja sen

Kierratystarpeet.

4.5.6 Erityistilojen laitteet ja koneet

Erityistilojen laite ja kone tuotteilla tarkoitetaan julkitiloihin, toimisto- ja tydtiloihin
kiintedsti asennettuja tuotteita. Tallaisia tiloja ovat myymaléat, teollisuuden tuo-
tanto- ja muut tilat, liiketilat, hoitotilat, suurkeittitt ja -pesulat, varastot ja muiden

erityistilat. (Talo 2000 -nimikkeistt yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto.)

Laitteiden ja koneiden kayttoika vaihtelee niiden kaytdon mukaan, joten tulee uu-
delleenkayttéd suunnitellessa huomioida laitteiden ja koneiden k&, kayttétunnit
seka kunto. Toimien tarkoituksena on selvittamaan voiko laitteiden ja koneiden
kayttoa turvallisesti jatkaa uudessa kayttbkohteessa. Koneiden ja laitteiden
kayttdiat ovat pitkia, mutta oikea kaytto ja huolto-ohjelman noudattaminen mah-
dollistaa pitkan kayttéian. Osa tuotteista ja laitteista on todella herkkia, joten
purkamisessa tulee noudattaa varovaisuutta. Kierratyksessa tulee huomioida

tuotteiden kierratystarpeet.

4.6 Talotekniikkatuotteet

Tassé osiossa kasitellaan yleisimpia Talo 2000 -rakennustuotenimikkeistén
lampd, sahkad, vesi ja ilmanvaihtoon liittyvien komponenttien uudelleenkaytén

soveltuvuutta.

4.6.1 Paatelaitteet (tulo- ja poisto, passiivikomponentit)

llImanvaihdon komponentit valmistetaan padosin ohutlevymetallista ja niiden

kayttoiat ovat yleisesti pitkid, koska tavallisissa olosuhteissa niihin ei kohdistu
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merkittavaa rasitusta. Kuvassa 21 esitetty ilmanvaihdon eri komponenttien uu-
delleenkaytettavyys taulukon muodossa. Potentiaalisimpia ja helpoiten kierratet-
tavia komponentteja ovat tulo- ja poistoilmapéaatelaitteet perustuen niiden asen-
nustapaan ja purettavuuteen. Kuvassa 11 on tyypillinen tuloilmahajotin, jossa
tulokulmat sadadettavissa. Kuvassa 12 on hyvinkin yleisesti kaytetty poistoilman-
venttiili. Osa laitteista ei vaadi ruuvi- tai niittikiinnityksia ja ne tulevat purkujarjes-
tyksessa ensimmaisend. Naista pois luetaan erityisesti ennen 2000-lukua kayte-
tyt laitteet, joissa voi olla kaytetty mineraalivillaa aanenvaimennukseen ja jotka
voivat aiheuttaa kuituongelmia rakennuksen sisailmaan. Tulo- ja poistoilman
paatelaitteet ovat paasaantoisesti esilla olevia rakenteita, joten niiden tyyppi ja

kunto on arvioitavissa hyvin jo ennen purkutoita. (Passiivisten talotekniikkakom-

ponenttien uudelleenkayttopotentiaali 2022: 4.)

Kuva 11. Tuloilmahajotin.
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Kuva 12. Poistoilmaventtiili (Poistoilmaventtiili FlaktGroup Cleanvent KSO-125).

4.6.2 llmanvaihtokanavat

Paaosin Suomessa kaytetaan pyoreaa kierresaumakanavaa, kuten kuvassa 14.
Jos tilaa ei ole riittdvasta voidaan kayttaa suorakaidekanavajarjestelmaa (kuva
13). llmanvaihtokanavien osalta uudelleenkayttta rajoittavat asennuspituus ja
reikaisyys. Reikaisyydella tarkoitetaan kaulusten, luukkujen, mittayhteiden, niit-
tien ja ruuvien reikid. Asennuspituudella tarkoitetaan tassa purettavan kanavan
kokonaispituutta. Tehdaspituisena kierresaumakanavat ovat yleisesti 3- tai 6-
metrisid. Lahtokohtaisesti kaikki kokopitkat kanavat, joiden reikaisyys johtuu |&-

hinna liitosten niiteistéd/ruuveista ovat potentiaalisesti uudelleenkaytettavia.
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Kaikkien reikien tulisi kuitenkin olla paikattavissa eika kanavassa saisi olla pai-
naumia tai merkittavia vaurioita. (Passiivisten talotekniikkakomponenttien uudel-
leenkayttdpotentiaali 2022: 3.)

Kuva 13. Suorakaidekanavaa (Lindab Suorakaidekanavat: 6).
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Kuva 14. Kierresaumakanavaa.

4.6.3 Kanavaosat

Kanavaosien uudelleenkaytolla ei ole kovinkaan suurta potentiaalia, perustuen
paaasiassa kustannussyihin. Kanavaosat ovat hankintahinnaltaan ilmastointijar-
jestelméan halvimpia komponentteja ja uudelleenkaytettavat kanavaosat vaatisi-
vat ruuvien/niittireikien paikkaukset tiiveyden varmistamiseksi. Kuvassa 15 eri-
laisia kanavaosia. (Passiivisten talotekniikkakomponenttien uudelleenkéayttépo-
tentiaali 2022: 3.)
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Kuva 15. Kanavaosia ja kierresaumakanavaa. (llmanvaihtokanavat.)

4.6.4 Aanenvaimentimet

Aanenvaimentimet jaetaan kahteen tuoteryhmaén, avattaviin ja suljettuinin mal-
leihin. Suljetun rakenteen &&dnenvaimentimilla ei ole uudellenk&ayton potentiaalia,
koska niiden puhtautta ei voida varmentaa ilman rakenteen rikkomista. Avatta-
villa &dnenvaimentimilla on potentiaalia uudelleenkéayttoon, koska vaimennus-
osat ja tiivisteet voidaan tarpeen tullen vaihtaa. Adnenvaimentimet eivét saa si-
saltdd avoimia mineraalivillamateriaaleja, kuten eivat paatelaitteetkaan. Naista
voisi aiheutua kuituongelmia rakennuksen sisédilmaan. Kuvassa 16 aanen-
vaimennin pyoredlle kanavalle. (Passiivisten talotekniikkakomponenttien uudel-
leenkayttdpotentiaali 2022: 4.)
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Kuva 16. Suorakaideaanenvaimennin pyoreélle kanavalle (Adanenvaimennin
Onnline Kantikas OKVDPX 100-300-3).

4.6.5 Savun- ja palonhallintalaitteet, palopellit yms.

Savun- ja palonhallintalaitteiden tulee olla paloturvallisuusluokiteltuja ja niita
koskevat muita komponentteja tarkemmat maaraykset ja sdadokset. Nain ollen
vanhentuneiden laitteiden uudelleenkéayttd voi olla haastavaa, vaikka laitteet oli-
sivatkin mekaanisesti kunnossa. Kuvassa 17 ilmastointikanavaan liitettéava palo-
pelti sédhkdisella toimilaitteella. (Passiivisten talotekniikkakomponenttien uudel-
leenkayttbpotentiaali 2022: 4.)
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Kuva. 17 Palopelti (Palopelti Lindab F-R60-100-H2).

4.6.6 Ulkojarjestelmat

Ulkojarjestelmilla tarkoitetaan tassa kaikkia ulkorakennuksen ulkovaipalle asen-
nettavia komponentteja/laitteita, kuten ulkoilmasaleikot (kuva 18) ja lumisuojat
kuva 19) sekd muut katto-/seingjarjestelmat. Ulkojarjestelmien uudelleenkayton
potentiaali on rajattu, koska ne joutuvat muita komponentteja kovemmalle rasi-
tukselle erilaisten sdaolosuhteiden myota. Ulkojarjestelmien ollessa uudehkoja
tai muuten hyvéakuntoisia -> uudellenkayttopotentiaalia on. (Passiivisten talotek-

niikkakomponenttien uudelleenkayttopotentiaali 2022: 4.)
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Kuva 18. Ulkoilmasaleikkd Flakt Group (Ulkoséaleikkd RIS-V 160 FlaktGroup).
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-

Kuva 19. Saa-/lumisuoja rakennuksen seindssa (Stravent-saasuoja — seinan ul-
kopintaan asennettava alumiinisaasuoja).

limanvaihtokanavat Rajoitettu potentiaali
Kanavaosat Rajoitettu potentiaali
Saato- ja sulkupellit Rajoitettu potentiaal
Aanenvaimentimet Rajoitettu potentiaali
Tuloilmalaitteet Pontentiaalinen
Poistoilmalaitteet Pontentiaalinen
Savu- ja palonhallintalaitteet Ei linen: 1

Ulkojarjestelmat Rajoitettu potentiaali

Kuva 20. Taulukko potentiaalisimmista passiivisista ilmanvaihdon tuoteryhmista.
(Passiivisten talotekniikkakomponenttien uudelleenkéayttopotentiaali 2022: 9.)

4.6.7 Sahkojohdot ja -kaapelit

Sahkdasennusten ja -laitteiden sahkojohdot ja -kaapelit ovat sdhkolaiteromua

(SER) ja ne lajitellaan sdhko- ja elektroniikkalaitteiden kerayspisteisiin. Kaapelit
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ja johdot voi palauttaa maksutta Sortti-asemille ja séahkdlaitteita myyviin myyma-
|6ihin. (Laitteiden sahkojohdot ja -kaapelit.) Vanhemmissa 50-luvulla ja sita en-
nen kaytetyissa kaapeleissa on useasti lyijyvaippa, joka luetaan vaaralliseksi
jatteeksi. Monet yritykset maksavat kaapelien kierratyksesta, kaapeleiden sisal-
taman kuparin vuoksi. Suuremmissa maarissa kannattaakin toimittaa kuparikaa-
pelit edella mainittuihin kierratyspisteisiin. Parhaan voiton saavuttamiseksi kan-
nattaa kaapeleista poistaa kaikki ylimaarainen, kuten pistokkeet, kiinnitysosat ja
metallinpalaset yms. (Kuparikaapelin kierratys.)

4.6.8 Valaisimet

Purettavasta kohteesta tehdaan purkuselvitys, jonka yhteydessa selvitetaan va-
laisimien tyyppi ja kunto. Nykyajan valaisimet ovat padosin erilaisia led -valai-
simia eli jos purettavassa kohteessa valaisimet ovat ns. vanhempaa tekniikkaa
kuten perinteiset loisteputkivalaisimet ei naiden uudelleenkayttt ole kovinkaan
jarkevaa / kustannustehokasta. Vanhoihin loisteputkivalaisimiin on saatavilla
myds suoraan kayvia led-putkia, mutta naiden toimivuus ei ole aina taysin taat-
tua. Valaisimien uudelleenkayttoon vaikuttavia tekijoita ovat myos iké ja kunto.
Silmamaaraisesti tarkasteltuna valaisimen tulee olla kunnossa ja toimittava
moitteettomasti, jotta sitd voidaan harkita uudelleenkaytettavaksi. Led valaistuk-
sen kayttoika vaihtelee 10 000-50 000 tuntia riippuen valaisimesta ja vallitse-
vista olosuhteista, liséksi valovirran méaara voi vahentya kayttéian aikana merkit-
tavasti. Kaytannossa siis valaisimen kayttdikéansa loppupuolella olevaa led -va-
laisinta ei ole valttamatta jarkevaa uudelleen kayttaa. Useasti kiinteiston yllapi-
dossa uusitaan valaisimia led-valaisimiksi, kun niitd hajoaa. Tilamuutosprojek-
tien yms. kohdistuessa tallaisiin tiloihin, on jarkevaa hytdyntaa naita olemassa

olevia jo uusittuja valaisimia. Jos ne vain soveltuvat uuteen tilasuunnitelmaan.



Kuva 21. Led valaisin kiskoasennuksena.

Kuva 22. Sisustuskattovalaisin.
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4.6.9 WC-istuimet

WC-istuimet ovat paaasiassa joko seina- tai lattia-asennuksena. Tavanomai-
sesti kaytetaan lattialle asennettavia wc-istuimia ja naiden uudelleenkaytdn po-
tentiaali on hyva, kunhan kunto ja malli on kohteeseen sopiva ja tarkoituksen-
mukainen. Nykyaan wc-istuimet kiinnitetddn paaosin limaamalla, vanhemmissa
asennuksissa istuin voi olla kiinnitetty myos ruuveilla tai péntdn sisaan on va-
lettu betonista ns. kenka. Kiinnitysta ruuvaamalla on hyva valttaa, koska latti-
assa voi olla lattialammitys. Huomioitava myos onko wc:ssa P- vai S-lukko eli
onko viemarointi lattiaan vai seindaan tarkoitettu. Kuvassa 23 on esitetty edella
mainittujen viemarimallien erot. Ehjia ja kayttokelpoisia wc-kalusteita voi tarjota

myos kierratyskeskuksille.
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Kuva 23. Wc-istuin vasemmalla P-lukko ja oikealla piiloviemari S-lukko. (Koti ja
kylpy. 2024)

4.7 Rakennuskalusto ja -valineet

Paasaantoisesti kaikki rakennuskalusto ja rakentamiseen liittyvat vélineet ovat
uudelleenkaytettavia ja uudelleenkaytettavaksi myads tarkoitettu. Edellyttéaen,
etta laitteisto ja valineet ovat ehjia ja turvallisia kayttdd. Henkildkohtaisia suo-
jaimia, kuten esimerkiksi tydhanskoja, kuulosuojaimia, turvakenkia ja erilaisia

hengityksensuojaimia ei ole tarkoitettu uusiokayttoon toisille henkiloille, pdaosin

hygieniasyista.
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4.8 Kiinteiston hoito- ja toimintavarusteet

Kiinteiston hoito- ja toimintavarusteisiin kuuluu kalusteet, varusteet, laitteet ja
koneet, joiden tehtava on palvella rakennuksen toimintaa. Eli edella mainitut ei-
vat kuulu varsinaisiin rakennuskustannuksiin. (Talo 2000 -nimikkeisto yleisse-
loste Rakennustuotenimikkeistd.) Kategoria on laaja, joten tuotekategoriat kasi-
tellaé@n pintapuolisesti ja nostetaan esiin yleisesti toimivia ratkaisuja ja toiminta-

tapoja.

4.8.1 Huonekalut

Huonekalutuotteita ovat huonekalut ja huonekaluryhmat, joita kaytetaan sisusta-
misessa (Talo 2000 -nimikkeistd yleisseloste Rakennustuotenimikkeistt). Kayt-
totarkoitus vaihtelee kayttohuonekaluista koristeellisiin vahakayttoisiin kalustei-
siin. Kategoria on todella laaja, silla sdnkyja, poytia, tuoleja ja istuimia, kaapis-
toja, ryhmékalusteita seka erityiskalusteita 16ytyy eri kayttotarkoituksiin ja kaik-
kea valmistetaan erilaisista materiaaleista. Kalusteiden uudelleenkayttépotenti-

aali on hyva.

Uudelleenkayttod suunnitellessa tulee huomioida kuinka valittu kaluste tayttaa
halutun tarkoituksen osana tilan sisustusta seka kayttéa. Huonekalun ominai-

suudet, materiaali sek& uuden tilan tarpeet vaikuttavat vahvasti uudelleenkayt-
tokohteen valintaan. Esimerkiksi tyotuoli, jossa on jaloissa liian pienet renkaat,
soveltuvat ne huonommin kaytettavaksi kokolattia maton paalla kuin suuri ren-

kaiset tyotuolit.

Huonekalujen hyva kunto mahdollistaa uudelleenkayton. Kalusteiden huolto
materiaalin mukaan seka oikeaoppinen kaytto pidentavat kalusteiden kayt-
toikda. Kunnon tarkastaminen ja toimintakunnon yllapito mahdollistaa huoneka-
lujen turvallisen uudelleenkayton. Osa kalusteista on todella herkkia, joten ka-
lusteiden siirroissa ja mahdollisissa muutoksissa tulee noudattaa varovaisuutta.
Rikkinaiset ja huonokuntoiset huonekalut tulee kierrattaa asianmukaisesti ja

kierratyksessa tulee huomioida ja noudattaa kalustekohtaisia kierratystarpeita.
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4.8.2 Sisustustuotteet

Sisustustuotteita eivat ole asennettu kiinteésti rakennuksen kalustukseen ver-
hoiluun, vaan ovat siirreltavia tuotteita, tekstiileja seka kalusteiden verhoiluun
kaytettavat tekstiilit. Tallaisia ovat sisustustekstiilit ja tarvikkeet, taide- ja koriste-
esineet seka erityiset sisustustuotteet. (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Ra-
kennustuotenimikkeistd.) Esimerkiksi patsaat, ryijytaideteokset sekd sohvan
kangaspaallyste ovat tallaisia tuotteita. Uudelleenkayttopotentiaali on tuotteilla
hyva.

Uudelleenkayttokohteen tarpeet, tuotteen ominaisuudet sekd ulkondkd vaikutta-
vat tuotteen uudelleenkayttokohteen valintaan. Sisustustuotteiden puhdistus
seka muut yllapitotoimet varmistavat tuotteiden kunnon hyvana pysymisen. Hy-
vakuntoinen tuote kaytetaan uudelleen. Yllapitotoimet taytyy mitoittaa tuotteen
mukaan, jotta taulua ei pyyhita tehokkaalla puhdistusaineella ja patsaissa ei

kayteta materiaalille sopimattomia liuotinpohjaisia puhdistusaineita.

Rikkinaiset ja mahdollisesti huonokuntoiset tuotteet tulee kierrattaa asianmukai-
sesti seka noudattaa tuotteiden materiaalien kierratysohjeistusta.

4.8.3 Vihersisustustuotteet

Vihersisustustuotteita ovat vihertuotteet, joita kaytetaan sisutuksessa, kuten
kasvit, ruukut, astiat sekd akvaariot ja tekokukat (Talo 2000 -nimikkeisto yleis-
seloste Rakennustuotenimikkeistd). Tuotteiden uudelleenkayttépotentiaali on
hyva. Kasvien uudelleenkaytt6 on mahdollista koko kasvin elinkaaren ajan.
Muut tuotteet pystytaan uudelleen kayttaa, mikali eivat ole rikki. Kaikkien tuottei-
den osalta uudelleenkayttssa tulee huomioida tuotteiden sopivuus uuteen ti-

laan. Kierratyksessa tulee huomioida materiaalien kierratystarpeet.
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4.8.4 Kodinkoneet

Kodinkoneita ovat kotielektroniikka, isot ja pienet kodinkoneet, puhelintarvikkeet
seka tietotekniikkavarusteet (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuo-
tenimikkeist®). Kodinkoneet ovat yleisesti uudelleenkaytettavia. Tulee kiinnittaa
huomiota, etta koneet ovat nykyajan vaatimusten mukaiset ja sopivat mahdolli-
seen sisustussuunnitelmaan seka tarkoitettuun kaytt6on esim. jadkaapin koon
ja sailytyskapasiteetin suhteen on eroja kayttopaikoittain. Kierratyksessa tulee
huomioida koneiden kierratystarpeet.

4.8.5 Toimisto- ja teollisuusvarusteet

Toimisto- ja teollisuusvarusteisiin kuuluvat irralliset kalusteet ja koneet, mm. te-
ollisuuden tuotantokoneet (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuote-
nimikkeistd). Uudelleenkayttopotentiaali on hyva, mutta uudelleenkayttokohteen
valintaan vaikuttavat tuotteiden kunto, kayttoika ja ominaisuudet. Tuoteryhman
uudelleenkayttdosuunnitteluun tulee ottaa suunnittelija mukaan, joka tarkastaa ja
toteaa varsinkin koneiden tilanteen. Kierratyksessa tulee huomioida tuotteiden
kierratystarpeet.

4.8.6 Pihan ja vapaa-ajantuotteet

Pihan ja vapaa-ajantuotteita ovat rakennuksen ulkona olevat grillit, likunta-,
leikki- ja harrastustuotteet, pihan irtokalusteet seké -varusteet ja pihamaan ko-
riste-esineet (Talo 2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuotenimikkeisto).
Tuotteet ovat kestavia, joten niiden uudelleenkayttdépotentiaali on hyva. Uudel-
leenkéayttokohteen tarpeet seka rajoitteet tulee huomioida, kun tuotteen uudel-
leenkayttoa suunnitellaan ja tuotetta valitaan. Koriste-esineiden osalta ulkonako
vaikuttaa myos valintaan. Tuotteiden materiaalit tulee huomioida materiaalien

kierratyksessa.
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4.8.7 Kiinteiston hoitovalineet ja -tarvikkeet

Kiinteiston hoitovalineilla ja tarvikkeilla tarkoitetaan kiinteistonhoitoon kaytetta-
vaa valineist6a, kuten siivouksessa kaytettavat valineet ja koneet, puhdistusai-
neet, ketjut, kettingit, kdydet, narut, langat, verkot sek& tynnyrit ja sailiot. (Talo
2000 -nimikkeisto yleisseloste Rakennustuotenimikkeistt.) Tuotteilla on uudel-
leenkayttdpotentiaalia koko kayttdikansa ajan. Yllapidon valineiston kierratyk-
sessa tulee huomioida kierratettavan tuotteen kierratystarpeet seka kayttotar-
koitus. Kaytossa tuotteeseen on voinut sekoittua toista ainetta, jolloin kierratyk-
sessa tulee ottaa huomioon myds sekoittunut aine. Esimerkiksi, koytta on kay-
tetty ymparistdssa, jossa siihen sekoittuu paljon 6ljya. Talléin koytta ei voi kier-

rattad pelkastaan koyden kierratyspolun mukaisesti.

5 Yhteenveto

Insindorityon tarkoituksena oli tuottaa ohje rakennustuotteiden uudelleenkay-
tosta, mutta ohjeen rajaaminen oli haasteellista. Ohjauksen jalkeen tyossa paa-
dyttiin kdymaan uudelleenkayttoa lapi Talo 2000-rakennustuotenimikkeistt
yleisseloste Rakennustuotenimikkeistd mukaisesti. Nain ollen tytssa kaytiin lapi
kaikki tuotenimikkeiston rakennustuotteet ja kommentoidaan tuotteiden uudel-
leenkayttdpotentiaalia seké esitetaan uudelleenkayttotapoja. Kasiteltava aihe oli
hyvin laaja ja jatkossa tarkennetaan rakennusosakohtaista ohjeistusta uudel-

leenkaytosta.

Opinnaytety0 ottaa kantaa tuotteiden kustannustehokkaaseen uudelleenkéyt-
toon ja mittaa uudelleenkayttépotentiaalia rakennusosa tai -tuotekohtaisesti
seka tuoteryhmékohtaisesti. Tyo kertoo, kuinka uudelleenkaytté on mahdollista

seka kuinka se tulee huomioida, mutta valmiita ratkaisuja tyo tarjoaa vahan.

Kysely toteutettiin tydsséa pienimuotoisesti neljan hengen tiimille. Pienesta vas-
taajamaarasta huolimatta vastauksissa oli huomattava hajonta. Kyselysta saa-
tiin hyvia vastauksia, joiden voidaan katsoa hyddyttavan tydyhteison toimintaa.

Laaditulla kyselylla on jatkossakin mahdollista kartoittaa vastaajien kokemuksia
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materiaalien uudelleen kayttamisesta seké asenteita niiden uudelleen kaytta-
mista kohtaan ja tama onnistui myos pienella testiryhmalla. Kysely oli tarkoitus

toteuttaa Yritys X:n henkilost6lle osana kayttajatyytyvaisyys kyselya.

Opinnaytetyon kirjoittaminen syvensi ymmarrysta vahemman tunnettujen raken-
nustuotteiden ominaisuuksien ja materiaalien osalta. My6s entuudestaan tuttu-
jen tuotteiden tuntemus syveni. Ohjauksessa sovittu rajaus oli hyva paatos, joka
tuki oppimista ja antoi ty6lle selke&n rakenteen. Rakenne palvelee kaytetta-
vyyttd, koska siséllysluetteloa seuraamalla on mahdollista navigoida suoraan

haluttuun tuoteryhmaan.
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Kyselylomake

Tervetuloa osallistumaan kyselyyn rakennusosien uudelleenkaytosta!

Kyselyn tarkoituksena on kerata tietoa vaikuttaako uudelleenkaytetty materiaali
tilan kayttajien asenteisiin toimituskokonaisuuden osalta. Palautteen perusteella

on mahdollista kehittda toimintaa seka toimitusprosessia.

Kyselyyn voit vastata anonyymisti, mutta mikali haluat, etta sinuun ollaan yhtey-

dessa, jata yhteystietosi vastauslomakkeeseen.

Kysymys 1: Oletko tietoinen Suomen ilmastotavoitteista?

O Kylla O Ei

Kysymys 2: Koetko tarkeaksi, ettd edustamasi yritys pyrkii toimimaan ekologi-

semmin?

O Kylla O Ei

Kysymys 3: Taydenna edellista vastaustasi sanallisesti. Kuvaa esimerkiksi omia

ekologisuutta edistavia toimintatapojasi.

Kysymys 4: Jos tila misséa tydskentelet, olisi osittain rakennettu hyddyntaen uu-
delleen kaytettyja materiaaleja. Vaikuttaisiko tAmé asenteeseesi tilan kayton

suhteen?

O Kylla O Ei

Kysymys 5: Taydenna sanallisesti edellisen kysymyksen vastausta:
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Kysymys 6: Mikéli tyotilasi kalusteet tai muut varusteet, esim. Tilan akustoivat
taulut tai tyGtuoli, olisi uudelleen kaytettyja. Vaikuttaisiko / vaikuttaako tdma tilo-

jen, kalusteiden ja varusteiden kayttoon?

O Positiivisesti [ Ei vaikutusta [0 Negatiivisesti

Kysymys 7: Taydenna sanallisesti edellisen kysymyksen vastausta:

Kysymys 8: Tiedatkd, onko tyoskentelytilasi rakentamisessa kaytetty uudelleen
rakennusmateriaaleja tai ovatko tyoskentelytilasi kalustamisessa uudelleen kay-

tetty kalusteita / muita varusteita?

Kysymys 9: Pohjustus; nykyinen viestintamalli on kerran viikossa hankkeen ajan
ja viikkoviestissa kerrotaan tilanteen eteneminen. Tila on suunniteltu yhteis-
tydssa alueella tydskentelevan henkildston kanssa. Suunnitteluun on osallistu-

nut edustus tyontekija- ja esihenkilotasolla.

Suunnitelman esittelyssa on kayty lapi kaytettavat materiaalit seké& kerrottu
mahdollisesta uudelleenkaytdsta rakennusmateriaalien seka kalusteiden osalta.

Lapikaynti on tarkoitettu kaikille tilassa tydskenteleville.

Kuinka toivoisit uudelleenkaytosta viestittdvan vai onko nykyinen viestinta riitta-

vaa?



