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Muuttuva rakentamislaki asettaa rakennushankkeeseen ryhtyvalle mutta myds
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korvatessa nykyisin voimassa olevan maankaytto- ja rakennuslain, erotellaan
maankayttdd ohjaavat lainpykéalat omaksi alueidenkayttolaiksi. Rakentamislain
muutoksen myota rakentamiseen tarvittavat lupakaytannot uudistuvat, mutta vaativat
rakennushankkeeseen ryhtyvaltd enemman selvitysty6ta kuin ennen.

Kestavan kehityksen seka energiatehokkuuden nakékulmien myoéta uusille
rakennuksille sekéa rakenteille tulee asetettujen ehtojen taytyttya vaatia selvityksia
rakenteen tai rakennuksen ilmastovaikutuksista niin energian- etta materiaalien
osalta.
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kehittamista seka yrityskohtaisten standardien asettamista. Ty0 toteutettiin
tutustumalla talla hetkella olevaan parhaaseen tietoon, koska uusi rakentamislaki
astuu virallisesti voimaan 1.1.2025.
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Changing building law sets a new obligation to a person embarking on a construction
project but also for the authoritative personnel. As the new building law replaces the
old land use- and construction law, there will be two separate laws for building and
land use. By the change in the building law, the permit practices needed for building
will be renewed, but the new laws require more clearance work from those who are
willing to start a construction project. After the meeting the conditions to both per-
spectives of sustainability and energy efficiency for new buildings and structures, re-
ports on the climate effects of the structure of the building is required both in terms of
energy efficiency and building materials.

The new building permit combines two old permits, the building- and operational per-
mits based on the old land use- and building law. The change is going to ease the
work for the building control authorities or cities and municipalities and reduce the
time spent in official procedures. Through the newly formed permits, the building con-
trol authorities must enter computer-readable data and information to the common
database according to the granted permit.

The thesis was conducted for Neste Oyj, previously known as Neste Engineering so-
lutions. The topic for this thesis was to investigate the changes and obligations what
comes with the renewed construction law to a company providing project manage-
ment services to customers. As the result of the study, it was clear that the upcoming
change require the client company to develop a system for the development of circu-
lar economy monitoring and to set company-specific standards. This thesis was con-
ducted by reading and familiarizing with the best information available, because the
new construction law will officially come into effect in the 1st of January 2025.

Keywords: sustainable building, legislation, building, building permits,
construction law, circular economy
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Kasitteet

Alueidenkéayttolaki Area use law. Astuu voimaan 1.1.2025 ja korvaa
vanhan maankaytt6- ja rakentamislain kohdat 1-10a &
24-26. Ohjaa alueiden kayttoa.

Hiilijalanjalki Carbon footprint. Koko rakennuksen elinkaaren aikana
syntyvat kasvihuonekaasut kokonaismaarana ja

ilmoitettu hiilidioksidiekvivalenttien painona.

lImastoselvitys Climate statement. Osaksi rakentamis- tai
purkamislupaa tehtava dokumentti, joka siséltaa arviot
koko rakennuksen elinkaaren aikaisista

hiilidioksidipaastoista.

liImastotavoite Climate goal. Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta
vuoteen 2035 mennessa. Uusin talo- ja
rakennusteknisin ratkaisuin pyritdan tekemaan

rakentamisesta mahdollisimman hiilineutraalia.

Kiertotalous Kestavaan kehitykseen liitettava kulutuksen ja
tuotannon talousmalli, jossa kéaytettavia materiaaleja
pyritddn hyodyntdmaan uudelleenkayttamalla,

korjaamalla, kunnostamalla ja kierrattamalla.

PIMA, pilaantunut maa Spoiled land. Maa-aines, joka on karsinyt esimerkiki
Oljy tai kemikaalivuodosta ja tayttaa saastuneelle
maalle asetetut viitearvot. Poistettava ja korvattava
puhtaalla materiaalilla ja toimitettava asianmukaiseen

kierratykseen.



Purkamislupa

Rakennuksen elinkaari

Rakentamislaki

Rakentamislupa

Rakentamis- tai

purkujateselvitys

Demolition permit. Rakentamista valvovalta
viranomaistaholta haettava lupa, jonka
rakennushankkeeseen ryhtyva hankkii ennen

purkamishankkeen toteuttamista.

Building life cycle. Rakennuksen elinkaari kattaa
rakentamisen raaka-aineiden ja tuotteiden hankinnasta
rakennuksen purkuun saakka. Elinkaari sisaltaa 4
vaihetta: Tuote-, rakennus- ja kayttdvaihe seka

elinkaaren loppu.

Construction law. Astuu voimaan 1.1.2025 ja korvaa
vanhan maankaytt6- ja rakentamislain. Ohjaa kaikkea

rakentamista.

Building permit. Rakentamista valvovalta
viranomaistaholta haettava lupa, jonka
rakennushankkeeseen ryhtyva hankkii ennen
rakennushankkeen toteuttamista.

Construction- or demolition waste clearance.
Rakentamis- tai purkuluvan liite, joka sisaltaa arviot
hankkeen tdiden aikaina syntyvista purku- ja

rakennusmateriaalien maarista.



1 Johdanto

Kaikkea rakentamista suomessa ohjaa maankaytto- ja rakennuslaki yhdessa
rakentamismaarayskokoelman, maankaytto- ja rakennusasetusten seka kunnan
tai kaupungin oman rakennusjarjestyksen kanssa. Nama ohjaavat lait ja
asetukset asettaa rakennustydlle ehdot ja rajoitteet. Maankaytto- ja
rakennuslakiin esitetyt lakimuutokset tuovat mukanaan kestavan kehityksen
seka elinkaarirakentamismallin ajattelun osaksi tulevaisuuden rakentamista.
Kestava kehitys, elinkaarirakentamisen malli sek& hiilijalanjalkien laskennan
tavoitteena on pienentaa rakentamisen ja rakennusten ymparistokuormitusta ja
luoda Suomen rakennuskannasta digitaalinen tietokanta, jonka avulla
rakentamisen ohjaavuutta voitaisiin parantaa. Rakennettu ymparistd on
avainasemassa Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Rakentamisen
hiilidioksidipaastoihin on alettu kiinnittd& entista enemman huomioita, jotta
suunnitteluratkaisujen kautta paastojen syntymista voitaisiin hillita rakennuksen
tai rakenteen elinkaaren alkumetreilta saakka.! Hiilidioksidipaastojen
seurantaan ja laskemiseen on kehitetty standardeja seka laskentamenetelmia,

joita tukee uusi rakentamislaki eri pykalin.

Tassa opinnaytetydssa tutkitaan, mitd muutoksia uusi rakentamislaki tuo
rakentamiseen projektinjohtopalveluita harjoittavan yrityksen toimintaan tilaajan
nakokulmasta, jotta toiminta olisi lain sek& -asetuksien mukaista ja toteuttaisi
kestavan kehittdmisen ja elinkaarirakentamisen malleja. Tutkimus toteutetaan
tutustumalla julkaistuun materiaaliin sek& internetissa etta kirjallisuudessa. Tata
opinnaytetyota luettaessa on kuitenkin huomioitava, ettad uusi rakentamislaki
astuu virallisesti voimaan 1.1.2025. Taman vuoksi tama opinnaytetyd pohjautuu

talla hetkella olevaan parhaaseen tietoon.

L Internet -lahde, Teknologiateollisuus.fi, Kestavan infran maaritelmalla ohjataan leikkaamaan
infrarakentamisen paastoja -artikkeli, luettu 24.4.2024



2 Rakentamislaki

2.1 Maankaytto ja rakennuslaki nykyisin

Vuonna 1999 voimaan astunut maankaytto- ja rakennuslaki maarittelee
rakentamisen ja alueiden kayton tehtavaksi niin, etta se tarjoaa mahdollisuudet
hyvalle elinymparistdlle ja edistaa kehitysta elokogisen, sosiaalisen,
taloudellisen seka kulttuurisen nakokulman tarpeista.? Voimassa olevaa lakia
sovelletaan alueiden ja rakennusten suunnitteluun, rakentamiseen seka
kayttoon. Nykyisin voimassa oleva maankaytto- ja rakennuslaki ei velvoita
rakennushankkeeseen ryhtyvaa huomioimaan hiilijalan- tai kddenjalkea.
Elinkaarirakentaminen on mainittu voimassa olevassa laissa, mutta se ei vaadi
rakennushankkeeseen ryhtyvalta merkittavia toimia. Talla hetkella voimassa
oleva maankaytt6- ja rakentamislaki ohjaa rakentamista pohjautuen
rakentamislupaan ja toimenpidelupaan seké ilmoitusmenettelyyn, joka
kuormittaa kaupunkien ja kuntien lupakasittelya ja hidastaa rakennushankkeisiin

ryhtyvaa.

2.2 Lain muutokset

Uusi rakentamista ohjaava rakentamislaki astuu voimaan 1.1.2025 ja korvaa
vanhan, jo vuosituhannen alussa voimaan astuneen maankaytto- ja
rakennuslain. Uuteen lakiin on keratty muuttuneen rakentamisen
toimintatapojen ja -ymparistdjen vaatimia muutoksia. Lakimuutoksen
yhteydessa nykyisen maankaytto- ja rakennuslain kohdat 1-10a & 24-26, jotka
koskevat alueidenkayton suunnittelua, muuttuvat omaksi alueidenkayttolaiksi ja

saa uuden nimikkeen alueidenkaytttlakina.?

2 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, 81, luettu 4.4.2024
% Internet -lahde, Valtioneuvosto.fi, Hallituksen esitys uudesta alueidenkayttolaista -hanke, luettu
24.4.2024



Rakennettu ymparistd on avainasemassa Suomen itselleen asettamien
ilmastotavoitteiden saavuttamisessa vuoteen 2035 mennessa. Rakennetun
ympariston tuottamat kokonaispaastot kasittavat 1/3 kaikesta Suomen
tuottamista hiilidioksidipaastoista. Rakentamisen hiilidioksidipaastoihin on alettu
kiinnittaa entistd enemman huomioita seka yksityisella etta julkisella sektorilla,
jotta suunnitteluratkaisujen kautta paastéjen syntymista voitaisiin hillita

rakennuksen tai rakenteen elinkaaren alkumetreilta saakka.*

Ennen lain astumista voimaan ohjaa rakentamista siirtymasaannokset, joiden
mukaan rakentamisen paastoja pienennetaan ja rakentamisen digitalisaatiota
ohjataan tietojarjestelmin jo 1.1.2024 alkaen, osan ollessa hyvaksytty osaksi
tulevaa rakentamislakia eduskunnassa jo maaliskuussa 2023.° Siirtyméavaiheen
aikana rakentamisen paastéja ohjaa kolmivaiheinen toteutus, jossa vuodesta
2017 alkaen keskitytaan paastotietokannan seka eri laskentamallien
kehittamiseen seka testaamiseen. Testausten jalkeen vuodesta 2019 eteenpain
jo pilotoituja hankkeita laajennetaan suuremmalle seurannalle seka tilastointien
valmisteluun. Kolmannessa vaiheessa vuodesta 2025 eteenpéain ohjauksen
tavoitteena on sitoa rakennuskanta digitaaliseen ohjaukseen vaiheittain ja sen
jalkeen seurata rakennuskannan paastotietoja.b Rakennnusten tai rakenteiden
hiilidioksidipaasttjen seurantaan ja laskemiseen on kehitetty standardeja seka

laskentamenetelmi, joita tukee uusi rakentamislaki eri pykalin.

Uuden rakentamislain mukaisesti muutoksien tarkoituksena on keventaa
rakentamisen byrokratiaa yhdistamalla toimenpideluvan seké rakennusluvan
uudeksi rakentamisluvaksi ja ohjata kestavaa rakentamista kiertotalouden
nakokulmasta.’®® Viimeisimman rakentamislakia koskevan lausuntokierroksen

jalkeen lakimuutoksiin saatiin 1&hes 300 lausuntoa, joiden my6té lain

4 Internet -lahde, Teknologiateollisuus.fi, Kestavan infran méaaritelmalla ohjataan leikkaamaan
infrarakentamisen paastoja -artikkeli, luettu 24.4.2024

5 Internet -lahde, ym.fi, Rakentamislaki -artikkeli, luettu 28.3.2024

6 Internet -lahde, ym.fi, Vahahiilisen rakentamisen tiekartta -artikkeli, luettu 16.3.2024

7 Internet -lahde, ym.fi, Rakentamislaki -artikkeli, luettu 28.3.2024

8 Internet -lahde, Kiinteistolakimies.fi, uusi maankayttd ja rakennuslaki -artikkeli, luettu 9.4.2024



voimaanastumista mydhaistettiin 1.1.2026 alkavaksi kolmen kuukauden

kasitteluaikatakuun, rakennuksia koskevien hiilijalanjalkilaskennan seka

tietomalliin perustuvan rakentamisluvan osalta. Myohaistaminen antaa

erityisesti kunnille lisaa aikaa valmistautua uuden lain tuomiin muutoksiin.®

2.2.1 Rakentamislupa

Rakentamisen byrokratiaa helpottaakseen uusi rakentamislaki yhdistaa

toimenpideluvan seka rakennusluvan yhdeksi rakentamisluvaksi.

Rakentamisluvan mydnnon yhteydessa tarkasteltaisiin hankkeen sijoittamisen

ja toteuttamisen edellytykset, jos hanke tayttda seuraavat edellytykset

rakentamislain pykalan 428 mukaan:

A w0 bR

© N o o

Rakentamislupaa haetaan asuinrakennukselle
Rakennus on kooltaan vahintaan 30m? tai 120 kuutiometria
Vahintaan 50m?2 oleva katos

Yleisorakennelma, jonka kapasiteetti samanaikaiseen kayttéon
vahintaan 5 henkil6a.

Masto tai piippu, jonka korkeus on vahintaan 50m
Valaistu mainoslaite, jonka koko on vahintaan 2m?2
Energian tuottamiseen toteutettava kaivo

Alue, joka on suunniteltu johonkin erityiseen kayttoon ja aiheuttaa
vaikutuksia ymparoivalle alueille.'®

Uusi rakentamislaki velvoittaa rakennushankkeeseen ryhtyvaa tarkastelemaan,

ettd rakennuksen suunnittelu ja toteutus vastaa rakennukselle tai rakenteelle

suunnitellun kayttotarkoituksen edellyttamaa vahahiilisyytta. Uudella

rakentamislailla tavoitellaan myo6s rakentamisen laadun parannusta, kun

lakimuutos esittaa, ettd rakennushankkeen paavastuullinen toteuttaja vastaa

9 Internet -lahde, https://ym.fi, ympéaristoministeriod sai lahes 280 lausuntoa rakentamislakiin
esitetyistd muutoksista - keskeiset linjaukset lain muuttamisesta tehty -artikkeli, luettu 7.5.2024
10 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, Rakentamislaki 2023, luettu 16.4.2024
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hankkeen toteutuksen kokonaisuudesta.'! Paavastuullisen toteuttajan lisaksi
osana rakentamislupahakemusta tulee olla laskelmat rakennuksen
hiilijalanjaljesta seka tarvittavat tiedot elinkaarimallista. Laskelmien tueksi on
ehdotettu kaytettavaksi digitaalista paastotietokantaa. On esitetty, etté uutta
lakia sovellettaisiin jo rakennuksen suunnittelu- ja lupavaiheessa, jossa
lakimuutoksen tuoman lisdyksen my6ta uudelle rakennukselle tulee selvittaa
hiilijalanjaljen arvot. Rakentamislain pykalan 388 mukaan tehty tarkastelu
rakennuksen hiilijalan ja -kadenjéljesta tulisi kattaa koko rakennuksen elinkaari
ja perustuttava rakennuksen koko elinkaaren energian ja materiaalien
kulutukseen.*? Huomioitavaa on myos, etta kyseinen lakiehdotus koskee myos
laajamittaisesti korjattavia rakennuksia, joka on rakentamisluvan varaista ty6ta
jos korjaus- ja muutosty6t on verrattavissa uuden rakennuksen rakentamiseen,
laajentamiseen tai kerrosalaan laskettavan tilan lisaamiseen.'34 VVoimaan
astuva laki ohjeistaa myds rakennetun ympariston digitalisaation tukemista ja

rakentamisen laatua ja sujuvuutta.®®

2.2.2 Purkamislupa

Rakentamislain pykalan 558 mukaisesti rakennuksen purkamiseen tulee
hankkia erillinen purkamislupa, jos se sijaitsee asemakaavan alueella tai
yleiskaavan ohjaamalla alueella, jossa alueidenkayttélaki ohjaa rakentamista ja
purkamista. Erillistd purkamislupaa ei kuitenkaan tarvita, jos purkamiskohde on
maaritelty purettavaksi rakentamisluvan ehdoissa ja siten purkaminen on
edellytys uuden rakennuksen tai rakenteen rakentamiselle. Purkamislupaa ei

tarvita myodskaan vahaisen rakennuksen tai talousrakennuksen purkamiseen,

11 PDF-lahde, Uuden rakentamislain yleisesittely ja nykyisen hallituksen esittamat muutokset
siihen, S. Rapinoja, s. 3, 2024

12 PDF-lahde, Ymparistoministerion asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta ja
materiaaliselosteesta, M. Tiainen, s.9, 2024

13 PDF-lahde, Vahahiilisyyden saadddskokonaisuus, Koskela ja Kuittinen, Ymparistoministeri
s.6&7, 2021

14 PDF-lahde, Uuden rakentamislain yleisesittely ja nykyisen hallituksen esittdméat muutokset
siihen, S. Rapinoja, s.10, 2024

15 Internet -lahde, ym.fi, Rakentamislaki -artikkeli, luettu 28.3.2024
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jos niita ei voida pitaa historiallisen tai rakennustaiteellisen nakdkulman
mukaisesti arvokkaana itsenaan tai osana jotain kokonaisuutta.®
Purkamisluvan myontaa kunta tai kaupunki, jos purkamiselle asetetut

edellytykset tayttyvat:

1. Kohteen purkaminen ei aiheuta haittaa alueiden kaytélle, jarjestykselle tai
kaavan toteuttamiselle.

2. Rakennetun ymparistobn suojelemiseen asetetut tavoitteet sailyvéat
muuttumattomina.

Purkamisluvan myodntamisen osana on arvioida onko suunniteltu purkutyo
sijainniltaan sellaisella alueella, jossa rakennuskanta on menettanyt suurimman
osan arvostaan. Jos alueen rakennuskanta on arvoton, ei yll& mainittua kohtaa
1. sovelleta purkamisluvan myontdon. Purkamisluvan myodnnon ehdoksi
asetetaan silloin purkumateriaalin merkittava uusiokayttaminen seka kierratys,

jonka selvityksesta on vastuussa hankkeeseen ryhtyva.l’

2.3 Rakentamislain velvoitteet suunnittelutydhon

Uuden rakentamislain mukaan rakennukset tulee rakentaa ja suunnitella
kayttotarkoituksen edellytykset tayttden vahahiiliseksi ja tata tukemaan on
tuotettava ilmastoselvitys, joka sisaltaa rakennuksen hiilijalan ja -kadenjaljen
laskelman. Uusimman, alkuvuonna 2024 pidetyn rakentamislakia koskevan
lausuntokierroksen lausuntojen jalkeen ilmastoselvitys sdadetaan
toimitettavaksi hankkeen lopputarkastuksen yhteydessa.'® Rakennusluvan
saamiseksi laskelma eli ilmastoselvitys tulee kuitenkin olemaan pakollinen

seuraaville kohteille:

16 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, 855, luettu 26.4.

17 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, 855, luettu 14.4.2024

18 Internet -lahde, https://lym.fi, ymparistéministerio sai lahes 280 lausuntoa rakentamislakiin
esitetyistd muutoksista - keskeiset linjaukset lain muuttamisesta tehty -artikkeli, luettu 7.5.2024
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- Rivitalot

- Kerrostalot

- Liikerakennukset, pois lukien alle 2000m? paivittaistavarakaupat
- Hoitoalan rakennukset

- Toimistorakennukset

- Kokoontumisrakennukset

- Pelastustoimen rakennukset

- Opetusrakennukset.*®

lImastoselvityslaskelman tulee sisaltaa arviot koko rakennuksen elinkaaren
aikaisista hiilidioksidipaastdista. Arvion tuottaminen ei kosketa vain
uudisrakennuksia, vaan myds laajamittaisesti korjattavat rakennukset ja
korjauksen jalkeinen elinkaari vaatii uuden lain mukaan arviointia. Laskelmia
tehdessa on huomioitava, ettd uusi rakentamislaki s&&taé eri rakennustyypeille
omat raja-arvot hiilijalan ja -kadenjaljen suuruuteen, joista ei saa poiketa kuin
erikoistilanteissa. Raja-arvoja saanndstelee valtioneuvosto ja
ympristoministerio, joilla paapaino on uuden rakennuksen hiilijalanjéljen raja-

arvoissa seké vahabhiilisyyden arviointimenetelmassa ilmastoselvityksen ohella.

Rakentamislain luku 8 ohjeistaa rakentamishankkeeseen osallistuvia
suunnittelijoita seké tydnjohtoa. Rakentamishankkeen toteuttavassa
organisaatiossa on varmistuttava siita, ettd suunnittelutybhon osallistuvat
henkil6t ovat tietoisia omasta vastuustaan hankkeessa, mutta omaa myos
tarvittavan ammattitaidon toteuttaakseen hankkeen vaativuustason mukaisesti
tehtavan suunnittelun. Uuden lain mukaan rakennushankkeen suunnittelijoiden
ja tydnjohtajien on osoitettava rakennusvalvonnan viranomaisille patevyytensa

tehtavaansa toimittamalla séhkoinen patevyystodistus. Lain mukaiset

19 Internet -lahde, rakennustieto.fi, rakentamislaki -artikkeli, luettu 14.4.2024
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patevyydet suunnittelijoille ja tydnjohtajille toteaa Ymparistdviraston
valtuuttamat kumppanit, mutta rakennusvalvontaviranomaiset toteavat henkilon

soveltuvuuden suunniteltuun hankkeeseen.?°

2.4 Rakentamislain velvoitteet rakentamishankkeeseen ryhtyvalle

Rakentamislain pykélan 918 mukaan rakentamishankkeeseen ryhtyvan tulee
huolehtia siita, ettéa rakennettava rakennus on suunniteltu ja rakennettu
saanndsten ja maaraysten mukaisesti ja tayttad myodnnetyn rakentamisluvan
ehdot. Hankkeeseen ryhtyvan tulee varmistaa, etta edellytykset hankkeen
vaativuuden toteuttamiseen seka suunnitteluun tayttyvat hankkeeseen
osallistuvilla.?! Rakentamislain pykalan 16 § mukaan rakennushankkeeseen
ryhtyvén tulee hakiessaan kohteelleen rakentamis- tai purkulupaa, esittaa
hankkeelle laadittu purkumateriaali- ja rakennusmateriaalijateselvitys.
Selvityksen tulee sisaltaa arviot hankkeen tdiden aikaina syntyvista purku- ja
rakennusmateriaalien maarista. Jatemateriaaliselvitysta ei vaadita kohteilta,
joissa jatteen maara katsotaan vahaiseksi. Uudisrakentamishankkeissa, johon
ei sisally purkujatettd synnyttavaa tyota, selvitys on toimitettava vain arviona

rakennuspaikalta poisajettavasta maa- ja kiviainesmaarasta.

Seka uudisrakentamisen etta purkuty6ta sisaltavan tyémaan valmistuttua
rakennushankkeeseen ryhtynytta paivittamaan annetut arviot vastaamaan
todenmukaisuutta sekéa huolehtimaan, etta tiedot ilmoitetaan Suomen
ymparistokeskuksen tietokantaan. My6s tiedot syntyneen jatteen

toimituspaikoista sekéa kasittelytavoista pitaa ilmeta paivitetysta arviosta.??

20 Internet -lahde, www fise.fi, Eduskunta hyvaksyi uuden rakentamislain -artikkeli, luettu
4.5.2024

21 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, 891, luettu 14.4.2024

22 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, 816, luettu 14.4.2024
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Purku- ja rakennusjatemateliaaliselvityksen liséksi rakennushankkeeseen

ryhtyvaa velvoitetaan toimittamaan ilmastoselvitys, jos hanke ei tdyta seuraavia

kriteereita:

- Rakennusta ei ole suunniteltu ja rakennettu rakentamislain pykalan
378 mukaisesti nollaenergiarakennukseksi.

- on korjattava erillispientalo.

- on laajamittaisesti korjattava rakennus, jonka energiatehokkuutta ei
ole pykalan 37 § mukaan parannettava.?

liImastoselvitys pohjautuu rakentamislain pykalédan 388§, joka ohjaa

rakennuksien vahabhiilisyytta ja pykalassa 378 ohjataan rakennusten

energiatehokkuutta.

Suunnittelijat
toteuttavat
ilmastoselvitysta
tehtaviensa mukaisesti

. ¥ &

£

limastoselvitys
perustuu hankkeesta
tehtyyn tietokonemalliin
tai siita toimitettuihin
tietoihin

QO

Rakennusmateri-\\

aalien valmistus

- Materiaalien
kuljetukset

- Rakennustuottei-
den vaihdot

- Rakennuksen
energiankulutus

- Purkaminen

- Kierratys

- Loppusijoitus

ferr

HIILIJALANJALKI

Raja-arvot tietyt ehdot

rakennuksille

tayttaville

Kuva 1. limastoselvityksen toteutus, asetusluonnos.?*

23 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, 816, luettu 14.4.2024
24 Mukaillen, PDF-lahde, Ymparistoministerion asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta ja
materiaaliselosteesta, M. Tiainen, s.17, 2024
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Voimaan astuvassa rakentamislaissa on pyritty huomioimaan, etta suomen
paastttavoitteet ovat saavutettavissa tehtavilla muutoksilla. Siksi
rakennushankkeeseen ryhtyvaa velvoitetaan huolehtimaan, etté rakennus on
toteutettu vahahiiliseksi rakennukseksi ja kayttaa uusiutuvaa energiaa.

Seuraavia edellyksia on asetettu koskemaan rakentamisen paastotavoitteita:

1. Laajamittaisen korjauksen lapikayva tai uudisrakennus tulee kayttaa
ostoenergiasta vahimmaisosuutena uusiutuvaa energiaa.

2. Rakennukselle osoitettu vahimmaisvaatimus energiatehokkuuden osalta
tulee voida todistaa laskelmilla.

3. Rakennukselle suunnitellut elinkaariominaisuudet ja niiden mukaisesti
toteutettu ekologinen ja pitk&n teknisen kayttdian omaava rakennus,
jonka korjattavuuteen, huolettavuuteen ja muunneltavuuteen kiinnitetty
huomiota.?®

2.5 Viranomaisia velvoittavat muutokset

Rakentamislain muutoksen my6ta viranomaisen tehtavaksi on annettu arvioida
rakentamishankkeen vaativuus. Laki ei maarittele eri hankkeille
vaativuusluokkia, mutta tehdyn esityksen mukaan hankkeiden vaativuutta
arvioitaisiin neliportaisella luokituksella, jota sovelletaan my®s suunnittelu- ja

tyonjohtotehtaviin alla olevan mukaisesti:

- Vahainen

- Tavanomainen

- Vaativa

- Poikkeuksellisen vaativa.?®

25 Internet -lahde, www.kiinteistdlakimies.fi, Uusi maankaytto- ja rakennuslaki -artikkeli, luettu
24.4.2024

26 Internet -lahde, www.kuntaliitto.fi, rakentamislakiin liittyva 1 yleiskirje muutoksen paakohdat -
yleiskirje, luettu 14.4.2024
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Uusi rakentamislaki esittad, etta neliportainen luokitus muutettaisiin
viisiportaiseksi lisddmalla vaativan ja poikkeuksellisen vaativan luokittelujen

valiin vaihtoehdon “erittain vaativa”.2’

Maarittelyperiaatteet rakentamishankkeen vaativuudelle asettaa rakentamislain

pykala 1018 seuraavasti:

Rakentamishankkeen vaativuus maaraytyy seuraavien tekijoiden
perusteella:

1) hankkeen laajuus, hankkeen koko ja kayttotarkoitus,
rakennuspaikan olosuhteet seka rakennushistorialliset nakokohdat;

2) valmiin hankkeen kaytdstéd, kulumisesta ja mahdollisista
rakennusvirheista aiheutuvien seurausten haitallisuus
turvallisuudelle ja terveellisyydelle;

3) aiemmat kokemukset hankkeessa kaytettavien suunnittelu- ja
toteutusratkaisujen toimivuudesta.?®

Rakentamislain pykalan 1028 mukaan viranomaisvalvonnan laajuus
rakennuskohteessa on rakennusvalvontaviranomaisen tehtavana
sattumanvaraisin tarkastusmenettelyin todeta, ettei rakennushankkeen
vastuulliset tahot laiminly6 heille asetettuja velvollisuuksia. Lain mukaan
rakennusvalvontaviranomainen ei kuitenkaan vastaa rakennettavan kohteen
laadusta, mutta huolehtii ulkopuolisen tarkastusmenettelyn kaytosta jos
hankekokonaisuus sita vaatii.?® Viranomaistahoa velvoittaa uuden
rakentamislain myota myos ilmoitusvelvollisuus suomen ymparistokeskukselle,

joka yllapitdd Ryhti -nimen saanutta rakennetun ympariston tietojarjestelmaa.

27 PDF-lahde, Uusi rakentamislaki ja sen jalkautus ammattikorkeakouluihin, K. White, s.5, 2024
28 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, 8101, luettu 14.4.2024
29 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, 8102, luettu 14.4.2024
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Tietojarjestelmaan kuntien tulee toimittaa rakentamista, tonttijakoa seka

kaavoitusta koskevat muutokset.°

Rakentamislakia koskevan lausuntokierroksen jalkeen rakentamislaista
poistetaan aikaisemmin esitetty pdévastuullisen toteuttajan vastuuta koskeva
pykalda. Myds maininta paavastuullisesta toteuttajasta poistetaan muista
lakikohdista, koska paéavastuulliselle toteuttajalle saadetty hankkeen
toteutusvastuu katsottiin riskiksi hankkeiden aikatauluille, haasteille
hankesopimuksissa ja sen myéta lisdantyvana oikeudenkayntitarpeina.!

2.6 Kansallinen paastottietokanta

Rakentamislain pykalan 388 tuoma velvoite tuottaa uudisrakennukselle
IImastolaskelma pohjaa tarvetta kansalliselle rakentamisen paastotietokannalle.
Rakentamislaissa pykéala 158 velvoittaa Suomen ymparistokeskuksen
yllapitamaan paastotietokantaa.?? Pykalan 158 mukaan rakentamisen
kansallinen paastotietokanta on ilmainen palvelu, josta on l6ydettavissa yli

20 000 rakentamiseen kaytettavaa tuotetta todellisen hiilijalanjaljen tiedoin seka
yli 10 000 tuotetta geneerisin hiilijalanjalkitiedoin, toimii vahahiilisyyden
arvioinnin tukena.33 Paastotietokanta tarjoaa puolueettoman pohjan
iimastopaastojen laskemiselle ja tuottaa tietokantaan eri suodattimia, joiden
avulla eri ammattilajien suunnittelijoiden on helppo kohdistaa haku vain tietyn
tyypin materiaaleihin.3*

30 Internet -lahde, www.kuntaliitto.fi, rakentamislakiin liittyva 1 yleiskirje muutoksen paakohdat -
yleiskirje, luettu 24.4.2024

81 Internet -lahde, https://ym.fi, ymparistoministerié sai lahes 280 lausuntoa rakentamislakiin
esitetyistd muutoksista - keskeiset linjaukset lain muuttamisesta tehty -artikkeli, luettu 7.5.2024
82 Internet -lahde, Finlex.fi -lakikirjasto, 8§15, luettu 24.4.2024

33 Internet -lahde, www.rakennustieto.fi, Rakentamislaki -artikkeli, luettu 14.4.2024

34 Internet -lahde, www.rakennustieto.fi, Tuotetieto maailman ainoa paikka jossa CO2 tiedot
ovat gtin koodatulla tasolla -artikkeli, luettu 14.4.2024
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Kansallisesta paastétietokannasta l16ytyy seuraavat tiedot:

- Rakennustuotteiden valmistus

- Rakennustuotteiden kuljetus

- Rakennustuotteiden vaihto

- Rakennustuotteiden jatteenkasittely ja kierratys

- Rakentaminen ja siihen tarvittavat tydkoneet seka niiden kayttama
polttoaine

- Hiilivarastot ja karbonisoituminen
- Kasvillisuus
- Rakennuksen kaytonaikaisen energian paastot ja niiden kehitys.3°

Kansallisen paastotietokanta on loydettavissa osoitteesta CO2data.fi.

2.6.1 Rakennetun ympariston tietojarjestelméa

Eduskunta hyvaksyi alkuvuodesta 2023 lakimuutoksen lisayksesta rakennetun
ympariston tietojarjestelmasta. Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta alueiden
kayton digitalisaatio lisattiin osaksi uutta rakentamislakia. Digitalisuus
toteutetaan rakennetun ympariston tietojarjestelméssa kaavojen ja
kaavoituksien tietomallintamisella, jossa kunnat ja kaupungit ovat merkittavassa
roolissa toimittaessaan alueidensa kaavoituksen, rakentamisen seka tonttijaon

tiedot Syken (Suomen ymparistokeskus) yllapitamaan tietojarjestelmaan. 36

35 Internet -lahde, www.rakennustieto.fi, Rakentamislaki -artikkeli, luettu 14.4.2024
36 Internet -lahde, www.kuntaliitto.fi, Rakentamislakiin liittyva 1 yleiskirje muutoksen paakohdat -
artikkeli, luettu 14.4.2024
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3 Kestava kehitys ja elinkaarirakentaminen
3.1 Hiilijalan ja -ké&denjalki

Hiilijalanjaljella tarkoitetaan tietyn ajanjakson sisalla syntyvié ilmastovaikutteita
eli kasvihuonepaastoja, jotka voidaan laskea ilmastolle haitalliseksi.
Rakentamisen hiilijalanjalkeen lasketaan materiaalien valmistamiseen,
rakentamiseen seké valmiiden rakennusten ja sitd ymparoéivan infran kayttoon
kuluvat energiat. My6s tarvittaessa tehtavéat jo valmiin rakennuskannan

purkamiseen kaytettavat energiat lasketaan mukaan kokonaistulokseen.®’

aro

m Rakennuksen purku
~10% oom

Rakennusmateriaalien
valmistus 40%

<2 _—
L [—
HIILIJALAN- Qm‘-- (CEEEY,

JALKI Tyémaan
energiankulutus

arjo

arno
Valmiin rakennuksen
korjaukset ~10% Valmiin rakennuksen
energiankulutus 30%

Kuva 2. Hiilijalanjaljen kokonaisuus.38

87 PDF-tiedosto, Hiilineutraalin rakennetun alueen maaritelma, Green Building Council Finland,
s.3, 2023

38 Mukaillen, Pdf- tiedosto, Ympéristoministerion asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta ja
materiaaliselosteesta, M. Tiainen, s.22, 2024
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Hiilikédenjaljella tarkoitetaan tuotteesta tai palvelusta syntyvien ilmastohyétyjen
summaa muutettuna hiilidioksidiekvivalenteiksi ja laskettuna koko
rakennushankkeen elinkaaren aikana. Hiilikadenjalki on absoluuttisia
hyotypaastoja ja joita ei syntyisi ilman suunnitellun rakennushankkeen

toteutusta ja kayttoa.3®

Suomen ymparistoministerié perustaa hiilijalan- ja kadenjaljen useampaan EN-
ja ISO -standardiin. Yleisesti nAma standardit ovat rakentamista ja maankayttoa
ohjaavia ja seuraa kaytettavia materiaaleja seka rakennuksen
energiankulutusta. Rakentamislain pykalan 388 mukaan hiilijalanjaljen ja

hiilikadenjaljen arvioinnin on katettava koko rakennuksen elinkaari.

Itse rakennusten energiankayttdd on seurattu jo pidempaan erilaisin
menetelmin, mutta rakentamisen energiankulutukseen kokonaisuutena
suunnittelusta valmiin hankkeen kayttdon saakka on kiinnitetty huomioita vasta
lahivuosina niin julkisella kuin yksityisella sektorilla. Rakennusten hiilijalanjéljen
seurantaan on kehitetty erilaisia ohjelmistoja sekd menetelmia, joita ohjaavat

standardit.*°

39 PDF-lahde, Vahahiilisyyden sanakirja, Green Building Council Finland, s.3, 2020
40 PDF-lahde, Hiilineutraalin rakennetun alueen maaritelma, Green Building Council Finland, s. 5,
2023

21



Taulukko 1. Ohjaavat standardit.**

HIILIJALANJALKI HIILIKADENJALKI
Rakennuksen hiilijalanjalki Rakennustuotteiden ja -materiaalien
EN15978 uudelleenkaytto ja kierratys &

energiahyoddyntaminen
EN 15804, EN15978 & EN 15643

Rakennustuotteiden hiilijalanjalki Uusiutuva energia
EN 15804 EN 15978 EN15643
Arvioinnin yleiset reunaehdot Rakennusmateriaalien eloperainen &
EN15643 & EN ISO 14067 tekninen hiilivarasto

EN ISO 14067 & EN 16449

Sementtipohjaisten tuotteiden
karbonatisoituminen
EN 16767

Rakennusta arvioidaan hiilijalanjéljen osalta kahtena osuutena, itse
rakennuksen tai rakenteen seka rakennuspaikan hiilijalanjalkend. Rakennuksen
hiilijalanjalki maaraytyy kantavasta runkorakenteesta, rungon taydentavista
osista seka talotekniikan eri kokonaisuuksista. Rakennuspaikan hiilijalanjaljen
laskuissa huomioidaan rakennettavan alueen rakenteet, sisdltaen myos
maanalaiset rakenteet.*? Tassa opinnaytetydssa huomiota kiinnitetaan
rakennuspaikan ja jo rakennetun rakennuskannan nakékulmaan. Hiilijalanjaljen

arviointiaika on kayton osalta 50 vuotta, koska rakennukset suunnitellaan

41 Mukaillen, PDF-lahde, vahahiilisyyden saaddskokonaisuus, Koskela ja Kuittinen,
Ymparistoministerid s.11, 2021

42 PDF-lahde, Vahabhiilisyyden saadoskokonaisuus, Koskela ja Kuittinen, Ympéaristoministerio
s.11&12, 2021
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yleensa kestdmaan ilman merkittdvia muutostoita 50 vuoden ajan. Arvioinnin
kokonaisuuteen kuitenkin lasketaan my6s rakennuksen tai rakenteen
valmistumiseen kaytetyn energian ja materiaalin seka itse rakentamisen aikana

muodostuvat hiilidioksidipaastot.+3
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Kuva 3. Hiilijalanjaljen laskenta.**

3.2 Elinkaarirakentaminen

Rakennusten hiilijalanjaljen laskemiseen on julkaistu eurooppalainen standardi
SFS-EN 15978. Standardin mukaan elinkaari jaetaan eri kokonaisuuksiin, jotka
muodostavat laskennalle tarvittavat arvot.*®* Suomessa rakentamisen ja
rakennusmateriaalien muodostava kokonaisosuus elinkaaren aikaisista

paastoista on talla hetkelld noin 25%. Prosenttiosuuden odotetaan kasvavan,

48 PDF-lahde, Vahahiilisyyden sdadoskokonaisuus, Koskela ja Kuittinen, Ymparistoministerit
s.13, 2021

44 Mukaillen, PDF-lahde, limastoselvitys ja materiaaliselostus, M. Tiainen, s.24, 2024

45 Internet -lahde, www.tulevaisuudenrakentaminen.fi, mitd rakennuksen hiilijalanjaljen laskenta
tarkoittaa -artikkeli, Luettu 9.4.2024
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vaikka rakentamislain uudistusten mukaan uuden rakennuskannan katsotaan
olevan entista energiatehokkaampaa seka niihin kaytetyt materiaalit entista
vahabhiilisempia. Suomessa suurin mahdollinen hiilidioksidipaasttjen
minimoiminen voidaan saada tehostamalla olemassaolevan rakennuskannan
energiankayttda lisderistein ja uusien taloteknisten ratkaisujen seka

vahabhiilisten energiamuotojen kautta.*®

Hiilijalanjaljen nakokulmasta rakentamisen elinkaarta voidaan tarkastella eri
vaiheina. Ensimmainen kokonaisuus on rakennuksen kayttoa edeltava
hiilijalanjalki, johon lasketaan seka rakennuksen tarvitsemat tuotteet seka
hankkeen rakentamisen aikana syntyneet paastot. Tuotteilla hiilijalanjalkea
laskiessa tarkoitetaan esimerkiksi sitd, kun hankkeen toteuttamiseksi tehdaan
eri raaka-ainehankintoja seka naiden raaka-aineiden kuljettamista paikasta
materiaalin toimittajalta rakennustydmaalle. Lisaksi tuotteiden laskelmiin
lisatddn myds materiaalien valmistamiseen kaytetyn energian kulutus.
Rakentamisen aikaisia paastoja on esimerkiksi hankittujen materiaalien
kuljettaminen tydmaalle sek& koko tydmaaorganisaation toiminnan kannalta

kriittisten toimintojen kayttama energia.*’

Toinen kokonaisuus rakentamisen hiilijalanjaljesta elinkaarirakentamisessa on
valmistuneen rakennuksen tai hankkeen kaytosta syntyva hiilijalanjalki.
Rakennuksen kayttovaiheeseen lasketaan mukaan kayton aikaisien tuotteiden
synnyttamat hiilidioksidipaéastot seka kokonaisuuden kunnossapito ja huolto
niihin kuluva energia ja vedenkulutus mukaan lukien. Kayton hiilijalanjalkeen
lasketaan myds purkamiseen kuluvat energiat, purkujatteen kasittelyn ja

kuljetuksen tuomat paastot seka loppusijoituksen energiankulutus.*®

46 Internet -lahde, www.rt.fi, ymparisto ja ilmasto — vahahiilinen rakentaminen -artikkeli, luettu
2.5.2024

47 PDF-lahde, vahahiilisyyden sanakirja, Green building council Finland, s. 4

48 PDF-lahde, Ymparistoministerion asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta ja
materiaaliselosteesta, M. Tiainen, s.9, 2024
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Kokonaisuutena rakentamisen hiilijalanjaljen vaiheet ovat sidonnaisia tuotteiden
ja materiaalien hiilijalanjalkeen. Rakennusten elinkaarien ulkopuolisia
vaikutuksia voidaan tarkastella hiilijalanjaljen nakdkulmasta nettovaikutuksina,
joita saadaan kun purkumateriaalia uudelleenkéaytetaan, kierratetaan seka
hyodynnetddn uusiokaytt6één muussa muodossa. Rakennusten elinkaarien
aikana tuottamien paastojen laskennalla pyritdan vertaamaan ja ennakoimaan
iimastolle aiheutuvia vaikutuksia seka oppia tunnistamaan mahdolliset
parannuskeinot hankkeen toteuttamiselle. On kuitenkin ensisijaisen tarke&a
huomioida, ettei elinkaaren aikana syntyneiden hiilidioksidipaastojen laskenta
ole yksinkertaista, vaan jokaisella materiaalivalinnan rajauksella laskennan tulos
muuttuu. Siksi laskentaan huomioitavien materiaalien rajaus tulee tehda jo
ennen laskennan aloittamista.*® Rakentamislain pykalan 398 mukaan
rakennushankkeeseen ryhdyttavan on huolehdittava siita, etta
ilmastoselvityksen liséksi hankkeelle on laadittu my6s materiaaliseloste.>°
Alkuvuonna 2024 jarjestetyn rakentamislakia koskevan lausuntokierroksen
kommenttien jalkeen materiaaliseloste muutettiin rakennustuoteselosteeksi.
Rakennustuoteselosteen taytyy sisaltaa tiedot rakentamisessa kaytettyjen
materiaalien maarista aikaisemman laissa ehdotetun rakennusmateriaalien
seurannan sijaan. Rakennustuotteiden maarilla helpoitetaan niiden

uudelleenkayttoa.>t

3.3 Kestava rakentaminen

Kestava rakentaminen niin infrassa kuin talonrakentamisessa, on ajattelumalli
kokonaisvaltaisesta, koko elinkaaren ja arvojanan kestavyyden huomioivasta

ajattelu- ja toteutusmallista. Arvojanaan lasketaan mukaan ekologinen,

49 PDF-lahde, Ymparistoministerion asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta ja
materiaaliselosteesta, M. Tiainen, s.9, 2024

50 PDF-lahde, Ympaéristoministerion asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta ja
materiaaliselosteesta, M. Tiainen, s.9, 2024

51 Internet -lahde, https://ym.fi, ymparistoministerié sai lahes 280 lausuntoa rakentamislakiin
esitetyistd muutoksista - keskeiset linjaukset lain muuttamisesta tehty -artikkeli, luettu 7.5.2024
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sosiaalinen ja taloudellinen nakdkulma, jolla maaritelladn rakentamisen
kestavyys.®? Suurimman osan kaiken rakentamisen kestavan kehityksen
toteuttamisesta maarittad hankkeen suunnittelu, jossa tarkeaa on huomioida

hankkeen rakentamisen, kayton ja yllapidon vaikutukset.>3

Rakentamisen kehityssuunta on jatkuvasti kohti kestavampaa ja pienempia
hiilidioksidipaastoja synnyttavaa rakentamista kohti. Uuden rakentamislain
myo6ta kestavan rakentamisen olennaisimpina osina pidetddn teknisia
vaatimuksia rakennuksen vahahiilisyydesta rakennusmateriaalien sekéa
rakennuksen tai rakenteen kayttaman energian kautta seka rakennuksen tai
rakenteen elinkaariominaisuuksista. Rakennuksen vahahiilisyytta arvioidaan
rakentamisluvan liitteeksi tehtavan hiilijalan- ja k&denjaljen laskennalla.
Kestavan rakentamisen elinkaariominaisuuksia tarkastellaan omana
nakokulmana myos rakennuksien teknisten kayttoikien kasvattamisen ja
muunneltavuuden kannalta. Tavoitetta tuetaan rakentamisluvan liitteelld, nyt

asetusluonnoksena olevalla materiaaliselosteella.>*

52 Internet -lahde, www.figbc.fi, kestava infra maaritelma -artikkeli, luettu 9.4.2024
53 PDF -lahde, Green building council Finland, Kestava infra maaritelma, s. 9, 2021

54 PDF- lahde, Uuden rakentamislain yleisesittely ja nykyisen hallituksen esittdméat muutokset

siihen, S. Rapinoja, s. 6, 2024
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4 Neste Oyj projektinjohtopalvelut

Taman opinnaytetyon tilaajana toiminut Neste Oyj (ent. Neste Engineering
solution Oyj) tuottaa rakentamisen projektinjohto- ja suunnittelupalveluita
kaasu-, bio- ja kemianteollisuuden yrityksille. Yrityksen tuottamat palvelut
kattavat koko hankkeen toteuttamisen tyomaarittelysté alkaen aina valmiin

tuotteen luovuttamiseen saakka yhden organisaation palveluna.

4.1 Hankkeen suunnittelu

Investointi- tai kunnossapitohankkeen suunnittelu pohjataan hankkeelle tehtyyn
tyomaarittelyyn, joka on suunnittelun onnistumisen kannalta kriittinen
dokumentti. Tyémaarittelyn tarkoitus on tuottaa eri ammattilajien suunnittelijoille
tarvittavat lahtotiedot. Tyomaarittelyn tulee kertoa, mihin tarpeeseen
suunnitellun tydn, rakennuksen tai rakenteen tulisi vastata. Tyomaarittelyn
pohjalta tehtyjad suunnitelmia tukee yrityksen tuottamat punakynadokumentit jo
aikaisemmin toteutetuista projekteista. Tyomaarittely kertoo myos mitka

standardit tulee ottaa huomioon suunnittelua tehtaessa.

4.2 Hankinta ja toteutus

Projektin organisaatiossa hankintaa toteuttaa erillinen hankintayksikkao.
Hankinta kilpailuttaa urakoitsijoita eri hankkeessa toteutettavaksi suunniteltuihin
tydsuoritteisiin, mutta myo6s tehda tarvittavia materiaalitilauksia. Neste
projektinjohtopalveluna pyrkii tuottamaan urakoitsijalle tietyt materiaalit, mutta
osa hankkeen materiaaleista on urakkaneuvotteluissa sovittu urakoitsijan
hankinnaksi. Hankinnan onnistumiseen vaikuttaa kriittisesti tarpeeksi laaja ja
tarkka tyomaarittely sekd suunnitelmat, jotka tukevat tyomaarittelyd. Myos
materiaalien maarittaminen oikein hankkeen suunnitelmien mukaiseksi on osa
onnistunutta kokonaisuutta. Hankintaprosessi voidaan nahda osana kestavan
kehityksen toteuttamista, koska tarkalla suunnittelulla ja maarittelylla hankittavat
materiaalit eivat tuota hukkaa ja sopivat suunniteltuun kayttdéon, mutta ei

myo6skaan tuota ylijgamaa. Lisaksi kestavaa kehitysta voidaan edistaa
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hankinnan toimilla keskittamalla materiaalivalinnat yhden yrityksen tai
maahantuojan valikoimaan, jolloin sek& rahan kayttdéa etta ymparistoon
kohdistuvia paastoja voidaan hillita. Keskittamalla materiaalihankintoja voidaan
tuotteisiin soveltaa massahankinnan periaatteita seka keskittaa tyomaalle

tehtavien kuljetuksien maara mahdollisimman pieneksi.

4.3 Tyomaarittely

Hankkeiden toteuttamispéétosten jalkeen luodaan yksityiskohtainen
tyomaarittely, joka tarjoaa eri ammattilajien suunnittelijoille perustiedot
hankkeen kayttotarkoituksesta seka siita, mihin tarpeeseen suunniteltavan
hankkeen tulee vastata. Lisaksi tydmaarittelyt antavat suunnittelijalle tiedot
hankkeen erikoistarpeista, kuten eri kermikaalien aiheuttamista
kestavyysvaatimuksista, jotka esimerkiksi suunnitellun hankkeen sijoitus tai

kayttotarkoitus luo.

Toteutuspaatoksen saanen hankkeen tyémaarittelyn tulee olla tehty sovitulla
tarkkuudella seka yrityksen sisaisesti sopimiin standardeihin nojaten.
Laadukkaalla tydmaarittelylla on merkittava rooli koko hankkeen
toteuttamisessa aikataulullisesti seka kustannuksellisesti eri ammattilajien

suunnitelmien mukaisesti.

Véahahiilisyyden standardin ja nakokulmien lisddminen tyomaarittelyyn muuttaa
myds suunnittelun l&ahtokohtia seké tarkkuutta, mutta vaikuttaa myos
kaytettavien materiaalien seka tydtapojen valintoihin. Myds uuden
rakentamislain vaikutukset rakennusten tai rakenteiden vahahiilisyyteen ja
energiatehokkuuteen vaikuttaa tydmaarittelyihin, kun rakennusten ja
rakenteiden tulee tayttaa eri vahahiilisyytta ja energiankayttdd koskevia

ohjeistuksia ja lakeja.
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5 Kestava kehitys projektinjohtohankkeessa

5.1 Maa-ainesten hyddyntaminen

Urakoitsijaa sitoo velvollisuudet raportoida kayttamista materiaaleistaan seka
tydmaalta pois ajetusta havitettdvasta ja sailytettavasta materiaalista
rakentamislain pykalan 168 mukaan. Nesteelld pilaantunut maa, asfaltti ja
betonijate ajetaan erillisella kuormakirjalla asianmukaiseen
loppusijoituspaikkaan, jonka urakoitsijalle toimittaa alueen jatehuoltopalveluista
vastaava Fortum. Kestavaa kehitysta tukemaan pyritaan urakoissa kayttamaan
uusiksi mahdollisimman tehokkaasti kaikki kayttokelpoinen maa-aines ja
materiaali. Jalostamoymparistossa rakentaminen ja tydskentely luo tahan
kuitenkin haasteensa, koska pilaantuneen maan riski on kohonnut
huomattavasti. Pilaantuneen maan esiintymisen kohonneen riskin vuoksi
Nesteelld on jatkuva sopimus Ramboll Oy:n kanssa pilaantuneiden maiden
pitoisuusmittauksista ja -naytteista. Naiden naytteiden analyysien perusteella
voidaan tehda paatos siita, onko kyseinen maa-aines edelleen kayttokelpoinen
tayttdbmaaksi alkuperaiseen paikkaansa. Nesteen alueella kaivettavat maa-
ainekset vaihtelevat runsaasti maalajeittain, koska osa alueesta on vanhaa
merenpohjaa. Geoteknisen tutkimuslaitoksen mukaan Kilpilahden alueella on

runsaasti kalliopaljastumaa, mutta myos liejua ja paksua turvekerrosta.>®

55 Internet -lahde, www.gtk.fi, paikkatietotuotteet hakusanalla ” Porvoo”, luettu 4.5.2024
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Kuva 4. GTK maankamara, karttakuva maalajikerrostumista.>®

Nesteen valvojille tehdyn kyselyn myé6té nousi esille, ettéa pilaantuneelle, mutta
raja-arvot tayttavalle tai muuten ominaisuuksiltaan heikommalle maamassalle ei
koeta olevan yhtenaista linjausta siitéa, miten maa-aines hyddynnetaan alueella
tehtavissa maanrakennushankkeissa. Osa vastaajista kertoi, etta he ajattavat
maat suoraan pois alueen kierratysalueelle, jossa sijaitsee puhtaan maa-
aineksen kierratysalue. Osa kertoi haastattelussa kayttavansa kaivuujatteena
syntyvaa savea, silttid, hietaa ja hiesua sekoitettuna muiden kantavampien
kivilajien sekoitteena esimerkiksi penkereissa ja maisemoinneissa, erilaisissa
penkoissa seka mahdollisuuksien mukaan pohja- ja taytemaana muun

paremman maa-aineksen joukossa.

Osana uutta rakentamislakia pyritdan kehittdmé&an keinoja hyo6ty- ja uusiokayton
tehostamiseen. Nesteelle osana tata opinnaytety6ta on kehitetty ensimmaiset
raportointiversiot siitéq, miten hyoty- ja uusiokaytt6a tulisi aloittaa seka
suunnittelijan ettéd hankkeen toteuttaneen urakoitsijan toimesta. Raportoinnilla

pyritdan kehittamaan tietokantaa siita, kuinka paljon ja mitd maa-ainesta on

56 Kuvaldhde, naytonkaappaus, https://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html, 4.5.2024
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hankkeen toteuttamiseen hankittu urakoitsijan kautta ja kuinka paljon
materiaaleja on pystytty hyddyntamaan Nesteen varastosta tai itse hankkeen
sisélla muun muassa louhinnan myota syntyneestda massasta. Raportoinnilla
seurataan my6s mahdollisia ylijadmia sen jalkeen, kun hanke on valmis ja
luovutettu Nesteen kunnossapidolle. Ylijaamaraportin Nesteelle toimittaa osana

punakynadokumentteja urakoitsija.

Osana tata opinnaytetyota toteutettiin haastatteluja Nesteelle tydoskenteleville
henkil6ille, joista tehtiin yhteenvetoja maa-ainesten uudelleenkaytosta seka
muusta kierratysasteesta. Esitetyt kysymykset litteend, nro 1. Vastauksia
kysymyksiin saatiin yhteensa 6 kappaletta Nesteen projektipuolen valvoijilta.
Vastaajilta saatu keskiarvo tydskentelyaika Nesteen palveluksessa oli yli 8
vuotta ja vastaajat tydskentelevat rakennushankkeissa rakennusvalvojina seka

tydomaapaallikkoina ja -insindoreina.

5.2 Rakennusmateriaalien hyddyntaminen

Osana tata opinnaytetyota valvojille toteutetun haastattelun vastauksista nousi
esille, ettei hankkeille hankittuja materiaaleja ja niistd muodostuvia ylijaamia
kirjata ylos eiké varastoida Nesteen varastoihin. Syynéa nahtiin jo aikaisemmin
mainittu yhteisen linjauksen puute, mutta my6s puutteelliset varastotilat.
Hankkeesta ylijaavat materiaalit, niin maamassat kuin betonielementit,
luovutetaan usein urakoitsijalle ja niitéa ei hyddynnet& Nesteen jarjestelmien
kautta seuraaviin hankkeisiin. Haastattelussa tiedusteltiin myds rakennustoita
valvovien henkildiden mielipiteitd Nesteen kierrattdmisen asteesta
rakennushankkeiden puitteissa. Haastateltujen henkil6iden vastausten
perusteella kierrattamisen asteen arviointi jakautui siten, ettd 50% vastanneista
koki kierrattamisen tason hyvana. Loput vastaukset jakautuivat huonon ja
kohtalaisen tason valilla, josta huonoksi arvioitiin suurempi osuus. Saatujen
vastausten myota oli selvaa, ettéd nykyisen maa-ainesten ja materiaalien
kierrattdmisen ja uudelleenkayttdmisen toteutumisaste koetaan hyvin erilailla eri
toimijoiden ja projektien kesken. Osa koki, ettd maa-aineksia ja muita

materiaaleja kaytetd&an uudelleen hyvalla tasolla, mutta osalta saatujen
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vastauksien perusteella kierrattamisessa olisi hyvin paljon parannettavaa.
Saaduissa vastauksissa nousi esille myods kierrattdmisen taloudellinen puoli.
Useampi koki, ettei saman tilaajana toimivan tahon, Nesteen toteuttamia
hankkeita toteuteta yhteistydssa, vaan jokaista hanketta ajatellaan ja ohjataan
omana kustannusvastuullisena kokonaisuutena eik& hankkeiden
toteuttamisessa huomioida tilaajan etua esimerkiksi hydédyntamalla hankkeiden
kesken ylijdaneita materiaaleja tai toisen hankkeen louhintatydbn myota
syntynytta kiviaineista.

Huono

Hyva

Kohtalainer]

Kuva 5. Diagrammi haastattelutuloksien jakautumisesta.

5.3 Kiertotalous

Kiertotalous on kestavan kehitykseen liitettdva kulutuksen ja tuotannon
talousmalli, jossa tuontantoa ja kulutusta tehd&éan niin, etta kaytettavia
materiaaleja pyritaan hyédyntdméaan mahdollisimman pitkdan uudelleenkayton,
korjaamisen, kunnostamisen ja kierrattdmisen kautta. Kiertotalouden tehtavana
on pidentaa tuotteiden elinkaarta. Kietotalouden tehostaminen vahentaa
merkittavasti rakentamisen kierratykseen kelpaamattoman jatteen maaraa, kun
materiaaleja kaytetdan uusiksi, kunnostetaan tai kierratetdén. Kiertotaloutta
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harjoittamalla voidaan tehostaa vahenevien luonnonvarojen seka raaka-
aineiden hyotykayttta ja vahentaa ymparistdd kuormittavia hiilidioksidipaastoja.
Vuonna 2020 EU:n komissio esitti kiertotaloutta koskevan
toimintasuunnitelman, jonka sisélldssa oli ehdotuksia kestavasta jatteiden

maaran vahentamisesta seka kestavammasta tuotesuunnittelusta.>’

KESTAVA
SUUNNITTELUT

MATERIAALIEN
TUOTANTO,

RAAKA-AINEET UUDELLEENVALMISTUS
KIERRATYS- o
KELVOTON TUOTTEIDEN
JAKELU

JATE
Q 7777}9

JATTEIDEN
KASITTELY

&/

JATTEIDEN
KERAYS

Kuva 6. Kiertotalouden kulku.>8

57 Internet -lahde, www.europarl.europa.eu, Mita kiertotalous on ja miksi silla on merkitysta -

artikkeli, luettu 5.5.2024
58 Mukaillen, Internet -lahde, Internet -lahde, www.europarl.europa.eu, Mitéa kiertotalous on ja

miksi silla on merkitysta -artikkeli, luettu 5.5.2024

33



5.4 Pilaantuneet maat

Kemianteollisuuden laitoksen ympaéristossa tydskennellessa maa-massat ovat
usein pilaantuneita eri kemikaalien tai Oljyjen vuotojen seurauksena. Tama
huomio nousi esille myds Nesteen rakennusvalvoijille toteutetussa
haastattelussa (Liite 1.). Haastattelujen perusteella maa-aineisten uusiokaytto
saman hankkeen sisélla koettiin haastavaksi, koska niille tehtyjen
pitoisuusmittauksien tulosten saaminen kestaa pidempéaéan kun hankkeen
toteutusaikataulu antaa periksi. Lisaksi pilaantuneeksi oletetun ja
pitoisuusmitatun maamassan valiaikaissailytystilat ovat Nesteen alueella
vahaiset, joten massojen ajeluttaminen edestakaisin tydmaalle ja
kierratysalueelle lisda hankkeelle koituvia kustannuksia. Myds puhtaan ja
pilaantuneen maamassan sekoittuminen kierratysalueella tai
valiaikaissailytyksessa nousi esille haastatteluvastauksissa

valiaikaissailytystilojen puutteellisuuden yhteydessa.

Pilaantuneiden maiden uusiokayttd on sallittua, jos tutkimustulokset ovat
sallittujen raja-arvojen sisalla. Maa-ainesten uusio- ja hyotykayttd sdastaa siten
projektille koituvia kustannuksia ja on osa kestavaa kehitysta edistavaa
toimintaa. Jos maa-aineksille tehdyt mittaustulokset menevat yli sallitun raja-
arvon, maa-ainekset tulee ajaa sovittuun jatteidenkasittelypaikkaan
puhdistettavaksi. Neste toimii yhteistydssa Fortumin kanssa pilaantuneen maan
tai ongelmajatteen kasittelyssa. Rakennushankkeissa urakoitsijaa ohjeistetaan
toimittamaan jatteeksi todettu materiaali tai maa-aines asianmukaisesti
Fortumin jarjestelmaan tehdyn siirtoasiakirjan mukaisesti oikeaan
jatteidenkasittelylaitokseen. Pilaantuneiden maiden tutkimukset seka vaihto- ja
puhdistusvelvollisuus on osa Nesteen ymparistdlupaan sidottua tyota.
Ymparistoluvan mukaisesti Neste on sitoutunut yllapitamaan karttajarjestelmaa
alueella tapahtuneista ja |0ydetyista pilaantuneiden maa-alueiden tiedoista.
Tata karttaa paasee tarkastelemaan ArgGis -ohjelmassa, johon oikeudet saa

pyydettaessa perustellulla syylla.
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6 Johtopaatokset

Uuden rakentamislain tuomat velvoitteet koskevat paasaantoisesti
enegiatehokkuuden seka kiertotalouden toiminnan kehittdmisesta suunnittelu-
ja toteutusratkaisuin. Siksi Nesteella ensisijaisena toimena kiertotalouden ja
rakenteiden elinkaariominaisuuksien parantamiseksi on suunnittelijoiden tyon
kehittdminen niin, etta rakenteet ja rakennukset suunnitellaan kestavan
kehityksen ja elinkaarimallin huomioiden. Suunnittelijoiden tyo perustaa
yrityksessa itsensa hankkeelle tehtyihin tydmaarittelyihin, joissa kerrotaan ne
tarpeet mihin hankkeen toteuttamisella pyritdan vastaamaan. Kestavan
kehityksen seka energiatehokkuuden kehittdmiseksi osaksi tyémaarittelyja tulisi
lisatd ne standardit ja ohjaava pykalat, joihin suunnitttelutyén tulisi nojata.
Rakentamislain asetuskokoelman varmistuttua suunnittelua ja rakentamista
ohjaavien pykal6iden maarittaminen osaksi tydmaarittelya helpottuu
huomattavasti, joten tdman opinnaytetyon osalta aihetta ei kasitelty kirjallista

teoriaosuutta enempaa.

Kestavan kehityksen huomioimiseen osana suunnittelua tulisi olla kattavat ja
tarkat perustiedot jo toteutetuista rakennuksista ja rakenteista hankkeelle
suunnitellulle alueelle, jotta pystyttaisiin valttdmaan turhaan tehtavat purku- ja
rakennustyot. Myds vanhojen rakenteiden hyddyntaminen osana tehtavia
uudistuksia on osa-alue, jossa kestavaa kehittamista ja elinkaariajattelua
voidaan Nesteelld harjoittaa. Tyomaarittelyt ja niitd koskevat hankkeelle
tehtavat suunnittelut on kuitenkin suunniteltava huomioiden kemianteollisuuden
ymparisto ja sen tuomat haasteet ja rajoitukset. Eri kemikaalien mahdollisten
vuotojen tai mekaanisen rasituksen vuoksi ei rakenteet kuten pumppupedit tai
muut laitteistoille rakennetut perustukset valttamatta ole niin hyvéassa kunnossa,
ettd niiden uudelleenkaytdlla ja korjauksella saavutettaisiin toivottu lopputulos
tai tarvittavat kestavyyden arvot. Myos korjaamiseen kaytetty energia
materiaaleineen voi aiheuttaa suuremman hiilijalanjaljen kuin huonokuntoisen

rakenteen purkaminen ja uusiminen.
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Kierrattamisen, uusiokayton ja elinkaariajattelun toteuttamisen ensimmaisena
askeleena on toteutettava yrityksen palveluksessa rakennustyota valvoville
henkil6ille yhtendinen linjaus toimintamalleista ja -tavoista. Myds haastattelussa
useamman kerran esille noussut maininta puutteellisista varastointialueista niin
maa-ainekselle kuin esimerkiksi betonielementeille on asia, joka on ratkaistava
ennen kuin jarjestelma saadaan toimimaan toivotusti. Kierrattamis- ja
uusiokayttojarjestelman itseohjautuvuus tulee maaritella niin, ettei sen
kayttaminen ja maa-ainesten kayttbraporttien toimittaminen aiheuta
kohtuuttomasti lisda tyétunteja niin urakoitsijoille kuin Nesteen
rakennusvalvontaa harjoittaville tahoille. Liian vaikeakayttéinen ja hankalaksi
koettu ohjelmisto ja raportointitydkalu koetaan usein tyota vaikeuttavana ja
koetaan kuormittavana. Jarjestelman pohjatietojen kerddmiseksi taman
opinnaytetydn pohjalta on laadittu tilaajalle ensimmainen versio maa-ainesten
kayttoraportista, jota tayttavat seké hankkeiden suunnittelijat mutta myos

hankkeen toteuttanut urakoitsija tdiden valmistuttua.

Taman opinnaytetyon pohjalta voisi tehda jatkotutkimusta siita, mitéa ja millaisia
asetuksia uudessa julkaistavassa rakentamisen asetuskokoelmassa on, jotka
velvoittaa sekéd rakennusvalvontaviranomaisia etta rakennushankkeeseen
ryhtyvaa. Jo taman tyon kirjoittamisen aikana huomattiin, etta rakentamislain eri
kohdat ovat edelleen lausuntokierroksilla. Lausuntokierroksien tuloksena
syntyvia muutoksia tai tarkennuksia ei voi viela sulkea pois ja tama vaikuttaa
rakentamislain lopulliseen muotoon vahintaan tarkentavasti. Myds Nesteen
kayttoon ja tarpeisiin vastaava hiilijalanjaljen laskelma, jonka tueksi on
maaritelty lopullisen asetuskokoelman ja lain vaatimat lakipykalat ja asetukset,
tulisi kehittdd mahdollisimman pian, jotta kestavan kehityksen ja kierrattamisen
tuomat hyodyt saataisiin mahdollisimman pian. Hiilijalanjéljen laskelmien myo6ta
my0os kiertotalouden talous- ja tuotantomallin kehittaminen tehostuu osana

kestavan kehityksen mukaista projektinjohtourakointia.
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Internet -lahde, https://ym.fi, ymparistoministerio sai lahes 280 lausuntoa
rakentamislakiin esitetyistda muutoksista - keskeiset linjaukset-lain

muuttamisesta tehty -artikkeli, luettu 7.5.2024
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Haastattelukysymykset, Neste Oy;j

Osana Neste Oyj:lle tehtavaa opinnaytetyota kartoitetaan nykyisen
henkilokunnan kokemuksia maa-ainesten uusiokaytosta seka yleisesti
Kierratysasteesta.

Vastaukset kasitellaan anonyymisti.

Kysymys 1.,
Kuka olet ja kauan olet tytéskennellyt Nesteelle ja missa roolissa?

Kysymys 2.,

Kuinka koet Nesteen nykyisen kierratysasteen maa-aineksissa seka muissa

materiaaleissa?

Huono Kohtalainen Hyva

Lisahuomioita / muita mietteita?

Kysymys 3.,

Millaisin keinoin parantaisit yll& antamaasi arviota?
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