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Lyhenteet ja kasitteet

Kopo Laatan puutteellinen kiinnitys

Mesta Rakennustydn suorituspaikka

Primer Tartunta-aine tasoitteelle ja vedeneristeelle
RH% Suhteellinen kosteus prosentteina

RYL Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset

VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus



1 Johdanto

Opinnaytetydssa tutkitaan laatoituksen laatuvaatimuksia seka yleisimpia virheita
laatoitustoissa. Tydssa kaydaan lapi laatoituksen korjaustoimenpiteita, joita

esiintyy, jos laadunhallintaa ei tehda kunnolla.

Laatoituksia on hankala korjata jalkeenpain, joten laadunvalvonta pitaa olla jar-
jestelmallista ja hyvin suunniteltua. Tarkkana pitaa olla varsinkin, jos kyseessa

on omistusasunto. Asuntokohteissa rakentamisen laatuvaatimukset pitada ottaa
tarkasti huomioon ja urakoitsijan kanssa on sovittava laadunvarmistustoimenpi-

teet.

Virheita, joita esiintyy laatoituksissa, ovat saumojen huokoisuus, laatoissa esiin-
tyvat halkeilut, muista urakoitsijoista aiheutuneet kolhut ja naarmut, laattojen
hammastukset, seinien vinous, huonosti suunniteltu laattajako, saumojen epa-
symmetrisyys, kopolaatoitus, missa liimaa ei ole tarpeeksi laatan alla ja lattian

kaato-ongelmat.

1.1 Opinnaytetydon nakodkulma ja rajaus

Opinnaytety6ta kuvataan tyonjohtajan nakékulmasta. Opinnaytetydssa keskity-
taan markatilan laatoitus tyovaiheeseen ja laatuvaatimuksiin. Opinnaytetydssa

lahteina toimii RT-kortisto ja muut Iahteet liittyen laatoitukseen.

2 Laatu rakennustoissa

Laatua rakennustdissa tarkkaillaan ja arvioidaan yleensa virheiden kautta. Laa-

dulle on olemassa kuitenkin useita eri maaritelmia ja esiintyvat virheet ovat vain



yksi osa alue niista. Tassa tydssa kasitellaan laatua tuotannon seka lopputekni-

sen ja visuaalisen laadun kautta (1).

Rakennustoissa virheet ovat hyvin kaytannonlaheinen ja helpoin tapa ulkopuoli-
sille huomata. Kuvan 1 mukaan laatu rakennustodissa jaetaan kahteen osaan,
prosessin laatuun ja itse rakennuksen laatuun. Laadun kaikki osa-alueet kasitte-
levat lahteiden mukaan sita, etta tuote tai palvelut Iapaisevat sille asetetut vaati-
mukset ja standardit. Rakennusalalla laatu kiteytetaan siihen, etta rakennus

tayttaa saadosten lisaksi tilaajan ja loppukayttajan asettamat vaatimukset (1).

Laatua rakennustdissa voidaan myds ajatella siten, etta toisille se on virheista
oppimista ja toisille laatu on lupauksien pitdmista ja osalle se on sita, etta tyot
tehdaan kerralla niin hyvin kuin mahdollista. Laadulla kasitteena rakennusalla
on nelja osa-aluetta, jotka ovat ympariston, asiakkaan, tuotannon ja suunnitte-

lun laatu (2).

Rakentamisen laatu

Rakennusprosessin laatu Rakennuksen laatu

Osapuolten yhteistyd Toiminnallinen Tekninen Rakennuksen

laatu laatu koettavuus
Rakennuttaminen

Kuva 1. Rakentamisen laadun muodostuminen (mukaillen Kankainen & Junno-
nen 2001, s. 25-30).

2.1 Suunnittelun laatu

Rakennushankkeessa suunnittelun laatu tarkoittaa tilaajan toivomuksien ja tar-

peiden tayttymista ja lisaksi sen pitaa tayttaa viranomaisten maaraykset ja



hyvan rakennustavan vaatimukset. Markatiloja suunniteltaessa pitaa ottaa huo-
mioon niiden toteutuskelpoisuus, eli suunnitelmat eivat saa olla ristissa ja niiden
pitaa olla riittavan tarkkoja. Suunnittelun laadussa pitda huomioida rakennuksen
tulevaisuus ja turvallisuus, siten etta se palvelee kayttajiaan koko rakennuksen

elinkaaren (2).

2.2 Tuotannon laatu

Tuotannon laatu kasittda rakennustydssa turvallisen tydskentelyn, jarkevan ja
toteutuskelpoisen aikataulun, kustannustehokkuuden ja laatutavoitteiden saa-
vuttamista. Varsinkin laatoitustydssa on tarkeada noudattaa oikeita tydmenetel-
mid, valmistajien ohjeita ja vaatimuksia, jotta lopputulos on hyva ja kestava. Ra-
kennustyon valmistuttua tulee sen olla suunnitelmien mukainen, turvallisesti
tehty ja sen pitaa vastata tilaajan kayttétarpeita. Hankkeen onnistuminen vaatii
myds erittain hyvaa yhteistyéta ja yhteydenpitoa eri osapuolten valilla. Lisa- ja
muutostdiden hallinta on my6s olennainen osa ja se vaikuttaa hyvin paljon asi-

akkaan kokemukseen hankkeen aikana (2).

2.3 YmparistoOkeskeinen laatu

Rakennushankkeessa ymparistokeskeinen laatu kasittaa yhteiskunnan ja toi-
mintaymparistojen asettamia vaatimuksia ja odotuksia, jotka rakennushankkeen

pitaa tayttaa (2).

2.4 Lopputekninen ja visuaalinen laatu

Hankkeessa lopputekninen ja visuaalinen laatu kaytanndssa tarkoittaa, sita etta
rakennustyd on tehty siististi noudattaen hyvaa rakennustapaa ja sen pitaa vas-
tata aiemmin tehtyd mallity6ta. Laatuvaatimukset tulee olla maaratty yksisellit-

teisesti ja selkeasti. Lopputekniselle laadulle oleellista on suunnitteluasiakirjojen

ja suunnitteluratkaisujen noudattaminen (2).



3 Markatilan maaritelma

Markatilalla tarkoitetaan nykypaivana huonetilaa, jossa normaalilla kaytélla pin-
noille roiskuu vetta. Markatilassa vesi ei saa valua ympardiviin rakenteisiin tai
huoneisiin ja se ei myodskaan saa siirtya kapillaarisesti. Markatiloja ovat esimer-
kiksi kylpyhuone ja sauna. Markatiloissa pitaa olla sellainen pintamateriaali, joka

toimii itsessaan vedeneristeena tai pintamateriaalin alle pitaa laittaa vedeneriste

3).

Markatilassa ennen laatoitustdita on huomioitava sahkdlaitteiden ja pistorasioi-
den sijainnit, jotka tarkistetaan kuvan 2 ohjeen mukaan. Jos peilikaapin sahko-
tai pistorasia on vaarassa paikassa ja kylpyhuone on ehditty laatoittamaan, se
aiheuttaa laatoituksen purkamista ja sahkon siirtamista, jotta 1,2 metrin etaisyys

narumitalla tayttyy (4).
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Kuva 2. Markatilan sahkdturvallisuus ja sahkolaitteen etaisyys suihkusta (4).



Markatilassa veden pitaa valua kaivoon ja vedeneristyksen on muodostettava
yhtenainen pinta, joka on kaikkialla tiivis ja vedenpitava. Kuvassa 3 nakyy kai-

vojen sijainti ja korkeus, jotka maarittavat kaatolattian kaltevuuden (4).
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Kuva 3. Pohjakuva kylpyhuoneesta, johon merkattu korkeusasemat (4).

4 Keraamiset laatat materiaalina

4.1 SFS EN 14411 keraamisten laattojen tuotestandardi

Laatoitustdissa kaytettaviin materiaaleihin kuuluu useita eri laattatyyppeja ja ke-
raamiset laatat soveltuvat monenlaisiin kayttotarkoituksiin, jotka valitaan niiden
ominaisuuksien mukaan. Laattoja kaytetaan sisatiloissa kylpyhuoneiden pin-
toina, kuivissa tiloissa lattia/seina materiaalina ja yleisesti kosteissa tai markati-
loissa. Ulkotiloissa niita voidaan kayttaa, vaikka rakennuksen julkisivun materi-
aalina tai erilaisten tasojen pintana. SFS EN tuotestandardissa Keraamiset laa-
tat lajitellaan taulukon 1 mukaan eri ryhmiin riippuen valmistustavasta ja vedeni-

mukyvysta (5.)



Taulukko 1. Keraamisten laattojen tyyppiryhmat (6).

Ryhma A Koostuu markapuristelaatoista, jotka valmistetaan suula-
kepuristamalla savimassalaatoiksi.

Ryhma B Koostuu kuivapuristelaatoista, jotka valmistetaan muotti-
puristamalla.

Ryhma C On muilla menetelmilla valmistetut laatat, kuten esim. va-

lamalla valmistetut laatat.

Ryhmat A lla ja A
llb

Jaettu kahteen osaan eri tuoteominaisuuksien/tuotteiden

teknisten vaatimusten mukaan.

Ryhma B llI

Kattaa vain lasitetut laatat. (On olemassa vahainen
maara tuotantoa, jossa tuotetta valmistetaan vedenimu-

kyky E >10 %, jota ei lueta tdhan ryhmaan).

Vedenimukyky E

Vedenimukyky laatan painon mukaan testataan standar-
din DIN EN ISO 10545-3 mukaisesti.




4.2 Keraamisten laattojen valmistus

Keraamiset laatat valmistetaan erilaisista raaka-aineista, joita ovat savi, kvartsi
ja maasalpa. Laattojen ominaisuuksia voidaan vaihdella eri raaka-aineiden suh-
teilla ja kayttamalla erilaisia polttotapoja. Laattojen valmistuksessa voidaan
kayttdd myods monia muita raaka-aineita, esimerkiksi talkkia, wollastoniittia, kal-

siittia ja dolomiittia (5).

5 Tehtavasuunnittelu ja aloituspalaveri

Tehtavasuunnittelu kasittda yhden tyon tai se koostuu useiden téiden kokonai-
suuksista. Laatoitustoissa tehtavasuunnitelma kasittaa useiden toiden kokonai-

suuden, jotka ovat tavallisesti tasoitety®, vedeneristys ja laatoitustyo (7).

Tehtavasuunnitelman tarkoitus on selkeyttaa yhden tyétehtavan kokonaisuus ja
toteutus, siten etta sille maaratyt kustannukset ja aikamaareet eivat ylity ja lop-
putulos olisi mahdollisimman hyva. Tehtavasuunnitelmassa on tarkea tarkastaa

sille asetetut laatuvaatimukset, suunnitelmat ja suunnitella tarvittavat resurssit.

(7).

Tehtavasuunnitelmalla on tarkea tehtava ennaltaehkaistd mahdolliset ongelmat.
Varsinkin laatoitustoissa tarkeaa on ennalta suunnitella edelld mainittuja asioita,

koska laatoitustyo sitoo paljon muita tyévaiheita (7).

Tehtavasuunnitelmassa pitaa olla laatoitustdiden ohjaukseen ja tarkistukseen

tarvittavat toimenpiteet. Toimenpiteet pitavat sisallaan keinot, joilla taataan tyén
vaatimusten tavoittaminen, eteneminen oikeassa aikataulussa ja jarjestyksessa
huomioiden tydmaan muut tyévaiheet. Olennainen osa tehtavasuunnitelmaa on

myds tiedonkulun ja palaverikdytannon yllapitaminen (8).



5.1 Aloituspalaveri

Ennen laatoitusurakan aloittamista tulee pitaa aloituspalaveri, jossa kaydaan

Iapi mestat, materiaalit, urakan aloitusedellytykset, tydmaan yleispiirteet ja peli-
saannoét. Aloituspalaveri on hyva pitda noin viikko ennen tdiden aloitusta, silloin
asiat ovat viela tuoreessa muistissa. Aloituspalaverissa kaydaan lapi myds tyo-

turvallisuus, mahdolliset asukasmuutokset ja suunnitelma-asiat (9).

Aloituspalaverin tarkoitus on selkeyttda sopimusasiat paaurakoitsijan ja aliura-
koitsijan vailla, jotta urakan edetessa ei tule aikataulu- tai laatuongelmia seka
muita yllatyksia. Palaverissa kannattaa sopia keinot, joilla ehkaistdan ongelmien
syntyminen. Aloituspalaveriin pitda osallistua paaurakoitsijan tydnjohto ja aliura-
koitsijan tydnjohto. Aloituspalaverissa olisi hyva olla myds paikalla tydryhman

nokkamies (9).

6 Laatoitustoiden toteutus ja tarkistus
6.1 Mallityd

Mallitydn tarkoitus on konkretisoida haluttu laatutaso ja se tehdaan johonkin
paikkaan, joka on esitetty sopimusasiakirjoissa tai sovittu erikseen. Kun mallityd
on tehty hyvaksytysti, tyot voi aloittaa. Mallityd toimii vertailu kohtana muihin
osakohteisiin tydmaalla. Mallity6ta tarkastaessa tulee olla paikalla laatoitusura-
koitsijan tydnjohto, laatoittajat, paaurakoitsijan tydnjohto, arkkitehti ja rakennus-

téiden valvoja (10).

Mallityd tehdaan markatilojen laatoitustydssa kahdessa osassa. Ensimmainen
osa kasittaa vedeneristyksen, jossa tarkistetaan lattian kaadot, vedeneristyksen
laatu ja kalvopaksuus, joka on yleensa tuotteen valmistajan mukaan 0,4-0,5
mm. Kun vedeneristys on katselmoitu hyvaksytysti, seuraavaksi suoritetaan laa-

toitustyd. Tarkastettavista tydvaiheista tehdaan poytakirja, johon kirjataan, etta



tarkastettavat kohdat ovat kunnossa. Jos puutteita 16ytyy malliasennuksesta, ne

tulee heti korjata kuntoon ja on sovittava uudelleenkatselmointi (10).

6.2 Laatoitustydn tyovaiheet

6.2.1 Pohjakatselmus / mestan vastaanotto

Aliurakoitsijan kanssa pitaa sopia tydmaan koon mukaan mestan vastaanotto-
kaytantd, joka voi olla esimerkiksi jokin lohko tai kerros kerrallaan rakennuk-
sessa. Talla tavalla tydvaihetta pystyy hallitsemaan ja valvomaan paremmin,

kun molemmat osapuolet tietavat selvat pelisaannot (9).

Ennen laatoitustydn aloittamista paaurakoitsijan tydnjohtajan pitaa tarkastaa
laatoitettavien alueiden alustat. Laatoitettavilla pinnoilla on erityisen tarkeaa
huomioida sdhkorasioiden, hanakulmien ja viemardinnin oikeat suunnitelman
mukaiset paikat. Laatoitettavan alustan pitaa olla tasainen ja puhdas. Alustan
pitaa olla myos kiintea ja liikkumaton, eli betonirakenteen kutistumat ja muut te-
kijat eivat enaa aiheuta liiketta valmiissa pinnassa. Laatoitustydn alustan tasai-
suus pitaa olla seinissa ja lattioissa kahden metrin matkalla luokasta riippuen +-

2—4 mm, jos nain ei ole, etuoikaisu tulee suorittaa (11).

Laatoitustdiden aloituksessa on myods varmistettava rakenteen kosteus suunni-
telmissa mainitun arvon mukaan tai noudatettava kyseisen tuotesarjan ohjetta,
joka on yleensa betoni < 90 % RH. RH% tarkoittaa betonin huokostilassa ole-

vaa suhteellista kosteutta. Suhteellisen kosteuden mittaus tapahtuu jostain tie-

tysta reiasta ilmatilan tasaantumisajan jalkeen kapasitiivisella anturilla (12).

Mestan vastaanottokatselmuksessa tulee huomioida laatoitustydhon olennaiset

asiat, joita ovat:

- Laatoitettavan alueen rauhoittaminen

- Asukasmuutokset
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- Lattialammitys on kytketty pois paalta 2—3 vuorokautta aiemmin.

- Laatoituksen jako ja markatilakaavioiden lapikaynti

- Tyéturvallisuus-, logistiikka- ja jatehuoltoasiat

- Lattia- ja seinapintojen tasaisuus kahden metrin matkalla luokasta riip-

puen +- 2—4 mm. Lattian tulee olla seinan ja lattiapinnan rajalla suora.

- Markatilassa lattian kaltevuus 1:50 kaivon alueella, 1:100 muualla, mie-

luiten 1:80. Vesi ei saa lammikoitua lattialle.

- Seinien kulmat ja nurkat tulee olla suorassa kulmassa.

- Olosuhteet eli oikea lampdtila ja riittdva ilman vaihtuvuus téiden suoritta-

miselle.

- Betonin kosteus yleensa < 90 % RH.

- Lapivientien tiivistys ja seinien levytyksien tarkistus.

- Materiaalit eli oikeat laatat, vedeneristystarvikkeet ja laastit. (11.)

6.2.2 Tasoitus ja etuoikaisu

Etuoikaisun tarve pitaa selvittdd mahdollisimman aikaisessa vaiheessa tyo-
maata tai vimeistaan, kun laatoitusurakassa tehdaan aloituskokous tai mestan
vastaanotto. Alustan tarkastus suoritetaan mittalauta / kiila menetelmalla vertaa-

malla mittausta kuvassa 4 nakyviin vaatimuksiin (13).
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Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 t4
+ 21 +21)

) Jaatan sivun nimellispituus > 400 mm

Kuva 4. Alustan sallitut tasaisuus poikkeamat (13).

Pinnat pitaa etuoikaista, jos alustassa on epatasaisuuksia ja se ei tayta asiakir-
jassa esitettyja vaatimuksia. Etuoikaisussa paikataan pintojen epatasaisuudet.
esimerkiksi kolot, ja poistetaan epatasaisuudet. Jos pintoja tarvitsee niin sano-
tusti ylitasoittaa siihen tarkoitetulla massalla, silloin puhutaan pintojen oikai-
susta, talléin kaytetdan apuna pitkaa linjaria, ohjureita ja vatupassia. Markati-
loissa tulee ainoastaan kayttaa sinne soveltuvia tasoitteita ja muita materiaaleja.
Tasoitustydvaiheen tarkoitus on tehda laatoitettavan alueen pohjat kuntoon si-
ten, etta se sallii laatoitukselle annetut toleranssit ennen vedeneritysta ja laatoi-
tusta. Esimerkiksi seiniin ja lattiaan laitetaan ohut kerros markatilatasoitetta en-

nen vedeneristysta, jotta pinnan pienet epatasaisuudet poistuvat (14).

6.2.3 Vedeneristys

Vedeneristys on tarkea tydvaihe markatilojen laatoituksissa. Sen tehtavana on
estaa kosteuden ja veden paasy rakenteisiin. Eristeet on myds suunniteltu kes-
tamaan rakenteiden liikkeet ja kosteusrasitukset rakennuksen kayttoian tai kor-
jaus/ huoltovalin ajan. Tydmaalla pitaa myos tarkistaa, etta vedeneristetyonteki-
jalla on patevyys suorittaa kyseista tyota, patevyys voidaan todeta VT T-sertifi-
kaatin avulla. Vedeneristyksen tarkistuksessa kalvopaksuus mitataan vede-

neristysluupilla, joka on kuvassa 5 (15).
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Kuva 5. Vedeneristyskoepala ja mittaluuppi

Ennen vedeneristysta tulee tarkistaa alustan puhtaus, lattian kallistukset ja ovi-
aukolla vedeneristyksen nosto kynnysdetaljista. Kuvassa 6 on esitetty markati-

lan kynnysratkaisu (16).
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kynnyspuu oviaukon reu-
nasta reunaan, asennetaan
ennen karmin asennusta

kynnyslista, asennetaan
ennen karmin
asennusta

askelkulmalista20x 15x 3
oviaukon reunasta reunaan,
asennetaan ennen karmin

parketti 14 mm asennusta

i m
alusmateriaali | oustava saumausmassa

n.3mm vedeneristyksen nosto

2 15 mm valmiista lattia-

ltasoma n.15Smm pinnasta

Kuva 6. Esimerkki kynnysdetalji asunnon kylpyhuoneesta (17).

Seuraavaksi pinnalle sivellaan tartunta-aine ja annetaan sen kuivua noin %z - 2
tuntia. Taman jalkeen nurkkiin, saumoihin, Iapivienteihin asennetaan nurkka-
vahvikenauha ja tarvittavat lapivientikappaleet. Lattiakaivoihin tulee asentaa ku-

van 7 kaivotyyppiin soveltuva kaivolaippa (16).

vedeneristys

kiristysrengas

Kuva 7. Betonirakenteisessa valipohjassa oleva lattiakaivo, jossa nakyy vede-

neristyksen liittdminen kaivoon kiristysrengasta kayttéaen (17)
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Lapivientien ja vahvikekankaiden asennuksen jalkeen telataan ensimmainen
kerros vedeneristetta ja annetaan kuivua noin kolme tuntia. Kun kolme tuntia on
kulunut, niin telataan pinnalle toinen kerros vedeneristetta ja annetaan sen kui-
vua noin kuusi tuntia, jonka jalkeen vedeneristeesta voidaan ottaa naytepala.

markatila on laatoitettavissa, kun vedeneristys on tarkistettu (16).

Vedeneristyksen tarkistuksessa huomioitavia asioita:

- Valmistajan materiaalien yhteensopivuus, esimerkiksi kuvassa 9 on esi-

tetty Kiillon vedeneristysjarjestelma.

- Kaivolaippojen ja lapivientikappaleiden asennus

- Vahvikekankaan limitys nurkissa ja saumoissa

- Vedeneristyksen nosto kynnyksella

- Kuivumisajan noudattaminen

- Naytepalan dokumentointi.
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d 1B
\v" \

Kivi- tai levyalusta

Kiilto Start Primer

Lattialammityskaapeli

Kiilto Floor Heat DF / Kiilto 70
Kiilto SK Markatilatasoite

Kiilto Keraprimer / PrimerOne

Kiilto Kaivolaippa

Kiilto Kerafiber 1. kerros
Kiilto Nurkkavahvikenauha
Kiilto Kerafiber 2. kerros

Kiilto Saneerauslaasti / Superfix DF /
HighFlex 52 DF / Kerapid DF

Kiilto Saumalaasti
Kiilto Lattiasaumalaasti

Kiilto Saniteettisilikoni

Kuva 9. Kiillon vedeneristysjarjestelmasta (18).

6.2.4 Laatoitus

Laatoitustodita aloittaessa on tarkeaa tarkastaa suunnitelma-asiakirjoissa olevat
kaaviot ja ohjeet. Laattajaon suunnittelu pitaa tehda kerralla oikein, koska vaarin
suunniteltu laattajako aiheuttaa laatoituksen purkamisen, mista aiheutuu ylimaa-
raisia kustannuksia ja aikatauluviive. Laattajaon suunnittelussa perusideana on,
etta laattoja joutuisi leikkaamaan mahdollisimman vahan. Laattajakoa yleensa

ei ole mahdollista tehda taysilla laatoilla, koska kylpyhuoneissa on oviaukkoja,
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kaivoja ja erilaisia kulmia. Lisaksi alakaton korko pitda ottaa huomioon. Laatta-
jako suunnitellaan symmetrisesti siten, etta leikattujen laattojen reunat menevat

sisanurkkiin, lattianrajaan tai leikattu reuna jaa alakaton ylapuolelle (19).

Laatoitusty0ssa tulee noudattaa tuotteiden olosuhdeohjeita eli alustan Iampétila
tulee olla oikea, jotta laastit / tasoitteet reagoivat ja kiinnittyvat oikealla tavalla.
Laatoitettaessa isoilla laatoilla pitda kayttaa tasausjarjestelmaa, jotta laatoituk-

sen hammastukset ovat maksimissaan kuvan 10 mukaisia (19).

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
— sauman leveys < 6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi’’ 1 + laatan valmistustoleranssi®)
— sauman leveys > 6 mm 2 + laatan valmistustoleranssi’’ 2 + laatan valmistustoleranssi®)
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 3
- 22) - 22D

" tyypillisesti + 5...10 % laatan nimellispaksuudesta
2) |aatan sivun pituus > 400 mm

Kuva 10. Laattojen sallitut hammastukset (19).

Isojen laattojen kiinnityksessa pitaa alustalle ja laatan pohjaan kammata laastia,
jotta varmistutaan, etta laatassa saneerauslaastin peittavyys tayttyy kuvan 11

mukaisesti (20).

Laattatyyppi Peittavyysaste, %
Lattialaatta n. 80...90
Seinalaatta n. 70...75

Kuva 11. Laatan kiinnityksen saneerauslaastin peittavyys (20).

Laatoituksen tasaisuuteen ja kiinnitykseen vaikuttaa myoés laastikamman koko,

joka pitaa valita laatan kokoluokan mukaan, joita on kuvassa 12 (20).
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TYOKALUJEN VALINTAOPAS

LAATTATYYPPI TYOKALU HAMMASTUS/KOKO | ERIKOISTYOKALU

(koot cm)

MOSAIIKIT

1,5x1,5 ja 2,3x2,3 (arkki 30x30) Laastikampa 28cm VU- 4321/1540 4x4x4 mm Mosaiikkipihdit VU-4138
Laastikampa 40cm VU- 4325/1544 4x4x4 mm Jos mosaiikkilaatan pohja silea ja laatta ohut,
Laastikampa 50cm VU- 4327/1545 4x4x4 mm voidaan kayttaa myos 3mm hammastusta
Laastikampa 60cm VU- 4328 4x4x4 mm

PIENET LATTIALAATAT

10x10 ja 15x15 Laastikampa 28cm VU-4301/1500 6x6x6 mm
Laastikampa 40cm VU- 4305/1504 6x6x6 mm
Laastikampa 50cm VU- 4307/1506 6x6x6 mm
Laastikampa 60cm VU- 4308 6x6x6 mm

ISOT LATTIALAATAT

30x30, 30x60, 60x60, 60x120 Laastikampa 28cm/50cm VU-4381/1565 10x10x10 mm Easytiler laatan tasausjarjestelma VU-4630.
Laastikampa 28cm \ 711611 R 10/20 mm Varsinkin kun on kyseessa rektifioitu laatta
Laastikampa 40c¢ /1614 R10/20 mm Imukuppi-1 VU-7850, Imukuppi-2 VU-7852
Laastikampa 50¢m VU- /1615 R 10/20 mm
Laastikampa 60cm VU- 437 R 10/20 mm
Laastikampa 40cm VU- 4395 R15/20 mm

SEINALAATAT

10x20 Laastikampa 28/40/50/60 cm 6x6x6 mm

20x40 Laastikampa 28/40/50/60 cm 8x8x8 mm Easytiler laatantasausjarjestelma VU-4630.

30x60, suositus: "kaksoislimaus” Laastikampa 28/40/50/60 cm 10x10x10 mm Laattakiila Sirppi VU-4625, Laattatahti VU-4626

60x60, suositus: "kaksoisliimaus” Laastikampa 28/40/50/60 cm 10x10x10 mm

60x120, suositus: "kaksoislimaus” Laastikampa 28/40/50/60 cm 10x10x10 mm

Kuva 12. Laattamaailma tyodkalujen valintaopas (21).

Laatoituksen tydjarjestys on tarkea valita oikein, jotta tdiden johtaminen ja tar-
kastaminen on helpompaa. Ensimmaiseksi tehdaan vedeneristys seiniin limit-
taen eristetta lattialle mahdollisimman paljon. Eristyksen kuivuttua laatoitetaan
seinat jattaen alimmainen rivi tekematta, kuten kuvassa 13 nakyy. Talla tavalla
lattian vedeneristys ei paase vahingoittumaan, koska riskina voi olla, etta jokin
tydkalu tai esine tippuu eristeen paalle ja puhkaisee sen. Seuraavaksi aloitetaan
lattian vedeneristys ja laatoitus. Kun lattialaatoitus on kuivunut, seuraavaksi
asennetaan alin laattarivi. Talla tyylilla lattian ja seindn rajasta saadaan myos

tarvittaessa siistin nakoéinen, jos lattian ja seinan raja ei ole ihan suora (10).



18

Kuva 13. Seindlaatoituksesta jatetty alin rivi asentamatta.

6.2.5 Saumaus ja silikonit

Saumaus- ja silikonity6t alkavat heti, kun laatoitus on tuotteen ohjeiden mukaan
kuivunut riittdvan kauan. Saumaustyon aloituksessa varmistetaan, etta laatoi-
tuksen pinta ja saumat ovat puhtaita, ylimaaraiset laastipurseet pitda poistaa.
Sauma-aineen seikoittamisessa pitda noudattaa ohjetta, jotta se kuivuessaan
reagoi oikein. Onnistuneessa saumauksessa ei ole reikia ja epatasaisuuksia.
Seuraavaksi, kun saumaus on kuivunut, laitetaan markatilan nurkkiin saniteetti-

silikoni. Silikonin laittamisessa tulee olla tarkkana, ettei se levia laattojen paalle.
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6.2.6 Valmiin tyon tarkistus / mestan luovutus

Valmiin laatoitustyon tarkistuksessa aliurakoitsija tekee ensin itselleluovutuksen,
jossa han tarkastaa oman tuotteensa laadun ja korjaa mahdolliset puutteet do-
kumentoidusti. Seuraavaksi paaurakoitsijan tydnjohtaja tarkastaa aliurakoitsijan
tekeman itselleluovutuksen. Puutteita voi I6ytya viela jonkin verran itselleluovu-
tuksen jalkeen, joten lopuksi molempien osapuolten tyénjohtajat kiertavat yh-

dessa tarkastettavat alueet. Talla tavalla saadaan parempi ymmarrys laadusta.

Laatoitustyon tarkastusajankohta tulisi sopia lohkoittain tai kerroksittain ennen
laatoitustydn suojaamista, koska silloin tyd on helpompi tarkastaa ja korjaukset
on parempi suorittaa. Tarkastuksien yhteydessa on tarkeaa jattaa vahan yli-
maaraisia laattoja ja laasteja varastoon mahdollisia korjauksia varten, koska sa-

man polttoeran laattoja ei valttamatta ole saatavilla.

Laatoitustdiden loputtua kootaan kaikki materiaali tilaajalle laadunvalvonta-asia-
kirjoihin. Naitd dokumentteja ovat materiaalien hoito-ohjeet ja markatilakortit, joi-

hin nidotaan vedeneristyskoepala (ks. liitteet 1 ja 2).

Valmiin laatoituksen tarkastuksessa huomioitavia asioita:

- Tarkastus 1,5 metrin etaisyydelta suoralla valolla

- Laatoituksen yleisilme

-  Hammastukset

- Saumojen suoruus ja leveydet (ks. kuva 14)

- Laattajako

- Saumauksen ja silikonien laatu

- Kaatojen vesitesti.
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Laatta Saumanleveys, mm
Reunahiottu vahintaan 2
(kalibroitu seina- ja lattialaatta)

Kaliiberiluokiteltu laatta vahintaan 4
Tavanomainen seinalaatta 3

(kaakeli)

Markapuristettu laatta " 5...10
Mosaiikkibetonilaatta 2.3

1) Sauman leveydessa on otettu huomioon mark&puristetun laa-
tan kuivapuristettua laattaa suurempi mittatoleranssi. On suositel-
tavaa tehda koeladonta saumaleveyden maarittelemiseksi.
Sauman leveydessa on otettava huomioon valmistajan ohjeet.

Kuva 14. Sallitut saumaleveydet (22).

Loppusiivouksessa valmiiseen laatoitukseen tulee suorittaa kayttéonottopesu
happopohjaisella pesuaineella, jotta laatoista ja saumoista saadaan pois kaikki

rakennusaikainen lika ja laastijagamat (22).

7 Laatoitustyon virheet ja korjaukset

Laatoitustydssa purkamista aiheuttavat virheet ovat isotdisia korjata, koska laa-

toituksen purkaminen ja uusiminen on hidasta ja kallista. Purkamista aiheuttavat
virheet ovat seinien vinous, kopolaatoitus, veden lammikoituminen kaatolattialle

ja laatoituksen hammastukset sekd saumojen pykaltdminen. Pienet virheet laa-

toituksessa, esimerkiksi saumojen epatasaisuus ja reikaisyys voidaan paikata

jalkeenpain uusimalla saumaa virheen kohdalta.

Laatoituksen korjaustdiden suunnittelussa huomioitavia asioita:
- Virheen tyyppi
- Tarkastukset ja katselmukset

- Resurssien suunnittelu
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- Korjattavan kohteen / alueen laajuus

- Onko jaljella saman polttoeran laattoja

- Pdlynhallinta alipaineistamalla tila ja asunnon ilmanvaihto suojattuna

- Kalusteiden, oven, listojen ja varusteiden purku, etteivat vahingoitu

- Asunnon lattian suojaus

- Laastin sekoituspiste

- Aikataulun suunnittelu huomioiden kuivumisajat

- Vedeneristyksen limitys minimissaan 3 cm

- Jatteiden lajittelu, logistiikka ja materiaali hankinnat (23).

7.1 Laatan vaihto

Viallista laattaa vaihtaessa tulee olla varovainen, ettei riko vedeneristysta ja
markatilalevya. Esimerkiksi 30x60 seinalaatan vaihtaminen pitaa tehda siten,
etta laatta leikataan seindan pieniin paloihin timanttilaikalla varovasti mene-
matta liian syvalle. Taman jalkeen laatan palaset koputellaan kasin varovaisesti
irti. Betonipinnalla olevia 10x10 lattialaattoja on helpompi vaihtaa, koska kiinni-

tyspinta-ala on pienempi ja takana ei ole murenevaa levyrakennetta (23).

7.2 Kopolaatan korjaus

Kopolaatoituksen korjaamisessa voidaan huonosti kiinnitettyja laattoja korjata
injektoinnilla, jos saman polttoeran laattoja ei ole saatavilla. Injektoimalla laatat
voidaan kiinnittaa uudestaan, jos kiinnityslaastin tartunta on pettanyt, kiinnitys-
laasti on irti vedeneristeesta tai laatat ovat irti kiinnityslaastista. Jos injektointi ei

ole mahdollista ja saman eran laattoja on jaljella, pitaa laatta koputella irti ja
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liimata uusi laatta. Kopolaatan pitaisi irrota helposti huonon tarttuvuutensa takia
(23).

Injektoinnissa laattasaumoihin porataan reiat, joiden kautta laatan ja alustan va-
liin laitetaan tarkoitukseen sopivaa injektointiainetta. Laatan ja alustan valiin in-
jektointiaine muodostaa samankaltaisen kerroksen kuin vedeneriste. Injektoin-

nin jalkeen injektoinnin reiat saumassa paikataan sauma-aineella (23).

7.3 Kaatovirheen korjaus

Kaatolattian korjaaminen on monimutkaisempaa, koska kaivon korko maarittaa
lattian kaltevuuden. Kaatolattiaa voi korjata ilman lattiavalun piikkausta, jos kai-
von korko verrattuna seinan reunoihin sallii sen, eli lattia on jossain kohtaa not-
kolla, patilla tai siind on jokin muu epatasaisuus. Korjauksessa pitaa irrottaa lat-
tialaatat varovasti ja seindn viereen on jatettava riittava limitys vedeneristeelle,

joka on kolme senttia. Laattaliiman poiston jalkeen lattiasta pitda oikaista ongel-
makohta ja tehda vedeneristys ja laatoitus uudestaan. Samalla tavalla voi myos
korjata hammastukset ja laattajako virheen lattiassa, jotka vaativat myds usein

laatoituksen purkamista isommalta alueelta (23).

7.4 Seinalaatoituksen korjaus

Seinalaatoituksen korjaaminen on isotdista, jos seindssa on hammastuksia tai
seinaa ei ole oikaistu ennen laatoitusta. Tama aiheuttaa koko kylpyhuoneen
purkamisen, koska vedeneristys ja levyseina ei saily ehjana purkaessa. On
mahdollista myos tehda paallelaatoitus, jos tilaaja sallii sen ja paalle laatoitetta-
vassa seinassa ei ole kopolaatoitusta. Paallelaatoituksessa tulee alle jaavien
laattojen pinta karhentaa hiomalla tarttuvuuden lisdamiseksi ja tasoittaa epata-

saisuus pois ja laatoittaa seind uudestaan (23).



23

8 Pohdinta

Laatoitustydvaiheen onnistuminen vaatii suunnittelua resurssien ja kohteen laa-
juuden osalta, jotta tyot sujuvat aikataulussa. Laatoituksessa tehdaan niin sano-
tusti viimeista pintaa, minka takia tarkastaminen on tarkea vaihe, joka pitaisi
pystya tekemaan riittdvan ajoissa. Virheiden ja puutteiden havaitseminen
ajoissa antaa mahdollisuuden korjata ne, ennen kuin ne aiheuttavat ongelmia

aikataulun ja kustannuksien suhteen.

Huonosti tehdylla korjauksella voi olla merkittavia vaikutuksia laatoituksen kes-
tavyyteen ja toimivuuteen pitkalla aikavalilla. Huonosti tehty korjaus markati-
lassa voi johtaa lisdongelmiin tai vaurioihin. Vauriot voi olla pahimmillaan kos-
teusteknisia vaurioita, jossa kosteus siirtyy rakenteisiin aiheuttaen sisailmaon-
gelmia. Siksi on tarkeaa varmistaa, ettd myds korjaukset tehdaan ja tarkaste-

taan huolellisesti.

Kaiken kaikkiaan laatoituksen tarkastaminen, virheiden havaitseminen ja korjaa-
minen ovat keskeisia toimia laadukkaan ja kestavan lopputuloksen saavuttami-
sessa. Onnistuneen laatoituksen edellytys on etta, huolellinen tydvaiheen suun-
nittelu, ammattitaitoinen toteutus ja tydvaiheen systemaattinen seuranta on

tehty hyvin.

9 Yhteenveto

Opinnaytetydssa tarkasteltiin laatoituksen laatuvaatimuksia ja laatoitukseen liit-
tyvia ongelmia. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa, miten tarkistaminen tulisi
tehda ja mitka asiat vaikuttavat laatoituksen onnistumiseen. Opinnaytetydssa

kaytettiin aiheeseen liittyvia ohjekortteja.

Tutkimuksen pohjalta voidaan todeta, etta laatoituksen onnistumiseen vaikuttaa

moni seikka, kuten alustan kunto, oikea asennustapa ja kaytettyjen materiaalien
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laatu. Laadukkaan lopputuloksen varmistamiseksi on tarkeda noudattaa hyvaa

rakennustapaa ja varmistaa edeltavien tydvaiheiden huolellinen suorittaminen.

Kuvaluettelo

Kuva 1. Rakentamisen laadun muodostuminen (mukaillen Kankainen & Junno-
nen 2001, s. 25-30).

Kuva 2. Markatilan sahkoéturvallisuus ja sahkdlaitteen etaisyys suihkusta.

Kuva 3. Pohjakuva kylpyhuoneesta, johon merkattu korkeusasemat.

Kuva 4. Alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat.

Kuva 5. Vedeneristyskoepala ja mittaluuppi

Kuva 6. Betonirakenteisessa valipohjassa oleva lattiakaivo, jossa nakyy vede-

neristyksen liittdminen kaivoon kiristysrengasta kayttaen.

Kuva 7. Esimerkki kynnysdetalji asunnon kylpyhuoneesta.

Kuva 8. Esteeton kynnysdetalji liikuntarajoitteiselle.

Kuva 9. Kiillon vedeneristysjarjestelmasta.

Kuva 10. Laatan kiinnityksen saneerauslaastin peittavyys.

Kuva 11. Laattojen sallitut hammastukset.

Kuva 12. Laattamaailma tydkalujen valintaopas.

Kuva 13. Seinadlaatoituksesta jatetty alin rivi asentamatta.
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Liite 1 Mapei markatilakortti

& MAPEI

MARKATILA-ASENTAJAN TYOKOHDEPAIVAKIRJIA

Henkilosertifiointiin kuuluvan omavalvonnan toteuttaminen tyokohteittain

Liite 1
(1)

Muut tiedot: Tehdyt tark

Tyomaan osoite:
A ikavili:

Latti. S Menekit, seinat:

Asentamasi marl

kohteessa, lukumaird/m?:

Betonin ika, kk Menekit, latttiat:

m?-seindpintaa:

Betonin kosteus, % RH Kuivakalvo, mm:

m?-| pi Lattian kaltevuus
Al Tyoohjeet toimitettu
Al T asi mahdolliset h kset tyokoh
Pintar i)
Tasoite [ Nivoplan 350
Primeri/pohjuste [J primer G Primer VT Plus
Vedeneriste [J mapegum wps
Kaivotyyppi ja laipat ] Mapeband B DC
Vedeneristeen vahvikkeet | (] Fiberfilt [J mapebandB T
O Mapeband Easy [ Mapeguard ST Olen tark heisen | kk
] Mapeguard IC/EC
Kiinnityslaasti [ uttralite 51 [J Keraflex Maxi 51 Paikka: Aika:
] Elastorapid
Laatat
Saumalaasti [J uttracolor Plus [ Keracolor FF Tybémaan edustajan allekirjoitus ja nimenselvennys

Lapivientien tiivistysaineet
/ tuotteet

[J mapeflex Ms 45

[J mapeguard PC

Elastiset saumat

[J Mapesil AC

Tekijan nimi ja sertifikaatin numero:

RH = suhteellinen kosteus



Liite 2
(1)

Liite 2 Kiilto markatilakortti

Kiilto KeraPro / Kerafiber / Keramix
Vedeneristyksen asennuspoytakirja

Tyomaa

osoite

pvm
Pinta-alat lattiat m*

Alustamateriaalit
lattiat

asunto/huoneisto

seinatm’

Pintarakennejarjestelma

KIILTO SEINATASOITE

[C] or Oikaisutasoite
[J ot Light Dikaisutasaite

KIILTO LATTIATASOITE

[] primerOne / Start Primer
[[] soPikalattiamassa

seinat

KIILTO VAHVIKKEET

[[] EasyKaivolaippa (butyyi)
[[J Lattiakaivovahvike 30x 30 cm

KIILTO VEDENERISTE

[] PrimerOne / Keraprimer
[7] xiilto KeraPro

[C] TMOF Pikatayttomassa [C] 60 Pls Pikalattiamassa [] Nurkkavahvikenauha 10 cm [] Kerafiber
[ 17 seinatasoite [] 70 oikaisutasoite [ Nurkkavahvikenauha 20 cm [ Keramixsisa
[ sk Markatilatasoite [ Fuoor Heat OF [ xiitto xpy [ Keramix ulko
[] KL Kuitulaasti [T] Maxicapid Pikatasoite  » [ KeraSafe Saumanauha
[C] SR OF Pikamirkitilatasoite [] TopPtan DF [] Butyylinauha

[T tasyrapid Pikatasoite [[] sisanurkkavahvike

[J vikonurkkavahvike
[ Lapivientivahvike

KIILTO KIINNITYSLAASTI KIILTO SAUMAUS & TIIVISTYS MUUT TUOTTEET
[C] Flexfix Saneeraustaasti [ Tite 6rout [ «iitto Pro Cut Protect
[] superfixDF [] FoorTite 6rout
[ Highflex 2 OF [ sanitarySiticone
[C] Kerapid o [T] silicone €

[ Kiitto Masa
Muut tiedot
betonin ika ja kosteus — kk/ RH% Lattian kaltevuus:
asennusolosuhteet [C jaRH%) _____ °C/ RH% lattialammitys:
Kui kal P k Merekkt psttat 175 U’ « 1 igher 105 med, Kiite Kerafiber sosst | 4 Uy « L 8hg /' (14 ol Lartat 08 Vo = 1 g/ 105 raml. Kilto Mewamain s 2 3ttt 1§ kgl ML o)
seinat: 1) _____ mm 2 mm 3 _____mm
lattiat: 1) ___ mm 2 mm 3 mm
Tyokohteessa tehdyt huomautukset
paikka aika asentaja

sertifikaatin nro

vastaava tyonjohtaja




