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Opinnaytetyo kasittelee infrarakentamisen tyo6turvallisuutta tydnjohdon nako-
kulmasta. Infrarakentamisessa on syyta huomioida ty6turvallisuus tyémaan eri
vaiheissa, koska huono tyo6turvallisuus voi kuormittaa tyontekij6itd huomatta-
van paljon ilman ty6tapaturmiakin. Opinnaytetyon tavoitteena on huomioida
infratydmaan keskeisimpia ongelmakohtia seké luoda tdman pohjalta helposti
luettavia infrarakentamisen tydohjeita Huittisten kaupungille.

Opinnaytetyon tiedonhankinta tapahtui etsimalla tietoa kirjallisuudesta, Ratu-
kortistosta, lakiaineistosta ja internetista. Tydohjeiden tarve arvioitiin kyselyn
avulla ja vastausten perusteella kartoitettiin mihin tyétehtéaviin olisi tarpeelli-
sinta laatia ohje, vastausten avulla Huittisten kaupungille laadittiin nosto-
tyoohje ja ty6ohje tiealueella tydskentelyyn. Huittisten kaupungilla jatketaan
tulevaisuudessa uusien ty6ohjeiden laatimista.

Opinnaytetyon avulla Huittisten kaupunki pystyy parantamaan ty6turvalli-
suutta. Tyo6turvallisuusohjeiden avulla on helpompi suunnitella tulevia tydmaita
seka vapauttamaan resursseja esim. tyoturvallisuuden kehittdmiseen. Tyo6ta-
paturmia vahentamalla tyontekijéiden halu toimia maanrakentamisen parissa
sailyy ja samalla valtytdan vakavilta onnettomuuksilta.
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The thesis deals with occupational safety in infrastructure construction from
the point of view of work management. In infrastructure construction, occupa-
tional safety should be taken into account at different stages of the site, be-
cause poor occupational safety can put a considerable burden on workers
even without occupational accidents. The aim of the thesis is to take into ac-
count the key problem areas of the infrastructure construction site and to
create easily readable work instructions for the city of Huittinen based on this.

The factfinding of the thesis took place by searching for information in litera-
ture, Ratu-register, law negation and the Internet. The need for work instructi-
ons was assessed with the help of a survey and based on the answers, it was
mapped to which work tasks it would be most necessary to draw up a guide,
with the help of the answers, a lifting work guide was drawn up for the city of
Huittinen and a work guide for working in the road area. The City of Huittinen
will continue to develop new work instructions in the future.

The thesis will enable the City of Huittinen to improve occupational safety. With
the help of occupational safety guidelines, it is easier to plan future work sites
and free up resources for the development of occupational safety, for example.
By reducing accidents at work, the willingness of workers to work in earthworks
will be maintained, while avoiding serious accidents.

Keywords: Occupational safety, work instructions, occupational accidents, inf-
rastructure, occupational safety instructions
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1 JOHDANTO

Kaupunkien keskusta-alueet ovat haluttuja alueita rakentaa ja ongelmia muo-
dostuu erityisesti itse rakentajille koska rakennukset, maanalaiset rakenteet
seka muu yhdyskuntatekniikka sijaitsevat lahell& toisiaan. Siksi kaikkien hank-
keen osapuolien pitda huomioida jo aikaisessa vaiheessa ennen tydmaan tyén
aloitusta riskien arviointi ja vaarojen tunnistaminen. Hyvalla turvallisuussuun-
nittelulla riskien maéraa pystytaan vahentaméén merkittavasti. Turvallisuus
havaintojen avulla pystytaan vaikuttamaan heti vaarojen ilmaantuessa ja vai-
kuttamaan tydtapaturmien syntymiseen. Suunnittelun avulla syntyy mahdolli-
sesti myds ajatuksia siitd mihin asioihin voidaan joutua varautumaan eri ty6-
vaiheissa tarkemmin. Hyvan suunnittelun avulla voi alkuvaiheessa l6ytaa tur-
vallisempia tapoja suorittaa itse tyovaihe tai toteuttaa koko tyémaa uudella ta-
valla ja vaikuttaa tydmaan lapivientiaikaan. Hyvalla yhteistyolla eri toimijoiden
kanssa tyonjohto voi pystya kehittdméaan ratkaisuja, jotka ovat tehokkaampia

ja taloudellisempia infrarakentamisessa. ( Uusitalo, 2019, s. 5; infrary, n.d )

Opinnaytetyo kasittelee yleisesti infrarakentamisen tyoturvallisuutta, mutta
paapaino on yhdyskuntateknisien jarjestelmien maanrakennuskohteissa,
joissa asennetaan juomaveteen, jateveteen, huleveteen tai muuhun katura-
kentamiseen liittyvaéa tekniikka perinteisilla menetelmilla eli auki kaivamalla.
Opinnaytetyoni aineiston tyoturvallisuuteen liittyen sovellan tdmén viitekehyk-

sen alle.

1.1 Opinnaytetyon tavoite

Opinnaytety0 tavoitteena on tehda Huittisten kaupungille selkeat ohjeet, joilla
saadaan parannettua ty6turvallisuutta infra-hankkeissa ja helpotettua turvalli-
suuden suunnittelua. Opinnaytety6ta ja sen sisaltamia ohjeita voi tydossaan

hyoddyntaa infra-alan ammattilaiset laaja-alaisesti, vaikkakin asiaa lahestytaan



tyonjohdon nakdkulmasta. Tavoitteena tehda Huittisten kaupungille nosto-
tyoohje ja tydohje tiealueella tydskentelyyn. Opinnaytetydssa huomioidaan ra-
kennuttajan rooli kunta-alan toimijana ja raataldidaan ohjeistus naiden lahto-
kohtien perusteella. Opinnaytetydn teoriaosuudessa perehdytaan tyoturvalli-
suuslainsaadantoon ja kasitelladn yleisempia tapaturmia infrarakentamisessa
seka perehdytaan syvallisemmin infra-alan kaytantoihin tyoturvallisuussekto-
rilla. Lisdksi opinndytetydssa kehitetddn tyotturvallisuutta infrahankkeissa ja
haetaan kehitystydohon nakokulmia alan tekijoilta kyselyn avulla. Kasitellaéan
Infrahankkeiden ty6turvallisuuden valvontaa ja siihen liittyvid apuvalineita seka

turvallisuustason seurantaan liittyvia haasteita.

1.2 Organisaation kuvaus

Tyon tilaaja on Huittisten kaupunki ja organisaationa kaupungin sisalla toimiva
tekninen palvelukeskus, joka huolehtii muun muassa kaupungin omistamien
rakennusten yllapidosta, kayttdveden hankinnasta, jatevesien kasittelysta ja
jatehuollon jarjestdmisesta seka vaylien kunnosta. Palvelukeskuksen tehtaviin
kuuluu myds puistojen yllapito, tori, urheilualueet sek& paattdd kaupungin
omistuksessa olevien alueiden luonnonvarojen kaytosta. (Huittisten kaupunki,
n.d.) Ehdotin ty6turvallisuus aihetta esimiehelleni ja kerroin omasta kiinnostuk-
sestani tyoturvallisuuteen liittyen. Aiheesta l6ytyi monia osa-alueita, joita voisi
kehittaa ja jalostaa mybhempaa kayttoad varten uusilla tydomailla.

Infrarakentamisen tyoturvallisuuden kehittaminen koettiin Huittisten kaupun-
gilla tarpeelliseksi ja ajankohtaiseksi, koska kaupungissa oli useita yhdyskun-
tateknisia rakennushankkeita alkamassa kevaalla 2023. Tyo6turvallisuuteen liit-
tyvid ohjeita ei ollut vield valmiina ja yhteisen kehitystydn tuloksena syntyikin
monia hyvia kehityskohteita. Aiheen osa-alueita on kasitelty ja sivuttu useiden
insindoriopintojen opintojaksojen yhteydessa seké aihe oli minulle tuttu jo

aiemmista tyonjohtoharjoitteluista.



2 TYOTURVALLISUUSLAINSAADANTO

Seuraavissa kappaleissa esitelldaan lyhyesti lakeja ja asetuksia, jotka toimivat
ohjenuorana tyoturvallisuuden huomioimisessa infratydmaalla. Tyoturvalli-
suuslain tarkoitus on yksiselitteisesti turvata tyontekijéiden turvallisuutta ja tyo-
kyvyn yllapitamistd. Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta ka-
sittelee maan alla ja p&alla sek& vedessa liittyva rakentamista, purkamista
seka valmistelua ja suunnittelua. Tyoterveyslain avulla ty6éterveyshuollon am-
mattilaiset pystyvat tybnantajan kanssa vaikuttamaan tydntekijéiden turvalli-
suuteen ja terveellisyyteen. Rikoslaki k&sittelee rikoksia, jotka vaarantavat ter-
veytta ja turvallisuutta. Rakentamiseen liittyvaa saaddantéa on hyvin kattava
maara olemassa, lain ja asetusten hallitseminen seké niiden soveltaminen inf-

rarakentamisen kohteisiin vaatii tyokokemuksen tuomaa osaamista.

2.1 Rakentamista koskeva lainsaadanto

Pohjana rakentamiselle toimii maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999), jonka
avulla ymparistoministerio tavoittelee terveellisemp&é, turvallisempaa ja viih-
tyisAmpaa elinymparistod. Maankaytto- ja rakennusasetus (895/1999) sisaltaa
saannoksia kaavoituksen, rakennusjarjestyksen, ranta-alueiden kaytosta, kaa-
voitus mukaan lukien tonttijako, yhdyskuntatekniseen rakentamiseen liittyvat
lunastamiset, rakentamisen yleiset vaatimukset ja rakentamisen luvat ja ra-
kentamisen valvonta. Lain pohjana on tuottaa turvallisempaa rakennuskantaa
kayttajille seka huomioida ympaéristd nakokulma rakentamisessa.

(Ymparistéministerio, 2023)

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta on tarkoitettu kaytetta-
vaksi toissa, jotka tapahtuvat maan alla ja paalla seka vedessa. Asetus sovel-
tuu rakentamiseen ja suunnitteluun seka rakennushankkeen valmisteleviin toi-
hin. Yleiset velvollisuudet rakennushankkeessa toimiville rakennuttaja, suun-
nittelija, tydnantajan ja tyontekijan huolehdittava yhdessa ja jokaisen pitaa li-
saksi omalta osaltaan huolehtia, etta vaara ei aiheudu tydmaalla tyoskentele-

ville henkil6ille. Ennakkoilmoitus taytyy tehda tydsuojeluviranomaiselle, jos tyo



kestaa pidempaa kuin kuukauden. Rakennuttajan on nimettava turvallisuus-
koordinaattori hankkeelle. Turvallisuuskoordinaattori vastaa turvallisuuteen ja
terveellisyyteen liittyvistéa toimenpiteista. (Valtioneuvoston asetus rakennus-
tyon turvallisuudesta 205/2009, 1 Luku 18384 8ja2 Luku58§.)

Rakennuttajan on valittava yhteiselle rakennustydmaalle myo6s paatoteuttaja,
joksi valitaan yleensa paaurakoitsija. Paatoteuttaja laati tyoturvallisuutta kos-
kevan suunnitelman ja esittaa taman urakoitsijalle. Suunnitelmat pitaa olla kir-
jalliset. Tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat pitdd senkaltaiset, ettd tyot,
tyovaiheet ja naiden ajoituksessa on huomioitu turvallisuus. (Valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 2 Luku 6 § 10 8§).

Paatoteuttajana toimii yleisesti hankkeen paéaurakoitsija, tdssd asemassa ole-
vien tahojen pitaa kiinnittdd infratydmaan suunnittelussa huomiota ainakin
seuraaviin asioihin, joihin lukeutuu muun muassa turvallisuus ja terveyshaittaa
aiheuttavat tyodtehtavat. Turvallisuus suunnittelussa huomioitavia asioita ovat

esimerkiksi:

maanrakennustytémaalla maansortuman alle hautautuminen seka pu-

toamisen vaara syvien kaivantojen laheisyydessa tyoskentelevilla

- Suurjannite johtojen lahella tydskentelevat koneet ja henkilét, maan

alaiset sahkokaapelit

- raskaiden ja painavien osien kokoaminen tydémaalla, tyohon liittyy

myds nostotyot asennusvaiheessa ahtaissa kaivannoissa

- purkutydt kaivannoissa, joihin liittyy esim. saneerattavien jarjestelmien

purkamista

- tyotehtavat, jotka tehdaan tie- tai katualueilla, huomioitava varovai-

suus toita tehdessa



- jarjestyksen yllapito tydmaalla esim. mahdollinen kompastumisvaara

rakennusjatteisiin tai rakennusmateriaaleihin

- tydmaa-alueen suunnittelu, omat paikat esim. materiaaleille, koneille,

tydmaakopit ja roskalavat

- rajaytystyot tehtava huolellisesti ja ulkopuolisten paasyn estaminen

alueelle rajaytystoiden aikana

- Kaivinkoneella kaivaessa varovaisuus silloin kun tyontekijoita on |&-

hietaisyydella

- rgayttamattomissa louhinta téissa huomioitava myos kappaleiden sin-

koutuminen

- Kantavuuksien varmistaminen ja kaivantojen tuennan tekeminen sor-

tumisen estamiseksi

- putoamissuojaus pitaa toteuttaa huolellisesti, erityisesti syvien kaivan-

tojen laheisyydessa

Suunnitelmat pitaa tehda kirjallisessa muodossa. Suunnitelmia paivite-
td&n tydmaan olosuhteiden muuttuessa seka niiden pitdd muutoinkin olla

ajantasaiset. (Markkanen, 2011, s. 47.)

2.2 Tydturvallisuuslaki

Lain tarkoituksena on parantaa tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja ylla-
pitdmiseksi. Lakia sovelletaan vain tydsopimuksella tehtavaan tyéhon ja har-
rastus toiminta ei kuulu lain piiriin. Tydnantaja on velvollinen myds huolehti-
maan tyontekijoiden turvallisuudesta ja terveydesta. Tybantajan on selvitet-
tava myos tyosta aiheutuvat haitta ja vaaratekijat sekd poistettava niitd mah-
dollisuuksien mukaan. Jos ty6 on luonteeltaan vaaraa aiheuttavaa tyota, saa

tallaista ty6ta suorittaa vain siihen pateva tai muulla tavalla tybhon soveltuva
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tyontekija. Tydonantaja on perehdytettava tyontekija ja kerrottava tydpaikan tai
tyokohteen vaaratekijoistd sekd huolehdittava, etta tydntekijan osaaminen ja
tyokokemus soveltuvat kyseiseen tyohon. Tyontekijalla on oikeus pidattaytya
tyostd, jos siitd aiheutuu vaaraa hénelle tai muille osapuolille.
(Tyo6tuvallisuuslaki 738/2002, 1 Luku 182§, 2 Luku 8 § 10 § 11 § 14 §ja Luku
3238)

2.3 Tyoterveyshuoltolaki

Laissa sdadetddn miten tybGnantaja pitad jarjestaa tyoterveyshuolto tyonteki-
joille. Myos tyoterveyshuollon sisallostd ja toteuttamisesta on saadokset

laissa.

Lain tarkoituksena on edistaa tydnantajan, tyontekijoiden ja tyoterveyshuollon

yhteistoimintaa:

=

tyohaon liittyvien sairauksien ja tapaturmien ehkaisya;

2. tyon ja tydympariston terveellisyytta ja turvallisuutta;

3. tyontekijoiden terveytta seka tyo- ja toimintakykya tyduran eri vai-
heissa; seka

4. tybyhteison toimintaa.

(Tyoterveyshuoltolaki 1383/2001, Luku 1 1 8.)

2.4 Rikoslaki

Rikoslaissa Luku 44 kasitellaan terveytta ja turvallisuutta vaarantavia rikoksia
ja 1 8 5 mom. ja mitka ovat terveysrikoksia. Ty6turvallisuutta laheisesti koske-
vat lait rikoslaissa ovat terveydensuojelulaki (763/1994), lain tarkoitus on ih-
misten terveyden yllapitaminen ja edistaminen sekéa ennalta ehkaista, vahen-
taa tai poistaa asuinymparistossa olevia tekijoitd, jotka voivat aiheuttaa mah-

dollisesti terveyshaittaa.
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2.5 Kemikaali ja rajahde laki

Laki, joka laheisesti liittyy infrarakentamiseen, on laki vaarallisten kemikaalien
ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005 Luku 1 1 § 7 mom.) lain
tarkoitus ehkaista ja torjua vaarallisten kemikaalien seka rajahteiden valmis-
tuksesta, kaytosta, siirrosta, varastoinnista, sailytyksesta ja muusta kasitte-
lystd aiheutuvia henkilo-, ymparisto-, omaisuusvahinkoja. Lain tarkoitus on

my0os parantaa yleista turvallisuutta.

2.6 Laki laitteiden vaatimustenmukaisuudesta

Infrarakentamisessa kaytetadn myads hyvin erityyppisia, kokoisia koneita ja lait-
teistoja, laki eraiden teknisten laitteiden vaatimustenmukaisuudesta
(1016/2004 1 8) varmistaa, ettd kone, tydvéline tai muu tekninen laite on vaa-
timusten mukainen eika aiheuta terveyden haittaa tai tapaturman vaara kayt-
tajalle tai ymparistélle. Laitetta pitaa lain perusteella kayttdd myds valmistajan

sille m&aritellyssa kayttotarkoituksessa.

3 TYOTAPATURMAT INFRAHANKKEISSA

Infrahankkeiden ty6tapaturmat voitaisiin jaotella hyvinkin tarkasti vakavuu-
tensa perusteella. Riskien kartoituksen avulla voidaan tyémaalla vaikuttaa va-
kaviin riskeihin ja vahentaa niitd esim. tyovaihesuunnittelun avulla. Tassa lu-
vussa kasitellaan tyotapaturmia valilla 2008—-2021 ja valilla 2005-2021 tyo6-

paikkakuolemia.

3.1 Ty6turvallisuus riskien ja tyétapaturmien kartoitus

Infrahankkeen riskien kartoitus vaiheessa kerataan tietoa mahdollista riskeista
ja kirjataan ne huolellisesti ylos muistiin. Riskit voivat olla hyvin erityyppisia

siséltaen lievid tai vakavia, alkuvaiheessa kirjataan ylos kaikki mahdolliset
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havainnot ja huomiot muistiin. Hankkeet ovat hyvin erityyppisia ja siksi kartoi-
tus vaiheessa on syyta olla tiedossa mahdolliset tyévaiheet ja suunnitelmat
tyokohteesta. Riskien tunnistamista helpottaa myds tyomaakaynti tulevaan
tyokohteeseen, taman avulla voidaan huomioida kohteen erityispiirteet muun
muassa maaston muodot, likennevaylien sijainnit, nakoesteet ja kiinteiden ra-
kenteiden sijainnit. Kartoituksen tekemista helpottaa, kun useampi erialan am-

mattihenkilo osallistuu tunnistamaan riskeja.

Kuvio 1 perusteella maa- ja vesirakentamisessa tapahtui yhteensa 14285 kap-
paletta tydtapaturmia vuosina 2008—-2021. Vuonna 2018 tydtapaturmia tapah-
tui eniten 1205 kappaletta ja vuonna 2019 ty6tapaturmia tapahtui toiseksi eni-
ten 1202 kappaletta. Vuonna 2015 tydtapaturmia tapahtui vahiten 797 kappa-
letta ja vuonna 2009 tydtapaturmia tapahtui toiseksi vahiten 865 kappaletta.
Maa- ja vesirakentamisen osuus koko tyotapaturmien maarasta eli kaikki alat
yhteenlaskettuna oli vuosina 2008—-2021 prosentuaalisesti 0,77 %. Ty6tapa-
turmien maarassa ei ole suurtakaan vaihtelua eri vuosien vélilla ja mutta niita

tapahtuu, joka tapauksessa paljon.

Kuvio 1 perusteella vuosina 2008-2021 tapahtui tyGtapaturmia yhteensa
14285 kappaletta.

Tyoétapaturmat muuttujina Ammattiasema ja Vuosi. 42 Maa- ja vesirakentaminen, Tyotapaturmia.

1400 Tydtapaturmia, %-osuus tapaturmista
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Kuvio 1. Tyo6tapaturmien lukuméérat maa- ja vesirakentamisessa vuosina
2008-2021. (Tilastokeskus, 2021.)



13

Kuvio 2 perusteella rakennusalalla tapahtui yhteensa 237643 kappaletta tyo-
tapaturmia vuosina 2008-2021. Vuosina 2008—-2021 kaikki alat yhteenlasket-
tuna tydtapaturmia tapahtui 1 859 073 kappaletta. Rakennusalan osuus koko

tyotapaturmien maarasta 12,8 % vuosina 2008-2021. (Tilastokeskus, 2021.)

Tyotapaturmat muuttujina Ammattiasema ja Vuosi. F Rakentaminen (41-43), Yhteensa,
Tydtapaturmia.
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Kuvio 2. Tyotapaturmien lukumaarat rakennusalalla vuosina 2008-2021.

Kuvio 3 perusteella rakentamisen osa-alueella tapahtui vuosina 2005-2021
kuolemaan johtaneita vahinkoja 93 kappaletta. Kuolemaan johtaneissa onnet-
tomuuksissa vahingoittumistapoja oli 9 kappaletta ja yleisimmat tavat olivat pu-
toaminen, puristuminen, ruhjoutuminen, liikenteessa tapahtuvat osumat ja tor-
maaminen. Kuvio 3:ssa on jaoteltu tydpaikkakuolemat tydtehtavien perus-
teella, maanrakennuksessa tapahtui kuolemaan johtaneita ty6tapaturmia 14
kpl. Maanrakentamisen tyotehtavat ovat jo l&ahtbkohtaisesti haastavia, koska
toimitaan ulkona ja sddolosuhteet vaikuttavat merkittavasti maankantavuuteen
ja pintojen liukkauteen. Kun toimitaan suurien koneiden kanssa pienikin virhe
voi kertautuessaan olla kohtalokasta tyontekijdille, jotka toimivat koneiden |&-
hella. Maanrakentaminen on kuolemaan johtavissa tilastoissa toisena ja tasta
voi paatella, etta tyoturvallisuudessa voisi olla viela mahdollisesti parannetta-

vaa. (Tapaturmavakuutuskeskus, 2023.)
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Palkansaajien tyépaikkakuolemat, tyétehtdva vahingoittumishetkell

uudisrakentaminen - rakennukset
maarakentaminen

tuotanto, jelostus, kisittely
sanesraaminen, rakenteiden korjgaminen
asennustyd, velmistelutyd

kuljettaminen, kulkeminen, siit@minen
kunnossapito, kerjaus, huolto, s&&td
muut rakentamiseen kuuluvat tehtdvit

uudisrak.- kadut, tiet, sillat, padot, ym.

muut kuljett. kulkemiseen, ym. kuuluvart
muut tukitoiminnot

purkarninen - kaikenlaiset rakentest
varastointi, lastaaminen, kuorman purku
maanviljeleminen

muut meaa-ja metsét. ja kalenk. kuuluvet t.
muut palveluihin kuuluver tehtdvar

muut tuotant. ja varast. kuuluvet tehtdvar
muut tydpeikalla suoritetut tehtévat
opetus-, tutk.-, atk-, tsto-, hellinn. tyd
puhtaanapitotyd

tybteht. ei tietoja vahinkoselvityksessé

0 3 10 15 20
VAHINKOJEN LKM

Kuvio 3. Palkansaajien ty6paikkakuolemat vuosina 2005-2021. TVK.n Tilas-

tosovellus Pakki.

3.2 Tapaturmataajuus

Tapaturmataajuuden avulla pystytddn seuraamaan tapaturmiin johtaneiden
riskien vaihtelua. Vaihtelun mittaus tapahtuu suhteuttamalla ty6tapaturmien lu-
kuméaara tehtyjen tydtuntien lukumaaraddn. Suhdelukua voidaan pitda lukuna,
joka kertoo riskin suuruudesta. Eri tyotehtavien vélinen altistuminen tapatur-

mille vaihtelee huomattavan paljon, jopa samaa ammattia tekevien
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keskuudessa. (Tilastokeskus, 2023.) Suhde lasketaan jakamalla tydtapatur-
mien lukumaara miljoonilla tehdyilla tyétunneilla. (Tapaturmavakuutuskeskus,
2023). Puolet kaikista tapaturmista aiheutuu teravista esineistd, kaatumisesta

seka putoamisesta. (STT Viestintdpalvelut Oy, 2023).

Tapaturmataajuus laskenta:

) tapaturmien lukumaara
Tapaturmataajuus = " : x 1000 000
tehdyt tyotunnit

Rakennusteollisuus RT selvittda tapaturmakehitysta saanndallisin tapaturmaky-
selyin tilastoja on kerétty 2014—2022 vuosittain. Esimerkiksi: Vuonna 2022 teh-
tiin 56 700 000 ty6tuntia, tapaturmia sattui 989 kappaletta ja tapaturmataajuus
oli keskimaarin 17,4. Vuonna 2022 tapaturmataajuus oli alhaisin 17,4 ja
vuonna 2014 korkein 22,0. Alhaalla tilastot kuvio 4 ja taulukko 1. (Rakennus-
teollisuus RT, 2022.)

Taulukko 1. Tapaturmataajuus (Rakennusteollisuus RT, 2022)

Tehdyt Tapaturmien
Vuosi tyotunnit lukumaara Tapaturmataajuus
2022 56700000 989 17,4
2021 52097235 1013 19,4
2020 53223407 948 17,8
2019 55028279 1073 19,5
2018 53292121 1098 20,6
2017 54021000 1129 20,9
2016 57832528 1108 19,2
2015 51367936 1007 19,6
2014 52384619 1155 22,0
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Kuvio 4. Tapaturmataajuus (Rakennusteollisuus RT, 2022)

Miljoona tehtya tuntia kohden keskimaarin tapahtuneet
tapaturmat

\/\/\

Tapaturmataajuus
= = N N
(93] o wv o wv

o

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Vuosi

Tapaturmataajuus on laskenut tasaisesti kahdeksan vuoden seurantajakson
aikana. Pohdittavaa voi olla myds se seikka kuinka paljon rakentamisen vallit-
seva tilanne vaikuttaa eri vuosina tapaturmien maaraan ja tata kautta tapatur-

mataajuuteen.

4 TYOTURVALLISUUDEN VALVONTA JA SUUNNITTELU INF-
RAHANKKEESSA

Kappaleessa kaydaan lapi asiakokonaisuuksia, jotka kuuluvat oleellisesti
myos tyoturvallisuuteen. Tyoturvallisuutta on syyta pohtia myds tyotehtavissa,
jotka koetaan arkipaivaiseksi tai helpoiksi tyotehtaviksi toteuttaa. Tyoturvalli-
suudesta keskustelu tyontekijéiden kanssa viikoittain. Valvonta tyon tekemi-
nen paivittain kaikissa tyokohteissa. Suunnittelutydssé& huomioidaan myos tyo-

turvallisuus.

Laki velvoittaa viikoittaiseen kunnossapitotarkastuksiin ja maanrakennusalalla

niitd kutsutaan MVR-mittauksiksi. Nostolaite ja nosturi tarkastukset paivittain
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ja tama on kayttajan oman tyoéturvallisuudenkin kannalta oleellista. Perehdy-
tykset ja tyonopastukset tehdaan uudelle tyontekijalle tai tydtehtdvan muuttu-
essa. Esimies tarkastaa tyontekijoiden patevyysvaatimukset esim. tulityon te-
kija tarvitsee tulitydkortin. Nayttojen tilaaminen kunnan ulkopuolisilta palvelun-
tarjogjilta muun muassa kaapelinaytot ja kaukolampé. Alue- ja liikenteenoh-
jaussuunnitelmat, koska liikenneturvallisuuden nakdékannasta talla on suuri
kustelu alan ammattilaisten kanssa, laaditaan nostoty6suunnitelma tarpeen

mukaan.

4.1 Tyémaan turvallisuusvalvonta ja tarkastukset

Rakennustydmaan viikoittaiset kunnossapitotarkastukset ovat lakisaateisia:

Rakennustydmaalla on tyon aikana ainakin kerran viikossa, suoritetta-
vissa kunnossapitotarkastuksissa tarkastettava muun muassa tyémaan
ja tyokohteiden yleisjarjestys, putoamissuojaus, valaistus, rakennustyon
aikainen séhkoistys, nosturit, henkilénostimet ja muut nostolaitteet, nos-
toapuvalineet, rakennussahat, telineet, kulkutiet sekd maan ja kaivanto-
jen sortumavaaran estaminen. Liséksi on tarkastettava muutkin turvalli-
suuden kannalta merkittavat asiat. Osana kunnossapitotarkastuksia on
telineen kunnossapitotarkastuksessa otettava huomioon tdman asetuk-
sen liitteen 4 tarkoittamat asiat. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon
turvallisuudesta 205/2009 4 Luku 16 8 1 mom.)

MVR-mittarin avulla voidaan korvata lakisaateinen viikoittainen kunnossapito-
tarkastus. Mittari soveltuu yleisesti ottaen tytmaille, joissa havaintoja on noin
50 kappaletta. Hyvana kaytantdéna on pyytaa tyontekijoitd edustava henkil
mukaan kunnossapitotarkastukseen tai MVR-mittaukseen. (Tydsuojelu,
2022.)

Tybomaatarkastuksessa alue kannattaa jakaa pienempiin lohkoihin silloin, jos

tarkasteltava alue on laaja, koska tama helpottaa huomattavasti tarkastuksen
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suorittamista. Infra hankkeissa on kiinnitettava huomiota kaivanto turvallisuu-
teen. Kaivantojen luiskaus pitdéd tehda riittavan loiviksi, maaperalaji vaikuttaa
myds huomattavan paljon sortumavaaraan ja kaivannon syvyys on pelkastaan
vaaratekija sortumisen suhteen. Kaivojen kansien puuttuminen tai huonosti
asetetut kannet ovat myds vaaratekija, joihin kannattaa kiinnittda huomiota
paikoissa, joissa putoamisvaara mahdollinen. Tyodkoneiden kayttajien ja
kuorma-auton kuljettajien tapaan kayttaa tai ohjata tydékonetta on kiinnitettava

huomiota erityisesti, jos kokee tydtavan olevan vaarallinen.

Tybmaatarkastuksissa selvitetddn tydmaan ja tyokohteiden yleisjarjestys, pu-
toamissuojaus, valaistus, rakennustyon aikainen sahkoistys, nosturit, henki-
I6nostimet, muut nostolaitteet, nostoapuvalineet, rakennussahat, sahkoiset
katkaisuvalineet, telineet, kulkutiet, maan ja kaivantojen sortumisen estami-
nen. (Kortene & Olin, 2017, s. 176.)

Nostolaiteet ja nosturit tarkastetaan paivittain sekd mahdollisesti ennen tydn
alkua, varsinkin talvella ja sateisella ilmalla. Haastavissa olosuhteissa on syyta
varmistua nostolaitteiden turvalaitteiden kunnosta ja tarkistettava kaluston
mahdollisten jarrujen kunto. Ennen kuin tyémaalla voidaan nostaa mitaan, on
koneen kuljettajan tehtava pystytyspoytakirja ja hyvaksyttdva taméa tydmaan
tyonjohdolla. (Kortene & Olin, 2017, s. 177.)

Ty6turvallisuutta voidaan kehittd& monin eri tavoin ja paras tapa on kannustaa
tyontekijoita turvallisempiin tydmenetelmiin ja ottamalla heidat mukaan turval-
lisuuden kehittamiseen. Sanktioita kaytetaan silloin kun lakia rikotaan ja ky-
seeseen voi tulla silloin rikoslaki. Sakkosanktioita kaytetaan vasta silloin kun
tyoturvallisuus puutteita ei korjata, tyontekijalle tai yritykselle on ensiksi an-
nettu huomautus ja mahdollisuus korjata toimintatavat tyoturvallisemmaksi
sekd sopimuksen mukaiseksi. Tyo6turvallisuusrikoksen tunnusmerkit voivat
tayttya silloinkin, vaikka itse tapaturmaa tai henkilévahinkoa ei edes ole tapah-
tunut. Yleisimpia tyoturvallisuusrikoksia infrarakentamisessa on rajaytystoista
aiheutuva kivien sinkoutuminen ja kaivannoissa vaarana on reunojen sortumi-

nen. (Infrary, n.d.)
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4.2 Koneiden ja laitteiden turvallisuuden seuranta

Koneiden kunnosta pitaéa huolehtia koko rakentamisen ajan ja vialliset laiteet
asetetaan kayttokieltoon, jos havaitaan koneen vian olevan mahdollisesti uhka
kayttajan turvallisuudelle. Koneiden ja laitteiden pitaé olla sopivia valitun kayt-
totarkoituksen mukaan. Yleisesti ottaen uuden koneen tullessa tydmaalle sille
suoritetaan kayttoonottotarkastus, jossa tarkistetaan laitteen kunto, kirjataan
koneen tiedot ja varmistetaan esim., etta kaivinkoneessa on kasisammutin tai
automaattinen palonsammutus jarjestelma. Viikoittaisissa kunnossapitotar-
kastuksissa tarkastetaan koneiden ja laitteiden kunto. Kaivannoissa olevat kai-
vuutuet ja mahdolliset telineet tai portaat pitda tarkistaa viikoittaisissa tarkas-
tuksissa. Mahdolliset tarkastukset suoritetaan laitteille ja koneille aina, olkoon
tydmaalla toimija urakoitsija tai kaupungin omana tyona tehtava tyo. (Infra ry,
n.d.; Kortene & Olin, 2017, s. 176)

Infrarakentamisessa kaytetdan yleisesti katkaisuun liittyvia valineitd, kuten
puukkosahoja tai kulmahiomakonetta, joilla katkaistaan tai hiotaan esim. put-
kimateriaaleja ennen niiden asennusta kaivannoissa. Betonista tehtyjen putkia
tai kaivoja voidaan myos esim. timanttiporaus. Akkumutterinvaantimilla kiriste-
taan esim. vesiliitoksissa olevia liitoslaippoja tai vesivuoto korjataan kiristetta-
villa korjauspannoilla. Tydvalineiden kuntoon on kiinnitettava huomiota, koska
niiden viallisuus voi aiheuttaa vaaran niiden kayttgjille. Kayttgja itse huolehtii
paivittain laitteiden kunnosta ja tydnjohto tarkistaa ne kerran viikossa, yhdessa

kayttajien kanssa. Vialliset laitteet poistettava kaytosta.

4.3 Perehdytys ja tydnopastus

Perehdyttdminen tehdaan aina uudelle tydntekijalle ja sen avulla opastetaan
tyontekijd uuteen tydpaikkaansa. Tyontekija oppii nain tuntemaan tyopaikan,

tyotoverit, tydnkuvan ja hanelle kerrotaan odotuksista hanta kohtaan.

Vaikkakin tyontekija perehdytetddn tyokohteeseen ja tydmenetelmiin on ha-
nen myos kaytettdva omaa harkintaa ja huomioitava turvallisuuteen liittyvia

seikkoja paivittaisessa tyossaan. Tyontekijan velvollisuutena on tehda tyonsa
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turvallisella tavalla, ty6ssa pitaa toki noudattaa tydnantajan ohjeita ja maarayk-
sid, mutta tyontekijan velvollisuudet eivét lopu taéhan vaan myds tyoturvalli-
suuslakia on noudatettava. Tyontekijalla itselladn on velvollisuus pohtia oman
tyonsa vaikutuksia ymparistoon ja muiden henkildiden tydhon. Tyontekijan
huolehtimisvelvollisuuden mittapuuna voidaan pitdd ammattitaitoa ja osaa-
mista, tyon luonne ja vaarat seka vaikutukset muihin tyéntekijoihin ja ymparis-
t6on. Kun tyontekija toimii huolellisesti ja varovaisesti seka toimii ammattitaito-
jensa mukaisesti han tayttaa laissa maaritellyn huolehtimisvelvollisuuden.
(Ratu KI-6034, 2019, s. 31).

Tybnopastus tehddaan myds silloin kun tyétehtava vaihtuu tai kaytettavat tyo-
valineet vaihtuvat. Tyonopastus on tarke&é tehda myds silloin kun alkaa uusi
tydmaa vaikkakin tydnluonne pysyy hyvinkin samanlaisia. Jokaisessa ty6-
maassa on omat erityispiirteensa ja on hyva pohtia perehdytettavan kanssa
tyovaiheita seka tybtapoja, jotta niistd saadaan tyontekijalle turvallisia suorit-
taa.

Lahin esimies on aina vastuussa perehdyttdmisesta vaikkakin sen tekisi, jokin
muu taho kuin han itse. Nuoren henkilén kohdalla on tarkeda huolehtia siita,
etta tyontekijalla on riittavat taidot toimia hanelle osoitetussa tyttehtavassa.
Tybnopastusta on jarjestettdva koko tydmaan ajan, koska se on hyddyllinen
keino tiedottaa tyOntekijoitéa vaaroista, muutoksista ja erityispiirteistéa. Tyon-
opastusta on hyva kayttdd myos silloin kun henkild paalaa téihin pitkan tauon
jalkeen tai tyontekija rikkoo useasti turvallisuus maarayksia. (Kortene & Olin,
2017, s. 162-163.)

4.4 Patevyysvaatimukset

Laissa ja asetuksissa on maaritelty osaan tehtavista patevyysvaatimuksia,
jotka voivat olla tutkinto perusteisia tai lyhyempi koulutuksia esim. kortti perus-
teisia. Patevyysvaatimukset voivat olla ammatti tai tehtéava kohtaisia, joissakin
tilanteissa laaja koulutus voi antaa patevyyden tehtdvaan. Ammatteja, joissa
tarvitsee patevyyden ovat esim. ajoneuvo- ja torninosturinkuljettaja, panostajat

tarvitsevat patevyyskirjat ja ne on maaritelty panostuslaissa ja valtioneuvoston
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asetuksissa. Tyonantajan on myo6s varmistettava henkilonostimen kayttajan
kyky kayttaa nostinta ja annettava tasta kayttblupa tyon suorittajalle. Myds
urakkakohtaisissa kilpailutukissa on tilaajan tarkistettava urakoitsijoiden pate-
vyydet ja nain ollen tilaajan on pitanyt méaritella urakkaohjelmaan patevyys-
vaatimukset. Tilaaja voi asettaa infrarakentamisessa seuraavanlaisia vaati-
muksia Tieturva 1- kortti pitaa olla hyvaksytty niilla, jotka toimivat liikenteen
parissa. Tieturva 2 pitda olla hyvaksyttyna niilla, jotka toimivat tyonjohto tehta-
vissa. Yleisesti ottaen tyoturvallisuuskortti koulutus on pitdnyt suorittaa, etta
voi toimia rakennusalan tai infra-alan tyotehtavissa. Ennen rgjaytystyonteke-
mista pitdd myos nimeta rajaytystyonjohtaja ja panostajalla oltava ty6tehtavan
nahden oikeasuhtaiset patevyydet. Tulityokortti edellytetdaan silloin kun tuli-
tyota tehdaan tilapaisessa tyokohteessa. Liikenteenohjaajalta vaaditaan aina
Tieturva 1 patevyys ja hanen perehdyttajaltaan Tieturva 2 patevyys. Kappa-
leeseen on kirjattu tamanhetkisen lainsaadannon perusteella saadoksia ja
asetuksia. ( Reijo.S Lehtinen, Luku 3; Jussi Markkanen, Luku D. Patevyysvaa-
timukset ja lupakirjat s.145-146)

4.5 Tyoturvallisuuden suunnittelu

Tyobnjohdon nakokulmasta suurempana kokonaisuutena voidaan puhua tur-
vallisuusjohtamisesta ja tAma kuuluukin yhten& osana koko tydmaan suunnit-
telua. Suunnittelun tarkeys korostuu viela enemman silloin kun saneerataan
vanhaa katuosuutta ja ymparilla on tydmaaliikenteen lisdksi my6és muuta lii-
kennetta. Tyo6turvallisuuden suunnittelu tydbhon voidaan liittaéa esim. aluesuun-
nittelu, toteutussuunnittelu, liikenteenohjaussuunnitelma, riskien huomioimi-
nen ja tybohjeet. Kappaleessa kaydaan vain pintapuolisesti lapi tydturvallisuu-

den suunnitteluun liittyvia asioita.

Tyonjohdolla on suuri vastuu tyétapaturmien ehkaisyssa ja yhteistydssa tyon-
tekijoiden kanssa riskeja voidaan poistaa tai vahentdd. Molempien rooli on tar-
kea siitakin syystd, etta yhteistyolla ja keskustelemalla paivittain, pystytaan
puuttumaan turvallisuus puutteisiin heti ja poistamaan ne. Tyonjohtajan on her-

kalla korvalla kuunneltava tyontekijdiden palaute ja ryhdyttava toimenpiteisiin.
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Tyontekijan on tydskennellessaan myds mietittava itse riskeja ja esim. maan-
rakennus kohteessa luiskaamaton tai tueton kaivanto, kaiteiden puuttuminen
kaivannossa, avoimet kaivot, rikkoutuneet kaivon kannet, kuorma-auton pe-
ruutusmerkkid&nen puuttuminen, viat voivat aiheuttaa vakavia vammoja tai
olla kohtalokkaita ja terveytta vaarantavia. Ongelmallisten ja vaarallisten ty6-
tehtavien kartoittaminen, yhteistyéssa pohdittava turvallisempia ty6tapoja tai
vaihtoehtoisia teknisia menetelmid esim. auki kaivuutyon vaihtaminen kaiva-
mattomiin menetelmiin. Nopea puuttuminen ongelma- ja hairidtilanteisiin voi
parhaimmillaan lieventaa tai ehkaista kokonaan vaaralliset seuraukset. Ennen
tyon aloitusta tai koneen kayttdonottoa on syyta kartoittaa laitteen soveltumi-

nen ty6tehtavaan ja tarkistaa laitteen tekninen kunto.

4.5.1 Naytot, sdaolosuhteet ja resurssit

Kaapelinayt6t kuuluvat myds tarkealtd osin aluesuunnitteluun ja kun tiede-
taan mita maan alla on myos turvallisempi kaivaa. On my6s syyta varmistaa
kunnallistekniikan, kaukolampdputkien sijainnit. lIlmakaapelit on syytd huomi-
oida aina koska katkennut johto voi aiheuttaa tulipalon tai sahkdiskun vaaran.

Saaolosuhteet voivat vaikuttaa tietyissa tilanteissa kaivantojen sortumiseen ja
maaperaolosuhteet on hyva selvittaa koska, tietyissd maaperissa on lilan vaa-
rallista tyoskennella kaivannossa ilman kaivantotukia. Sdaolosuhteet vaikutta-
vat myds liukkauteen kaivannoissa ja niiden ymparilla. Talvi lisda ongelmia lai-
tevaurioiden muodossa ja aiheuttaa koneen kayttajalle ja muille osapuolille
riskin. Resurssien pitaa olla riittava, ettei synny tilannetta, etta tyontekijdiden
kuormitus nousee liian korkeaksi ja taméan myota henkildiden kyky huomioida

ymparistba seka valttaa riksinottoa voi heikentya erityisen paljon.

4.5.2 Alue- ja liikenteenohjaussuunnitelma

Aluesuunnittelua voidaan hyddyntaa myds infrarakentamisessa, koska sa-
malla myds turvallisuus on helpompi huomioida jo heti alkuvaiheessa. Suun-

nittelu vaiheessa voidaan huomata myds ongelmakohtia esim. valiaikaisten
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teiden rakentaminen helpottamaan tdiden etenemista, usein valiaikaisten tei-
den paikkaa joudutaan myos siirtdmaan téiden edetessa, valiaikaiset tiet voi-
vat olla pelkdstaan tydmaan omaan kayttoon tai kaikkien tienkayttajien kay-
tossa. Silloin kun urakka-aikataulu on tiukka, hyvan aluesuunnittelun avulla
helpotetaan tekijoiden ty6ta ja parannetaan turvallisuutta ja vahennetaéan tyo-
maaliikennetta rakentamisen kiihkeimmassé vaiheessa merkittavasti. Varas-
toalueen paikka ja riittava koko varmistettava jo alkuvaiheessa, koska usein
varastoalue on kooltaan riittamaton ja materiaaleja on ripoteltu useisiin paik-
koihin, vaikka niita ei olla edes kayttamassa lahiaikoina. Materiaalien vaarat
paikat voivat johtaa kompastumiseen tai mahdollisesti kaventaa kulkuvaylia
merkittavasti, joka aiheuttaa tormaysriskin muihin kulkuneuvoihin tai henkili-
hin.

Liikenteenohjaussuunnitelma tekeminen ja tahan liittyvat kiertoteiden suunnit-
telu on tarkea asia, jota on syyta pohtia jo varhaisessa vaiheessa tarkemmin,
koska tiedottaminen tienkayttajille on syyta aloittaa ajoissa koska nain valty-
taan turhalta likenteelta tydmaalla tai sen laheisyydessa.

4.5.3 Konety6t, nostotyot ja kunnossapito tiealueella

Jokaisen koneen kaytdssa on noudatettava valmistajan ohjeita seka soveltu-
vuus tyttehtavaan. Koneiden kuntoa seurattava ja tydmaan suuremmat ko-
neet eli traktorit ja kaivinkoneet ja néille on syyta aina tehda kayttéonottotar-
kastus, jossa kaydaan seikkaperaisesti lapi laitteen kunto ja viimeiset huollot.
Yksittaisten koneiden kohdalla selvitetdan niitéd koskevat vaarat ja mietitaan,
jokaiseen ty6hon siihen parhaiten soveltuva tyokone.

Nostotdiden suunnittelussa on sovittava pelisaannot nostotéissa mika on tur-
vallisin tapa nostaa esim. liukkaiden valaisin tolppien tai jalustojen nosto kai-
vantoon saksilla voi olla riskialtista tapa, kaivinkoneen kauhassa oleva kaivin-
kone koukku sulkeutuvalla kielella parantaa turvallisuuta silloin kuin nostetaan
linoilla tai ketjuilla, joiden kunto varmistettu. Suurempien ja vaativimpien nos-

totdiden suunnitteluun on syyta kayttda apuna asiantuntevaa urakoitsijaa, joka
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osaa kokemuksellaan huomioida vaaranpaikkoja. Nostopaikan kantavuus var-
mistettava, ettei nosturi painu maahan ja kaadu kesken nostotdiden seka ai-
heuta merkittavaa vaaraa koneen kayttgjalle tai muille henkiltille. Nostotdihin
osallistuvien on ymmarrettava vaaran paikat ja ymmarrys siita, ettei nostetta-

van kuorman alla saa koskaan tydskennella.

Teiden kunnossapitoon liittyy myos paljon tyotehtéavid, joissa joudutaan toimi-
maan ajoneuvo- ja henkildliikenteen vaylilld, yleensa tehtavista selviytyy, kun
suunnittelee vaarojen valttdmiseksi tyot niin, etté niita tehdaan aikaan, kun on
vahemman lilkkennetta. Tyo6t voivat olla luonteeltaan esim. Asfaltin paikkuu teh-
tavat oljysoran avulla, likennemerkkien huolto- ja asennustyot ja puistojen- ja
nurmialueiden leikkuu, istutusten hoitoty6t ja reunakivien korjaus- ja asennus-

tyot.

5 TYOTURVALLISUUSOHJEIDEN KEHITYSTYO

Tyo6ohjeiden kehittdminen Huittisten kaupungille 1ahti liikkeelle todellisesta tar-
peesta. Kehitystyon prosessissa oli tarkeda saada eri tehtavissa toimivilta hen-
kiloilta nakemysta pohjaksi sille mihin tydohjeiden kehityssuunnan paapainoa
aletaan viemaan. Kysely kohdistui teknisen palvelukeskuksen tydntekijoihin ja
esihenkil6ihin. Kirjallinen kysely valikoitui hyvaksi vaihtoehdoksi tiedon keruun
menetelmaksi. Kysely oli tarkoituksella tehty nopeasti ja helposti taytettavaksi,
koska vastausprosenttia saatiin nain mahdollisesti nostettua korkeammaksi.
Kysely toimii hyvana pohjana ohjeiden kehitystyossa. Se myo6s osallistaa ky-
selyyn osallistuneet omalla panoksellaan tydohjeiden tarpeen kartoittamiseen
seka tarpeellisten ohjeiden valintatyohon. Kirjalliset kyselyt jaettiin teknisen
palvelukeskuksen 20 henkildlle, joista 10 vastasi kyselyyn.

Huittisten kaupungilla koettiin tarpeelliseksi koostaa turvallisuusohjeet, koska
omia ohjeita ei viela ollut valmiina. Opinnaytetydn tavoitteen ydin oli kehittda
tyoturvallisuusohjeet, jotka palvelevat nyt seka tulevaisuudessa kunnan
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hankkeissa tydskentelevia asiantuntijoita ja tyonjohtoa. Infrarakentamisen pa-
rissa toimivien ammattilaisten kyselyiden avulla pyritdan kehittdma&an tyotur-
vallisuutta infrahankkeissa ja menetelma sopii taéhan tarkoitukseen hyvin ja se
antaa uusia ndkokulmia sekd syvyytta kehitystydhtn. Opinnaytetyon tavoit-
teena on tehda ohjeet, joita olisi kaikkien tyénjohdollisissa tehtavissa tytsken-
televien helppo hyddyntaa omassa tydssaan infrarakentamisen kohteissa, tie-
don haun helpottaminen ja aina ei tarvitse etsia kaikkea tietoa uudelleen. On
tarpeellista tarkastella ennen tydohjeiden koostamista tyGtapaturmien tilastoja.
Padosassa on infrarakentaminen, mutta kappaleessa myds vertaillaan infra-

alan ja rakennusalan tyotapaturma seka kuolemantapaus tilastoja.

Kirjallisuuden avulla keratty materiaali opinnaytetyohén on tarpeellista, koska
tyon aihe sisaltaa lakiin, ohjeisiin ja maarayksiin perustuvaa tietoa. Tavoitteena
on kartoittaa kirjallisuuden avulla alan vaatimuksia ja kerata tarkeimpia tyotur-
vallisuuteen liittyvia tosiseikkoja seka etsia uusia nékokulmia. Opinnayte-
tyodssa kehitetaan tehokas ja selkeé ohjeistus eri tydmaatoimintoihin seka nos-
tetaan esille mahdollisia asioita, joihin pystyisi mahdollisesti vaikuttamaan inf-
rarakentamisen hankkeessa. Tydohjeiden tarkoitus on ohjata resurssien koh-
dentaminen oikeaan paikkaan eli muun muassa tydmaan suunnittelun helpot-
tamiseen. Tehokkaan ja selkean ohjeistuksen avulla eri tybmaatoimintoja pys-
tytdan kehittamaan seka nostetaan esille mahdollisia asioita, joihin pystyisi vai-

kuttamaan infrahankkeessa jo heti alkuvaiheessa.

Vastaajien ammattia tai nimeé ei ole mainittu kyselyssa. Vastaukset voisi tun-
nistaa ainoastaan kasialan perusteella, mutta vastaukset jaavat ainoastaan
opinnaytetyon tekijan kayttoon. Vastaajat ovat saaneet oikolukea opinnayte-

tydn ennen sen julkaisemista.

5.1 Ty6turvallisuus tydmaalla

Jos asiaa lahdetdan lahestymaan puhtaasti lakiperusteisesti, voidaan ajatella,
ettd maardavana asiana voidaan pitaa tyoéturvallisuuslakia. Tyoturvallisuuden

noudattamista valvoo tydsuojeluviranomaiset eli aluehallintovirasto.
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Tybantajan velvollisuus on huolehtia tyontekijan turvallisuudesta ja poistaa
mahdolliset vaara- ja haittatekijat. Tyontekijan on kaytettava tyonantajan ha-
nelle luovuttamia turvavalineita ja turvavaatetusta. Tarke&na tekijana pidetaan
tyOnantajan jarjestamaa riittavaa perehdytystd, ohjausta ja opastusta erityi-
sesti tyotapoihin ja tydvalineisiin liittyen. Yleensa ei ole kahta samanlaista ty6-
maata ja tyokohdetta. Siksi on tarpeellista pohtia aina tydmaan tai ty6tehtavan
erityispiirteitd sek& pohdittava turvallisuuden nakdkulmasta parhainta tapaa to-

teuttaa tyot.

Noin puolet vastaajista kokee, etta turvallisuus toteutuu tyémailla hyvin. Vaik-
kakin turvallisuustilanne on vastaajien mielesta hyva, tyétehtaviin liittyy riskeja
riippuen tietenkin siitd mita konetta kaytetaan, isot koneet esim. kuorma-autot
ja kaivurit koetaan vaarallisiksi. Tyontekijat ovat motivoituneita suorittamaan
tyonsa turvallisesti. Noin puolet vastaajista on sitd mielta, etta parannettavaa
on esim. perusasioissa tydmaalla toimimisessa, suojavalineiden kayttami-
sesséa ja maarayksien noudattamisessa. Riskit tydmailla ja ty6tehtavissa ovat
todellisia.

5.2 Tybohjeet yleisesti

TyoOohjeet voivat olla hyvinkin tarkkoja ja niiden hydodyntaminen voidaan aloit-
taa jo infrahakkeen suunnitteluvaiheessa muun muassa laitevalintoja ja tyo-
menetelmia valittaessa. Ohjeiden avulla vaarojen ja ongelmakohtien tunnista-
minen helpottuu ja niiden havaitseminen alkuvaiheessa vahentaa tyonjohdon
tyomaara seka vahentaa riskeja. Tydmaan turvallisuussuunnittelua tehdessa
tyoohjeet toimivat myds ohjenuorana, joiden avulla ei tarvitse kaikkea tietoa
etsid aina uudelleen. Tydohjeet toimivat tarkistuslistoina koneita kaytettaessa,
asennuksen apuna tai kayttajilleen uuden koneen kayttéonotossa. Tyonjohtoa
ohjeet ohjaavat parempaan tyénopastukseen ja perehdyttdmiseen ja nain ol-
len oikeaan suuntaan, kun tieto on saatavilla helpommin ja on kaikkien osa-
puolien kaytettavissa. (Ratu KI-6032, 2018, s. 152-153).
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Rakennustydmailla, joilla Huittisten kaupunki toimii tilaajana ohjeet ovat kun-
nossa ja urakoitsijoiden omat ohjeistukset ovat kunnossa ja Huittisten kau-
pungilla ollaan tyytyvaisia tahan tilanteeseen. Ohjeita koetaan olevan osittain
eri tehtaviin Huittisten kaupungilla. Osa kokee, ettei ohjeita ole ollenkaan. Ko-
neiden kayttéon on ohjeita olemassa. Yhtéa lukuun ottamatta kaikki vastaajat
ovat sitéa mielta , ettd tydohjeita tarvitaan Huittisten kaupungilla. Erilaiset vas-
tukset voivat johtua tyotehtavasta, joita kukin tekee ja kaikkiin tehtaviin ohjei-
den laatiminen voi olla haastavaa, mutta ei kuitenkaan mahdotonta. Kyselyn

perusteella saatiin selville, ettd tybohjeet tulevat olemaan tarpeellisia.

5.3 Tybohjeiden vaihtoehtoja

Tyo6ohjeet voidaan suunnitella hyvinkin vapaasti, kunhan noudatetaan lakeja
ja maarayksia. Tyoohjeet voidaan kohdentaa joillekin tietylle ammattirynmalle
tai niitd voidaan kayttdd yleisohjeena tai tarkistuslistana eri ammattiryhmien
kayttoon. Ohjeet voivat olla hyvinkin yksityiskohtaiset seka tarkat tai myos hy-
vin yleispatevéat. Ohjeet toimivat tyontekijoiden ja tydnjohdon tukena. Esimie-
hen vastuulla on neuvoa, ohjata ja perehdyttaa laadukkaasti, vaikka olisi hy-
vinkin tarkka tarkistuslista/tyoohje, ei voida siirtda vastuuta tyontekijalle. Vaa-
rallisempiin téihin infrarakentamisessa kuuluvat esim. kaivuu-, nosto-, kunnos-
sapito-, kaivanto- ja viherty6t. Yleensa naissa edella mainituissa toissa ollaan
tyon, jossain vaiheessa vahintdan koneiden tai liikkuvien ajoneuvojen lahei-
syydessa. Koneet voivat olla pienkoneita esimerkiksi akkutydkalut, moottori-
saha tai vaikka tarylatka ja suuremmat koneet voivat olla esim. kaivinkoneet,

kuorma-autot tai traktorit.

Kyselyssé hyvien vastausten joukosta nousi esiin yksi hyva ehdotus, jossa yh-
teisesti kaydaan lapi “lahelta piti tilanteita” ja pohditaan miten asioita voisi
tehda taman kautta turvallisemmin. Kuorman purkuun, nostot6ihin ja suojava-
lineisiin liittyvat asiat, ajoneuvonosturin/henkildnostimet kaytto, kaivuuty6t, kai-
vantoty0, putoamissuojaus ja tulityd oli mainittu usean eri vastaajan lomak-

keissa. Tarkistuslistat, joissa mainitaan huomioitavat turvallisuuskaytannot.
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Ehdotettiin nosto-, maanrakennus- ja liikennealuetdiden vaatimia tarkistuslis-

toja, joiden avulla voidaan tarkistaa laitteiden kunto.

5.4 Tyé6turvallisuuden kehittaminen

Tyoturvallisuuden kehittaminen on syyté ottaa vakavasti koska nain voidaan
ehkaista tapaturmia. Lahtékohta voidaan pitaa tapaturmien ehkaisya suunnit-
telun ja tydyhteison osallistaminen asian aarelle. Ennakoinnilla ja valmistele-
villa tydtehtavilla on oma merkityksensa tapaturmien ehkaisyssa. Kiire ja ko-
kemattomuus tydtehtavissa aiheuttaa myds kohonneen riskin tapaturman syn-
tymiseen. Tiedon jakamisella on suuri merkitys koska nain pystytaan jaka-
maan tietoa riskeista ja tapahtuneista onnettomuuksista seka osallistamisen
avulla tyontekija pistetaan ajattelemaan asioita. Parhaiden turvavarusteiden
valinta kayttotarkoituksen mukaan seka sopivuuden ja istuvuuden varmistami-
nen henkilékohtaisesti kokeilemalla. (YIT Oyj, 2022.)

Tyo6turvallisuuden kehittamiseen tuli myos hyvia vastauksia, joissa yhtena eh-
dotuksena oli yhteisesti kayda lapi toimintatapoja, palautteen saaminen ja la-
pikaynti, plussat tai miinukset toimintatavoissa. Turvallisuusaloitteille oma
paikka nakyvalle paikalla esim. ilmoitustaulu. Téiden etukateissuunnittelu ja
|ahtotietojen tarkempi lapikaynti ennen tydmaalle siirtymista. Perustelut sille
miksi ohjeita ja maéarayksia tulisi noudattaa. Hyvien turvavarusteiden hankinta
kaikille madaltaa kynnysta niiden kayttamiseen. Kaluston kunto ja tyovalineet

olisivat asiamukaisia ja turvallisia.

6 JOHTOPAATOKSET

Huittisten kaupungilla koettiin olevan infrarakentamisen osalta tarvetta tyooh-
jeille ja tyoturvallisuuden kehittamiselle ohjeiden avulla. Ennen tyéohjeiden ke-
hitystyon aloitusta tutustuttiin ty6turvallisuuden ohjeisiin, lakeihin ja maarayk-

siin. Tamé vaihe helpotti tydohjeiden tekoa opinnaytetyon loppuvaiheessa,
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koska kirjallisen aineiston kerddmien syvensi tekijan kasitysta vaativasta ja tar-
keasta asiasta entisestaan. Tyokokemuksella ja omalla ammatillisella kehityk-
selld infra-alalla oli my6s oma merkityksensé, koska tydohjeiden tekeminen ol
myo6s helpompaa, tyétehtavat ja infra-alan lainalaisuudet olivat itselle jo tutum-

pia.

Kysely, joka oli jaettu Huittisten kaupungin tyontekijdille, vaikutti myds suuresti
tyoohjeiden tarpeellisuuden kartoituksessa. Tyontekijoiden kyselyn vastausten
avulla saatiin paljon arvokasta ja tarkempaa tietoa eri osa-alueiden tyotehta-
vista seka tytohjeiden nykytilanteesta ja tarpeesta. Kyselyn vastausten avulla
laadittiin tarpeenmukaiset tytohjeet, joita kayttamalla tyoturvallisuutta pysty-
taan kehittaméaan ja parantamaan. Kysely heratti opinnaytetyon tekijan itse
myo6s pohtimaan, miten jatkossa tyoturvallisuutta voidaan parantaa Huittisten
kaupungilla. Opinnaytetydssa laadittiin nostotytohje ja tydohje tiealueella
tydskentelyyn. Tulevaisuudessa Huittisten kaupungilla jatketaan uusien ty6oh-

jeiden laatimista ja kehitystydta myos opinnaytetyon jalkeen.

Tyo6ohjeiden hyodyntamisesta olisi hyva tulla arkipéaivainen tapa Huittisten kau-
pungin tyontekijoiden keskuudessa. Tydohjeiden kayttdon on syyta kannustaa
kaikkia osapuolia esihenkildité ja tyontekijoitd. Tydohjeiden pitda olla helposti
saatavilla ja omat paperiversiot tyéohjeista myds ajoneuvoissa, jotta tieto olisi

l&helld ja ohjeita kaytettaisiin myo6s aktiivisesti.
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LITEET

LITE 1

Kysely, tyéturvallisuuden kehittaminen infrahankkeessa Huittisten kaupungilla

1. Miten koet tyoskentelyn tyémaalla, ty6turvallisuuden nakékulmasta?

2. Onko eri tydtehtaviin jo olemassa erillisia tydéohjeita?

3. Oilisiko sinusta tarvetta mahdollisille tydohjeille?
oKylla oeEi
Jos vastasit Kylla, niin vastaatko myds kysymykseen 4.

Jos vastasit Ei, siirry suoraan kohtaan 5.

4. Minkalainen tydohje voisi olla tarpeellinen sinusta?
Esim. Kuorman purku eri tilanteissa, ajoneuvonosturin kayttd, henkilénosti-
met, suojavalineiden kaytto, tyotekniikat eri tydtehtavissa, putoamissuojaimet,

kaivuutyo6t, tulityd, kaivantotyd tai jonkin muunlainen ohje.

5. Onko muita hyvia ideoita, miten tyoturvallisuutta voisi kehittda?



LIITE 2

33

Nostotyoohje- ja tarkistuslista

Paivamaara:

Tekija:

NOSTOTYOT

* ghjetts voidzan kayttia
nastotdiden tybohjeenz- ja
tarkistuslistana kuorma-auto
zlustaisizza tai muissa
kulkunsuvaissa, joissa on kiinted ja
wvaatimustenmukzainen nostolzite
= huglehdi, ettd nostalaitteillz on
tehty wvuosittzinen tarkastus jz
suoritettu 10-vuoden
madriaikaistarkastus

VALMISTELEVAT TYOT

* hzastaviin nostotdihin pitda
tehd3 nostosuunnitelms

= nostolsittzen ja ajoneuvon
tarkistaminen ennen nostotydtd
= yarmista, ett3 tyoslueslle 2
piddse sivullizia tai rajaz slus
zidaillz tai lippusiimeilla

TYON AIKAISET TEHTAVAT

= Huelehdi, ett sivullisiz ei piaze
tyZalusslle

= noudata laitevalmistzjan kayttd-
J2 turvallisuusahjeita

= tarkkzile nostajen sikana liinojen
J& mostarsksien kuntas

= 3l3 mene nostettavan kuorman
zlle ja huolehdi, 2tta sivullisat
henkilatkidn eivit mene kuorman
slle

= gjoneuvon kallistumisen seuranta
ja tukijslkojzn painumisen
seuranta

= yaraita henkilgitd, jotka ovat
nastotydaluesllz

LOPETTAVAT TYOT

= tzrkista nostolaitteiden kunto

= suorista liinat j= tarvittaessa dljyd
nostaraksit

= tarkista nostalaittesn vipujen tai
kaukaoohjaimen kunto

TURVALLINEN NOSTOTYO

Mostotydt pitds suunnitella huolella. Mostotyd pitadd keskeyttdd aina tilanteen niin
vaatiessa. Laske taakka aina mashan &l3 j&t3 sitd roikkumaan ilmaan. Taakka pitéd
olla gina tasapainossa ja sen alla ei saa liikkua. Taakkojen nostamizeen tarkoitettua
nostolaitetta ei saa kayttaa henkildiden nostamiseen ilman siihen tehtdvaan
soveltuvaa ja hyviksyttyd henkilnostokoria. Henkilgkohtaisten suojavdlineiden
kayttd tydtehtdvissa ja hyvaksytyt heijastavat tydvaatteet. Ensiapuvarusteet esim.
ensiapulaukku ja henkigkchtainen valmius suorittaa ensiaputehtavia tarvittasssa.

TARKISTUSLISTA

Henkildkohtaiset suojaimet

O Kypdra ja suojalasit o Heijastavat tydvaattet o Turvavaljaat o Turvakengdt
Auton yleiskunto

O Alusta, tuet ja nostolaitteet O Renkaat o Hydrauliletkut ja sylinterit

o Séhkajohdot ja gjovalot o Merkkidsnet, &8nimerkki ja peruutushahytin

o tydvalot, ajovalot ja huomiowvalot

Auton tarvikkeet ja lisdlaitteet

o Liinojen ja raksien tarkastus o Henkilénostokorin ja rengin tarkastus

O Kauko-chjaimen kunto o Aluslevyt tukijalkoihin o alkusammutuskalusto ja ljyn
imeytysaineet

Auton turva- ja hallintalaitteet

o Suojalaitteiden kuntoftoiminta o Mostolaitteen kytkimien kunto ja toiminta
0O Hatdpysaytys/turvarajakytkimet ojarrut o Vaadittava vuosi tarkastus ja 10-
vuotistarkastus tehty

Ennen kuin nostat

O Kuormitustaulukot o Nostotassut o Maaperan kantavuus/laatu

o Kaivot nostoalueella o Auton tasapaine o Kaivannot o Kohde ja likenne
o Valaistus ja olosuhteet o Mosturin sijoittaminen nostettavaan kappalesseen
nahden o Varmista ettei ulkopuoliset pddse nostoalueslle tai taakan alle
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LIITE 3

Tyoohje tiealueella tyoskentelyyn

Turvallinen tyéskentely tiealueella

Tiealueella tydskentely pitdd suunnitella huclella, vaikka tydtehtava olisi pienikin. llmaoita aina esimiehelle
ennen kuin tydskentelet tieglueella, vaikka tydtehtdvd olisi mielestdsi vahapatdinen. Henkilokohtaisten
sucjavalineiden kaytto tyotehtavissa ja hyvaksytyt heijastavat tyovaatteet. Al vaaranna muita tienkayttijis
toimillasi. Ald ota riskejd. Aloitettu tyd pitds keskeyttds, jos sen sucrittamninen on jostain syysta liian
vaarallista. Tarvittaessa tehdaan erillinen kirjallinen lilkentesnohjaussuunnitelma turvallisuuden
varmistamiseksi. PAivitt&in oman tydn arvointi ja turvallisuuden kehittdminen yhteistydssd muiden kanssa.

Tydskentely tiealueella

Liikenteenohjauslaitteet ja liilkennemerkit
*  Oman turvallisuuden varmistamiseksi on syytd kayttds liilkennemerkkej, vahintdankin
tietydmerkkejd, myds pienissa tydtehtavissa,
* Nopeuden laskeminen tarvittaessa lilkkennemerkein,
» \araoituskartio(tietyd), sulkukartio, sulkupylvas ja muoviaidat.
e Liikennemerkit pitda olla selkedt ja oikeassa paikasza.
* Huomioidaan myds keveynlilkentenkayttajat ja erilliset tietyomerkit.
* Hinattava varoituslaite, sulkuaita tai raskassuoja.

Huomioitavat asiat tiealueella
» \alitaan ajankohta, jolloin on vdhemman lilkennettd.

» Valitaan vucrakaudenaika, jelloin on paras tehd3 téits, valoisaan aikaan tehtdva tyd on
yleensd turvallisin tapa.

* ‘Vuoden ajan huemiciminen, ajoneuvajen jarrutusmatkat pitenevit liukkaalla.

+ Olosuhteet sumuisuus, vesisade tai lumisade.

» Al3 oleta, ettd autoilijat hidastavat vauhtia, kun tydskentelet.

Turvallisuuden parantaminen

* Ajoneuvon huomio- ja varoitusvalaistusta kédytettdva aina kun ajoneuvo on pysakditynyna
paikkaan, joka ei ole ajeneuvolle tarkoitettu tai tyéskennellddn ajoneuvan ulkopuolella tien
reunalla tai kevyenlilkenteen vaylalla.

* Huomio varinen vaatetus, kypara ja turvakengat <= varmista varusteiden kunto tasaisin
vdliajoin, vaihda tarvittaessa uusiin.

e Tydkaveri vol huomicida samalla liilkennetts, kun itse tekee tydia,

*  Tule huomatuksi lilkenteessa,




