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Insindorityon aiheena oli LVI-valvontaoppaan luominen ja siihen liittyvien
dokumentaatioiden luominen Ahma insinéorit Oy:lle. Opinnaytetydn
tavoitteena oli laatia kansio, joka toimii tydkaluna tyon suunnittelua ja
toteuttamista varten.

Tutkimuksen teoriatieto perustui rakennusmaarayskokoelmiin, alan
internetsivuihin, rakennustietokortteihin ja pro gradu -tutkielmiin. Tutkimustyo
oli laadullinen tutkimus. Tydssa haastateltiin kahta yrityksen kokenutta
insindoria, jotka ovat tydskennelleet yrityksessa vuosia. Insindoritydssa
selvitettiin haastattelujen avulla asioita, joita LVI-valvontaopas kansiossa tulisi
olla ja mihin teemoihin taytyisi kiinnittdd huomiota. Tyossa tutkittiin ja
kasiteltiin valvojien toimenkuvaa perustuen saadoksiin ja erilaisiin
maarayksiin. Opinnaytetyota varten tutustuttiin erilaisiin maarayksiin, lakeihin
seka useisiin rakennusalan oppaisiin. Kaikista naista aineistoista koottiin
yhteenveto urakkamuodoista, LVI-valvojasta ja hanen tehtavistaan roolista ja
vastuista seka LVI-valvonnasta ja sen merkityksesta hankkeiden
sujuvoittamiseen. LVI-opaskansio kattaa hankkeen tarvittavat dokumentit
hankkeen aloituksesta hankkeen vastaanotosta ja sen jalkeen alkavaan
takuuaikaan asti.

Valmiiseen oppaaseen saatiin koottua olennaiset dokumentit LVI-valvontaan
littyen. Haastatteluista selvisi, etta tarve LVI-opaskansiolle oli ja etta
dokumentaatiota ja raportointia olisi yndenmukaistettava tyon laadun
varmistamiseksi. Tyon tehokkuus lisaantyy, koska tarvittavat materiaalit
|0ytyvat yhdesta kansiosta. Yritys voi hyddyntaa kansiota uuden tyontekijan
perehdytyksessa, koska kansiossa on kaikki tarvittava materiaali, mita LVI-
insinOori tarvitsee tydssaan. Tutkimuksesta saatujen vastauksien perusteella
luotiin LVI-valvojan valvontakansio, joka sisaltaa erilaisia Word- ja Excel-
dokumentteja, joita LVI-valvoja tarvitsee tydssaan koko hankkeen ajan.
Kansio on pyritty rakentamaan selkeaksi, jotta sita olisi helppo kayttaa
tyokaluna paivittdisessa tyossa.
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ABSTRACT

The subject of the engineering thesis was the creation of an HVAC control
manual and related documentation for Ahma engineers Ltd. The aim of the
thesis was to create a folder that will serve as a tool for the planning and
implementation of the work.

The theoretical knowledge for the study was based on building code
compilations, industry websites, building information cards and Master’s theses.
The research was a qualitative study. Two experienced engineers who have
worked for the company for many years were interviewed. The interviews were
used to find out what should be included in the HVAC control manual and what
topics should be covered. The job description of the supervisors was studied
and discussed based on the regulations and various provisions. Various
regulations, laws and several construction guides were studied for this thesis.
From all these materials, a summary of the types of contracts, the HVAC
supervisor and his/her role and responsibilities, and the role of HVAC
supervision in streamlining projects was compiled.

The HVAC manual covers the documents required for the project from the start
of the project to the start of the warranty period. The completed guide compiled
the essential documents related to HVAC supervision. The interviews showed
that there was a need for a manual on HVAC and that the documentation and
reporting should be harmonized to ensure the quality of the work. The efficiency
of the work increases as the necessary materials can be found in one folder.
The company can use the manual for the induction of a new employee, as it
contains all the necessary material that the HVAC engineer needs for his work.
Based on the responses to the survey, a supervision folder for the HVAC
supervisor was created, which contains various Word and Excel documents that
the HVAC supervisor will need throughout the project. The folder has been
designed to be clear and easy to use as a tool for daily work.

Keywords: HVAC-supervisor, supervision guide, building supervisor, model
documents, building services engineering, contract types
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1. Haastattelukysymykset



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon toimeksiantajalle, Ahma Insindorit Oy:lle, tuli tarpeelliseksi
saada opas LVI-valvontaan. Aiemmin yrityksessa ei ole ollut LVI-osaamista,
minka vuoksi tydsuhteen alkuvaiheessa toimin rakennustydnvalvojan ja

projekti-insindorin tehtavissa.

Yritykseen on tullut lisda LVI-osaamista, jonka vuoksi syntyi ajatus LVI-
valvontaoppaan laatimisesta helpottamaan paivittaista valvontaa ja
raportointityota. Tassa tydssa on tarkoitus haastatella valvojaosaston jasenia,
jotta saadaan selville, mita kaikkea tarvitaan LVI-valvontaoppaassa. Opas on
tarkoitus ottaa kayttdéon heti sen valmistuttua. Valmis LVI-opas on tarkoitus
koostua kansioista, jotka sisaltavat Word- ja Excel-tiedostoja, mukaan lukien
muistilistat ja muut tiedostot, jotka on otettava huomioon esimerkiksi
ilmanvaihtokanavia tarkastellessa. Valmiissa kansiokokonaisuudessa olisi
tarkoitus olla myo6s valmiita raporttipohjia, jotka on suunniteltu erityisesti LVI-

valvontaa varten, kuten viikkoraporttipohja ja virhe- ja puutelistaraporttipohja.

Kehitystydn tarkoituksena on helpottaa ja tukea valvojia paivittaisessa tyossa.
Tama tutkimus on merkittava, koska se kartoittaa tarkeimmat nakokohdat
liittyen LVI-valvontaan ja siihen liittyvaan raportointiin. Opinnaytetyén
tarkoituksena on toimia kaytannon tyokaluna toimeksiantajalleni.

Opinnaytetydssa tutkitaan sita, millainen olisi hyva LVI-valvontaopas.

Menetelmina kaytetaan haastatteluja, kyselyja ja muita tietolahteita. Tama
opinnaytetyo tulee toteutumaan paaasiassa haastattelujen perusteella, joiden
vastauksista saadaan runsaasti tietoa ja aineksia LVI-valvontaan ja raportointiin
liittyvan oppaan laatimiseksi. Opinnaytetyo tulee toteutumaan myds muiden
lahteiden avulla, kuten RT-kortistojen, yleisiensopimusehtojen ja muiden

lahteiden avulla.

Opinnaytety6ta on rajattu, jotta tutkittavat aiheet pysyvat kohtuullisena.
OpinnaytetyOsta jatetaan automaatiovalvonta ja jaahdytyskoneiden ja siihen
littyvien jarjestelmien valvonta. Opinnaytetydssa valmistuva LVI-
valvontaopaskansiosta on tarkoitus paivittaa kyseisten aiheiden kannalta
myohemmin. Opinnaytetyon tarkoitus on keskittya yleisempien LVI-valvontaan

kuuluvien jarjestelmien valvontaan.



2 URAKKAMUOTOJEN JAOTTELU

Urakkamuoto maarittaa ehdot, joiden kanssa rakennuttaja toimii urakoitsijan
kanssa. Ennen urakkamuodon valintaa rakennuttaja tekee paatoksen
suunnittelun tekemisesta halutulla tavalla seka myds millaisilla resursseilla
hanketta tai projektia johdetaan. Hankkeen meneminen maaliin asti ilman

suurimpia ongelmia sujuu, kun eri osapuolet osallistuvat yhdessa kaikkiin

suurimpien paatoksien tekemiseen. Kommunikaatio rakennuttajan,
urakoitsijoiden, valvojien, kayttajien ja viranomaisten valilla on erittain tarkeaa
hankkeen onnistumisen kannalta. Toteutusmuotoa valittaessa rakennuttajan
kannattaa kiinnittaa huomiota ainakin seuraaviin asioihin: resurssien tilanne,
kuinka paljon halutaan vaikuttaa suunnitteluratkaisuihin, kuinka nopealla
aikataululla, kuinka vaikea kohde ja minkalaisia riskeja hankkeeseen voidaan
ottaa. Kuvasta 1 nakee, miten eri urakkamuoto vaikuttaa hankkeen yhteisien
paatoksien tekemiseen ja sen lapinakyvyyteen. Jaetussa urakassa ei tehda
juuri ollenkaan yhteisia paatoksia, kun esimerkiksi allianssiurakkamuodossa

tehdaan paljon. /1./

A >
Yhteinen o
paatdksenteko Allignssi

Projekt annF;:Dur.aitka
SR- ja KVR urakka
Kok 0:1a|2.h4ntla|rmn urakka

Jae l'ty-f.-'rakk.a

-".. &

Lapinakyvyys
Kuva 1. Urakkamuodon merkitys yhteiseen paatoksen tekoon ja lapinakyvyyteen /24/

2.1 Suunnittele- ja rakenna -muodot

Suunnittele ja rakenna -urakkamuodossa urakoitsija seka toteuttaa ettd myds

suunnittelee koko hankkeen. SR-urakassa tarjoushinta on aina sitova, mutta
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lisdkustannuksia voi tulla rakennuttajalle laajuuden tai laadun muutoksista
johtuvista syista. Yleensa tarjousvaiheessa urakoitsija ja hanen alaisuudessaan
toimivat suunnittelijat pyrkivat rakennuttajan kanssa yhdessa kehittelemaan

parhaimman mahdollisen ratkaisun rakennuttajan tavoitteisiin paasemiseksi.

Urakkamuoto, jossa urakoitsija joutuu suunnittelemaan, on urakoitsijalle
haasteellista, koska urakoitsijan on kyettava maarittelemaan tarkkaan
suunnittelun seka myos lopputuloksen toteutus- ja laatuvaatimukset.
Mahdollisille erilaisille ratkaisulle on kuitenkin jatettava pelivaraa erilaisten

tilanteiden muuttuessa. /2./

SR-urakat voidaan lajitella kolmeen erilaiseen tyyppiin, joita ovat
laatupainotteinen SR-urakka, edullisuuspainotteinen SR-urakka ja
hintapainotteinen SR- urakka. Laatupainotteisessa SR-urakassa rakennuttaja
laittaa kiintean tarjoushinnan urakalle ja urakoitsijat kilpailevat siita, kuka
urakoitsija saa kyseisen hinnan puitteissa laadukkaimman tarjouksen aikaan.
2./

Tarjous tulee sisaltdad SR-urakan mukaisesti toteutuksen ja hankkeen
suunnittelun. Edullisuuspainotteinen SR-urakkaan valitaan urakoitsija
toteuttamaan ja suunnittelemaan hanketta, joka on saanut eniten pisteita.
Pisteytys muodostuu ennalta maarittyjien kriteerien mukaan.
Hintapainotteisessa SR-urakassa urakoitsija valitaan halvimman hinnan
perusteella. Rakennuttajalta vaaditaan todella tarkkaan maariteltya laatutason

esittamista. /2./

Rakennuttaja on vastuussa SR-urakassa tarjouspyynnon tekemisesta, joka
voi olla esimerkiksi ehdotus-, hanke- tai muu vastaava viitesuunnitelma.
Urakoitsijan vastuulla on SR-urakassa teknisten ratkaisujen suunnittelu seka

rakennustyo. /2./

2.2 Paaurakkamuodot

Paaurakkamuodoissa rakennuttaja palkkaa paatoteuttajan, joka vastaa

rakennustyon johtamisesta ja sen toteutuksesta. Paaurakkamuotoihin kuuluu
jaettu urakka ja kokonaisurakka. Paaurakkamuodoissa suunnittelusta vastaa
rakennuttaja. Urakkakilpailun kohteeksi tulee paaurakkamuodoissa jaamaan

tyod- suoritusten ja hankintojen kustannukset. Haasteena voi olla urakoitsijan
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puuttuminen suunnitelmien tekemisesta, jolloin mahdolliset paremmat ja

tehokkaammat suunnittelu- ja toteutusratkaisut voi jaada syntymatta. /2./

Kokonaisurakka sopii tavanomaisiin rutiinikohteisiin. Rakennuttajan tulee ennen
urakoitsijan valintaa suunnitella rakennushanke pitkalle. Rakennuttajan

hankkeen tavoitteiden tulee olla todella selkeasti maaritetty. Paatoteuttaja el
paaurakoitsija on sopimussuhteessa aliurakoitsijoihin, rakennuttajalla on todella

pienet vaikutusmahdollisuudet aliurakoitsijoiden valintaan. /2./

Jaettu urakka sopii myds tavanomaisiin kohteisiin. Suurin ero kokonaisurakalla
ja jaetulla urakalla on, etta jaetussa urakassa rakennuttajalla on mahdollisuus
vaikuttaa sivu-urakoitsijoiden valintaan, mutta ei kuitenkaan aliurakoitsijoiden

valintaan. Rakennuttaja on jaetussa urakassa lasna ja vaikuttaa suunnitteluun
ja sen kehittdmiseen koko hankkeen ajan. Jaettu urakka on todella suosittu ja
kaytetty urakkamuoto, jossa tehtavat ja roolit ovat selkeita kaikille osapuolille.

12/

Sopimusasiat eroavat kokonais- ja jaetussa urakassa. Kokonaisurakassa
rakennuttaja solmii vain yhden urakkasopimuksen kokonaisurakoitsijan
kanssa. Kyseinen sopimus tehdaan urakoitsijan kanssa suunnitelmien
perusteella. Paaurakoitsija kilpailuttaa ja teettdd omat sopimukset
aliurakoitsijoiden kanssa, ja paaurakoitsija on vastuussa aliurakoitsijoiden
tekemasta tyosta. Jaetussa urakassa rakennuttajalla on useita erilaisia
sopimuksia urakoitsijoiden kanssa. Jaetussa urakassa rakentamistyot jaetaan
moneen eri osaan, joista kaikista urakkatdista rakennuttaja pyytaa tarjoukset
ja tekee sopimukset. Jaetussa urakassa paa- ja sivu-urakoitsijoilla voi olla
omia aliurakoitsijoita, mutta he eivat ole sopimussuhteessa rakennuttajaan.
2./

Kokonaisurakassa rakennuttajalla on vastuu suunnittelusta
kokonaisuudessaan, jolloin myds toteutusvaiheen suunnitelma virheet tai
puutteet jaavat rakennuttajan vastuulle. Paaurakoitsija vastaa
rakennustydmaan johtamisesta, hankinnoista ja itse rakennustyosta. Jaetussa
urakassa rakennuttaja teettaa tai hankkii toteutussuunnitelmat hankkeelle ja
on vastuussa niista. Rakennuttajan tehtavana on myds jaetussa urakassa eri
urakoitsijoiden yhteensovitusmenetelmat ja laatia urakoiden valiset vastuut.
12./
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2.3 Projektinjohtomuodot

Projektinjohtomuoto poikkeaa muista urakkamuodoista paljon.
Projektinjohtourakalle on ominaista, etta projektinjohtourakan toteuttaja johtaa

hanketta rakennuttajan kanssa yhteisesti. Yleensa projektinjohtohankkeessa
rakennustyot jaetaan useisiin erilaisiin hankintoihin, jotka kilpailutetaan
suunnitelmien tullessa valmiiksi. Témanlainen toiminta mahdollistaa
rakentamisen, suunnittelun ja hankintojen limityksen. Pitaa kuitenkin muistaa,
etta rakennuttajalla on aina lopullinen paatosvaltaa suunnitelmiin ja
hankintoihin. Projektinjohtomuotoja ovat projektinjohtourakka,

projektinjohtopalvelu ja projektinjohtorakennuttaminen. /2./

2.3.1 Projektinjohtourakka

Projektinjohtourakka on urakkamuoto, joka sopii erityisesti sellaisiin rakennus-
hankkeisiin, jotka vaativat tiivista yhteistyota ja ratkaisukeskeisyytta
osapuolten valilla. Tama urakkamuoto eroaa merkittavasti perinteisesta
kokonaisurakasta, silla projektinjohtourakassa suuri ero on suunnittelun
ohjauksessa, joka on urakoitsijan vastuulla. Projektinjohtourakassa tilaaja
tekee alustavat hanke- ja luonnossuunnitelmat ja kilpailuttaa siten
projektinjohtourakoitsijan, joka vastaa projektin toteutussuunnittelun
ohjauksesta ja toteuttamisesta. Tarkea osa projektinjohtourakkaa on, etta
urakoitsija osallistuu aktiivisesti suunnittelun ja tekee alihankintapaatokset

yhteistydssa tilaajan kanssa. /3./

Projektinjohtourakkaa voidaan toteuttaa erilaisilla kaupallisilla malleilla, kuten
tavoitebudjetilla tai tavoite- ja kattohintaan perustavalla mallilla. Nama mallit
usein sisaltavat taloudellisia kannustimia, jotka edistavat projektin onnistunutta
toteutusta ja osapuolten valista yhteisty6ta. Projektinjohtourakka vaatii
osallistujilta aktiivista osallistumista paatoksentekoon ja kykya kantaa riskeja,

silla hinta ei valttamatta ole aina taysin lukittu. /3./

2.3.2 Projektinjohtopalvelut

Projektinjohtopalvelu edustaa nykyaikaista lahestymistapaa
rakennushankkeiden hallintaan. Tama palvelu keskittyy projektin
kokonaisvaltaisiin johtamiseen tuoden mukanaan lukuisia etuja seka
haasteita. Projektinjohtopalvelu eroaa perinteisista urakkamalleista monin

tavoin. Siina, missa perinteiset mallit keskittyvat rakennusprojektin
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toteutukseen, projektinjohtopalvelut laajentavat fokusta kattamaan koko

projektin elinkaaren, alkaen suunnittelusta aina rakentamiseen ja lopulliseen

toimittamiseen. Projektinjohtopalvelu organisaatio ottaa vastuun projektin
johto- ja rakennuttamistehtavista, suunnittelun ohjauksesta ja tydmaan
johtotehtavista seka paatoteuttajan velvoitteista. Yksi keskeinen piirre
projektinjohtopalvelussa on tilaajan vahva rooli ja jatkuva

vaikutusmahdollisuus koko projektin ajan. /2./

Projektinjohtopalvelun suurimpia etuja on sen joustavuus ja kyky mukautua
muuttuviin tarpeisiin ja olosuhteisiin. Tama on erityisen arvokasta rakennus-
alalla, jossa muutokset ovat arkipaivaa. Projektinjohtopalvelu mahdollistaa
nopean reagoinnin muutoksiin, mika voi lyhentaa projektin kokonaiskestoa ja
parantaa kustannustehokkuutta. Lisaksi, koska tilaaja on tiiviisti mukana
paatoksenteossa, hanella on paremmat mahdollisuudet vaikuttaa projektin
lopputulokseen, kuten laatuun ja toiminnallisuuteen. Projektinjohtopalvelussa
korostuu myds avoin kommunikaatio ja yhteistyo, mika auttaa valttamaan

vaarinkasityksia ja konflikteja projektin eri vaiheissa. /4./

Vaikka projektinjohtopalvelulla on monia etuja, siihen liittyy myds haasteita.
Yksi merkittava haaste on projektinjohto-organisaation ja tilaajan valinen
yhteistyo. Tiivis yhteisty0 ja kommunikaatio ovat valttamattomia, mutta ne
voivat myos johtaa konflikteihin, jos osapuolten odotukset eivat kohtaa.
Taman ratkaisemiseksi on tarkeaa luoda selkeat kommunikaatiokanavat ja -

prosessit seka maaritella roolit ja vastuut alusta alkaen. /4./

2.3.3 Projektinjohtorakennuttaminen

Projektinjohtorakennuttaminen perustuu ajatukseen, etta rakennushanke
hoidetaan projektinjohtajan toimesta tilaajan puolesta. Tassa mallissa
projektin- johtaja vastaa hankkeen kokonaisvaltaisesta hallinnasta ja
toteutuksesta, mika kattaa suunnittelun, urakoinnin, aikataulutuksen,
kustannushallinnan ja laadunvalvonnan. Erityispiirteena on, etta
suunnitteluvaihe ja rakentaminen etenevat rinnakkain, mika mahdollistaa

joustavuuden ja tehokkuuden rakennusprosessissa. /5./

Yksi projektinjohtorakennuttamisen suurimmista eduista on sen kyky sopeutua
muuttuviin olosuhteisiin ja tarpeisiin. Koska suunnittelu ja rakentaminen

tapahtuvat samanaikaisesti, on mahdollista tehda muutoksia projektin
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edetessa ilman merkittavia aikataulun viivastyksia. Tama lisda hankkeen

tehokkuutta ja vahentaa kustannuksia. Kustannusten hallinta on yksi suurista
eduista. Projektinjohtorakennuttamisessa projektinjohtaja voi tehokkaasti
hallita ja optimoida kustannuksia, koska hanella on syvallinen ymmarrys seka
rakennusprojektin teknisista yksityiskohdista etta taloudellisista nakokohdista.
Lisaksi tilaaja saa realistisen kuvan projektin kustannuksista alusta alkaen,

mika auttaa paremmassa budjetoinnissa ja taloudellisessa suunnittelussa. /5./

Suurimpia haasteita projektinjohtorakennuttamisessa on projektien
monimutkainen hallinta. Koska suunnittelu ja toteutus kulkevat kasi kadessa,
projektin- johtajan on kyettava kasittelemaan laajoja tietomaaria ja paatoksia

nopeasti. /5./

2.4 Yhteisvastuumuodot

Yhteisvastuu urakkamuodoissa on erilaisia toteutustapoja, jotka maarittelevat
rakennushankkeen osapuolten sopimussuhteet, vastuut seka suunnittelu-,
hankinta- ja toteutusprosessin. Naiden urakkamuotojen valinta on kriittinen
osa hankkeen onnistumista, silla se vaikuttaa suoraan projektin kustannuksiin,
aikatauluun ja riskien hallintaan. Yksi yhteistyOlliseen urakointiin liittyva malli
on hankekumppanuusmallinen urakka, joka voi yhdistaa kokonaisurakan ja
suunnittelun yhteistydelementteja. Tassa mallissa suunnittelija vastaa
suunnittelusta, mutta urakoitsija otetaan mukaan suunnitteluvaiheeseen
antamaan kaytannon nakokulmaa ja edistamaan kustannustehokkuutta.
Tavoitteena on, etta urakoitsijan tuoma nakemys suunnitteluvaiheessa voi
vahentaa tarvetta myohemmalle muutossuunnittelulle, mika voi tuoda

saastoja erityisesti korjausrakentamisessa. /2./

Erilaiset laskutusmallit, kuten kokonaishintaurakka, laskutyourakka ja tavoite-
hintaurakka, tarjoavat eri tavan jakaa kustannusriskit hankkeen osapuolten
kesken. Esimerkiksi tavoitehintaurakassa sovitaan tietty tavoitehinta, ja jos
urakka suoriudutaan alla tdaman hinnan, hyoty jaetaan sovitulla tavalla tilaajan
ja urakoitsijan kesken. Mikali kustannukset ylittyvat, jaetaan ylittyneet

kustannukset sovitusti osapuolten kesken. /6./

2.5 Elinkaarivastuumuodot

Elinkaarimalli on innovatiivinen tapa toteuttaa rakennushankkeita, jossa yksi
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palveluntuottaja vastaa rakennuksen suunnittelusta, rakentamisesta,
yllapidosta ja usein myds rahoituksesta sopimuksen maaritteleman
ajanjaksonajan. Tama malli mahdollistaa sen, etta rakennuksen elinkaaren
kaikki vaiheet integroidaan yhdeksi kokonaisuudeksi, mika edistaa pitkan
aikavalin taloudellista ja ymparistollista kestavyytta. Elinkaarimallissa korostuu
kilpailullinen neuvottelumenettely, joka sallii suunnitteluratkaisujen kehittamisen
jo tarjous- vaiheessa yhteistydssa tilaajan, kayttajien ja tarjoajan kesken
varmistaen nain hankkeen kokonaistaloudellisen edullisuuden. Palveluntuottaja
valitaan usein parhaan hinta-laatusuhteen perusteella, ja han kantaa vastuun
koko elinkaaren ajan, mika takaa yhden vastuutahon olemassaolon hankkeen

kaikissa vaiheissa. /7./

Elinkaarimalli tukee vahahiilista rakentamista ja auttaa rakennus- ja kiinteisto-
alan toimijoita suunnittelemaan ja toteuttamaan vahabhiilisia rakennushankkeita.
Vahabhiilisen rakentamisen saadoskehityksen tavoitteena on ohjata
rakennusten elinkaaren aikaista hiilijalanjalkea lainsaadannolla, joten
elinkaarimallin kaytto voi auttaa tayttamaan tulevia lainsaadollisia vaatimuksia.
/8.1

Elinkaarimalli tarjoaa kattavan ratkaisun rakennushankkeiden toteuttamiseen,
joka ei ainoastaan keskity rakennuksen rakentamisen hetkelliseen kustannus-
tehokkuuteen, vaan myds rakennuksen koko elinkaaren aikaiseen arvoon,
kayttokustannuksiin ja ymparistovaikutuksiin. Tama malli edustaa
kumppanuusperiaatetta, jossa kaikki osapuolet, tilaajasta palveluntuottajaan,
tyoskentelevat yhteisen tavoitteen saavuttamiseksi, mika on tyytyvainen

kayttaja ja kestavalla tavalla yllapidetty rakennus. /7./

3 LVI-VALVOJA

LVI-valvoja on asiantuntija, joka vastaa lamp0-, vesi- ja ilmastointijarjestelmien
valvonnasta rakennusprojektissa. Heidan tehtavansa on varmistaa, etta LVI-
tyot suoritetaan suunnitelmien, saadosten ja laatuvaatimusten mukaisesti.
LVI-valvojan patevyys rakentuu talotekniikan perusvalvonnan patevyyden
paalle, ja se osoittaa erikoistuneen valvontaosaamiseen lampo-, vesi- ja
iimastointialalla. Patevyyden saavuttamiseksi edellytetaan soveltuvaa tutkintoa
(vahintaan rakennusmestari AMK tai vastaava teknikon tutkinto), FISEn

hyvaksymaa patevyyskoulutusta ja alan tydkokemusta. /9./
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3.1 LVi-valvojan tehtavat

LVI-valvojan tehtavat ovat moninaiset ja kattavat laajan kirjon vastuualueita
LVI-suunnitteluun, toteutukseen ja yllapitoon. LVI-valvoja toimii tyypillisesti
rakennusprojekteissa varmistaen, etta LVI-jarjestelmien suunnittelu ja

asennus vastaavat voimassa olevia maarayksia ja standardeja. /10./

LVI-valvojan vastuulla voi olla muun muassa seuraavia tehtavia. Suunnittelun
valvonnassa tarkastetaan ja arvioidaan LVI-suunnitelmia varmistaakseen, etta
ne tayttavat kaikki tekniset vaatimukset ja maaraykset. Tama voi sisaltaa
suunnitelmien tarkastelua, muutosten ehdottomista ja hyvaksyntaprosessin
lapikaymista. LVI-valvojan tarkein tehtava on suorittaa tydmaalla sijaitsevaa
valvontaa, joka sisaltaa tydomaakaynteja, asennusten tarkastusta ja testausta

seka mahdolliset ongelmien tunnistamista ja niiden ratkaisemista. /10./

Aikataulutus ja budjetointi on yksi LVI-valvojan mahdollinen tehtava. LVI-
valvoja voi osallistua projektin aikataulutuksen ja budjetin hallintaan liittyen
LVI-tdihin ja varmistaa, etta LVI-ty6t valmistuvat ajallaan ja budjetin puitteissa.
LVI-valvoja tydskentelee yhteistydssa muiden projektin osapuolten, kuten
arkkitehdin, rakennusinsindorien, urakoitsijoiden ja tilaajan edustajien kanssa,
varmistaakseen sujuvan etenemisen ja ongelmien nopean ratkaisun. LVI-
valvoja suorittaa laadunvalvontaa ja varmistaa, etta kaikki LVI-jarjestelmat ja -
komponentit ovat laadukkaita, toimivat suunnitellusti ja tayttavat kaikki

vaatimukset ja standardit. /10./

Tyotehtaviin kuuluu myos erilaiset tarkastukset ja hyvakysynnat, jossa LVI-
valvoja suorittaa tarkastuksia ja valvoo testauksia ja kayttoonottoja
varmistaakseen, etta jarjestelmat toimivat oikein. Yksi tarkeimmista LVI-
valvojan tehtavista on raportointi ja dokumentointi, jossa LVI-valvoja laatii
raportteja ja yllapitaa dokumentaatiota liittyen projektin LVI-t6ihin, mukaan
lukien suunnitelmien muutokset, tydmaan edistymisen ja testaustulokset. LVI-
valvoja myds osallistuu LVI-jarjestelmien huolto- ja yllapitosuunnitelmien
laatimiseen varmistaakseen niiden pitkaaikaisen toimivuuden ja tehokkuuden.
/10./

3.2 LVl-valvojan rooli hankkeessa

LVI-valvojan rooli rakennushankkeessa on keskeinen, silla han vastaa siita,
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etta lammitys-, ilmanvaihto- ja viemarointijarjestelmien suunnittelu, asennus ja
kayttdonotto tapahtuvat suunnitelmien, voimassa olevien maarayksien ja
parhaiden kaytantdjen mukaisesti. LVI-valvoja toimii osapuolena
suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja projektin omistajan valilla varmistaen, etta
LVI-jarjestelmat integroituvat saumattomasti rakennuksen muihin osiin ja

tayttavat kayttajien tarpeet sekd mukavuus- etta tehokkuusnakoékulmasta. /11./

LVI-valvojan rooli korostuu erityisesti projektin laadunvalvonnassa ja
riskienhallinnassa, silla LVI- jarjestelmat ovat kriittisia rakennuksen
toiminnallisuuden ja asumusmukavuuden kannalta. LVI-valvojan
asiantuntemus auttaa tunnistamaan ja ratkaise- maan potentiaaliset ongelmat
varhaisessa vaiheessa, mika vahentaa viivastyksia ja lisakustannuksia, ja
varmistaa, etta lopputulos vastaa odotuksia. Lisaksi LVI-valvoja tukee
kestavan kehityksen tavoitteita varmistamalla, etta LVI- jarjestelmat
suunnitellaan ja toteutetaan energiatehokkuutta ja ymparistoystavallisyytta
silmalla pitaen. Tama rooli on avainasemassa edistettaessa rakennusten
energiatehokkuutta ja vahennettdessa niiden ymparistovaikutuksia pitkalla

aikavalilla. /11./

3.3 LVl-valvojan vastuu

LVI-valvojan vastuu rakennushankkeessa keskittyy varmistamaan, etta
lammitys-, ilmanvaihto- ja viemaraintijarjestelmat suunnitellaan, asennetaan ja
ylla- pidetaan tavalla, joka tayttaa kaikki tekniset vaatimukset, maaraykset ja
standardit seka vastaa rakennuksen kayttotarkoitusta ja kayttajien tarpeita.
Tama vastuualue kattaa laadunvalvonnan, maaraysten noudattamisen ja
projektin aikataulun ja budjetin mukaisen toteutuksen valvonnan. LVI-valvojan
vastuulla on myos edistaa projektin kestavyytta ja energiatehokkuutta
varmistamalla, etta LVI-jarjestelmat suunnitellaan ja toteutetaan
ymparistoystavallisesti ja taloudellisesti. Han vastaa siita, etta LVI-
jarjestelmien suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan huomioon nykyaikaiset
energiansaastotekniikat ja - menetelmat, mika edistaa rakennuksen
pitkaaikaista kestavyytta ja vahentaa kayttokustannuksia. Lisaksi LVI-valvojan
vastuuseen kuuluu yllapitad kommunikaatiota ja koordinaatioita projektin eri
sidosryhmien, kuten suunnittelijoiden, urakoitsijoiden, rakennuttajien ja
mahdollisten viranomaisten valilla. Tama varmistaa, etta kaikki osapuolet ovat

ajan tasalla LVI-jarjestelmien suunnittelusta, asennuksesta ja mahdollisista
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muutoksista projektin edetessa. /10./

4 LVI-VALVONTA

LVI-valvonta tarkoittaa lammitys-, iimanvaihto- ja viemardintijarjestelmien
suunnittelun, toteutuksen ja yllapidon laadun varmistamista
rakennusprojekteissa. Se kattaa laajan valikoiman toimintoja, jotka varmistavat,
etta LVI- jarjestelmat ovat teknisesti ja toiminnallisesti asianmukaisia, tayttavat
voimassa olevat maaraykset ja standardit seka vastaavat rakennuksen ja sen
kayttajien tarpeita. LVI-valvonta on keskeinen osa rakennusprosessia, joka
edistaa rakennusten turvallisuutta, mukavuutta ja energiatehokkuutta. /10, s. 1-
3./

4.1 Asennusten ja materiaalien valvonta

LVI-asennusten ja materiaalien valvonta on tarkea osa rakennusprojektin
onnistumista, ja se kattaa useita vaiheita projektin elinkaaren aikana. LVI-
valvojan rooli on varmistaa, etta asennukset ja materiaalit vastaavat
suunnitelmia, rakennusmaarayksia ja -valvonnan vaatimuksia. Asennusten ja
materiaalien valvomisessa LVI-valvoja voi kayttaa apunaan

- LVI-ja RT-kortteja

- Valmistajien ohjeita

- Suomen rakennusmaarayskokoelmaa

- Eri viranomaistahojen ohjeita ja maarayksia, kuten kaupunkien ja kun-
tien vesi- ja energialaitoksen ja rakennusvalvontaviraston maarayksia
ja ohjeita.

- Suunnitelma-asiakirjoja ja erilaisia tydtapaselostusohjeita. /20./

Materiaalit, joita kaytetaan asennuksissa, tulee tayttaa kaikki vaatimukset.
Urakoitsijan on kyettava nayttamaan materiaaleista jokin seuraavista
todistuksista:

- Materiaalinen CE sertifikaatti

- Viranomaisten hyvaksyma rakennuspaikkakohtainen hyvaksynta.
- Tyyppihyvaksyntatodistus

- Muu kelpoisuustodistus.

Materiaalien todistuksien kieli pitaa olla suomi tai ruotsi. /12./

4.2 Viranomaisvalvonta

Rakennustyon viranomaisvalvonta Suomessa on saadelty prosessi, joka alkaa

luvanvaraisen rakennustyon aloittamisesta ja paattyy loppukatselmukseen.
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Viranomaisvalvonta on tarkea osa rakennusprosessia varmistamassa, etta

rakennusty0 tayttaa kaikki siihen liittyvat lait ja maaraykset. Valvonta kohdistuu
erityisesti rakentamisen hyvan lopputuloksen kannalta merkittaviin seikkoihin,
ja sen tavoitteena on varmistaa, etta rakennushanke toteutuu suunni- telmien,

saanndsten ja hyvan rakentamistavan mukaisesti. /13./

Rakennustyon aikana suoritettavat viranomaistarkastukset ja -katselmukset
ovat keskeinen osa viranomaisvalvontaa, ja ne toteutetaan rakentamislain
seka hallintolain asianomaisten saanndsten mukaisesti. Tarkastuksissa ja
katselmuksissa kiinnitetdan huomiota muun muassa rakentamisluvan
vaatimusten noudattamiseen ja rakennustyon laatuun. Kunnan
rakennusvalvontaviranomainen on oikeutettu suorittamaan tarkastuksia ja
tutkimuksia rakennuskohteessa, jotta voidaan varmistaa rakentamisen

lainmukaisuus ja turvallisuus. /13./

Tama oikeus ulottuu myos pysyvaluonteiseen asumiseen kaytettaviin tiloihin,
mikali se on valttamatonta hengen, terveyden, omaisuuden tai ympariston

suojelemiseksi. /13./

Erityista huomiota kiinnitetaan myos suunnitelmasta poikkeamisiin rakennus-
tyonaikana. Mikali rakennustydssa havaitaan tai epaillaan virheita tai laimin-
lydnteja, jotka vaikuttavat rakennuksen turvallisuuteen tai laatuun, voidaan
vaatia ulkopuolista tarkastusta. Taman tavoitteena on varmistaa, etta kaikki
mahdolliset puutteet tai virheet korjataan asianmukaisesti ja rakentaminen voi

jatkua turvallisesti ja laadukkaasti. /13./

4.3 Maksuerien hyvaksynta ja valvonta

Rakennustydn maksuerien hyvaksyminen ja valvonta sisaltavat sopimukseen
perustuvien vakuuksien ja maksuerataulukon tarkan maarittelyn. Tama suojaa
tilaajaa maksukyvyttomyystilanteissa. Maksuerataulukon ja vakuuksien avulla
varmistetaan, etta tyon edistyessa maksut vastaavat tehtya tyota ja etta
vakuudet kattavat mahdolliset kesken jaaneet tyot. Rakennusaikainen vakuus
on tyypillisesti 10 % urakkahinnasta. Urakoitsijan taloudellinen luotettavuus ja
vakuudet ovat avainasemassa riskeja hallittaessa. Maksuerien valvonta vaatii
aktiivista seurantaa ja mahdollisten poikkeamien korjaamista sopimuksen

ehtojen mukaisesti. /14, s. 10-11./
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4.4 Dokumentointi

Dokumentointi rakennustydn aikana on erittain tarkeaa yritykselle, jotta
voidaan valttaa mahdolliset riitatilanteet, joita voi tulla esimerkiksi takuu- tai
vuositarkastustilanteissa. Rakennustyon oikealla dokumentoinnilla tai
arkistoinnilla saadaan merkittavia saastoja. Hyvin suoritettu dokumentointi
tallentaa kaikki tarkastukset, havainnot, muutokset ja hyvaksynnat, mika on
kriittisen tarkeaa projektin laadun, turvallisuuden ja myohempien yllapito- tai
korjaustdiden kannalta. Se tarjoaa myos juridisen turvan ja selkean
viestintdkanavan kaikkien projektin osapuolten valilla minimoiden nain vaarin
ymmarrykset ja mahdolliset riitatilanteet. Dokumentointi edistaa lapinakyvyytta
ja vastuullisuutta, mika on avainasemassa rakennusprojektin onnistumisessa.
/15./

4.5 Tyoturvallisuus

Rakennushankkeen tyoturvallisuuden ja sen valvonnan merkitys ei voi olla
liioiteltua. Se vaatii jatkuvaa sitoutumista kaikilta osapuolilta: tyontekijoilta,
tyonantajilta, suunnittelijoilta ja valvoijilta. Turvallisuuskulttuurin rakentaminen,
jossa jokainen ymmartaa oman roolinsa ja vastuunsa, on perusta
onnettomuuksien ehkaisemiselle ja terveellisen tydympariston yllapitamiselle.
Onnettomuuksien vahentaminen ei ole vain lakisaateinen vaatimus vaan myos
moraalinen velvollisuus, joka edistaa tyohyvinvointia ja tuottavuutta

rakennusalalle. /16./

Rakennusala on tunnetusti yksi vaarallisimmista toimialoista tyontekijan
terveydelle ja turvallisuudelle. Tyotapaturmien ja ammattitautien riski on
korkea johtuen muun muassa korkeista tydskentelypaikoista, raskaiden
materiaalien kasittelysta, koneiden ja laitteiden kaytdsta seka tydmaiden
jatkuvasti muuttuvista olosuhteista. Tasta syysta tyoturvallisuus on keskeinen
huolenaihe, jonka tavoitteena on minimoida onnettomuudet ja edistaa

terveellista ja turvallista tydymparistoa. /16./

Tyoturvallisuuden hallinta alkaa jo rakennushankkeen suunnitteluvaiheessa.
On tarkeaa tunnistaa mahdolliset vaarat ja arvioida niiden riskeja, jotta
voidaan suunnitella ja toteuttaa toimenpiteita naiden riskien minimoimiseksi.

Riskienhallinta sisaltada muun muassa tyontekijdiden kouluttamisen,
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turvallisten tydmenetelmien kehittamisen, henkildkohtaisten suojavalineiden

kayton seka tydomaan turvallisuusjarjestelmien suunnittelun. /16./

Rakennustyomaan turvallisuuden valvonta on jatkuva prosessi, joka kasittaa
turvallisuussuunnitelmien noudattamisen seurannan, saannolliset
turvallisuustarkastukset ja tyontekijoiden koulutuksen. Tydmaalla on yleensa
nimetty turvallisuusvastaava, jonka tehtava on valvoa, etta
turvallisuusmaarayksia noudatetaan ja etta tyontekijat ovat tietoisia omista
velvollisuuksistaan turvallisuuden suhteen. Lisaksi on tarkeaa, etta kaikki
tydmaalla havaitut puutteet ja vaaratilanteet kirjataan ylos ja etta niihin

reagoidaan valittdmasti. /16./

5 TUTKIMUSMENETELMAT JA TIETOSUOJA
5.1 LVl-valvontaoppaan laatiminen ja sen merkitys

Opinnaytetyon tarkoituksena on tehda LVI-valvontaopaskansio. Olennaista
on, etta valvontakansio pohjautuu tyossa esitettyyn teoriaperustaan. Tassa
tydssa ei menna yksityiskohtiin, vaan ajatuksena on toteuttaa yksinkertainen
LVI-valvontaopas, jossa on perustietoa LVI-valvojan tekemista tyotehtavista.
Oppaan on myos tarkoitus olla muistilista kayttajalle, jotta tydskentely sujuu
nopeammin ja helpommin. Kaytanndssa opas on kansio, joka sisaltaa
Microsoft Word- ja Excel-tiedostoja. Opas laaditaan helppolukuiseksi, eli se ei
tule sisaltamaan pitkia opastavia teksteja vaan helpommin luettavia
yksinkertaisia luettelomallisia teksteja. Tiedon etsiminen on helpompaa, kun
opas on jaoteltu selkeasti.

Laadukkaan oppaan laatimiseen tarvitaan paljon erilaisia asioita, joita tekijan
on otettava huomioon. Ohjeen ollessa pari sivua pidempi on hyva olla
sisallysluettelo ja mahdollisesti myods hakemisto. Siséllysluettelo auttaa
kokonaisuuden hahmottamisessa, ja hakemiston avulla I0ytaa yksittaisen
tiedon oppaasta. Oppaan ohjeiden jasentely on myds tarkeaa: lukijan on
helppo seurata opasta, jos oppaan asiat on esitetty loogisessa jarjestyksessa
eli kaikki asiakohdat erikseen. Esimerkiksi tassa LVI-valvontaoppaassa
ilmastointikanavien asennustapatarkastusohjeessa ensimmaisena
tarkastellaan kanavien liitoksia ja kannatuksia, joka on ensimmainen asia,
mita katselmoidaan, kun tarkastetaan ilmastointikanavien asennustaita.

Oppaassa tulee olla selkeat otsikot, jotka kertovat kayttajalle heti, mista siina
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on kyse. Oppaan tekemisessa tekstin fonttikoolla on myds merkitysta, jolloin
otsikot tulee olla isommalla fontilla kuin tekstiosuudet. Oppaaseen ei tule
laittaa mitaan outoja tai slangisanoja. Esimerkiksi sana raksa, joka tarkoittaa
rakennustyomaata. Opas tulee olla niin selkeasti kirjoitettu, etta lukija
ymmartaa jokaisen lauseen, minka lukee. Hyva opas on selkea ja
yksitulkintainen, ja sen pitaa edeta loogisessa jarjestyksessa. Kuvien kayttd on

my0s suositeltavaa selventamaan kirjoitusta. /18./

LVI-opas on korvaamaton tyovaline, joka tukee erilaisissa tyotehtavissa
paivittaista tydntekoa. LVI-valvojan vastuulla on varmistaa, etta lampo-, vesi-
ja viemarijarjestelmat suunnitellaan, toteutetaan, asennetaan ja yllapidetaan
asianmukaisesti ja turvallisesti. LVI-opas tarjoaa kattavan yleiskatsauksen
alan voimassa oleviin standardeihin, maarayksiin ja suosituksiin. Oppaan
avulla voidaan varmistaa, etta kaikki tydt noudattavat kyseisia standardeja ja
maarayksia, mika on ehdottoman tarkeaa seka turvallisuuden etta laadun
kannalta. Oppaassa olevat tiedot auttavat myds pysymaan ajan tasalla alla

tapahtuvista muutoksista ja paivityksista. /17./

5.2 Haastattelututkimuksen tekeminen

Haastattelututkimuksen tekeminen on tassa opinnaytetydssa prosessi, joka
alkaa suunnittelusta ja se paattyy haastattelun analysointiin ja sen raportoin-
tiin. Tutkimuksen suunnittelussa maaritan haastattelujen tavoitteet,
kohderyhman ja valitsen haastattelutyypin, joka on puolistrukturoitu
haastattelu, jossa olen maaritellyt etukateen haastattelukysymykset. Nain
varmistan, etta saan tarvittavat vastaukset, joita tarvitsen opinnaytetyon
tekemiseen. Kysymykset tulen laatimaan siten, etta ne ovat selkeita luettavia,
ymmarrettavia ja suunnattuja tutkimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi.
Haastattelujen ajoitus sovitaan haastateltavien kanssa yhteisesti, ja niihin on
varattu tarpeeksi aikaa. Aineistona kaytan Word-tiedostoa, johon olen laatinut
haastattelukysymykset. Haastattelujen edetessa kirjaan Word-tiedostoon

haastateltavan vastaukset. /21./

Puolistrukturoitujen haastattelujen suunnitteluun ja toteutukseen liittyy useita
tarkeitd nakokohtia, jotka auttavat varmistamaan, etta saan kerattya

laadukasta ja tarkoitukseeni sopivaa aineistoa. Puolistrukturoitu haastattelu,
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eli lomakehaastattelu, on formaalisin haastattelumuoto, jossa kaytetaan
valmiita kysymyksia, mutta poiketen strukturoidusta haastattelusta
vastausvaihtoehdot eivat ole valmiiksi tehty. Puolistrukturoitu haastattelu on
vapaampi muoto, joka sopii erityisesti silloin, kun tutkittavaa aihetta ei ole viela
kovin paljoa tutkittu ja kun halutaan sailyttaa keskustelun luonne. Haastattelun
suunnittelussa tulee ottaa huomioon seuraavat seikat:

- Tavoite ja kohderyhma, maarittelen tarkasti, mita tietoa
haastattelulla halutaan kerata ja ketka ovat relevantteja
haastateltavia.

- Kysymysten suunnittelu, laadin kysymykset tarkasti siten, etta ne ovat
selkeita, ymmarrettavia ja tarkoitukseen sopivia, valtan johtavia
kysymyksia, jotka voivat vaikuttaa vastauksiin.

- Pilottitestaus, testaan haastattelurungon pienelle joukolle, ennen varsi-
naisen aineistokeruun aloittamista. Tama auttaa tunnistamaan
mahdolliset ongelmat kysymyksissa tai haastatteluprosessissa.

- Haastattelijan roolin, haastattelijan on oltava neutraali ja kannustava.
On tarkeaa luoda luottamuksellinen ilmapiiri, jossa haastateltavat
tuntevat olonsa mukavaksi vastatessaan kysymyksiin. /22./

5.3 Tietosuoja haastattelututkimuksessa

Tietosuoja haastattelututkimuksessa on monitahoinen kysymys, joka vaatii
huolellista harkintaa ja suunnittelua tutkimuksen kaikissa vaiheissa. Se ei ole
vain joukko saantoja, jotka taytetdan mekaanisesti, vaan se on eettinen
perusta, joka kunnioittaa haastateltavien yksityisyytta ja suojaa heidan
henkilotiedoiltaan. Tietosuoja ulottuu tutkimuksen suunnittelusta datan
keruuseen, kasittelyyn ja sailyttamiseen, ja sen tavoitteena on varmistaa, etta
haastateltavien tiedot kasitelldaan vastuullisesti ja lainmukaisesti. Tietosuojan
keskidssa on osallistujien informoitu suostumus. Se tarkoittaa, etta
osallistujille annetaan selkeaa ja ymmarrettavaa tietoa haastattelun
luonteesta, minka tyyppisia tietoja kerataan, miten naita tietoja kaytetaan ja
sailytetaan, seka heidan oikeudestaan kieltaytya osallistumasta tai vetaytya
haastattelusta milloin tahansa ilman mitaan seuraamuksia.
Suostumusprosessi korostaa haastateltavien autonomiaa ja oikeutta paattaa
henkilotietojensa kaytosta. Digitaalisen aikakauden myota tietoturva on
noussut entistd keskeisemmaksi osaksi tietosuojaa. Tama sisaltaa tekniset
toimenpiteet, kuten salauksen ja turvalliset talletusmenetelmat, jotka suojaavat

tietoja luvattomalta paasylta ja vahingoittumiselta. /19./

Tassa kyseissa haastattelututkimuksessa otetaan tietosuoja-asiat vakavasti.

Tassa haastattelussa ei kerrota haastateltavien nimia tai heidan
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tydhistoriaansa, jotta heita ei tunnistettaisi. Haastattelussa keraan vain
tarpeellisen maaran henkilotietoja, jotka ovat rooli yrityksessa ja mahdollisesti
erilaisten tyotehtavien lapikaynti. Kerroin pari viikkkoa aikaisemmin
haastateltaville, etta haastattelujen vastuksia hyddynnetaan opinnaytetyossani
ja olen saanut haastateltavien suostumuksen kayttaa aineistoa
opinnaytetyohoni. limoitin haastateltaville opinnaytetyoni aiheen ja Iahettanyt
tutkimussuunnitelman. Haastateltavat ovat tietoisia haastattelututkimuksen

aiheista, joista keskustelemme.

6 HAASTATTELUTUTKIMUS

Haastattelut toteutettiin kasvotusten toimistolla. Haastateltiin kahta yritykseni
tyontekijaa. Yksi heista on LVI-asiantuntija kolmenkymmenen vuoden
kokemuksella. Hanen haastattelunsa oli tydn kannalta merkittavin, koska
hanen vastauksiensa pohjalta sain paljon hyodyllisia ja hyvia pointteja
tulevaan LVI-valvontaoppaaseen. Toinen haastateltava oli rakennustdiden
valvoja, joka on myds turvallisuus-, puhtauden- ja
kosteudenhallintakoordinaattori. Han omaa myos todella laajan ja pitkan
tyduran, jonka takia paatin haastatella hanet myos. Hanelta sain erityisesti

paljon tietoa ja huomiota dokumentaatioon ja sen tarkeyteen.

Naiden kahden henkilon haastattelut ovat opinnaytetydlle riittavat.
Laadullisessa tutkimuksessa ei ole tarkeinta haastateltavien maara, vaan
haastattelujen laatu ja syvyys. Kokeneiden henkildiden antamat nakemykset
tarjosivat syvallistd ymmarrysta ja monipuolisia perspektiiveja tutkittavaan
aiheeseeni, mika on arvokkaampaa kuin suuri maara pintapuolisia mielipiteita.
Nama haastattelut antoivat ainutlaatuisia nakokulmia ja syvallista ymmarrysta

tutkimastani aiheesta, joka perustuu kymmenien vuosien kokemukseen.

6.1 Vastauksien yhteenveto

Tahan kappaleeseen on tarkoitus purkaa haastattelujen vastauksia. Haastat-
telin ensimmaisena toimeksiantaja yrityksen LVI-asiantuntijaa.
Haastattelukysymykset ovat liitteena numero 1. Haastattelussa tuli esille
paljon hyvia asioita, joita olen hyédyntanyt LVI-opasta koottaessa.
Haastattelusta kavi ilmi asioita, joita olisi hyva olla LVI-
valvontaopaskansiossa, kuten tarkistuslistat, valvontasuunnitelma- ja

valvontaraporttipohjia, tarkastuslistoja erilaisiin kohteisiin, kuten toimisto- ja
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asuinkohteet, erilaisten jarjestelmien tarkistuslistoja, esimerkiksi
jaahdytyslaitteiden ja kompressorin. Haastattelusta sain paljon tietoa, miten
tata valvonta opasta tulisi kayttaa kaytannossa ja miten saatua

dokumentaatiota tulisi kayttaa ja tallettaa projektipankeille.

Teemahaastattelun tulosten esittaminen kirjallisessa raportissa edellyttaa
selkeaa rakennetta, analyysin syvyytta ja tulosten esitysta tavalla, joka
palvelee tutkimuksen tavoitteita ja kohderyhmaa. Teemahaastattelujen
tulokset tulisi esittda teemoiteltuina. Mika tarkoittaa, ettd haastatteluaineisto
jaotellaan keskeisiin teemoihin tai kategorioihin, jotka heijastavat
tutkimuskysymyksia tai tutkimuksen tavoitteita. Teemoittelun avulla tutkija

voi systemaattisesti jarjestaa ja analysoida aineistoa. /23./

Kayn lapi seuraavissa kappaleissa haastattelu kysymyksen lisaksi saadun

vastauksen

- Millaisia asioita tulisi olla LVI-valvontakansiossa?

- Ensimmaiseen kysymykseen sain aika samanlaisia vastauksia
haastatteluista. Vastuksista kavi ilmi LVI-valvontasuunnitelman
laajuuden osoittaminen jokaiselle hankkeelle erikseen,
valvontaraportteja tulee olla kansiossa kuin myds erilaisia RT-
kortteja. Haastattelun tuloksena todettiin tarve tehda jokaiselle
hankkeelle oma LVI-valvontaopaskansio, joka voisi sisaltaa
hankkeen urakkaohjelman, tydselitykset, piirustukset,
urakkarajaliite, maksupostitarkastuslistan ja kaikki, mita tilaaja on

vaatinut hoidettavaksi.

- Millaiset ovat dokumentointi ja talletus tapasi?

- Toinen kysymys liittyi dokumentaatioon. Haastattelusta kavi ilmi, etta
dokumentaatio on todella tarkeaa. Hyvalla dokumentaatiolla voidaan
saastaa suuria summia rahaa. Dokumentointiin kuuluu rakennustyon
aikana pidetyt kokoukset, katselmukset, tarkastukset, malliasennukset
ja muut asiakirjat.

- Haastattelussa keskusteltiin dokumentaatiosta vakavasti ja
todettiin, etta se tulee suorittaa niin yksityiskohtaisesti, etta ei ole
epaselvyytta, mista aiheesta ja asiasta on kyse. Dokumentoinnin

tarkein tehtava on suojata tilaajaa ja urakoitsijoita mahdollisten
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ongelmien sattuessa ja myds turvallisuuden varmistaminen.

- Miten varmistetaan asennuksien ja asennustapojen olevan maaraysten ja
standardien mukaisia?

- Kolmas kysymys liittyy asennuksien ja asennustapojen oikeellisuuden
varmistamiseen. Haastattelussa haastateltavat kertoivat, etta luottavat
aika paljon omaan kokemukseen. Asennusten ja asennustapojen
oikeellisuuteen myods kaytetaan suunnittelijoiden suunnitelmia ja
piirustuksia. Mikali ei ole piirustuksia, urakoitsijalla on velvollisuus
nayttaa asennuksien oikeellisuus. Jos suunniteltu tapa ei ole
mahdollista, on keksittava hyvaksyttava asennustapa, ja se tulee
hyvaksyttaa suunnittelijoilta.

- Haastateltavat kertoivat myds kayttavansa erilaisia oppaita
varmistaakseen asennustapojen oikeellisuuden, kuten

talotekniikkainfon tai palomaaraysten ohjeita.

- Kaytatkd minkalaisia oppaita valvonnassa tai dokumentoinnissa?

- Neljas kysymys koski haastateltavien omia aputyokaluja
valvomisessa. Kavi ilmi, ettd he kayttavat paasaantdisesti omaa
kokemusta apunaan. Ongelmia tullessa he yleensa soittavat
kollegalle, joka sitten viimeistaan osaa auttaa. Tydomaata
valokuvaamalla ja siten kotona raporttia laatiessa on hyvin aikaa

perehtya asennustapoihin ja muihin tydssa kayviin asioihin.

- Onko LVI-valvontaopas kansio hyddyllinen tyévaline?

- Haastattelun viimeinen kysymys kasitteli LVI-
valvontaopaskansion hyodyllisyytta toimeksiantajalleni.
Haastattelujen vastauksista sain kuvan, etta tallaiselle kansiolle
on todellinen tarve. Kansiosta I0ytyy ohjeita, poytakirjapohijia ja

tarkastuslistoja, jotka nopeuttavat ja helpottavat tyon tekemista.

6.2 Paatelmait

Haastattelujen vastauksista voidaan tehda seuraavia paatelmia. LVI-
valvontaoppaan kayttd hankkeille on valttamatonta ja jokaiselle hankkeelle
tehdaan oma LVI-valvontaopas, joka sisaltaa kaikki tarvittavat dokumentit,

kuten urakkaohjelman, suunnittelijoiden laatimat suunnitelmat,
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viranomaisten vaativat dokumentit, LVI-raporttipohjat ja LVI-
valvontasuunnitelman. Tama lahestymistapa auttaa varmistamaan, etta

kaikki projektin osa-alueet ovat kattavasti valvottu ja dokumentoitu.

Dokumentaatio on projektin onnistumisen kulmakivi, haastatteluissa
korostui, etta hyvin toteutettu dokumentaatio voi saastaa merkittavia summia
rahaa ja suojata seka tilaajaa etta urakoitsijaa mahdollisissa risteavissa
tilanteissa. Dokumentaation tarkkuus ja yksityiskohtaisuus ovat
avainasemassa, jotta kaikki projektin vaiheet ovat selkeasti seurattavissa ja

todennettavissa.

Asennusten oikeellisuuden varmistaminen vaatii monipuolisia menetelmia.
Haastattelussa tuotiin esille kokemuksen lisaksi suunnitelmat, piirustukset ja
erilaiset ohjeet ja maaraykset asennustapojen oikeellisuuden
varmistamisessa. Tama osoittaa, etta asiantuntemus yhdistettyna laajaan
tietolahteiden kayttoon on keskeista laadukkaan tyon varmistamisessa.

AputyoOkalujen ja kollegoiden tuen merkitys.

Haastattelut osoittivat, etta valvontatydssa nojataan paljon
henkilokohtaiseen kokemukseen ja kollegoiden apuun ongelmien
ratkaisemisessa. Tyomaan valokuvaus ja myohempi perehtyminen kuviin
raporttia laadittaessa on esimerkki kaytanndllisestd menetelmasta, joka

auttaa ymmartamaan ja tarkastelemaan tyon yksityiskohtia.

Haastatteluissa kavi ilmi, etta LVI-valvontaopaskansiolle on todellinen tarve,
se nahdaan hyodyllisena tyokaluna projekteissa. Kansion sisaltamat
ohjeistukset ja poytakirjapohjat nopeuttavat ja helpottavat tyontekemista,

mika tekee siitd arvokkaan resurssin LVI-valvontatydssa.

7 LVI-VALVONTA-OPASKANSIO

Valmis LVI-valvontaopas on tiedostokansio, jonka sisalla on erilaisia Word-,
Pdf- ja Excel-tiedostoja. Opas sisaltaa seuraavat dokumentit:

- Sisallysluettelo

- Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998

- llmastointikanavien tarkastuslista

- llmastointikoneen putkikytkentdjen tarkastuslista

- lImastointikoneen tarkastuslista
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- Jaahdytysjarjestelmien tarkistuslista
- Putkiston tarkastuslista
- Sprinkler asennusten tarkastuslista
- RT 10-11223 Talonrakennushankkeen kulun toteutusmuodot
- RT 16-11123 Talotekniikkatdiden valvonnan tehtavaluettelo
- RT 103171 Talonrakennustdiden tydomaavalvonnan tehtavaluettelo
- Ymparistoministerion ohje rakentamisen tyonjohtotehtavien

vaativuusluokista ja tyonjohtajien kelpoisuudesta

- Koekaytoét ja yhteiskoekayttd
- LVl-valvontaraporttipohja

- LVI-valvontasuunnitelma eri hankkeille

LVI-valvontaopaskansiota on tarkoitus paivittda aina, kun ohjeet ja maaraykset
muuttuvat. Opasta on myds tarkoitus myds taydentaa automaation osalta
myodhemmin. LVI-valvontaopas kansio sisaltaa tarvittavat dokumentit hankkeen
aloituksesta hankkeen vastaanottoon asti, ja sen jalkeen alkavaan takuuaikaan.
LVI-valvontaopaskansio sijaitsee toimeksiantaja yrityksen verkkopalvelimella.
LVI-valvontaopaskansiota kayttavat LVI-asiantuntijat ja yrityksen muut
tyontekijat sita tarvittaessa. Dokumenttien ja erilaisten oppaiden paivittamisesta

vastaa yrityksen jokainen tyontekija.

8 YHTEENVETO

Opinnaytetyoni keskittyy LVI-valvontaoppaan kehittdamiseen Ahma insindorit
Oy:lle, jossa LVI-valvonnan tarve on noussut esiin kasvaneen LVI-osaamisen ja
ailemman osaamisvajeen seurauksena. Taman opinnaytetyon tavoitteena oli
luoda konkreettinen, paivittaisessa valvonta- ja raportointityossa kaytettava
hyddyllinen opas, joka perustuu valvontaosaston jasenten haastatteluista
saatuihin tietoihin. Oppaaseen sisallytetaan Word- ja Excel-tiedostoja, jotka
kattavat muun muassa tarkastuslistat ja raporttipohjat, keskittyen erityisesti

putkistoihin ja ilmanvaihtokanaviin.

Tassa tydssa on tarkasteltu urakkamuotojen jaottelua ja niiden vaikutusta
hankkeen paatoksentekoprosessiin. Esittelen urakkamuotoja, kuten
paaurakkamuodot ja erilaiset projektinjohtomuotoja, jotka tarjoavat vaihtelevia
malleja hankkeen toteutukseen ja yhteistydhon eri osapuolten valilla. Tydssani

kerrotaan myos vahan harvinaisempia urakkamuotoja, kuten elinkaarivastuu- ja
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yhteisvastuumuotoja.

LVI-valvojan roolia projekteissa kasitellaan myos, mukaan lukien tehtavia,
vastuualueita ja LVI-valvojan merkitystd hankkeen onnistumiselle. Tuon tyossa
esille LVI-valvonnan monipuoliset toimenkuvat suunnittelun valvonnasta ja
asennusten tarkastuksesta. LVI-valvojan asiantuntemus on avainasemassa, kun
varmistetaan, etta lampo-, vesi- ja ilmastointijarjestelmat suunnitellaan ja

toteutetaan standardien mukaisesti.

Haastattelututkimus on keskeisen osa tyotani, siina kerataan tarkeaa tietoa
LVI-valvontaoppaan sisallosta ja sen hyodyllisyydesta. Haastatteluista saatujen
vastauksien perusteella tein paatelmia oppaan tarpeellisuudesta ja sen
sisallosta, kuten dokumentaation tarkeydesta ja valvontatyon tukemisesta.
Haastatteluissa korostui LVI-valvontaoppaan kaytannon merkitys ja sen rooli

toimeksiantajayrityksen arjessa.

LVI-valvontaoppaan laatiminen on tehty kansioon, jossa on erilaisia
tarkistuslistoja, valvontasuunnitelma- ja valvontaraporttipohja seka myos
erilaisia ohjeita ja maarayksia, kuten RT-kortteja. Opas on suunniteltu
kayttajaystavalliseksi, ja sen tavoitteena on nopeuttaa ja helpottaa LVI-
valvontaprojektia eri vaiheissa. Korostan tyossani oppaan paivittamista ja sen
laajentamisen tarkeytta, jotta se pysyy ajantasaisena ja kattavana resurssina.
LVI-valvontaopas toimii uuden tyontekijan perehdytyksen tyovalineena, koska
kansiossa on tarvittavat materiaalit LVI-insinddrin tydhon. Tyon tehokkuus
lisaantyy, koska tarvittava materiaali tydhon 16ytyy yhdesta ja samasta

kansiosta.

9 POHDINTA

Oppaan kehittdminen on vastaus konkreettisen tarpeeseen yhdenmukaistaa
LVI-valvontaa ja sen dokumentaatiota. Koen, etta LVI-valvontaopas parantaa
tydnlaatua ja sen tehokkuutta, silla se tarjoaa selkeat ohjeistukset ja yhtenaiset
menetelmat valvontaprosessille. Tyontekijoiden perehdytyksen helpottaminen
on merkittava etu, silla opas toimii kattavana tietolahteena uusille tyontekijoille,
vahentaen tarvetta jatkuvalle ohjaukselle ja mahdollisille virheille tdissa. LVI-
valvontaopasta on mielestani tarkea paivittaa ja pitaa ajan tasalla. Teknologian
ja rakennusstandardien paivittyessa on olennaista arvioida, kuinka opasta

voidaan kehittaa vastaamaan tulevaisuuden tarpeita. Tulevaisuudessa
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jatkotutkimuksen aiheita voisivat olla esimerkiksi digitaalisen alustojen
hyédyntadminen valvonnassa tai kestavan kehityksen periaatteiden integrointi
LVI-valvontaan. Opinnaytetydn aiheen valinta oli helppoa, sen tarkeyden ja
tarpeellisuuden takia. Opinnaytetyohon oli helppo I6ytaa lahteita ja LVI-
valvontaopaskansion kokoaminen toteutui kasikadessa teoria osuuden ohella.
Koen, etta opinnaytetyd on kehittanyt minua itseani positiivisella tavalla. Olen
oppinut paljon erilaisia hyodyllisia taitoja, joita tulen tarvitsemaan
tulevaisuudessa tyoelamassa. Yksi tarkeimmista oppimistani asioista on
lahteiden etsiminen ja niiden kriittinen tulkitseminen. Opinnaytetyon teoria
osuus koostuu lahes kokonaan erilaisten lahteiden tulkitsemisesta ja niiden

kaytosta.
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Haastattelukysymykset

- Millaisia asioita sinun mielestasi kuuluisi olla LVI valvonta kansiossa?

- Millaiset ovat sinun dokumentointi/talletus tapasi?

- Miten varmistat asennuksien/asennus tapojen olevan maarayksien ja standardien mukaisia?
- Kaytatkdé mitaan opasta auttamaan valvonnassa tai dokumentoinnissa?

- Koetko etta valvonta kansio olisi hyddyllinen tyévaline?
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