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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli [0ytaa mahdollisia ongelmakohtia sekéa
haasteita materiaalien uudelleenkayttsta korjausrakentamisessa seka lisaksi
selvittaa ajatuksia, mita potentiaalisia materiaaleja rakennuksissa on viela
hyodyntamatta uudelleenkayton nakokulmasta.

Opinnaytetyossa aihetta tarkasteltiin yrityksen sisdisen toiminnan, tuotannon
kehittamisen nakdkulmasta. Tavoitteena oli |0ytaa ideoita yrityksen sisaisten
toimintatapojen seka prosessin kehittamiseen, mika voisi tuoda yritykselle li-
saa kilpailukykya seka parantaa yrityksen edelléakavijyyttd materiaalien uudel-
leenkaytossa.

Tyo0 toteutettiin lineaarisen tutkimusmallin avulla, kuvailevaa kirjallisuuskat-
sausta seké laadullisia tutkimusmenetelmia kayttaen. Tutkimusmenetelmina
kaytettiin 5 kertaa "Miksi?” -ryhnmahaastatteluja, asiantuntijahaastatteluita seka
kyselytutkimusta. Tutkimuksissa selvitettiin tuotannon eri osapuolten néke-
myksia materiaalien uudelleenkdyton haasteista ja mahdollistajista. Lisaksi ky-
selytutkimuksessa kartoitettiin, mitd materiaaleja korjaushankkeissa jaa hyo-
dyntamatta uudelleenkaytdon nakokulmasta.

Tutkimuksissa kavi ilmi, ettéa keskeisimpind haasteina materiaalien uudelleen-
kaytdlle nahtiin laatuun liittyvat kysymykset, kustannukset, aikataulu, suunnit-
telu, arvot ja asenteet, osaamattomuus, materiaalien saatavuus seka tarpeet
ja trendit. Uudelleenk&yton mahdollistajina puolestaan pidettiin digitalisaatiota,
koulutusta seka sita, etta tieto vapautuvista materiaaleista olisi ajoissa saata-
villa. Suurin osa tutkimuksiin osallistuneista piti materiaalien uudelleenkayttéa
tarpeellisena tulevaisuuden kannalta ja oli kiinnostunut oppimaan siita lisaa.

Kyselytutkimuksen kartoituksen mukaan vastaajien mielesta rakennukset si-
saltavat paljon potentiaalisia materiaaleja uudelleenkaytdén nakdkulmasta.

Vastauksista nousivat esille erilaiset metalli-, puu- ja kivituotteet, betoni, ikku-
nat, ovet, kalusteet, tiilet, lattioiden pintamateriaalit, eristeet seké talotekniikka-
tuotteet.

Asiasanat: materiaalien uudelleenkaytto, korjausrakentaminen, kiertotalous
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to find possible problem areas and challenges
regarding the reuse of materials in renovation construction, as well as finding
ideas about which possible materials in buildings are still unutilized from the
point of view of reuse.

In the thesis, the topic was examined from the perspective of the company's
internal operations, production development. The goal was to find ideas for
the development of the company's internal operating methods and process,
which could bring the company more competitiveness and improve the com-
pany's pioneering role in the reuse of materials.

Thesis was carried out using a linear research model, using qualitative re-
search methods. Research methods were used 5 times "Why?" — group inter-
views, expert interviews, and survey research. The research explored the
views of the different parties in the production on the challenges and enablers
of reusing materials. In addition, the survey surveyed which materials that re-
main unused in repair projects, from the point of view of reuse.

The research revealed that the most important challenges for the reuse of ma-
terials were questions related to quality, costs, schedule, planning, values and
attitudes, incompetence, availability of materials, and needs and trends. On
the other hand, the enablers of reuse were considered digitalization, training,
and the fact that information about released materials would be available in
time. The majority of those who took part in the research considered the reuse
of materials necessary for our future and were interested in learning more
about it.

According to the mapping of the survey, the respondents think that the build-
ings contain a lot of potential materials from the point of view of reuse. Various
metal, wood and stone products, concrete, windows, doors, furniture, bricks,
floor surface materials, insulation and building technology products emerged
from the answers.

Keywords: materials reuse, renovation construction, circular economy
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1 JOHDANTO

Rakennusalalla ja erityisesti korjausrakentamisessa on jo pitkdan vallinnut
kertakayttokulttuuri-ilmié. Rakennusten peruskorjausten yhteydessa tai vuok-
ralaisten vaihtuessa lahes poikkeuksetta kaikki vanhat materiaalit on heitetty

pois ja asennettu uutta tilalle.

Vaikka viime vuosina rakennusalalla on panostettu rakennusmateriaalien kier-
ratykseen, on se tapahtunut pdaosin jatejakeen muodossa. Jotta tulevaisuu-
dessa voitaisiin vahentaa tuotantoprosessien aiheuttamaa ymparistokuormaa
ja neitseellisten luonnonvarojen kaytt6a, tulisi jo olemassa olevat rakennusma-

teriaalit saada paremmin kiertdmaan rakennusalan sisalla.

Materiaalien uudelleenkaytto sellaisenaan on kuitenkin viela talla hetkella ra-
kennusalalla ja erityisesti korjausrakentamisen kohteissa todella vahaista. Aja-
tuksia ja puheita aiheen tiimoilta on paljon, mutta miksi materiaaleja ei uudel-

leen kayteta enempaa?

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli lahted etsimaan mahdollisia ongelma-
kohtia sekad haasteita materiaalien uudelleenkaytdsta korjausrakentamisessa
seka lisdksi loytaa ajatuksia, mita potentiaalisia materiaaleja rakennuksissa on
viela hy6dyntamatta uudelleenkayton ndkdkulmasta. Opinnaytetydn toimeksi-
antajana toimi YIT Business Premises Oy.

Tassé opinnaytetydssa aihetta tarkasteltiin yrityksen siséisen toiminnan, tuo-

tannon kehittdmisen ndkokulmasta. Tavoitteena oli 10ytaa ideoita yrityksen si-
saisten toimintatapojen seké prosessin kehittamiseen, mika voisi tuoda yrityk-
selle lisaa kilpailukykya seké parantaa yrityksen edellakavijyyttd materiaalien

uudelleenkaytdssa nyt ja tulevaisuudessa. Vaikka tdma opinnaytetyo toteutet-
tiin YIT Business Premises Oy:lle, on aihe talla hetkella erittain ajankohtainen
maailmanlaajuisesti eri aloilla, erityisesti kuitenkin rakennusalalla, jossa mate-

riaalien kayttd on suurta.



1.1 Tutkimusasetelma

Taman kehittamistyon tutkimuksen kohteiksi valittiin kaksi pa&kohtaa, jotka oli-
vat seuraavat: mitk& ovat mahdolliset ongelmakohdat ja haasteet materiaalien
uudelleenkaytdssa korjausrakentamisessa seka mité potentiaalisia materiaa-

leja rakennuksissa on viela hydédyntamatta uudelleenkaytdén nakdkulmasta.

Tyo6n tutkimusongelmat oli tarkoitus tuoda ilmi seuraavien tutkimuskysymysten
avulla:
e Mitkad ovat ne juurisyyt, miksi materiaaleja ei uudelleen kayteta enem-
paa korjausrakentamisessa?

e Mitka ovat ne potentiaaliset materiaalit, jotka ovat hyodyntamatta uu-
delleenkaytdon ndkokulmasta?

Tydssa perehdyttiin kiertotalouteen sek& materiaalien uudelleenkayttoon liitty-
viin lahtokohtiin, ké&sitteisiin, kiertotalouden haasteisiin, mahdollistajiin, toteutu-
mis- ja onnistumisedellytyksiin sek& nakdkulmiin kirjallisuuskatsauksen avulla.
Nykytilannetta kuvaamaan tyossa kaytettiin kirjallisuuskatsausta seka kirjoitta-

jan omaa havainnointia.

Sidosryhmien nakemyksia materiaalien uudelleenkayton haasteista ja mahdol-
listajista tutkittiin asiantuntijahaastatteluiden avulla. Uudelleenkayton haasteita
tuotannon nakodkulmasta tutkittiin puolestaan ryhmahaastatteluilla. Uudelleen-
kayton haasteita ja mahdollistajia seka potentiaalisia materiaaleja uudelleen-
kayttoa ajatellen kartoitettiin kyselytutkimuksen keinoin. Kehittamistyo koko-
naisuudessaan toteutettiin lineaarisen tutkimusmallin avulla, kuvailevaa kirjalli-

suuskatsausta seka edella mainittuja laadullisia tutkimusmenetelmia kayttaen.

Kehittamistydn lopputuloksena oli paasta kehittamistyon tavoitteeseen eli tuot-
taa yritykselle tietoa uudelleenkayton ongelmakohdista ja haasteista seka kar-
toittaa, mita potentiaalisia materiaaleja alan ammattilaiset nakevat, etta raken-
nuksissa olisi viela hyodyntamatta uudelleenkayton nakokulmasta. Taman tie-
don oli tarkoituksena auttaa yritysta kehittdm&an uudelleenkayttoon liittyvaéa
prosessia. Kuvassa 1 on esitetty tassa kehittamistydssa kaytetyt tutkimusme-

netelméat seka tutkimusaiheet.



Materiaalien
uudelleenkaytto
korjaus-
rakentamisessa

= Kyselytutkimus

Uudelleenkayton haasteet ja
mahdollistajat seka
potentiaaliset materiaalit
uudelleenkayttta ajatellen
tuotannon ja sidosryhmien
nakokulmasta

Kuva 1. Tutkimusmenetelmét ja aiheet

1.2 Opinnaytetydn rakenne

Tama opinnaytetydn rakenne koostuu seitsemasta eri luvusta. Seuraavassa
luvussa 2 kasitellddn aiheen taustoja seka kiertotalouteen ja materiaalien uu-

delleenkayttoon liittyvid keskeisimpia kasitteita kirjallisuuskatsauksen avulla.

Luvussa 2 on esitetty myds opinnaytetyon rajaus.

Luvussa 3 kasitellaan kiertotaloustietoisuutta seka kiertotalouden haasteita ja
mahdollistajia ulkomailla tehtyjen kyselytutkimusten seka haastatteluiden
kautta. Materiaalien uudelleenkdytdn toteutumiseen ja onnistumiseen vaikutta-
via tekijoitd on puolestaan kasitelty tehtyjen YAMK- ja maisteritasoisten loppu-

toiden pohjalta. Kolmanteen lukuun on myos koottu mediajulkaisuista ja artik-

keleista ndkokulmia viimeisen vuoden ajalta.

Luku 4 kasittelee materiaalien uudelleenkaytdn nykytilannetta yleisesti. Lu-
vussa on esitelty, miten ymparistosertifikaatit ja rakennustuoteasetus vaikutta-
vat materiaalien uudelleenkayttoon korjausrakentamisen hankkeissa. Luvussa

on myds kuvattu, miten materiaalien uudelleenkéayttoprosessi toimii talla het-

kell& havainnoinnin avulla.



Luku 5 esittelee kaytetyt tutkimusmallit ja -menetelmat. Tyo toteutettiin lineaa-
risella tutkimusmallilla ja tutkimusmenetelmina kaytettiin kuvailevaa kirjalli-
suuskatsausta seka laadullisia tutkimusmenetelmia. Kaytettyja laadullisia tutki-
musmenetelmia olivat haastattelut, kyselytutkimus seka havainnointi. Luvun

lopussa on kasitelty myds tyon luotettavuutta.

Luku 6 sisaltaa tulokset, jotka on keratty edellisesséa luvussa mainituin keinoin.
Tuloksissa on ensin kasitelty yrityksessa vallitseva nykytilanne, sen jalkeen
materiaalien uudelleenkaytdssa havaitut haasteet seka uudelleenkayton mah-
dollistajat. Lopuksi tuloksista on koottu yhteenveto.

Luvussa 7 esitellaan johtopaatokset ja kehitysehdotukset edellisten lukujen
perusteella.

2 LAHTOKOHDAT

Rakennusala tuottaa maailman laajuisesti 35 % koko maailman jatteista seka
noin 40 % kasvihuonepaastoista (UIA 2023). Suurin osa rakennusalan jat-
teistd syntyy korjausrakentamisesta seka rakennusten purkamisesta (Hakaste
s.a.).

Suomessa korjausrakentaminen ja rakennusten purkaminen tuottavat 85 %
rakennussektorin jatteista ja uudisrakentaminen 15 %. Suomen tavoitteena on
ollut hyddyntéaa 70 % rakennus- ja purkujatteesta uudelleen materiaalina vuo-
teen 2020 mennessa. Suomi ei kuitenkaan ole vield paassyt tavoitteeseensa,
koska hyddyntadmisaste rakennussektorilla (2023) on edelleen alle 60 %. (Ha-
kaste s.a.)

Jotta rakennus- ja purkujatteiden hyédyntamisastetta voitaisiin parantaa ja
Suomi voisi padasta EU:n asettamiin tavoitteisiin, tulisi kiertotaloutta lisata enti-
sestaan. Kiertotalouden nakodkulmasta purettavien rakennuksien tai tilojen voi-
daan ajatella olevan materiaalipankkeja, joista vapautuvat materiaalit voidaan
kayttda uudelleen tai kierrattdd. (Hakaste s.a.)
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2.1 Vihreasiirtyméa

Vihrealla siirtymalla tarkoitetaan talouden rakennemuutosta kohti ekologisesti
kestavéaa ja kasvavaa taloutta, joka ei perustu fossiilisiin polttoaineisiin tai

luonnonvarojen ylikulutukseen. Kestéava talous perustuu mm. kiertotalouteen,
vahahiilisiin tuotteisiin seka luonnon monimuotoisuutta edistaviin ratkaisuihin.

(Mit& on vihrea siirtyma? s.a.)

Rakennusalalla vihred siirtyma voi tarkoittaa esimerkiksi investointeja kiertota-
lousratkaisuihin. Vihrea siirtym& on myds kulutustottumuksiemme seka ajatus-
malliemme haastamista. (Mita on vihrea siirtyma? s.a.) Voisimmeko kayttaa
vahemman uusia materiaaleja ja hyddyntaa jo olemassa olevia? Kiertotalous

ja materiaalien uudelleenkayttd ovat olennainen osa vihreaa siirtymaa.

2.2 Kiertotalous

Kiertotaloudelle on olemassa useita eri maaritelmia, joiden perusajatus on kui-
tenkin aina sama. Yksi kiertotalouden maaritelmé, joka kuvastaa hyvin kierota-
louden perusajatusta on seuraava: "Kiertotaloudella tarkoitetaan talousmallia,
jonka avulla voidaan hillitéa luonnonvarojen ylikulutusta, torjua ilmastonmuu-
tosta ja luonnon kdyhtymista samalla taloutta ja tyollisyytta vahvistaen (Sj6b-
lom & Virsu 2022, 265)".

Viime vuosikymmenina uusia materiaaleja on ollut edullisesti ja helposti saata-
villa samaan aikaan, kun on pyritty tayttAm&an vaeston lisddntymisen tarpeet
ja vastaamaan ihmisten kysyntd&n elintason nousun myo6ta. Tama on aiheut-
tanut, etta nykyinen talousjarjestelma perustuu oletukselle, etta luonnonvarat
ovat ehtymattomat. Talla hetkelld ihmiset kayttavat kuitenkin enemman luon-
nonvaroja kuin niitd syntyy, mika on pitkalla tdhtaimella kestamatonta. Ylikulu-

tuksen vuoksi ihmiset ovat keskella ekologista kriisia. (Huttunen 2021, 8-9.)

Kiertotalouden tavoitteena on korjata talousjarjestelmaa kestavan kehityksen
mukaiseksi (Huttunen 2021, 9).
"Kestava kehitys on maailmanlaajuisesti, alueellisesti ja paikalli-
sesti tapahtuvaa jatkuvaa ja ohjattua yhteiskunnallista muutosta,
jonka padamaarana on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville hy-

vat elamisen mahdollisuudet (Ympéaristoministerié 2023a).”
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Kaytannossa tama tarkoittaa kokonaiskulutuksen pienentamista (Huttunen
2021, 10).

Koska rakennussektori on yksi maailman isommista jatteiden ja paastojen ai-
heuttajista, luo kiertotalous rakennussektorille valtavat mahdollisuudet hillita
ilmastonmuutosta seka ehkaista luonnon monimuotoisuuden kéyhtymista (Ha-

kaste s.a.).

Rakentamisessa kiertotaloudella tarkoitetaan esimerkiksi suunnittelua, jossa
panostetaan rakennusten pitkaikaisyyteen, valtetaan uusien luonnonvarojen
kayttoa ja jatteen syntyd seka jossa pyritddn rakennusosien ja materiaalien
luovaan hyotykayttoon (Huttunen 2021, 8). Rakennusmateriaalien uudelleen-
kaytto ja kierratys sdastavat luonnonvaroja seka vahentavat uusien materiaa-
lien valmistuksessa syntyvia paastoja ja jatetta (Hakaste s.a.). Uudis- seka
korjausrakentamisessa tuleekin jatkossa pystya vastaamaan ihmisten tarpei-

siin vahemmalla materiaalien kaytolla (Huttunen 2021, 10).

2.3 Materiaalien uudelleenkaytto ja uusiokaytto

Materiaalien uudelleenkaytolla tarkoitetaan, etta materiaalia tai tuotetta kayte-
tdan uudelleen sellaisenaan tai muokattuna (Lahti & Ronk& 2006, 165).

Materiaalien uusiokayttd on puolestaan eri asia kuin uudelleenkayttd. Uusio-
kaytolla tarkoitetaan jo kaytosta poistetun materiaalin, tuotteen tai jatteen kayt-
tamista uudelleen eli kierrattdmista. Usein materiaali kaytetaan raaka-aineen
muodossa uuden tuotteen valmistukseen. Uusiokaytdssa materiaali on jo luo-
kiteltu jatteeksi ennen sen kierrattamista. (Lahti & Rénka 2006, 165-166,
203.)

Jatelain (17.6.2011/646) mukaisesti kaikessa toiminnassa tulisi ehkaista ja va-
hentd& syntyvan jatteen méarda. Jos jatteen synty on kuitenkin valttamatonta,

tulisi se jatehierarkian mukaan ensisijaisesti pyrkia valmistelemaan uudelleen-
kayttoa varten ja jos tdma ei ole mahdollista, toissijaisesti kierratettava se. (Ja-
telaki 17.6.2011/646.) Uudelleenkayttd on siis paras vaihtoehto ja uusiokaytto

toiseksi (Lahti & Ronka 2006, 160—-169).
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Uudelleenkaytto vahentaa neitseellisten luonnonvarojen kulutusta seka mate-
riaalin tai tuotteen valmistuksesta syntyvien paastojen maaraa ja jatetta. Li-
saksi uudelleenkaytossa jaa syntymatta tuotteen havittamisesta aiheutuvat
ymparistokuormat. TAma omalta osaltaan auttaa luonnon monimuotoisuuden

sailymista. (Ymparistoministerio 2023b.)

Uudelleenkaytolla on myds hyva tydllistava vaikutus (Saarinen 2022). Jos esi-
merkiksi rikkindinen laite toimitetaan takaisin tuotteen myyijalle uudelleenval-
mistukseen, jossa se kunnostetaan ja myydaan uudelleen (Ymparistoministe-
rio 2023b).

Opinnaytety6n rajaus

Tama opinnaytetyo kasittelee vain materiaalien uudelleenkayttéd. Tassa opin-
naytetydssa materiaalien uudelleenkaytolla tarkoitetaan sité, ettd materiaali tai
tuote otetaan uudelleen kayttoon sellaisessa muodossa, kun se on talteenot-
tohetkellda. Tuote voi paatya kayttdon samaan tai johonkin muuhun kiinteistéon
alkuperaisessd muodossaan. Materiaalia tai tuotetta voidaan kuitenkin esimer-
kiksi jakaa osiin tai kunnostaa ennen uudelleenkayttéd. Tassa opinnayte-
tydssa ei oteta kantaa materiaalien kierratykseen jatteend ja sita kautta paaty-
mista kayttoon eli uusiokayttoon.

3 KIRJALLISUUSKATSAUS

Materiaalien uudelleenkaytto erityisesti korjausrakentamisen parissa on viela
suhteellisen uusi asia. Tastd aiheesta onkin julkaistu kirjallisuutta vahan. Ole-
massa oleva kirjallisuus painottuu kiertotalouteen laajemmin ilmioné ja sen
kautta materiaalien uudelleenkayttoon. Guerra & Leite (2021) toteaakin, etta
kiertotalouteen keskittyva kirjallisuus on viela lapsenkengissa. Parhaan tieta-
mykseni mukaan myoskaan vuoden 2021 jalkeen ei ole juurikaan julkaistu kir-

jallisuutta materiaalien uudelleenkaytosta rakentamisessa.

3.1 Kiertotaloustietoisuus, sen haasteet ja mahdollistajat

Kiertotaloustietoisuutta, sen suurimpia haasteita ja mahdollistajia on tutkittu
vuonna 2017 (Adams ym.) Isossa-Britanniassa sek&a vuonna 2021 Yhdysval-

loissa (Guerra & Leite). Tutkimukset toteutettiin kyselylomakkein seka erilaisin
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haastatteluin (Adams ym. 2017; Guerra & Leite 2021). Tutkimukset ottivat
kiertotalouden my6ta kantaa materiaalien uudelleenkayttoon.

Tutkimuksissa kavi ilmi, etta kiertotalous rakennusalalla kulkee viel& jalkiju-
nassa ja se on rajoittunut hyvin pitkalti rakennusjatteen minimointiin ja kierra-
tykseen (Adams ym. 2017). Tutkimustulokset osoittivat, ettd vaikka kiertota-
lous aiheena tiedostetaan, monet ovat kuitenkin suhteellisen tietAmattomia
kiertotaloudesta (Adams ym. 2017; Guerra & Leite 2021). Erityisesti rakennus-
alan asiakkaat, suunnittelijat ja alihankkijat olivat huonosti perilla asioista ja ta-
man todettiinkin olevan keskeinen haaste kiertotalouden laajemmalle kayt-

toonotolle (Adams ym. 2017).

Kummatkin tutkimukset pitivat merkittavina haasteina materiaalien uudelleen-
kaytdlle suunnitteluun ja taloudellisiin kysymyksiin liittyvia asioita. Tutkimusten
mukaan rakennustuotteiden kayttoian loppumiseen liittyvia kysymyksia ei
suunnitella eika siihen mydskaan kannusteta. Hankkeen suunnittelussa tulisi
jo varhaisessa vaiheessa ottaa huomioon rakennuksen kayttéian loppumiseen
liittyvat asiat. (Adams ym. 2017; Guerra & Leite 2021.) Rakennuksen suunnit-
telu ja kayttdian loppu ovat kriittiset vaiheet rakennuksen elinkaaressa ja liitty-

vat nain olennaisesti toisiinsa (Guerra & Leite 2021).

Yhdysvaltalaisessa tutkimuksessa todettiin, ettd kokeneella ja asiantuntevalla
suunnittelijalla voi olla suuri vaikutus kiertotalousstrategioiden kayttoonotolle.
Hyvalla suunnittelulla voidaan ehkaistd myos materiaalien tuhlausta. Viime ka-
dessa kuitenkin asiakas, rakennuskaytannot ja projektin budjetti ovat merkitta-
vimmat tekijat, kun pohditaan kiertotalousstrategioiden kayttéonottoa. (Guerra
& Leite 2021.)

Taloudellisiksi haasteiksi tutkimuksissa koettiin niin projektin budjetti (Guerra
& Leite 2021) kuin yleinen taloudellinen tilanne (Adams ym. 2017). Yhdysval-
loissa 2021 merkittavimmaksi taloudelliseksi haasteeksi koettiin projektin bud-
jetti sekéa alkuvaiheen kustannukset (Guerra & Leite 2021). Isossa-Britanni-
assa vuonna 2017 tehdyssé tutkimuksessa nousi esiin useita taloudellisia asi-
oita, kuten elpymistéa edistavien markkinamekanismien puuttuminen, tuottei-
den alhainen arvo kayttdian lopussa seka epéaselva taloudellinen tilanne, jotka
vaikuttivat kiertotalouden kayttdonottoon (Adams ym. 2017).
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Tutkimuksissa erityisesti materiaalien uudelleenkayton osalta haasteiksi koet-
tiin uudelleen kaytettavien materiaalien vakuutus- ja takuukysymykset seka
tiedon puute mm. olosuhteiden ja rakenteellisten asioiden osalta. Myds kay-
tannon seikat kuten ajan [0ytyminen, materiaalien uudelleenkayttoon liittyvat
kustannukset, materiaalien yhteensovittaminen méaarien ja sijaintien osalta uu-
teen kohteeseen seka vaikeus sertifioida uudelleenkaytettavat materiaalit ko-
ettiin ongelmallisina. (Adams ym. 2017, Guerra & Leite 2021.)

Tutkimuksissa saantelyn, ohjeiden ja lainsdadannon puuttumista pidettiin suu-
rina esteiné kiertotalouden toteuttamiselle. Lainsaadantoa, politikkaa ja talou-
dellisia kannustimia pidettiin myds tarkeind mahdollistajina. (Adams ym. 2017,
Guerra & Leite 2021.) Tutkimuksissa nahtiin tarve kulttuuriselle muutokselle

kiertotalouden osalta (Guerra & Leite 2021).

Erittain tarkeiksi materiaalien uudelleenkayton mahdollistajiksi luokiteltiin ma-
teriaalien parempi talteenotto erilaisten takaisinottojarjestelmien ja arvokkaam-
pien markkinoiden avulla, uudelleenkaytettyjen materiaalien varmennusjarjes-
telmat seka esimerkki tapaustutkimukset parhaista kaytannoista (Adams ym.
2017).

Yhdysvaltalaisessa tutkimuksessa korostui lisaksi, etta kiertotalous on hanke-
kohtainen p&atds. Suurin osa haastatelluista yrityksista, jotka toimivat paaura-
koitsijana mainitsivat, ettd kiinteistonomistaja sek& hankkeessa mahdollisesti
tavoiteltu kestavan sertifioinnin taso (esim. LEED-sertifiointi) olivat tarkeimmaét
tekijat kiertotalouden onnistumiselle. (Guerra & Leite 2021.)

3.2 Kiertotalouden toteutuminen ja onnistuminen

Viime vuosina (2016—2023) on julkaistu muutama julkinen YAMK- ja maisteri-
tasoinen lopputyd rakennusalan kiertotalouteen liittyen, jotka kasittelivat myos
materiaalien uudelleenkayttta. Naiden opinnaytetdiden tuloksista ja johtopaa-
toksista voidaan todeta muutamia paakohtia, jotka vaikuttavat kiertotalouden

toteutumiseen sekd onnistumiseen.
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Suunnittelijoilla on merkittdva rooli muutoksen kaynnistadmisessa (Jarvela
2021, 183). Rakennukset tulisi suunnitella alusta alkaen noudattamaan kierto-
talouden periaatteita (Koskinen 2018, 74). Suunnittelussa tulisi huomioida
myo6s rakennusten tehokas kayttd, mukautuminen eri kayttétarpeisiin seka ra-
kennusten uudelleenkaytto (Riipi 2019, 56).

Uudelleenkaytettyjen rakennusosien hyddyntadminen vaatii viela lisdkoulutusta
suunnittelijoiden osalta. Suunnittelijoilla on kuitenkin mahdollisuus vaikuttaa
rakennusten purkuun sekéa olemassa olevien tilojen ja materiaalien hyddyntéa-
miseen ja tata kautta nostaa olemassa olevan rakennuskannan arvoa. (Jar-
vela 2021, 183.)

Kun halutaan toimia kiertotalouden mukaisesti, tulisi rakennukset suunnittelun
liséksi rakentaa niin, ettd sen osia tai materiaaleja olisi mahdollista hyddyntaa
uudelleen. Esimerkiksi liimalla kiinnitettyja osia tai materiaaleja on vaikea pur-
kaa ehjana. (Ojanen 2016, 50-51.) Rakennusosien purkaminen ehjana ei ole-
kaan usein realistista, silla nykyiset rakennustekniikkamme eivat mahdollista
sitd. Rakennusosien purkaminen joudutaankin tekemaan yleensa kasityona,
joka nostaa kustannuksia. (Ruohoniemi 2023, 41-42.)

Rakennusten suunnittelu purkamista varten nostaa kustannuksia verrattuna
perinteiseen suunnitteluun ja mahdolliset hyddyt nékyvat vasta joskus tulevai-
suudessa. Tahan pitaisikin olla kannustimia, jotka pakottaisivat sijoittajat,
suunnittelijat ja rakentajat ottamaan purkuvaiheen huomioon jo rakennuksen
suunnitteluvaiheessa. Esimerkiksi lainsaadannon kiristaminen, voisi tarjota
keinoja tahan. (Pajala 2019, 44-45.)

Lainsaadanto ja maaraykset tuovat talla hetkella myds haasteita uudelleen-
kaytettavien rakennusosien tai materiaalien kayttoon (Ojanen 2016, 63—65).
Maaraykset eivat viela tunnista uudelleenkaytettavien rakennusosien tai mate-
riaalien olemassaoloa tai niiden erityispiirteita (Koskinen 2018, 74). Nain ollen
nykyiset tuotehyvaksyntdmenettelyt hankaloittavat rakennusosien uudelleen-
kayttoa. Uudelleenkaytettavien osien ja materiaalien kelpoisuus on kuitenkin
mahdollista osoittaa rakennuspaikkakohtaisen varmennuksen keinoin. (Jar-
veld 2021, 54-55.)
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3.3 Nakokulmia kiertotaloudesta ja materiaalien uudelleenkaytosta

Materiaalien uudelleenkaytosta, kiertotaloudesta ja vihreasta siirtymasté on
viimeisen vuoden aikana kirjoitettu paljon lehtiartikkeleita sekd mediajulkaisuja
Suomessa (kuva 2). Naille artikkeleille ja julkaisuille on ollut yhteista se, etta
ymparistdasioille on tehtava jotakin ja rakennusalalla ollaan selke&sti ymparis-

tbasioista jaljessa.

NAKOKULMIA KIERTOTALOUDESTA JA ARTIKKELEITA
MATERIAALIEN UUDELLEENKAYTOSTA VUONNA 2023

MATERIAALIEN

ARTIKKELIN TEEMAT KIERTOTALOUS VIHREA SHIRTYMA

UUDELLEENKAYTTO

Vihrea siirtyma myllertaa tyot.
(Mannila 2023) ° o

Uusiomuovituotteet otettava
aktiivisesti kdyttdon. (Karha & o
Teirasvuo 2023)

Mita tarkoittaa tuotekelpoisuus
rakennusalan kiertotaloudessa? o o
(Leskeld 2023)

Alyrakennuksien rinnalla kohti

dlykésta rakentamista. o o
(Heikkonen 2023)
Elementit irti yhtena kappaleena.
(Wallenius 2023b) o

Vihrea siirtyma lisda korjaamisen O
hyotyja. (Wallenius 2023c)

Vihrea siirtyma on vield
lapsenkengissé. (Kuokkanen o o
2023)

Parempaa tietoa

kierrdtysmateriaaleista kaivataan o o

rakennusalalla. (Kainulainen
2023)

Rakennustuotteiden
uudelleenkayttdd kannattaa Q o
kehittdd. (Koponen 2023)

Uudelleenkayton tielle kasataan
yha esteita. (Lehtonen 2023) o o
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Kiertotaloudessa on yha
pullonkauloja. (Wallenius 2023a)

Raaka-aineet ja rakennusosat
kiertoon. (Moilanen 2023)

Kiertotalouden edistdminen on
yhteinen kansallinen etu.
(Vuorinen 2023)
Rakennusmateriaalien
uudelleenkayttd, kierratys ja
jatehuolto (Asumisen rahoitus- ja

kehittamiskeskus ARA 2023)

Rakentamisen kiertotalous.
(Rakentamisen kiertotalous s.a.)

Rakennus- ja purkujatteiden
kiertotalous tokkii Suomessa,
hyddyntamisaste on juuttunut

alle 60 prosenttiin.
(Vuorela 2023)
Rakennusosien uudelleenkaytto -
utopiaa vai tulevaisuuden
vahahiilisen rakentamisen

kulmakivi? (Lehto 2023)

Materiaaleista parhain on
olemassa oleva. (Vara 2023)

Kuva 2. Vuonna 2023 julkaistuja lehtiartikkeleita sekd mediajulkaisuja Suomessa

Seuraaviin kappaleisiin on koottu kommentteja ja nakokulmia vuoden 2023 ai-
kana julkaistuista artikkeleista Suomessa.

Wallenius kirjoitti Rakennuslehdessa 28.4.2023 "Suomi jéljessa kiertotalousta-
voitteissaan”. Suomen tavoitteena on olla kiertotalouden karkimaa vuoteen
2035 mennessa. Suomi on koko ajan matkalla kohti tavoitettaan, joka asetet-
tiin vuonna 2020, mutta erittdin hitaasti. (Wallenius 2023a, 4-5.)

Materiaalien kulutus Suomessa ei ole juurikaan vahentynyt, vaan painvastoin,
se on kasvanut viime vuosikymmenen puolesta vélista saakka. Samaan ai-
kaan kuitenkin materiaalien kiertotalousaste on noussut 7 prosenttiin, mutta
EU:n tasolla olemme kuitenkin viel& jaljessé. Koko EU:n kiertotalousaste on jo
noin 11,7 prosenttia. Samoin materiaalien kierratysasteen tulisi olla 70 %,

mutta olemme jadneet tastakin tavoitteesta. (Wallenius 2023a, 4-5.)
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Kierotalouden paranemisen edellytyksen& on, etta suunnittelun l&htoékohtana
olisi niilden rakennusten resurssit, jotka ovat vapautumassa. Kiertotaloudessa
meidan pitaa kaantad ajatuksemme siihen, etta meilla on kaytdssa rajattu ma-
teriaalipankki, josta meidan tulee valita tarvittavat materiaalit. Tama olisi hel-
pompaa, jos meilla olisi kaytdssa tietomallit purettavista rakennuksista ja sen
siséltamista osista. (Heikkonen 2023, 11.)

Talla hetkella meilla ei kuitenkaan ole viela kaytossa tietomalleja, vaan kierto-
talous toimii rakennusalalla niin, etté jos haluamme kayttaa rakennuksissa ole-
massa olevia rakennusmateriaaleja, vaatii se kaytettavien materiaalien tutki-
mista ja testausta. Vain tutkimalla ja testaamalla voimme varmistua siita, etta

materiaalit ovat sita, mita niiden pitéisi olla. (Heikkonen 2023, 11.)

Kiertotalouden kannalta olisi tarke&aa, ettéa materiaalit kaytettaisiin uudelleen
samaan kayttotarkoitukseen, missa ne ovat olleet, ei raaka-aineena. Tama
kuitenkin vaatii paatoksia aikaisessa vaiheessa ja jo suunnittelussa pitaisi
huomioida olemassa olevissa rakennuksissa olevat rakennusosat ja -materi-
aalit. Aikataulu asettaa kuitenkin monesti ison haasteen. (Heikkonen 2023,
11.)

Purku- ja uudiskohteet eivat useinkaan kohtaa ajallisesti, mika aiheuttaa pul-
lonkaulan purkukohteen materiaalien hyddyntamiselle. Rakennusten suunnit-
teluvaiheessa suunnittelijalla pitéisi jo olla tieto, mita purettavasta kohteesta
voidaan hyodyntaa ja millaisia hyédynnettavat rakennusosat ovat, jotta ne voi-
daan lisata suunnitelmiin. Taman pullonkaulan avaamiseksi tulisi purku- ja uu-
diskohteet saada paremmin ajallisesti kohtaamaan toisensa. Tahan tulisi li-
saksi luoda toimitusketju, jossa purkuliikkeet irrottaisivat purettavasta kiinteis-
tosta rakennusosat ja toimittaisivat ne tehdaskunnostukseen, joka markkinoisi
niitd eteenpain. Tallainen prosessi kuitenkin vie aikaa ja vaatisi valivarastoin-
tia. (Wallenius 2023a, 4-5.)

Vanhoille rakennusosille uuden kayttotarkoituksen loytaminen ei myoskaan
ole niin helppoa, kuin luulisi. Purettavat rakennusosat puretaan monesti elin-
kaarensa lopussa olevasta rakennuksesta, jolloin myo6s niista purettavien ra-
kennusosien elinkaari on lopussa. Téllaisille osille ei ole ostajia tai ottajia.
(Wallenius 2023a, 4-5.)
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Iso keskeinen ongelma rakennusosien uudelleenkaytélle on myds raha. Ra-
kennusosien irrottaminen ehjana vie enemman aikaa ja on nain ollen kalliim-
paa. Vanhoista rakennusosista osista saatavat tuotot eivat mydskaan ole ko-
vin korkeat. (Wallenius 2023a, 4-5.)

Usein haasteena materiaalien uudelleen kaytélle mainitaan, etteivat rakennuk-
set ole suunniteltu ehjana purettavaksi. Tama on kuitenkin mahdollista, josta
hyvana esimerkkina toimii Tampereen Kyttalassa syyskuussa 2023 alkanut
toimistorakennuksen purku. Kyseinen rakennus puretaan elementti elemen-
tiltd. Purkaminen ehjana vaatii perinteista purkamista tarkempaa purkusuun-
nittelua. Kaikessa purkamisessa tulee huomioida, etta osat tulevat myéhem-
min uudelleenkéayttoon. (Wallenius 2023b, 8-9.)

Vihrean siirtyman kannalta olisi nimenomaan tarkedé saada jo olemassa ole-
vat materiaalit kiertdm&an paremmin rakennusalalla. Tavoitteiden saavuttami-
seen vaaditaan kuitenkin kulttuurin ja ajattelutavan muutosta. (Kuokkanen
2023, 8-9))

Tarvitaan lainsaadantoda, joka ohjaa kiertotalouteen seka kiertotalouteen kan-
nustavaa verotusta. Tarvitaan kiertotaloutta mahdollistavaa kaavoitusta ja
mahdollisuudet ymmartavaa suunnittelua. Tarvitaan myos kiertotalous raken-
tamisen osaamista. Yksi kiertotalouden haasteista onkin se, etta kiertotalou-
desta tiedetaan suhteellisen vahan. Lisdksi suunnittelun ja toteutuksen valille
tarvitaan lisaa joustavuutta, koska suunnitteluvaiheessa tai rakennushankkeen
alussa ei aina ole tietoa, mita kierratysmateriaaleja on saatavilla. (Moilanen
2023, 6-8.) Kiertotalous onkin koko arvoketjun yhteinen ponnistus [Karha &
Teirasvuo 2023, 2).

Artikkeleista sekd mediajulkaisuista kavi ilmi, ettd paallimmaisina haasteina
materiaalien uudelleenkaytolle ovat aikataulu, suunnittelu seké kaytettyjen
materiaalien markkinat. Purettavien seka rakennettavien tai korjattavien koh-
teiden aikataulut eivat usein kohtaa kesken&an, jolloin vapautuvia materiaaleja
ei saada hyddynnettyd suoraan niita tarvitsevissa kohteissa. Suunnittelun kan-
nalta pitaisi olla etukateen tiedossa, mitd materiaaleja olisi vapautumassa,
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jotta ne voitaisiin ottaa suunnittelussa huomioon. Liséksi kaytettyjen materiaa-
lien markkinat tai nilden puuttuminen ovat haasteena kierratysmateriaalien
saamiselle ja toisaalta elinik&dnsd paassa oleville materiaaleille ei mydskaan

|6ydy ostajia.

4 NYKYTILANNE

Rakennusalalla ja erityisesti korjausrakentamisessa on viime vuosina panos-
tettu ymparistosertifikaattien mukaisiin tavoitteisiin, kuten jatteiden kierratyk-
seen ja sitd kautta materiaalien paatymista takaisin uusiokayttoon, seka pe-
ruskorjattavien rakennusten ekologisuuteen ja ymparistoystavallisyyteen. Néai-
den sertifikaattien tavoitteiden varjolla on osin kuitenkin unohdettu rakennuk-
sissa jo olevat kayttokelpoiset materiaalit seka tuotteet, joita voitaisiin kayttaa

uudelleen.

4.1 Vihreat sertifikaatit

Vihreilla sertifikaateilla tarkoitetaan rakennusalalle kehitettyja ympéaristosertifi-
ointijarjestelmia, kuten LEED-, BREAAM-, RTS-sertifikaatteja seka Joutsen-
merkkid. LEED, BREEAM, RTS-sertifikaatit sek& Joutsenmerkki ovat todistuk-
sia siitd, etta kiinteistot ovat noudattaneet tiettyja ymparistoystavallisia stan-
dardeja ja kaytantdja. Rakennusten ymparistéluokitustodistukset myontavéat
riippumattomat kolmannen osapuolen organisaatiot, jotka arvioivat ja varmis-
tavat, etta tietyt ymparistokriteerit ovat tayttyneet. Naiden todistusten avulla
kiinteistdja on mahdollista vertailla keskenaan. (Green Building Council Fin-

land ry s.a.)

LEED

LEED eli Leadership in Energy and Environmental Design on yhdysval-
talainen maailman laajimmin kaytetty vihredn rakentamisen ympéaristo-
luokitusjarjestelmé, joka on kansainvélisesti vertailukelpoinen. LEED-
sertifioinnin saavuttamiseksi projektin tulee ansaita pisteita noudatta-
malla LEED:n edellytyksia, jotka koskevat hiilidioksidipaastoja, ener-
giaa, vetta, jatetta, kuljetuksia, materiaaleja, terveyttad seka sisaympa-
riston laatua. (LEED rating system s.a.)
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Rakennus voi saada tietyn tasoisen LEED-sertifioinnin sen mukaisesti,
paljonko se on tayttanyt LEED:n edellytyksista ja saanut pisteita.
LEED-sertifiointi perustuu riippumattoman, kolmannen osapuolen teke-
maan arviointiin ja varmistukseen tilojen, rakennuksen tai rakennus-

hankkeen ymparistbominaisuuksista. (LEED rating system s.a.)

LEED-sertifiointi edellyttaa jatteiden lajittelua rakennushankkeiden ai-
kana ja méaarittelee, ettd 75 % rakennusjatteesta tulee kierrattaa. (Solid
waste management s.a.). Sertifiointi ei kuitenkaan ota kantaa siihen,
mihin kayttotarkoitukseen jate menee, kunhan jate on lajiteltu ja kierra-
tetty 75-prosenttisesti. 75 % jatteesta voidaan siis ohjata vaihtoehtoi-
sesti uudelleenkayttoon, uusiokayttoon tai energiaksi. Valitettavan

usein iso osa tastd menee energiaksi.

BREEAM

BREEAM eli Building Research Establishment’s Environmental Assess-
ment Method on englantilainen johtava rakentamisen ymparistoluki-
tusjarjestelma (The Building Research Establishment s.a).

BREEAM-sertifikaatteja on 5 eri tasoa, jotka voidaan saavuttaa la-
paisemalla tiettyja BREEAM:n asettamia tavoitteita. Tavoitteet koostu-
vat monesta eri osa-alueesta, joita ovat johtaminen, veden ja energian
kaytto, liikenne, terveys ja hyvinvointi, resurssit, muuntojoustavuus,
maankaytto ja ekologisuus, paastét, materiaalit seka jate. (The Building

Research Establishment s.a.)

BREEAM-jarjestelmassa jatteiden osalta voi lapaista tietyt tavoitteet,
jos rakennushanke laatii jatehuoltosuunnitelman, lajittelee tyémaan jat-
teet vahintaan 5 eri jakeeseen ja jos jatteiden hyotykayttdaste on tar-
peeksi korkea. Myoskadn BREEAM ei LEED:n tavoin ota tarkasti kan-
taa siihen, miten rakennushankkeissa tulisi jatteitd hyddyntaa.

RST-Ymparistoluokitus
Rakennustiedon ymparistdluokitus RTS on kehitetty nimenomaan Suo-

men oloihin ja siind huomioidaan suomalainen lainsaadanto, séaolo-
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suhteet ja kiinteistokannan monipuolisuus. RTS-ymparistoluokitus poh-
jautuu eurooppalaisiin standardeihin, mutta ottaa my6s huomioon suo-
malaiset yleiset hyvat kaytannot kuten Sisailmastoluokituksen, M1-luo-
kituksen, rakennusten elinkaarimittarit, Kuivaketjul10:n ja Viherkerroin-

menetelman. (Rakennustieto s.a.)

RTS-ymparist6luokitus soveltuu kaikenlaisiin rakennushankkeisiin ja
kayttotarkoituksen muutoksiin. Ymparistoluokitus pyrkii vaikuttamaan
rakennuksen veden ja energian kayttoon, hiilidioksidipaastdjen tuottoon
seka tyontekijoiden hyvinvointiin ja tydympariston viihtyisyyteen. (Ra-
kennustieto s.a.)

Ymparistoluokituksessa on viisi eri tasoa, tahtiasteikko yhdesta viiteen
tahteen. Tietyn tahtiluokituksen voi saada, kun saavuttaa tietyn maaran
pisteita luokituksen kriteereista. (Rakennustieto s.a.)

Jatteiden osalta ymparistoluokituksen mukaiset tavoitteet voi saavuttaa,
mikali tydmaalla on selkeasti merkityt jateastiat, rakennus- ja purkujate
on lajittelu vahintaan 7 jatejakeeseen maa-aineksien ja lajittelematto-
man rakennusjatteen lisdksi (Rakennustieto s.a). Ymparistéluokitus oh-

jaa siis kierratykseen.

JoutsenmerkKki

Joutsenmerkki on Pohjoismaiden ja Suomen tunnetuin ymparisto-
merkki. Jotta tuote, palvelu tai rakennus voi saada Joutsenmerkin, tulee
sen tayttda Joutsenmerkin asettamat kriteerit. Kriteereissa huomioi-
daan tuotteiden koko elinkaari raaka-aineista kierratykseen ja havitta-
miseen. (Ymparistomerkinta Suomi Oy s.a.)

Korjausrakentamisessa joutsenmerkin kriteerit koostuvat alhaisesta
energiankulutuksesta remontin jalkeen, hyvasta siséilmasta, vaarallis-
ten kemikaalien vahaisista paastoista, ennen remonttia tehdysta ympa-
ristbkartoituksesta, vaarallisten jatteiden asianmukaisesta havityksesta,
rakennusmateriaalien ja kemiallisten tuotteiden ymparisto- ja terveys-

vaatimuksista seké rakennustuotteiden ja -materiaalien kierratyksen ja
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uudelleenkayton edistamisesta. Joutsenmerkin tavoitteena onkin var-
mistaa ymparistoystavallisyys remontin aikana ja sen jalkeen. (Ympa-
ristomerkinta Suomi Oy s.a.)

Joutsenmerkissa peruskorjattavista rakennuksista tulee tehdéa kunto-
analyysi ennen korjauksen aloittamista. Analyysissa tulee ottaa kantaa,
voidaanko joitakin tuotteita, osia tai materiaaleja sailyttaa tai kierrattaa.
Joutsenmerkissa pyritddn my6s ohjaamaan materiaaleja uudelleen-
kayttoon tai kierratykseen vaadittavalla suunnitelmalla, koskien raken-
nus- ja purkumateriaalien kasittelya. (Ymparistomerkinta Suomi Oy
s.a.) Joutsenmerkki ei ota suoraan kantaa siihen, paljonko pitéisi ohjata
uudelleenkayttoon tai kierratykseen, mutta kannustaa ymparistosertifi-

kaateista eniten oikeaan suuntaan.

Jotta materiaalien ja tuotteiden uudelleenkayttta saataisiin lisattya rakennus-
alalla, tulisi sen sertifikaattien ohjata myds vahvemmin kierratysta uudelleen-
kayton suuntaan. Talla hetkella BREEAM ja RTS-ymparistdluokitus ohjaavat
kierratysta jatejakeiden avulla, kun puolestaan LEED on asettanut konkreetti-
sen kierratysasteluvun, joka tulee saavuttaa. Joutsenmerkki taas pyrkii kartoit-
tamaan, pystyttaisiinkd jotain olemassa olevaa sailyttdmaan tai kierrattamaan.
Vaikka Joutsenmerkki ohjaa eniten uudelleenkayton suuntaan, ei se ole aset-
tanut kierratykselle tai materiaalien uudelleenkaytolle selkeita tavoitteita.
LEED onkin talla hetkella sertifikaateista vaativin saavuttaa.

4.2 Rakennustuoteasetus

Rakennustuoteasetuksella tarkoitetaan niita EU:n maarittelemia saantoja,
jotka ovat maaritetty kaikille niille uusille tuotteille, jotka asetetaan ensim-
maista kertaa saataville Euroopan unionin markkinoille. NAmé saannot ovat
kuitenkin tarkoitettu vain uusille tuotteille. Ne tuotteet, jotka ovat olleen markki-
noilla jo ennen asetuksen voimaan tuloa, eivat ole asetuksen piirissé. (Ympéa-

ristbministerio 2022.)

Uudelleenkaytettavia tuotteita ei siis tarvitse esim. CE-merkitd, ellei niita olen-
naisesti muuteta. Uudelleenkaytettavien tuotteiden kelpoisuus tulee talla het-
kella osoittaa paikallisesti rakennuspaikkakohtaisen varmentamisen keinoin.
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(Ymparistoministerio 2022.) Suomessa tata hoitaa rakennusvalvontaviran-

omainen.

Euroopan komissio on vuonna 2022 antanut ehdotuksensa rakennustuote-
asetuksen uusimiseksi. Uudistuksen tavoitteena olisi edistaa kiertotaloutta ja
rakennusmateriaalien uudelleenkayttoa. Asetuksen uusiminen kuitenkin kes-
taa vield vuosia, jonka vuoksi materiaalien uudelleenkayton edellytykset tulee
toistaiseksi varmistaa nykyisen rakennustuoteasetuksen puitteissa. (Ymparis-
toministerio 2022.)

4.3 Materiaalien uudelleenkayttoprosessi

Talla hetkella materiaalien uudelleenkdytdn osalta ei ole viela selkeaa vakiin-
tunutta prosessia. Alla on kuitenkin kuvattu, miten materiaalien uudelleen-
kaytto paapiirteissdén etenee korjausrakennushankkeissa kirjoittajan havain-
noinnin perusteella. (Kuva 3.)

NKAYTTO
KEESSA

Kuva 3. Materiaalien uudelleenkayttd korjausrakennushankkeessa

Talla hetkella on jo monesti valmiiksi tiedossa uudelleenkaytettava materiaali
tai tuote, joka on jo vapautunut jostakin kiinteistosta tai on vapautumassa siita
kiinteistosta, jonka korjaustyot ovat kdynnistymassa.
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Suunnittelijat ottavat huomioon suunnittelussa ne materiaalit, jotka ovat va-
pautumassa ja voitaisiin kayttaa uudelleen korjattavassa kiinteistossa. Mikali
uutta kayttotarkoitusta materiaalille ei 10ydy, menevat materiaalit kierratykseen
jatejakeena. Joskus myo6s hankkeen aikana voidaan I6ytaa sopivia, uudelleen-
kaytettavid materiaaleja kohteeseen.

Uudelleenkaytettavat materiaalit otetaan talteen esim. purettavasta tai korjat-
tavasta kiinteistosta purkutdiden yhteydessa. Materiaalit varastoidaan korjaus-
toiden ajaksi.

Uudelleenkaytettavien materiaalien osalta tulee kayda lapi vaatimustenosoi-
tusmenetelmat rakennusvalvontaviranomaisen kanssa. Lapikaynti suoritetaan

suunnitteluvaiheessa tai heti rakennushankkeen alkaessa.

Rakennushankkeen aikana tulee dokumentoida, etta vaatimustenosoitusme-
netelmat on taytetty. Tahan voi sisaltya materiaalien testauksia, mittauksia

seké lausuntojen tekemisia.

Useasti materiaalit vaativat kunnostusta ennen kuin ne kaytetaan uudelleen.
Materiaalit esim. muokataan oikean kokoiseksi tai maalataan uuteen tyyliin so-

pivaksi.

Uudelleenkaytettavat materiaalit asennetaan paikoilleen niiden uuteen kaytto-
kohteeseen. Uudelleenkaytetyt materiaalit luovat tarinoita.

4.4 Sidosryhmien rooli materiaalien uudelleenkdytdssa

Materiaalien uudelleenkaytto korjausrakennushankkeessa vaatii monien eri
osapuolten yhteisty6ta onnistuakseen. Oheisessa kuvassa 4 on esitetty olen-
naisimmat sidosryhmét materiaalien uudelleenkayttéon liittyen. Sidosryhmat ja

niiden roolit perustuvat kirjoittajan omaan havainnointiin.
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Muut mahdolliset sidosryhmat

Toteutusvaihe

Rakennusaika

Hankekehitysvaihe
Aliurakoitsijat )
Materiaalien irrotus,
muokkaukset,
uudelleen
_— T Rakennuttaja
Varastointi- ! Mittaus- /
palvelu Testausyritys
Kestavyyden osoitus
Hankinta-
organisaatio Materiaalien Tilaaja
SORITISSE uudelleenkéayttd
korjausrakentamisessa
Padurakoitsija Suunnittelijat
Kuljetus- i Maarittelee Tuotteen
yritys ::;Z't'::v"at k\{ nnostava
tuotteet yhdessa yr'tys
Tilaajan / (jos tarve)
. - . Rakennuttajan
Kierratysoperaattori o
Materiaalien ja tuotteiden - o
myynti korjauskohteesta, Viranomaiset
uusien kierritystuotteiden kartoitus Maarittelee vaatimusten
mukaisuuden
osoitusmenetelmat
Logistlik Materiaalien
ogistiikka- ja tuotteiden
kY= ostajat

Yksityiset ja yritykset

Tuotteiden valmistajat
Olemassa olevien tuotteiden, jos valmistaja tiedossa.
->Tuotetiedot ja ominaisuudet,
vastaavatko nykypaivén standardeja
-»varaosat

Kuva 4. Materiaalien uudelleenkdyttn sidosryhmat korjausrakentamisessa

Sidosryhmat ovat rakennusyritykselle erittain tarkeita materiaalien uudelleen-
kayttoprosessissa. llman yhteisty6ta sidosryhmien kanssa, ei materiaalien uu-
delleenkaytt6 olisi mahdollista. Tarvitaan rakennuttajan tai tilaajan hyvaksynta
materiaalien uudelleenkaytolle, suunnittelijat suunnittelemaan, missa ja miten
materiaaleja voidaan kayttaa seka viranomaiset hyvaksymaan uudelleen-
kaytettavien materiaalien vaatimuksenosoitusmenetelmét. Myds muut sidos-
ryhmaét ja niiden tarjoamat palvelut helpottavat huomattavasti rakennusyrityk-
sen tyota.
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4.4.1 Rakennuttaja/ Tilaaja

Rakennuttajalla / Tilaajalla tarkoitetaan rakennushankkeeseen ryhtyvaa eli
sitd, jonka lukuun tyota tehdaan ja joka lopulta vastaanottaa urakkasopimuk-
sen mukaisen tyon tuloksen. Rakennuttaja méarittelee tydsuorituksen tavoit-
teet. (YSE 1998.)

Rakennuttajalla on suuri merkitys materiaalien uudelleenkayttoon tai kaytta-
mattdmyyteen. Se mité rakennuttaja paattaa, vaikuttaa kaikkiin muihin osa-
puoliin, koska rakennuttajalla on yleensa ylin paatosvalta rakennushank-
keessa. Rakennuttaja on paasaantoisesti myos vastuussa hankkeen kustan-
nuksista. Materiaalien uudelleenkayttd aiheuttaa kustannuksia, jolloin raken-
nuttaja saattaa paatya ratkaisuun, ettei materiaaleja uudelleen kayteta. Joskus

mya0ds tavoitteet voivat ohjata rakennuttajaa tiettyyn suuntaan.

4.4.2 Suunnittelijat

Rakennuttajan liséksi suunnittelijoilla on iso vaikutus materiaalien uudelleen-
kayttoon. Suunnittelijoiden asenteet, halu ja taito voivat pitkalti ohjailla materi-
aalien uudelleenkayttoa hankkeessa, vaikka rakennuttaja tekeekin ensisijai-
sen paatoksen. Parhaimmillaan materiaalien uudelleenkaytté on suunnittelijoi-

den ja rakennuttajan saumatonta yhteistyota seka innovatiivisia ideoita.

Talla hetkella suunnittelijoiden halu ja asenne maarittelevat paljon hankkeen
suunnittelun suuntaviivoja. Suunnittelu on suunnittelijoille helpompaa, kun on
kasa uusia materiaaleja, joista valita mieleisensa. Kun mukaan tulee uudel-
leenkaytettavat materiaalit, tulee suunnittelu aloittaa siitéa, mitd materiaaleja on
tarjolla ja lahtea rakentamaan suunnittelu sen pohjalta. Tama vaatii viela pal-
jon ajatustavan muutosta suunnittelijoiden keskuudessa. Kuvassa 5 on esi-
tetty tilanne, miten toimitaan nyt ja miten toimitaan, mikali kaytetd&dn olemassa

olevia materiaaleja uudelleen.



Kuva 5. Suunnitteluprosessi yleensa vrt. suunnitteluprosessi, kun kaytetadn materiaaleja uu-

delleen

Suunnittelijoiden halu ja asenne ovatkin olennaisessa osassa kohti muutosta
rakennusmateriaalien uudelleenkdytdon suuntaan. Suunnittelijoiden suunnan-

muutos voi vaikuttaa rakennuttajiinkin.

Kansainvélisen arkkitehtiliitto UIA:n 28.maailman konferenssissa Ké6penha-
minassa heindakuussa 2023 materiaalien uudelleenkaytto oli vahvasti esilla.
Konferenssin paateemana oli "Kestava tulevaisuus — ala jata ketaan taakse”.
Kongressissa linjattiin arkkitehtien ja rakentajien vastuuta ymparistosta ja paa-
tettiin tavoitteista mm. seuraavasti: olemassa olevat rakenteet ja rakennusosat
tulee kayttdd ensiksi, uusia materiaaleja tai rakennusosia ei tule kayttaa ra-
kentamisessa, jos uudelleenkayttd on mahdollista, rakentaminen ei saa tuot-
taa eiké jattaa jalkeensa jatettd, hankinnoissa on painotettava paikallisia uu-
siutuvia materiaaleja seka kaikessa rakentamisessa hiilen sitominen tulee ylit-
taa hiilijalanjaljen. (UIA 2023.) Nama linjaukset tulevat muuttamaan suunnitte-

lumaailman asenteita.
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4.4.3 Viranomaiset

Viranomaisilla tarkoitetaan tassé tapauksessa Suomen rakennusvalvontavi-
ranomaisia, koska EU:n rakennustuoteasetus ei viela ota kantaa uudelleen-
kaytettaviin rakennustuotteisiin, ellei niitd muuteta olennaisesti (kts. kohta 4.2).
Uudelleenkaytettavien tuotteiden kelpoisuus tulee talla hetkella osoittaa raken-
nuspaikkakohtaisen varmennuksen keinoin. Rakennuttajan tulee kayda raken-
nusvalvontaviranomaisen kanssa lapi, mitka ovat ne vaatimusten osoitusme-
netelmat, jotka uudelleenkaytettavien tuotteiden tulee tayttaa kyseisessa koh-
teessa. (Leskeld 2023, 2.) Tama voi tarkoittaa esimerkiksi sitd, etta uudelleen-
kaytettavaa tuotetta tulee testata tai tuote tulee osoittaa muuten soveltuvaksi
aiottuun kayttotarkoitukseen (Ymparistoministerio 2022). Liitteessa 1 on esi-
tetty esimerkki erdaan korjausrakentamisen kohteen uudelleenkéaytettavien ra-

kennusmateriaalien kelpoisuudenosoitusmenetelmista.

4.4.4 Kierratysoperaattori

Kierratysoperaattorit ovat henkilgita, jotka kartoittavat kohteessa yhdessa toi-
meksiantajan kanssa uudelleenkaytettavat tuotteet. Kierratysoperaattori kuvaa
tuotteet, laatii myynti-ilmoitukset sek& hoitaa yhteydenpidon ostajiin ja toimek-
siantajaan. Myynnin jalkeen toimeksiantaja saa operaattorin tekeman uudel-
leenkayttoraportin. (Risain Oy s.a.)

Kierratysoperaattoreita kaytetaan erityisesti korjausrakentamisenkohteissa,
joissa on uudelleenkaytettavia, myytavia tuotteita. Yleensa kierratysoperaatto-
rin tilaa kiinteistbnomistaja, jonka vastuulla kiinteistossa olevat materiaalit tai
tuotteet ovat. Myos esimerkiksi paaurakoitsijat voivat tilata kierratysoperaatto-
rin auttamaan niiden materiaalien myynnissa, joita ei pystyta hyédyntamaan

kiinteistossa uudelleen.

Kierratysoperaattorit auttavat myos kierratystuotteiden etsinndssa. Kierratys-
operaattoreilla saattaa olla tiedossa, mitd materiaaleja on vapautumassa jos-
takin toisesta rakennuksesta tai jaljelle jaaneista hukkaerista.

Kierratysoperaattorien kaytto on yleistynyt hankkeissa, koska kaikki olemassa

olevat kayttokelpoiset materiaalit pyritdan osoittamaan hyotykayttoon. Liséksi
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rakennuttajan ja paaurakoitsijan resurssien puute ovat ajaneet erilaisten kol-

mansien osapuolten kayttoon.

4.4.5 P&aurakoitsija, aliurakoitsijat ja hankinta

Paaurakoitsija on rakennushankkeen tilaajaan sopimussuhteessa oleva ura-
koitsija, joka on sitoutunut tekemaan sopimuksessa sovitut tyot. Paaurakoitsija
on liséksi vastuussa tyémaan tyoturvallisuudesta ja tydbmaan johtamisesta.
(YSE 1998.)

Paaurakoitsijan mahdollisuudet vaikuttaa materiaalien uudelleenkaytt66n
hankkeessa ovat pienet, ellei padurakoitsija ole mukana jo hankkeen kehitys-
vaiheessa. Kehitysvaiheessa paaurakoitsijalla on mahdollisuus tuoda ilmi

omia intressejaan ja ajatuksia suunnitteluun liittyen.

Mikali paaurakoitsijalla on suunnitteluvastuu, ovat paaurakoitsijan vaikutus-
mahdollisuudet suuremmat. Talldin paaurakoitsija voi ohjata suunnittelua tiet-

tyyn suuntaan kunnioittaen tilaajan toivomuksia ja budijettia.

Yleensa paaurakoitsijan rooli materiaalien uudelleenkayttsséa kohdistuu tyon
organisointiin ja valvontaan. Padurakoitsijan hankintaorganisaatio hankkii ali-
urakoitsijat, jotka toteuttavat uudelleenkaytettavaan materiaaliin liittyvat tyot,

kuten purkuty6t ja takaisin asennukset uuteen kayttokohteeseen.

4.4.6 Muut sidosryhmat

Jotta materiaalien uudelleenkéayttd on mahdollista, tarvitaan yleensa monien
eri osapuolten yhteistyotad. Uudelleenkaytettdvien materiaalien vaatimusten-
mukaisuuden osoittamiseen tarvitaan usein avuksi mittaus- ja testausyrityksia.
Uudelleenkaytettavat materiaalit harvoin kelpaavat sellaisenaan uudelleen
kayttdon, vaan ne vaativat jonkinlaista kunnostusta sopiakseen uuteen koh-
teeseen. Liséksi valilla tarvitaan tietoja tuotteen alkuperasta tai varaosista,

joita voidaan saada tuotteiden alkuperaisilta valmistajilta.

Kun uudelleenkaytettava materiaali on purettu kohteesta, tarvitaan avuksi lo-
gistiikkayritysta, joka vie materiaalit kuljetettavaksi varastoon korjaustdiden
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ajaksi. Kuljetusyritys tuo materiaalit takaisin kohteeseen, kun ne tarvitaan

siella uudelleen.

Ne materiaalit, jotka eivat sovellu kaytettavaksi kohteessa uudelleen, voidaan
myyda eteenpain muille tahoille. Tuote tarvitsee aina ostajan, yksityisen tai yri-
tyksen paastakseen uudelleenkayttdon.

5 TUTKIMUSMALLI JA -MENETELMAT

Tama opinnaytetyd toteutettiin lineaarisen tutkimusmallin kautta, kuvailevaa
kirjallisuuskatsausta seka laadullisia eli kvalitatiivisia tutkimusmenetelmia kayt-
tden. Tutkimusaineiston tiedonkeruumenetelmiksi valittiin 5 kertaa "Miksi?"
-ryhmahaastattelut, asiantuntijahaastattelut, kokemuspohjainen kyselytutki-
mus seka havainnointi. Edell& mainitut menetelmaét valittiin tdhan kehityshank-
keeseen tukemaan toisiaan, jotta paastaisiin kiinni laajasti ongelmien ja haas-

teiden perimmaisiin juurisyihin.

5.1 Lineaarinen tutkimusmalli

Lineaarisessa tutkimusmallissa méaaritellaan aluksi selkea ja rajattu tutkimuk-
sen tavoite, joka perustuu tunnistettuun tarpeeseen tai ulkoiseen paineeseen.
Tallaisia ulkoisia paineita voivat olla esim. toimintaympéariston muutokset.
Koko tutkimus pohjautuu alussa maariteltyyn tavoitteeseen. (Toikko & Ranta-
nen 2009, 64—66.)

Tavoitteen maarittelyn jalkeen suunnitellaan tutkimustyon toteutus ja siihen
tarvittavat resurssit. Tutkimus toteutetaan suunnitelman mukaisesti. Suunnitel-
maa voidaan kuitenkin muuttaa tai tasmentéa tutkimuksen edetessa tarpeen
mukaan. Lopuksi arvioidaan tutkimusty6n tulos, vapautetaan mahdollisesti
mukana olleet resurssit seka esitetaan tutkimustyon loppuraportti jatkoehdo-
tuksineen. Tutkimus paatetaan yleensa ennalta suunniteltuna ajankohtana.
(Toikko & Rantanen 2009, 64—66.) Lineaarisen tutkimusmallin periaate on esi-
tetty kuvassa 6.
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Taygn?teen Suunnittelu Toteutus P.a attar.m.ne.n
madrittely ja arviointi

Kuva 6. Lineaarinen tutkimusmalli (Toikko & Rantanen 2009, 64—66)

Lineaarinen tutkimusmalli valittiin tdhan tyéhon, koska tyon tavoite oli jo alusta
alkaen méaaritelty ja rajattu. Tyon tavoitteena oli keratd vastauksia tutkimusky-

symyksiin sek& antaa jatkoehdotuksia vastausten perusteella.

5.2 Kuvaileva kirjallisuuskatsaus

Kirjallisuuskatsauksen tavoitteena on arvioida teoriaa, rakentaa kokonaiskuva
tietysté asiakokonaisuudesta seka pyrkia tunnistamaan tiedostettuja ongelmia.
Kirjallisuuskatsauksen avulla on siis tarkoitus luoda tutkimusta olemassa ole-
vista tutkimustuloksista, jotka ovat perustana uusille tutkimustuloksille. (Salmi-
nen 2011, 6-9.)

Kirjallisuuskatsauksia on olemassa erilaisia ja ne voidaan jakaa kolmeen eri
paatyyppiin, joita ovat kuvaileva kirjallisuuskatsaus, systemaattinen kirjalli-
suuskatsaus seka meta-analyysi. Kuvaileva kirjallisuuskatsaus on naista ylei-
sin. Kuvailevassa kirjallisuuskatsauksessa kaytetyt aineistot ovat laajoja eika
siina ole tiukkoja tai tarkkoja saant6ja. Kuvailevan kirjallisuuskatsauksen
avulla tutkittava ilmio pystytadn kuvailemaan laaja-alaisesti. (Salminen 2011,
6-9.)

Kuvaileva kirjallisuuskatsaus jakautuu edelleen kahteen erilaiseen katsauk-
seen, joita ovat narratiivinen ja integroitava katsaus. Narratiivisessa katsauk-
sessa pyritaan antamaan laaja kokonaiskuva kasiteltdvasta aiheesta yhdiste-
lemalla epayhtendistétietoa loogiseksi kokonaisuudeksi. Integroivassa kat-
sauksessa tutkittavaa ilmiéta pyritadn myos kuvailemaan mahdollisimman mo-
nipuolisesti. Integroivan katsauksen tavoitteena on tuottaa uutta tietoa jo ole-
massa olevien tietojen pohjalta. Liséksi integroitavaan katsaukseen kuuluu tut-
kimusmateriaalin kriittinen arviointi. (Salminen 2011, 6-9.)
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Tassa tyossa kaytettiin narratiivista kuvausta kuvailevan kirjallisuuskatsauk-
sen tyyppiné, johtuen olemassa olevan tutkimustiedon puuttumisesta seka tie-
don hajanaisuudesta.

5.3 Laadullinen tutkimus

Laadullisen tutkimuksen kautta pyritaan ymmartamaan tutkittavaa ilmiota tutki-
muksen kohteena olevien ihmisten nakdkulmien kautta. Laadullisella tutkimuk-
sella pyritd&an tuottamaan yksityiskohtaista tietoa jostakin ilmiosta. Tutkimuk-
sen johtopaatokset tehdaén keratyn aineiston perusteella. Tutkimuksessa kay-
tetdan paljon saadussa aineistossa esiintyvia kasitteita tai lauseita, joita haas-
tateltavat ovat kayttadneet. (Puusa & Juuti 2020, luku: Johdanto.)

Laadullisessa tutkimuksessa tietoa pyritaan hankkimaan ihmisilta, jotka toimi-
vat luonnollisessa ymparistossaan. Tutkimuksessa kaytetd&n aineiston han-
kintamenetelmind useimmiten yksilo- sekd ryhmahaastatteluja eri muodois-
saan. Laadulliselle tutkimukselle on myds tavanomaista yhdistella eri aineis-

tonkeruumenetelmid. (Puusa & Juuti 2020, luku: Johdanto.)

Laadullisella tutkimuksella pyritdéan saamaan selville haastateltavien ihmisten
kokemuksia. Laadullinen tutkimus ei pyri I6ytdmaan luotettavaa tietoa, missa

tai kuinka, vaan pyrkii saamaan selville erilaisia ndkdkulmia, joista aihetta voi-
daan tarkastella. (Puusa & Juuti 2020, luku: Johdanto.)

Laadulliset tutkimusmenetelmat valittiin tAh&n opinnaytetyohon, koska tarkoi-
tuksena on tutkia ihmisten kokemuksia ja nakokulmia aiheesta seka tarkas-

tella ilmiota sen kautta.

5.4 Haastattelut

Laadullisessa tutkimuksessa erilaiset haastattelutyypit ovat yleisimpia aineis-
ton keruumenetelmid. Haastattelut ovat keskusteluja, joiden tavoite on mari-
tetty etukateen. Haastattelun voidaan ajatella olevan keskustelu, joka tapah-
tuu tutkijan aloitteesta ja johdattelemana. Haastattelujen tavoitteena on kerata
aineisto, jonka avulla voidaan tehda tutkittavaa ilmiota koskevia paatelmia.
(Puusa & Juuti 2020, luku 6: Haastattelutyypit...)
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5.4.1 5 kertaa "Miksi? -ryhmahaastattelu

Ryhmahaastattelu on tilanne, jossa on paikalla useita haastateltavia henkil6ita
samanaikaisesti. Haastattelun tavoitteena on saada aikaan ryhmakeskustelu
tutkimuksen kohteena olevasta aiheesta tai ilmiosta. Ryhmahaastattelu sopii
hyvin monien erilaisten ilmi6iden tutkimiseen. (Puusa & Juuti 2020, luku 6:
Haastattelutyypit...)

Ryhmahaastattelun tarkoitus haastattelunmenetelména on se, ettéa se saa
haastateltavat henkil6t keskustelemaan asioista, jotka jaisivat helposti yksilo-
haastatteluiden ulkopuolelle tai saattaisivat jdada pois haastatteluista itses-
tdan selvina asioina (Puusa & Juuti 2020, luku 6: Haastattelutyypit...).

Ryhmahaastattelu on hyvin monipuolinen ja joustava menetelma. Ryhma-
haastattelussa haastattelija voi kohdentaa valilla tietyn kysymyksen yhdelle
henkil6lle ja havainnoida yksittaisten henkildiden ndkékulmia aiheesta, vaikka
huomio ryhmahaastattelussa onkin koko ryhmassa. Parhaimmillaan haastatte-
lussa haastattelija voi jddda hetkeksi itse sivuun ja kuunnella keskustelua, kun
haastateltavat itse pohtivat ja esittavat kysymyksia toisilleen. (Puusa & Juuti
2020, luku 6: Haastattelutyypit...)

5 kertaa "Miksi?” -ryhmahaastattelu valittiin tahan opinnaytetyéhon aineiston
keruumenetelmaksi, jotta paastaisiin kiinni niihin perimmaisiin juurisyihin,
miksi materiaaleja ei talla hetkella uudelleen kayteté korjausrakennustyomailla
enempaa. 5 kertaa "Miksi?” -haastattelulla oli tarkoitus saada tdsmallisempaa
tietoa tuotannon nakokulmista kehityskohteeseen. Paikan p&alla toteutettavaa
kyselya oli mahdollista ohjata haluttuun suuntaan, jotta saataisiin mahdollisim-
man hyvin kartoitettua kehityskohteen ongelmia.

5 kertaa "Miksi?” -rynmahaastattelut toteutettiin kahden YIT Business Premi-
ses Oy:n aktiivisen korjausrakentamisen kohteen toimihenkildille tydmaalla.
Kyseisilla tydmailla oli kaytetty tai oli tarkoitus kayttd& olemassa olevia materi-
aaleja uudelleen kyseisissa kohteissa. Haastattelut toteutettiin tyémailla loka-
marraskuun vaiheessa 2023.
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Ryhmahaastatteluihin osallistui yhteensa 23 henkil6a. Toisella tydmaalla 7
henkil6a ja toisella 16 henkil6a. Osallistujien ikdhaarukka oli hyvin laidasta lai-
taan. Ryhmé&haastatteluihin osallistujat jaettiin ryhmiin rakennusalan ty6koke-
muksen perusteella. Haastatteluissa muodostuivat seuraavat ryhmét kummal-
lakin tybmaalla: rakennusalan tydkokemusta 5-10 vuotta ja rakennusalan ty6-
kokemusta yli 10 vuotta. Tarkoituksena oli samalla kerété tietoa, onko ty6ko-
kemuksella merkitysta vastauksiin.

Haastatteluissa esitettiin samat kysymykset kummallakin tydmaalla. Haastat-
teluissa esitetyt kysymykset olivat seuraavat:

e Miksi materiaaleja uudelleen kaytetaan?

e Miksi materiaaleja ei uudelleen kayteta talla hetkella enempaa?

e Miksi suunnittelijat eivat huomioi uudelleen kaytettavia materiaaleja

suunnittelussaan?
e Miksi tilaaja ei ohjaa materiaalien uudelleen kayttoa enemmaéan?
e Miksi materiaalien uudelleenkéaytto koetaan vaikeaksi tuotannon / tyo-

maan mielesta?

5.4.2 Asiantuntijahaastattelu

Asiantuntijahaastattelun tarkoituksena on haastatella asiantuntijoita sen tiedon
vuoksi, jota heilla oletetaan olevan tutkimuksen kohteena olevasta aiheesta.
Asiantuntijat ovat henkiloita, jolla oletetaan olevan erityista tietoa tutkittavasta
aiheesta, jota ei ole muilla tai jota on vain hyvin harvoilla. (Tutkimushaastatte-
lun kasikirja 2017, luku 9: Asiantuntijahaastattelu.)

Asiantuntijahaastatteluissa voidaan kayttdd monia erilaisia haastattelutyyppeja
sen mukaan, mik& on tutkittava aihe. Usein asiantuntijahaastattelu on teema-
haastattelun muunnelma. (Tutkimushaastattelun kasikirja 2017, luku 9: Asian-
tuntijahaastattelu.)

Teemahaastattelun ideana on, ettd haastateltavalta kysytadan, mitd han ajatte-
lee jostakin ennalta maaratysta aiheesta. Teemahaastattelussa ei yleensa ole
tarkkoja valmiiksi muotoiltuja kysymyksia, vaan haastattelijalla on tukilista ké&-
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siteltavista asioista haastattelun tueksi. Teemoja voidaan painottaa haastatte-
luissa eri tavoilla riippuen haastateltavana olevasta henkilosta. (Ikkunoita tutki-
musmetodeihin 1 2018, luku 1: Teemahaastattelu...)

Asiantuntijahaastatteluiden tarkoituksena on paasta selville asioiden tilasta

asiantuntijan nakokulmasta. Asiantuntijahaastattelut ovat kuitenkin rajallinen
tutkimusmenetelmd, jonka vuoksi se ei sovellu yksistdan tiedon keruu mene-
telmé&ksi, vaan vaatii muita menetelmia sen tueksi. (Tutkimushaastattelun k&-

sikirja 2017, luku 9: Asiantuntijahaastattelu.)

Tassé opinnaytetydssa asiantuntijahaastatteluiden tarkoituksena oli saada eri
sidosryhmien nakemyksia materiaalien uudelleenkéaytdsta. Asiantuntijahaas-
tattelut toteutettiin kierratyskoordinaattorille seka paasuunnittelijalle.

Ensimmainen asiantuntijahaastattelu toteutettiin kierratyskoordinaattorille mar-
raskuussa 2023. Kyseisella kierratysoperaattorilla oli kokemusta korjausraken-
nuskohteiden myytavien tuotteiden kartoituksesta, myynnistéa seka uusien
kierratystuotteiden seka ylijadma- ja konkurssipesien kartoituksesta suunnitte-
lijoille sekéa korjausrakentamisen ammattilaisille. Kierratysoperaattori oli toimi-
nut alalla jo 12 vuotta ja vuodesta 2015 asti kyseisessé tehtavassa.

Toinen asiantuntijahaastattelu toteutettiin padsuunnittelijalle marraskuussa
2023, jolla oli kokemusta korjausrakennuskohteiden suunnittelusta sek& mate-
riaalien uudelleenkayttsta korjausrakennushankkeessa. Paasuunnittelija oli
toiminut korjausrakentamisen kohteiden arkkitehtina ja padsuunnittelijana 15

vuotta.

Asiantuntijahaastattelut toteutettiin teemahaastattelun muunnelmana. Haasta-
teltaville oli kerrottu haastattelun aihe, mutta keskustelu sai edeta vapaasti.
Haastateltaville esitettiin keskustelun aikana tasmentéavia kysymyksia aiheen

tiimoilta mm. materiaalien uudelleenkéyton haasteisiin liittyen.
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5.5 Kyselytutkimus

Kyselytutkimus tarkoittaa, etta tutkija esittdd useimmiten kyselylomakkeen va-
lityksella kysymyksia vastaajalle. Kyselytutkimus on hyva tapa kereta tietoa ih-
meisten toiminnasta, asenteista ja mielipiteista. (Vehkalahti 2019, 11.)

Kyselylomake onkin yksi perinteisimmista tavoista kerata tietoa. Kyselylomak-
keen tekemisessa ja kysymysten muotoilussa tulee kuitenkin olla erittain huo-
lellinen, koska kysymysten muotoilu vaikuttaa kyselyn lopputulokseen. Kysy-
mysten tulee olla yksiselitteisia eivatkd ne saa olla johdattelevia. (Ikkunoita tut-
kimusmetodeihin 1 2018, luku 1: Aineistonkeruu kyselylomakkeella.)

Tahan opinnaytetydhon valittiin kolmanneksi aineiston keruumenetelmaksi ko-

kemuspohjainen kyselytutkimus, joka toteutettiin sahkopostikyselyna.

Sahkopostikyselyn etuna on sen nopeus niin kyselya lahettdessa, kuin vasta-
tessakin. Toinen etu on sen taloudellisuus, kyselyn tekeminen ei aiheuta juuri-
kaan kuluja ja mahdollistaa vastaajien tavoittamisen, vaikka vastaaja asuisi
kaukanakin. (Ikkunoita tutkimusmetodeihin 1 2018, luku 1: S&hkdinen kysely-
lomake...) Kyselytutkimus mahdollistaa laajan tutkimusaineiston keraamisen.

Kokemuspohjainen kyselytutkimus toteutettiin séhkopostikyselyna kaikille yri-
tyksessa korjausrakentamisen parissa tyoskenteleville henkil6ille seka tar-
keille sidosryhmien edustajille. Sidosryhmiin kuului yhden aktiivisen korjausra-
kentamisen kohteen suunnittelijat, valvojat ja konsultit, joilla oli kokemusta ma-
teriaalien uudelleenkaytosta hankkeessa seka suuren kiinteistbomistajan ra-
kennuttajaorganisaatio ja vuokrausosasto, jotka ovat olleet aktiivisesti mukana
hankkeissa valitsemassa pintamateriaaleja.

Kysely lahettiin 97 henkildlle, joista 39 vastasi kyselyyn. Vastausprosentti ol
40 %. Vastanneista 77 % oli YIT:l& tydskentelevia ja 23 % jossakin muussa
organisaatiossa tyoskentelevia.

Kyselytutkimuksessa kysyttiin seuraavia asioita. Kysymysten perésséa on vas-
tausvaihtoehdot kysymyksille. Osassa kysymyksia oli mahdollista antaa myds

avoin vastaus.
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Tybskentelen

- YIT:ll& / Jossain muussa organisaatiossa (esim. Tilaajan edustajat,
suunnittelijat, valvojat, konsultit...)

Onko sinulla kokemusta materiaalien uudelleenkayttsta korjausraken-
nushankkeessa?

— Kylla. Voit halutessasi kertoa, millaista kokemusta. / Ei

Koetko, etta sinulla on riittavat tietotaidot materiaalien uudelleenkayttva
ajatellen?

— Kylla / Ei

Oletko kiinnostunut oppimaan lisd& materiaalien uudelleenkaytosta?

— Kylla / Ei

Materiaalien uudelleenkaytto tulee lisdantyméan tulevaisuudessa?

— Kylla / Ei / Ehka

Pidan materiaalien uudelleenkayttba tarpeellisena?

— Kylla / Ei / Vahéan. Vastauksia sai perustella.

Miksi materiaaleja uudelleen kaytetaan? Mainitse 1-3 syyta.

Mitéa seuraavista pidat tdrkeimpana etuna materiaalien uudelleenkay-
tossa?

— Kaytetyt materiaalit menevét kiertoon / Paastojen vahentaminen /
Luonnonvarojen sailyminen / Yrityksen imago / Materiaalien uudelleen-
kaytto tuo kustannussaastoja / Joku muu, mik&? Vastauksista sai valita
yhden tai useamman.

Miksi materiaaleja ei uudelleen kayteta enempaa korjausrakentamisen
hankkeissa? Mainitse 1-3 tarkeinta syyta.

Mainitse 1-3 materiaalia, joita ei yleensa uudelleen kayteta, mutta joilla
on mielestasi hyva uudelleenkayttd potentiaali. (Mikali sinulla ei ole ko-
kemusta materiaalien uudelleenkaytosta, mainitse 1-3 materiaalia, joita
voitaisiin mielestasi uudelleen kayttaa.)

Tulisiko YIT:n kehittda materiaalien uudelleenkéyton osalta palvelupro-
sessi, jota voitaisiin tarjota hankkeiden Tilaajille?

— Kylla. Millaisia ajatuksia sinulla herda palveluprosessista? / Ei / Ehka
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5.6 Havainnointi

Havainnoinnin avulla voidaan tarkastella ilmiditd prosesseina pidemmalla ai-
kavalilla. Havainnoinnin etu tutkimusmenetelmana on sen kokonaisvaltaisuus,
koska havainnoinnissa keratty tieto on liitettavissa suoraan asiayhteyteensa.
Havainnointia voidaan kayttdd muuta aineistoa tukevana tiedon keruumenetel-
mana, mutta myos padasiallisena. (Puusa & Juuti 2020, luku 8: Havainnointi
organisaatiotutkimuksessa.)

Mikali tutkija on itse osa tutkimaansa ilmiota, on kyse osallisesta havainnoin-
nista. Tyypillisin kohde osallisessa havainnoinnissa on se organisaatio, jossa
tutkija itse tyoskentelee tai han on muuten aktiivisesti lasné. (Puusa & Juuti
2020, luku 8: Havainnointi organisaatiotutkimuksessa.)

Tassé tydssa havainnointia kaytettiin kuvaamaan materiaalien uudelleenkay-
ton nykytilaa yleisesti seka yrityksen sisalla. Havainnointi perustuu kirjoittajan
omiin kokemuksiin ja havaintoihin, joita kirjoittaja on tehnyt viimeisen 10 vuo-
den aikana yrityksen palveluksessa tyoskennellessaan. Osa havainnoinnista

perustuu myds rakennusalalla yleisesti oleviin kaytantdihin ja tapoihin.

5.7 Luotettavuuden arviointi

Opinnaytetyon laatua tarkastellaan sen luotettavuuden eli reliabiliteetin avulla.
Tama tarkoittaa tutkimuksessa tehtyjen mittaustulosten pysyvyytta ja tulosten
toistettavuutta eli sama lopputulos saataisiin tutkijasta riippumatta. Tutkimuk-
sen luotettavuutta voivat heikentdd esimerkiksi seuraavat asiat: tutkimukseen
osallistujat ymmartavat asiat eri tavalla kuin tutkija, tutkija tulkitsee vastaajia
vaarin tai tekee virheen tuloksia tallentaessa tai analysoidessa. Tutkijan onkin
tarkeaa ottaa kantaa tutkimuksessaan mahdollisesti oleviin virheisiin. (Vilkka
2021, luku 7: Tutkimuksen arviointi.)

Materiaalien uudelleenkaytdsta korjausrakentamisessa on julkaistu tieteelli-
seen nayttéon pohjautuvaa tietoa viela todella vahén, eik& suoranaista kirjalli-
suutta aiheesta ole. Opinnéaytetyd pohjautuukin tdman vuoksi ihmisten néke-
mysten ja kokemusten perusteella julkaistuun tietoon tieteellisen nayton si-
jasta. Ihmisten ndkemykset voivat poiketa tieteellisesta naytosta.
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Tutkimuksiin osallistuneilla oli viel&a suhteellisen vahan kokemusta materiaa-
lien uudelleenkaytdsta, osalla ei ollenkaan, johtuen uudelleenkayton vasta
rantautumisesta rakennusalalle. Nain ollen osa tutkimuksen vastauksista poh-
jautui ihmisten ajatuksiin siitd, miten asiat ovat tai voisivat olla. Kaikki vastauk-
set eivat siis valttdmattd pohjaudu todelliseen tietoon. Vastaajat kuitenkin
tyoskentelivat korjausrakentamisen parissa, joten voidaan olettaa, ettd vastan-

neilla oli hyva kasitys varsinkin nykytilanteen osalta.

Tutkimuksissa on aina risking, etta vastaajat eivat ymmarra kysymyksia sa-
malla tavalla kuin kyselyn laatija on ajatellut. Ryhmahaastatteluissa vastaajat
saivat kysya tarkentavia kysymyksia, jos he olivat epdvarmoja kysymysten
suhteen. Kyselytutkimuksessa mahdollisuutta ei ollut, mutta kyselytutkimuk-
sen vastaukset tukivat erittain hyvin haastatteluita, mista voidaan paatella, etta
vastaajat olivat ymmartaneet kysymykset niin kuin kyselyn laatija oli ajatellut.

Tutkimustuloksia tarkasteltaessa on mahdollista, etta tutkimuksen tekija tulkit-
see vastauksia vaarin. Tassa opinnaytetydssa vastaukset olivat hyvin yksin-
kertaisia, jolloin virheen mahdollisuus tulkinnassa jaa hyvin vahaiseksi.

Kaikille tAmé&n opinnaytetydn tutkimuksiin osallistuneille kerrottiin, mista tutki-
muksessa oli kysymys ja miten tutkimuksista saatua aineistoa tultaisiin kaytta-
maan seka julkaisemaan. Sahkopostikysely toteutettiin anonyymina niin, etta
vastukset eivat yhdisty vastaajaan. Lisaksi kaikki avoimet vastaukset, joissa
oli tunnistettavaa tietoa, jatettiin julkaistavasta aineistosta pois tai niita muutet-
tiin niin, etta asian sisaltd ei muuttunut olennaisesti. Ryhméahaastatteluiden
osalta tulokset julkaistiin kokonaisuutena, jolloin vastauksia ei voida yhdistaa
vastaajiin. Myds asiantuntijahaastatteluiden osalta julkaistiin vain tulokset, tit-
teli seka kokemustiedot, jotta vastauksia ei voida yhdistad vastaajaan. Ihmis-
ten vastaukset ovat yleensa luotettavampia, mikali vastaukset eivat yhdisty
vastaajaan. Erityisesti kyselytutkimusten vastausten voidaan olettaa olevan
vastaajien todellisia mielipiteita ilmiosta. Ryhma- seka asiantuntijahaastattelui-
den vastaukset puolestaan tukivat hyvin kyselytutkimuksessa saatua tietoa,
joten voidaan olettaa, ettd myds haastatteluissa on saatu esiin ihmisten todel-

liset mielipiteet.
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6 TUTKIMUSTULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

6.1 Materiaalien uudelleenkayton nykytilanne YIT Business Premises
Oy:lla

6.1.1 Ennen korjaushankkeiden aloitusta

Viimeisen vuosikymmenen aikana kiinteistoihin tai muihin korjattaviin tiloihin
jatetyt materiaalit, kalusteet, varusteet sekd muu irtaimisto on pyritty ohjaa-
maan enemman ja enemman uudelleenkayttoon myymalla tai lahjoittamalla
ne YIT:n toimesta. Haasteena uudelleenkayttéon ohjaamisessa on kuitenkin
ollut ostajien tai halukkaiden henkildiden ja yritysten vahaisyys. Samanlaisia
toimistokiinteistdjen kalusteita, varusteita seka muuta irtaimistoa on ollut niin
paljon tarjolla, ettei mikaan taho ole halunnut ottaa niita enempéaa vastaan.
Niinp& uudelleenkayttoajatuksesta on osittain pitdnyt luopua ja toimittaa tuot-
teet kierratykseen ja sita kautta uusiokayttoon.

Talla hetkella Suomen markkinoilta puuttuu suuremman mittakaavan kaytetty-
jen rakennusosien osto- ja myyntiliike, joita nakyy jo esimerkiksi Belgian mark-
kinoilla (esim. Rotor Deconstruction). Suomesta puolestaan |0ytyy vasta muu-
tama pieni yritys, jotka myyvat kaytettyja tai ylijjgdma rakennustuotteita ja -ma-
teriaaleja yrityksille. Esimerkkeja kaytettyjen tai yljaamaisten rakennusmateri-
aalien osto- ja myyntiyrityksista on esitetty kuvassa 7.

VTEEIGER =[5 @ Suomen Ylijad@mdvarasto / Suomen
myyntiyritykset ovimarket Oy

Kayttamattomien tai
uudenveroisten e Lukkotavaratalo / Disne Oy — Raksatori

tuotteiden * Kierrdtyskeskukset
myyntiyritykset

® Purkupiha Oy - Purkutori.fi
* Kiertoa Oy - Kiertonet.fi
* Motiva Oy - Materiaalitori.fi

Kaytettyjen tuotteiden
myyntiyritykset

Kuva 7. Kaytettyjen rakennusmateriaalien osto- ja myyntiliikkeitd Suomessa
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Ennen korjausrakennushankkeiden aloitusta tydmailta on mygs irrotettu mm.
vesikalusteita uudelleen kaytettavaksi hankkeessa. Naiden osalta lahes poik-
keuksetta uudet kayttajat ovat kuitenkin ilmoittaneet, etteivat halua vanhoja
tuotteita tiloihinsa. Tall6in materiaalit on jouduttu kierrattamaan jatejakeena,

osto- ja myyntiliikkeiden puuttuessa.

6.1.2 Korjausrakennushankkeiden aikana

Talla hetkella YIT Business Premises Oy:n korjausrakentamisen kohteissa

materiaalien uudelleenkayttt sellaisenaan on viela todella vahasta.

YIT Business Premises Oy:lla ensimmainen korjausrakentamisen kohde,
jossa materiaalien uudelleenkaytto tuli vahvasti mukaan ja vaati yhteistyota vi-
ranomaisten kanssa, alkoi vuonna 2022. Tama oli myés ensimmainen kohde
Helsingin kaupungin rakennusvalvonnassa (rakennusvalvonnan ilmoituksen
mukaan), jossa materiaalien uudelleenkaytto tuli rakennusvalvontaan asti ja
rakennusvalvonnan tuli maarittad uudelleenkaytettavien tuotteiden vaatimus-

tenmukaisuuden osoitusmenetelmat.

6.1.3 Korjausrakennushankkeiden jalkeen

Rakennushankkeiden lopuksi ylijgamaiset rakennusmateriaalit tai -tuotteet |&-
hetetd&n uudelleenkayttoon yrityksen toiselle tydtmaalle, mikali jollakin ty6-
maalla on tarvetta kyseisille tuotteille. Mikali omilta tyémailta ei juuri silla het-
kella 16ydy tarvetta, ylijddméa materiaalit myydaan tai annetaan pois uudelleen-
kayttoa varten rakennusmateriaalien osto- ja myyntiliikkeille.

Jossain tapauksissa kiinteistdjen omistajat haluavat sailyttda rakennusmateri-
aaleja tai -tuotteita kiinteistdjensa varastoissa, mutta useimmiten varastoihin
halutaan jattaa vain mahdollisia pienid korjauksia varten tarvittavia materiaa-

leja tai tuotteita.

6.2 Materiaalien uudelleenkdyton haasteet

Tassé opinnaytetydssa tehdyssa kyselytutkimuksessa YIT:lla korjausrakenta-
misen parissa tyoskentelevista seka tarkeimpien sidosryhmien edustajista 77
% oli sitd mielta, ettd heilla ei ole talla hetkella riittdvia tietotaitoja materiaalien
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uudelleenkayttta ajatellen. Kuitenkin 58 %:lla oli kyselyn mukaan kokemusta
materiaalien uudelleenkaytosta. Materiaalien uudelleenkaytdn osalta vastaajat
mainitsivat, etta heilla oli kokemusta mm. kevytsoran, talotekniikkalaitteiden,
tiilien, alakattomateriaalien, vesikatteen, marmorien seké parkettilattioiden uu-

delleenkaytosta.

Kyselytutkimukseen vastanneet pitivat merkittavimpina syind korkeampia kus-
tannuksia, tietotaidon puutetta, laatuun liittyvia kysymyksia, suunnittelun vai-
keutta, aikataulujen kireyttd seka halua ja asenteita sille, etta materiaaleja ei
uudelleen kayteta talla hetkella enempéaa korjausrakentamisenhankkeissa.
Laatuun liittyen vastauksissa mainittiin my6s viranomaisvaateiden tayttami-

nen.

Ryhmahaastatteluiden tulokset olivat hyvin samankaltaiset kuin kyselytutki-
muksen. Keskeisimpina haasteina tuotannon nékdkulmasta materiaalien uu-
delleenkaytolle mainittiin laadunvarmistuksen haasteellisuus, korkeammat
kustannukset, arvot ja asenteet, osaamattomuus, materiaalien huono saata-
vuus seka tarpeet ja trendit. Tyokokemuksella ei havaittu ryhmahaastatte-

luissa olevan selkeaa vaikutusta vastauksiin.

Suurimpana haasteena niin ryhmé&haastatteluissa kuin kyselytutkimuksessa
pidettiin ehdottomasti laadunvarmistukseen liittyvia kysymyksia. Ovatko mate-
riaalit viela kayttokelpoisia? Miten nykyméaaraykset saadaan taytettya? Miten
uudelleenkaytettavat tuotteet dokumentoidaan? Myds rakennusvalvonnan
rooli nousi esille. Miten rakennusvalvonnalle osoitetaan materiaalien vaati-
muksenmukaisuus? Liséksi takuukysymykset ja vanhoihin materiaaleihin liitty-

vat riskit mainittiin useasti tuloksissa.

Materiaalien uudelleenkaytdn aiheuttamat ylimaaraiset kustannukset nahtiin
keskeisenéd haasteena niin haastatteluissa kuin kyselytutkimuksessa sille, etta
materiaaleja ei talla hetkella uudelleen kaytetd enempaa korjausrakentamisen
hankkeissa. Myos arvot, asenteet ja halu nousivat tuloksista vahvasti esille.
Yhdenkin ihmisen arvot ja asenteet varsinkin tilaaja- tai suunnitteluorganisaa-
tioissa voivat vaikuttaa koko hankkeen materiaalien uudelleenkayttoon. Tilaa-
jan, suunnittelijoiden, tyémaan toimihenkildiden seka tyontekijoiden tiedon ja
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taidon puute uudelleenkaytettavien materiaalien osalta koettiin liséksi olennai-
sena haasteena materiaalien uudelleenkaytotlle seka ryhmahaastatteluissa,
ettd kyselytutkimuksessa.

Seka haastatteluissa ettd kyselytutkimuksessa nousivat esille myds materiaa-
lien huono saatavuus ja kaytettyjen materiaalien markkinat tai oikeastaan nii-
den puute. Tata pidettiin kuitenkin ryhmahaastatteluissa tuotannon mielesta
olennaisempana haasteena kuin kyselytutkimuksessa. Samoin tilaajan / ra-
kennuttajan toiveiden, asiakkaiden tarpeiden ja sisustustrendien vaikutus n&ah-
tiin kummassakin tutkimuksessa haasteina, mutta ryhmé&haastatteluissa naita

asioita pidettiin merkittAvampana.

Kyselytutkimuksessa puolestaan nousivat esille enemmaéan suunnittelu ja aika-
taulu, vaikka ndmé mainittiin myds ryhmahaastatteluiden tuloksissa. Suunnit-
telun osalta haasteena néhtiin, ettéa uudelleenkaytettavien materiaalien kayttoa
on vaikea suunnitella ja kokonaan uuden suunnittelua pidettiin helpompana.

Myds suunnittelijan halu ja osaamattomuus néhtiin keskeisena haasteena.

Ryhmahaastatteluissa seka kyselytutkimuksessa mainittiin lisdksi muita haas-
teita, joita olivat mm. uudelleenkaytettdvien materiaalien varastointiin ja logis-
tiikkkaan liittyvat kysymykset, tydmaan tydnjohdon resurssit, totutut ja raken-
nusalle juurtuneet tavat, lainsdddannon ja maaraysten puute, uudelleenkayt-
toon ohjaavien kannustimien ja tukien puute, prosessin vaikeus ja se, ettd ma-

teriaaleille ei enaa 16ydy uutta kayttétarkoitusta.

Ryhmahaastatteluiden ja kyselytutkimusten lisdksi asiantuntijahaastatteluissa
kysyttiin, mitd he nakevat keskeisimpana haasteena materiaalien uudelleen-
kayton toteutumiselle. Kummassakin asiantuntijahaastattelussa suurimmaksi
haasteeksi mainittiin aikataulu. Talla hetkella purettavien ja materiaaleja tarvit-
sevien kohteiden aikataulut eivat kohtaa keskenaan.

Suunnittelun kannalta on haasteellista, jos vapautuvista materiaaleista ei tie-
deta etukateen. Talloin niité ei osata huomioida varsinaisessa suunnitteluvai-
heessa, vaan vaatii mydohemmin uudelleen suunnittelua. Paasuunnittelija mai-
nitsi haastattelussa lisdksi, ettéa on haasteellista, kun valilla tulee yhtakkia tie-
toon, etta jotakin materiaalia olisi vapautumassa ja paatos tulisi tehda todella
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nopeasti, otetaanko materiaalia vai ei. Tallaiset tilanteet ajavat usein myads vir-
heisiin, koska paattshetkelld ei valttamatta tiedeta materiaalin tarkkaa tarvetta
ja materiaalia voi ja&déa esim. ylimaaraista, jolloin loppumateriaali joudutaan
heittamaan pois. Kierratyskoordinaattorille aikataulut puolestaan asettavat
haasteen materiaalien myynnille. Myyntiajat eivat valttamatta ole tarpeeksi pit-
kia ostajan loytamiseksi. Lisaksi myytadvan materiaalin mahdollisen tarvitsijan
ja materiaalin myyntihetki eivat valttamatta kohtaa, jolloin materiaali ajautuu

yleensa kierratykseen jatejakeena.

Kummatkin asiantuntijat nakivat seuraavaksi olennaisempana haasteena kay-
tettyjen materiaalien markkinat. Paasuunnittelija piti haasteena kaytettyjen
materiaalien markkinoiden puutetta, varsinkin yrityksille. Sellaisia ei viela juuri-
kaan ole, varsinkaan tarvittavassa laajuudessa. Kierratysoperaattorin kannalta
haasteena puolestaan oli kaytettyjen materiaalien hinnoittelu. Tuotteiden pur-
kamisesta ehjané tulee kuluja, onko tuote ené&é kiinnostava ostajalle? Jos ai-
kataulut eivat kohtaa, lisaa varastointi kuluja entisestaéan, jolloin materiaali ei

valttamatta parjaa enaa markkinoilla.

6.3 Materiaalien uudelleenkdyton mahdollistajat

Kyselytutkimuksessa seka haastatteluissa kéavi ilmi, etta suurin osa suhtautui
positiivisesti materiaalien uudelleenkayttoon. Kyselytutkimuksen mukaan 97 %
oli kiinnostunut oppimaan lisd& materiaalien uudelleenkaytosta ja 92 % piti
materiaalien uudelleenkayttda tarpeellisena. Materiaalien uudelleenkaytto
nahtiin tarpeellisena jatemaarien vahentamisen seka ympariston rajallisten re-
surssien vuoksi. Vastaajat pitivat tarkeimpana etuna materiaalien uudelleen-
kaytossa luonnonvarojen sailymista ja seuraavaksi tarkeimpind paastéjen va-

hentamistd seka kaytettyjen materiaalien kiertoon paatymista.

90 % kyselytutkimukseen vastanneista oli sitd mieltd, ettd uudelleenkaytto tu-
lee lisaantymaan tulevaisuudessa. 10 % oli puolestaan sita mielta, etta uudel-
leenkaytto tulee ehka lisdantymaan. Vastaajat nakivat, etta materiaaleja uu-

delleen kaytetaan ensisijaisesti positiivisten ymparistdvaikutusten, luonnonva-

rojen saastamisen seka paastojen ja jatemaarien vahentamisen vuoksi. Myos
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yli puolet naki kustannussaastot olennaisena syyna materiaalien uudelleen-
kaytdlle. Ymparisto ja kustannusasioiden liséksi imagoasiat seka olosuhteiden
vaatimukset nahtiin syyna uudelleenkayttoon.

Kyselytutkimuksessa vastaajia pyydettiin mainitsemaan materiaaleja, joita ei
yleensa uudelleen kaytetd, mutta joilla olisi hyva uudelleenkayttdpotentiaali.
Vastauksista nousivat pinnalle erilaiset metalli-, puu- ja kivituotteet, betoni, ik-
kunat, ovet, kalusteet, tiilet, lattioiden pintamateriaalit, eristeet seka talotekniik-
katuotteet. Metallituotteista mainittiin esimerkkind muototerékset, kaiteet seka
erilaiset pellitykset. Betoni puolestaan nahtiin hyvana tayttbkerrosmateriaalina.
Lattioiden pintamateriaaleista mainittiin tekstiililaatat, parketit, laminaatti ja laa-
tat. Kivituotteiden osalta puolestaan luonnonkivituotteet nousivat vastauksista
esille. Talotekniikkatuotteiden osalta potentiaalisina tuotteina nahtiin kaapeli-
hyllyt, valaisimet, iv-kanavat, putket ja putkikalusteet, patterit seka erilaiset
paatelaitteet. Edella olevien lisaksi vastauksissa mainittiin alakattomateriaalit,
varusteet ja opasteet, lasikaiteet, jarjestelmaseinat, muovipintaiset materiaalit,
seinaverhouspaneelit, maalit, laastit, limat, vesieristeet, elementit, lasituotteet
seka helat. Potentiaaliset uudelleenkéaytettavat materiaalit on esitetty kuvassa
8.

Potentiaaliset uudelleenkaytettavat materiaalit

Metallituotteet Talotekniset tuotteet Kivituotteet

Ovet

lkkunat
Muototerikset
Kaiteet

Erilaiset pellitykset
Helat

Lattioiden pintamateriaalit

Kuva 8.

Tekstiililaatat
Laminaatti
Parketti
Laatat

« Kaapelihyllyt

« Valaisimet

« limanvaihtokanavat
« Putket

« Putkikalustest esim. hanat

« Patterit

« Talotekniset paételaitteet

esim. iv=venttiilit

Puutuotteet

¢+ [lkkunat

* QOvet

* Kalusteet

* Seinaverhouspaneelit

Betoni
Elementit
Luonnonkivet

Muita materiaaleja

Eristest
Alakattomateriaalit
Varusteet

Opasteet

Lasituotteet esim. lasikaiteet
Jarjestelmaseinat
Muovipintaiset materiaalit
Maalit

Laastit

Liimat

Vesieristest

Kyselytutkimuksessa ilmenneet potentiaaliset uudelleenkaytettavat materiaalit
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Kyselytutkimuksen lopuksi vastaajilta kysyttiin, tulisiko YIT:n kehittdd materi-
aalien uudelleenkaytdn osalta palveluprosessi, jota voitaisiin tarjota hankkei-
den tilagjille. 55 % vastaajista oli sita mielta, etta YIT:n tulisi kehittda palvelu-
prosessi ja 42 % vastaajista oli sita mieltd, etta palveluprosessi tulisi ehka ke-
hittd&. Vastaajat olivat sita mielta, etta palveluprosessilla olisi vain positiivisia
vaikutuksia. YIT voisi palveluprosessin avulla tarjota paremmin vaihtoehtoja
asiakkaille ja olisi alalla taas uusi suunnannayttgja. Vastaajien mielesta YIT:n
tulisi kehittd&d kokonaisvaltainen palvelu, jossa tarjottaisiin kohdekohtaisia eh-
dotuksia, jarjestettaisiin tarvittavat kontaktit esim. materiaalien myyntiin, joita
ei tarvita enaa kiinteistossa ja hoitaa uudelleenkaytettavien materiaalien vaa-
tima viranomaisyhteistyd. Vastauksista kavi ilmi, ettéa YIT:n mahdollisuudet
suurena toimijana kehittéda prosessia ja palvelupolkua olisivat hyvat varsinkin,
jos siihen "panostetaan potentiaalin edellyttamalla tasolla”. Erdalla vastaajalla
oli myds ajatuksena, etta YIT pystyisi luomaan materiaalien uudelleenkaytt6on
"yhteisty6kumppanien verkostoja ja ehka jopa kaytettyjen rakennusmateriaa-

lien kaupan”.

Kyselytutkimuksen liséksi asiantuntijahaastatteluissa kysyttiin, miten heidan
mielestdan uudelleenkayttod saataisiin lisattya tai mitka tekijat mahdollistaisi-
vat sita. Kierratyskoordinaattori piti uudelleenkéytén mahdollistajana ja lis&a-
vana tekijana digitalisaation kehityksen. Kierratysoperaattori kaipasi myaos ra-
kennusalalle uudelleenkaytettavien materiaalien purkamiseen koulutettuja pur-
kajia, jotka mahdollistaisivat paremmin materiaalien talteenottoa. Paasuunnit-
telijan nakokulmasta taas tieto vapautuvista materiaaleista tulisi olla ajoissa
saatavilla. Jos tiedetaan mitd ollaan saamassa, voidaan helposti suunnitella
my6hemmin loppuun. TA&ma mahdollistaisi paremmin uudelleenkayttoa.
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6.4 Yhteenveto

Kuvaan 9 on koottu padkohdat materiaalien uudelleenkaytdon nykytilanteesta,
sen haasteista ja mahdollistajista.

Materiaalien uudelleenkaytté korjausrakentamisessa
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Kuva 9. Materiaalien uudelleenkayton nykytilanne, haasteet ja mahdollistajat

7 JOHTOPAATOKSET

Rakennukset ovat tdynna potentiaalisia materiaaleja uudelleenkayttoa ajatel-
len. Haasteena ovat kuitenkin uudelleenkaytettaviin materiaaleihin liittyvat laa-
dunvarmistustoimenpiteet, kustannukset, aikataulu, suunnittelu, tietotaidon
puute, arvot ja asenteet, tarpeet ja trendit seka materiaalien saatavuus. Mutta
miten materiaalien saatavuus voi olla haaste, jos rakennukset ovat tdynna ma-

teriaaleja, joita voitaisiin kayttda uudelleen?

Talla hetkella purettavien ja materiaaleja tarvitsevien kohteiden aikataulut ei-
vat kohtaa keskenaan. Koska aikataulut eivat kohtaa, tarvittaisiin valivaras-
tointia ja kuljetuksia, jotka puolestaan toisivat lisaa kustannuksia ja kuljetukset
aiheuttaisivat paastoja. Talla hetkella Suomen markkinoilta puuttuvat myos
suuren mittakaavan kaytettyjen tuotteiden osto- ja myyntiliikkeet, joita erityi-
sesti rakennusalan yrityksissa kaivattaisiin. Osto- ja myyntilikkeiden vahaisyy-

teen voi isona syyna olla Suomen lainsdadant6. Jos yritys ostaa kaytetyn tuot-
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teen pintapuolisesti ehjana ja myy sen uudelleen eteenpain, on yritys vas-
tuussa kohtuullisen ajan myymastaan tuotteesta. Kuitenkin esim. kaytetty
hana voi olla ostaessa ehja ja hajota hetken paasta sen uudelleen myynnin
jalkeen. Naissa tapauksissa koituu rikkindisen tuotteen kustannukset sen myy-
neen yrityksen maksettavaksi.

Uudelleenkaytettavien materiaalien osalta laatuun liittyvid kysymyksia pide-
tdan ehdottomasti suurimpana haasteena. Osa materiaaleista on jo kayt-
toikansa paassa, kun ne puretaan. Uudelleenkaytettdvien materiaalien laa-
dunvarmistus voi olla haasteellista. Miten todetaan, ettd materiaalit ovat viela
kayttokelpoisia ja miten saadaan nykymaaraykset taytettya? Uudelleenkaytet-
tavien materiaalien osalta tulee kayda lapi vaatimuksenosoitusmenetelmat yh-
dessa viranomaisten kanssa ja toteuttaa viranomaisten asettamat toimenpi-
teet. Uudelleenkaytettavien materiaalien osalta takuukysymykset ja vanhoihin
materiaaleihin liittyvat riskit ovat myds olennaisessa osassa niita harkittaessa.

Materiaalien uudelleenkayttd sdastaa kustannuksia siing, ettei materiaalia tar-
vitse ostaa uutena. Materiaalin purku ehjana, valivarastointi kuljetuksineen,
materiaalin kunnostaminen uudelleenkayttéa varten sek& mahdolliset laadun-
varmistukseen liittyvat toimenpiteet puolestaan tuovat lisdkustannuksia. Li-
saksi suunnitteluun tulee omat haasteensa, kun kaytetddn materiaaleja uudel-
leen, mika lisdd kustannuksia entisestaan. Talla hetkella materiaalien uudel-
leenkayttd onkin usein kallimpaa, kuin uuden vastaavan materiaalin ostami-

nen.

Materiaalien uudelleenkaytto vaatii rakennushankkeessa tiivista yhteisty6ta eri
osapuolten kesken. Uudelleenkayttd on yleensd monen eri rakennushankkee-
seen osallistuvan osapuolen yhteinen tulos. Rakennushankkeen tilaajalla on
kuitenkin tarkein rooli materiaalien uudelleenkayttéa ajatellen. Mikali tilaaja
paattaa, ettei materiaaleja uudelleen kayteta, on se kaytannéssa mahdotonta
hankkeessa, koska tilaaja maksaa hankkeen kustannukset. Tilaajaorganisaa-
tioiden arvot ja asenteet ovatkin merkittavassa roolissa materiaalien uudel-
leenkayton lisddmisessa. Myds suunnittelijoilla on tarkea rooli suunnannaytta-
jJ&na. Suunnittelijoiden asenteet ja kehotukset materiaalien uudelleenkéyton

suuntaan, voivat olla tarkedssa asemassa tassa muutoksessa.
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Iso haaste suunnan muutoksessa on kuitenkin tiedon ja taidon puute kaikilla
rakennushankkeen tasoilla. Uudelleenkayttn edistamiseksi tarvitaankin koulu-
tusta tyontekijoista tilaajaorganisaatioihin. Positiivista kuitenkin on se, etta
suurin osa alalla tydskentelevista on kiinnostunut materiaalien uudelleenkay-
tOsta ja pitda sita erittain tarkedné asiana tulevaisuutemme kannalta. Moni on

my6s kiinnostunut oppimaan siita lisaa.

Valilla kuitenkin asiakkaiden tarpeet ja ajanhengen mukaiset trendit ajavat ym-
paristonakokulmien edelle. Kiinteistbnomistajien tulisikin pystya paremmin
kannustamaan nopealla tahdilla vaihtuvia vuokralaisiaan materiaalien uudel-
leenkayttoon tai olemassa olevien materiaalien pysyvyyteen. Tahan tulisi ke-
hittaéa erilaisia kannustimia, kuten halvempi vuokra, mikali materiaaleja ei vaih-
deta uusiin. Esimerkiksi toimisto- ja hotellikiinteistéssé kiintokalusteet ovat py-
syneet samanlaisina vuosikymmenet. Tarvitseeko kalusteita vaihtaa uusiin vai

voitaisiinko ne kunnostaa uuteen ilmeeseen sopivaksi?

Taman opinnaytetyon tiimoilta tehdyn tutkimuksen valossa voidaankin todeta,
ettd materiaalien uudelleenkayttoon liittyen on viela paljon haasteita ja ongel-
makohtia ratkaistavana. Tutkimuksessa kuitenkin vahvistui, ettd uudelleenkay-
ton haasteet sekd sen mahdollistajat eivat ole uusia. Taustatutkimuksessa niin
ulkomailta kuin Suomesta l6ydetyt haasteet ja mahdollistajat vastasivat taman
opinnaytetyon tutkimuksessa saatuja tuloksia.

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa yritykselle tietoa uudelleenkayton
ongelmakohdista ja haasteista seka kartoittaa, mita potentiaalisia materiaaleja
alan ammattilaiset ndkevat, ettéd rakennuksissa olisi viela hyddyntamaétta. Ta-
man tiedon oli tarkoituksena auttaa yritysta kehittamaan uudelleenkayttoon liit-
tyvaa prosessia. Vaikka tulosten perustella ei viela kehitetty materiaalien uu-
delleenkaytt6on konkreettista prosessia, paastiin opinnaytetydssa sille asetet-
tuihin tavoitteisiin: haasteet ja ongelmakohdat saatiin selvitettya seka raken-
nuksissa olevat potentiaaliset materiaalit uudelleenkayttoa ajatellen saatiin
kartoitettua.
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Jatkokehitysehdotukset

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli tuottaa yritykselle tietoa materiaalien uu-
delleenkaytdn ongelmakohdista ja haasteista seka kartoittaa, mita potentiaali-
sia materiaaleja alan ammattilaiset nakevat, etta rakennuksissa olisi viela hy6-
dyntdmattd uudelleenkayton nakékulmasta. Taman tiedon oli tarkoituksena
auttaa yritysta kehittdmaan uudelleenkayttoon liittyvaé prosessia. TAméan opin-
naytetyon jatkokehitysehdotuksena esitetaankin, etta YIT:n tulisi lahte& kehit-
tamaan palveluprosessi -mallista konseptia rakennushankkeiden tilaajille, jol-
loin materiaalien uudelleenkaytdsté tehtaisiin asiakkaalle (rakennushankkeen
tilaajille) mahdollisimman helppoa.

Opinnaytetyo6n tiimoilta tehdyissa tutkimuksissa koettiin, ettd nimenomaan pal-
veluprosessi -mallinen konsepti toisi yritykselle lisaa arvoa. Luotua palvelupro-
sessia tulisi jatkuvasti kehittda saadun palautteen pohjalta, jotta tilaajia pystyt-
taisiin palvelemaan tulevaisuudessa paremmin ja paremmin. Jokainen kor-
jausrakentamisenkohde on erilainen, niin myos uudelleenkayttoprosessi. Pro-
sessin periaatteet ovat kuitenkin aina samat. Tarvitaan yhteisty6tahot, joiden
kanssa toimia. Tarvitaan lisaa koulusta ja resurssit palveluprosessin koordinoi-

miseksi.

Pitkan tahtaimen kehitysehdotuksena tasséa opinnaytetyossa esitetaan tutki-
muksissa esille noussutta, kaytettyjen materiaalien myyntiliiketta. Yrityksen
kohteissa puretaan vuosittain paljon potentiaalisia, uudelleenkéytté6n sopivia
materiaaleja pois, joista suurin osa kierratetaan talla hetkella jatejakeen muo-
dossa. Monelle materiaalille voisi kuitenkin |0ytya uusi kayttotarkoitus myo-
hemmin, joko yrityksen kohteista tai sen ulkopuolelta.

Yrityksen ulkopuolisena jatkokehitysehdotuksena esitetdén, etta uudelleen-
kaytettavien materiaalien hyvaksyntaprosessia tulisi tutkia ja kehittaa seka yh-
tenaistaa eri kaupunkien rakennusvalvontojen valilla. Materiaalien uudelleen-
kayttdé suuremmassa laajuudessa on vasta kaynnistymassa. Yhtenéaiset kay-
tanndt ja periaatteet helpottaisivat niin rakentajia kuin rakennusvalvonnan

paatdksen tekoa.



52

Yleisesti kaikkien rakennusalan yritysten tulisi kehittaa ja lisatd materiaalien
uudelleenkayttta hankkeillaan, jotta rakennusala voisi kehittya ympéaristoysta-
vallisempaan suuntaan. Rakennusala on suurin yksittainen jatteiden ja paas-

tojen tuottaja, joten se voi jatkossa olla myds suurin pienentaja.
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