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Kevyiden levyvaliseinien kayttdo on erittain yleista rakennusteollisuudessa. Ta-
man opinnaytetyon tarkoitus on parantaa rakennusmestareiden tietotaitoa eri-
tyyppisten levyvaliseinien ominaisuuksista ja kayttotarkoituksista.

Tahan tyéhon on valittu viisi erityyppista levyvaliseinda. Tydssa perehdytaan vain
yhden materiaalivalmistajan tuotteisiin ja naiden julkisesti ilmoitettuihin ominai-
suuksiin. Rakenteilla on valmistajan ilmoittamat paloluokat ja desibeliarvot.

TyOssa kaytetdan Saint Gobain Oy:n tuotteita niin, etta kaikki kipsilevyt ja runko-
materiaalit ovat Gyproc Oy:n tuotteita. Valiseinien valitilaan sijoitettava aanieriste
on niin ikdan Saint Gobain Oy:n Isover tuoteperheesta.

TyOssa kerrotaan levyvaliseinien aaneneristavyydesta ja paloluokituksista, ker-
rotaan mahdollisia asennusaikoja ja tyossa otetaan myds huomioon eri tyyppien
kustannuksia.




ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampere University of Applied Sciences

Degree Program in Construction Site Management
Construction Foreman (210ac)

Joonas Huotari
Foreman’s Guide to Interior Partition Walls

Bachelor's thesis 37 pages, appendices 1 pages

Thesis is created and pointed towards persons who are starting their career in
construction industry. Thesis was designed as a starting guide for persons who
doesn’t yet understand the concept of partition walls. Using this guide will allow
you to get started on some basic levels of designing or overseeing this type of
work.

Thesis is focused on only one main manufacturer of partition walls and their in-
cluding accessories. This guide will not give complete introduction on manufac-
turers product-range, but it will explain usage of most common products and their
on-site assembly. The products featured in this thesis are all in the product family
of Saint-Gobain and their trademarks Gyproc Oy which produces drywall and
steel frame for these partition walls. Insulation is picked from ISOVER which is
also a product family of Saint Gobain. This thesis will only focus on products of
these manufacturers and although there are similar products on other manufac-
turers which may or may not vary on their prices, quality, or other aspects.

| have chosen 5 different types of partition walls on this guide. These range from
the most basic type of drywall, which is commonly used dividing spaces in living
areas, to the heavy-duty drywalls which currently used in hospitals, schools, and
other areas of heavy usage.

Guide will tell you the basic knowledge of these types of partition walls. It will
cover the structure of these walls, time it takes to complete certain type of struc-
ture, prices, decibel rating and fireproof times.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon kirjoittaja on kirjoittamishetkella toiminut rakennusalalla 10
vuotta eri tehtavissa. Naista tyovuosista kahdeksan sijoittuu asentajana Pirkan-
maalla sijaitsevassa rakennusyhtiossa. Paaasiallinen tehtava asentajana on ollut
sisakattojen asennus ja kevyiden levyvaliseinien asennus. Taman opinnaytetyon
tavoite on selkeyttaa nykyisille ja tuleville rakennusmestareille erityyppisten levy-
valiseinin ominaisuuksia, mahdollisia kayttotarkoituksia ja valinnoista aiheutuvia

kustannuksia.

TyOssa apuna kaytetaan materiaalitoimittajan toimittamia tietoja heidan tuotteis-
taan, tydnantajayrityksen toimihenkiloita, asentajia ja kirjoittajan omia kokemuk-

sia vuosien varrelta.

Tyon tavoite on luoda selkea opas nyKkyisille ja tuleville rakennusmestareille levy-
valiseinien kayttotarkoituksista, ominaisuuksista, aikamaareista ja kustannuk-

sista.

Tyon rajauksena kaytetdan Saint Gobain Oy:n tuoteperheen tuotteita ja niiden
ominaisuuksia. Muiden materiaali valmistajien arvot vastaaville tuotteille saatta-

vat poiketa suuresti tassa tyossa kaytettavien tuotteiden arvoista.



2 Levyvaliseinien materiaalit

21 Kipsilevyt

Gyproc Oy:n kipsilevyvalikoimasta tdhan tydhon on valikoitu seuraavat tuotteet:

Gyproc GN13 Normaali Kipsilevy (kuva 1.).

Gyproc GN13 Normaali on kestava ja helposti tyostettava kipsilevy, joka on kehi-
tetty erityisesti sisdverhoukseen kattopinnoissa (Gyproc.fi).

GN13 levy on perinteinen yleislevy rakennusteollisuudessa. Se on kaytetyista le-
vyista ylivoimaisesti helpoin tydstaa. Se painaa vain 8,4 kg/m2 ja sen paloluokitus
on silti sama kuin yleisemmalla GEK 13 Erikoiskovalla. Gyproc GN13 Normaalin
paloluokitus on A2-s1, d0, joka antaa sille 15 minuutin palonkeston yhta levyker-

rosta kohden.

Kuva 1. Poikkileikkauskuva Gyproc Oy:n GN13 Normaali kipsilevysta (Gyproc.fi).

Gyproc GEK13 Erikoiskova (kuva 2.).
Gyproc GEK13 Erikoiskova on normaalia kipsilevya huomattavasti vahvempi ra-
kennuslevy. Levya kaytetaan seinissa, joissa tarvitaan normaalia suurempaa ko-

vuutta ja jaykkyytta (Gyproc.fi).

GEK 13 levy on erittain yleinen kaikessa rakentamisessa. Sen tyosto ei ole vai-
keaa, vaikka on GN13 verrattuna jaykempi ja painavampi levy. Se painaa 9,9
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kg/m2. GEK13 levyn paloluokitus on A2-s1, dO ja sille luvataan 15 minuutin pa-

lonkesto yhta levykerrosta kohden.

Kuva 2. Poikkileikkauskuva Gyproc Oy:n GEK13 Erikoiskova kipsilevysta (Gyp-
roc.fi).

Gyproc GH13 Habito (kuva 3.).

Gyproc GH13 Habito on erityisen luja kartonkipintainen rakennuslevy, joka tar-
joaa erinomaisen ripustuslujuuden ja iskunkestavyyden (gyproc.fi).

GH13 Levy on Gyproc Oy:n vastaus levyseiniin, joissa vaaditaan lujaa kulutuk-
senkestoa ja suuria ripustuslujuuksia. Se on tassa oppaassa olevista levyista pai-
navin (12,2 kg/m2) ja vaikein tyostaa suuren lujuuden vuoksi. Ominaisuuksiltaan
Habito saavuttaa kuitenkin sen, ettei perinteisen levykerroksen alle tarvitse enaa
laittaa puu- tai vanerikovikkeita vaan GH13 levyn ripustuslujuudeksi kerrotaan
jopa 40 kg:n kuorma yhta kiinnityspistetta kohti (Taulukko 1.). GH13 levyn palo-
luokitus on A2-s1, dO ja sille luvataan 15 minuutin palonkesto yhta levykerrosta
kohden.

Kuva 3. Poikkileikkauskuva Gyproc Oy:n GH13 Habito kipsilevysta.(Gyproc.fi)



Kuormituskapasiteetti, kun kiinnitys _
pasite Y Yksinkertainen levytys  Kaksinkertainen levytys

tehdain
1 puuruuvilla 40 kg 66 kg
2 puuruuvilla 80 kg 132 kg

Taulukko 1. Taulukossa on ilmoitettu Gyproc Oy:n GH13 Habito levyn kanta-
vuus kiinnityspisteittain (Gyproc.fi).

2.2 Terasrankarunko

Kipsilevyseinien runkomateriaaleina kaytetaan useimmiten Ivl-puutolppia tai te-
raksesta valmistettuja valiseinarankoja. Tassa tyossa keskitytaan terasrakentei-
seen levyvaliseindan. Terasrangat ovat Ivl-tolppia kevyempia ja nopeampi tyos-

toisia. Asennustyon keventyessa tybdaika lyhenee ja tuottava tyonosuus kasvaa.

Kuva 4. Gyproc Oy:n ELPR-ranka (gyproc.fi) ja kuva 5. 66x39 kokoinen Ivl-tolppa.
(Rovaniemen puutuote oy)

Huomioitavaa on, etta pientalorakentamisessa valiseinat tehdaan useimmiten sa-
malla porukalla kuin koko muukin rakennus, jolloin paadytaan useammin puura-
kenteisiin valiseiniin niiden muokattavuuden ja helppouden vuoksi. Terasranka

rakenteiset valiseinat ovat kuitenkin nykymuodossaan suurempien massojen to-
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teutukseen ylivertaisia. Ne ovat halvempia ja kevyempia. Tyomailla, joissa asen-
nuksia suoritetaan maanpintaa korkeammissa kerroksissa, tuhat teraksista vali-
seinarankaa painaa vain murto-osan tuhannen lvl-tolpan painosta. Lvl-tolppa on
kuitenkin terasrankaseinissa vaadittu lisd muun muassa ovi- ja ikkunaukkojen

reunoissa, koska Ivl-tolpan kiinnityspinta on terasrankaa parempi.

Kuva 6. Tyodmaalle toimitettua Gypsteel XR terasrankaa ja Ivl-tolppia (kuva otettu
maaliskuussa 2024).

Tahan tydéhon on valittu Gyproc Oy:n tuotteista kaksi eri tarkoitukseen suunnitel-
tua terasranka tyyppia. Gypsteel ELPR rangat (kuva 4.) ovat valiseinarankojen
yleisin rankatyyppi. Kyseessa on hyvin perinteinen U-mallinen profiiliranka, jonka
tyostettavyys on helppoa ja nopeaa. Profiilien pintastruktuuri on suunniteltu niin
etta ala- ja ylapintojen kiskoasennus pysyy hyvin paikallaan ilman erillista kiinni-
tysta. Taman on todettu lisdavan tyoturvallisuutta, kun rangat eivat kitkan ansi-
osta liiku paikaltaan. Levyjen asennus pintaan on myos helpompaa, kun kitkainen

pinta ei anna levyn lilkkkua vapaasti asennettaessa.

Gypsteel XR rangat (kuva 7.) ovat erityisesti suunniteltu paremmin aanta erista-
vaksi rankajarjestelmaksi. Rankaprofiili on muotoiltu niin, ettd se muistuttaa hie-
man M-kirjainta. T@man muodon periaatteena on aanen kulku rakenteen lapi.
Kulkiessaan rakenteen lapi, aani joutuu kulkemaan pidemman matkan rankaa
pitkin, jolloin tarina ja aaltovaikutus vaimenee. Tama antaa XR-rangalle jopa 15
% paremman aaneneristavyyden samalle seinavahvuudelle kuin ELPR-ranka.
Huomioitavaa kuitenkin on, jotta rakenne toimisi oikein vaaditaan rakenteessa
levy rangan molemmin puolin. Pelkastaan toisen puolen levytyksiin XR-rangan

aanta vaimentava teho ei paase oikeuksiinsa.
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Kuva 7. Gyproc Oy:n XR-aaneneristysranka. Profiilin ansiosta aaniaalto kulkee
rankaa pitkin suuremman matkaan ja vaimentaa nain aaniaaltoa (Gyproc.fi).

Gypsteel SK (kuva 8.) on perinteinen kiinnityskisko seka ELPR- ettd XR-rangoille.
Kiskoja on saatavilla 37 mm korkeina ja 60 mm korkeina. 60 mm korkea kisko
valitaan silloin kun seindasennuksessa tarvitaan asennusvaroja. Lattiaan asen-
nettuna 60 mm kisko toimii hyvana alustana jalkalistoitukselle. Kun tehdaan sei-
naasennuksia ontelolaattakentille, tai muille rakenteille joilta vaaditaan painuma-
varaa, on hyva asentaa 60 mm kisko kattoon. Talléin pystyrakenne voidaan jattaa
20-30 mm holvikorkeutta lyhyemmaksi. Rakenteen painuessa kuormien alla
kisko painuu alaspain, mutta pystyrakenne ei jaa kantamaan rakennetta. Jos tata
painumavaraa ei huomioida, rakenne voi pullistua, taipua tai pahimmassa ta-

pauksessa kaatua.

Kuva 8. Gyproc Oy:n SK-kisko (Gyproc.fi).
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Gypsteel SKP (kuva 9.) on hyvin Gypsteel SK:n kaltainen kisko. SKP:n pohjassa
on tehtaalla valmiiksi limattu 4 mm vahva polyeteenikaista, joka asettuu kiinnitet-
tavan rakenteen ja kiskon valiin tiivistaen raon ja estden mahdollisten aaniaalto-
jen karkaavan rakenteen alitse. Erittain hyva peruskisko rakenteisiin, jotka suun-

nitellaan aaneneristamista silmalla pitaen.

e

N\

Kuva 9. Gyproc Oy:n SKP-kisko. Aanta eristava polyeteenikaista erotettavissa
pohjasta (Gyproc.fi).

Gypsteel Acounomic® (kuva 10.) on Gyproc Oy:n patentoima tuote jossa kiskon
pohjaan ja molempiin sivuihin on tehtaalla valmiiksi asennettu tiivistenauha. Nau-
han korkeudet ovat huomattavasti suuremmat kuin SKP:ss3a, ne ovat paksumpia
ja materiaaliltaan paremmin tarinaa eristavia. Lisaksi kiskon kyljissa olevat tiivis-
teet toimivat eristeena levyn ja terasrungon valissa, jolloin aaniaaltojen on kuljet-
tava levykerroksen lapi, eika se paase kiertamaan rakenteen sisdan rakenteen
ala- ja ylasaumoista. Asennuksessa on syyta huomioida tiivistenauhan vaikutus
levya ulostyontavana. Erityisesti kipsilevyseindssa sijaitsevat aukot, kuten ovi- ja
ikkuna-aukot, on syyta tyostaa huolella ja varmistaa mahdollisimman tiivis liitos
levyn ja Acounomic kiskon valille. Jos liitos jaa kunnolla kiinnittamatta, pyrkii tii-
vistenauha puskemaan kipsilevyn alareunaa ulospain. Tama voi aiheuttaa ongel-
mia mydhemmissa tyovaiheissa, kuten oviaukkojen listoituksessa tai tiivistyk-

sessa.
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Kuva 10. Gyproc Oy:n Acounomic-kisko. Tiivisteet eristavat aaniaaltojen kulkua
kiskon alitse. Kyljissa olevat tiivistenauhat estavat aanen tunkeutumista levyn
alasaumasta rungon sisaan (Gyproc.fi).

2.3 Eristeet

Tassa tyossa kaytettavat eristeet kuuluvat ISOVER tuoteperheeseen. ISOVER
on Gyproc Oy:n kanssa Saint Gobain Oy emoyhtidon kuuluvia tytaryhtioita. 1ISO-
VER tuote perheen voidaan siis katsoa kuuluvan samoihin suunnitelma ratkaisui-

hin kuin Gyproc Oy:n tuotteet.

Tassa tyossa kaytetddn ISOVER ACOUSTIC eristettda. ISOVER ACOUSTIC on
pinnoittamaton eristevillalevy. Se on valmistettu epaorgaanisesta ja kemiallisesti
neutraalista materiaalista, eika se sisalla korroosiota aiheuttavia ainesosia. Se on
lahoamaton ja hajuton tuote eika se tarjoa homesienille otollista kasvualustaa.

Eriste kuuluu paastéluokkaan M1 (sisailmaluokiteltu). (Isover.fi)

Eristeen tyostettavyys on nopeaa ja helppoa. Aikanaan valiseinien kiusauksena
olivat suuresti polyavat eristeet, joiden kanssa oli aina kaytettava hengityssuo-
jainta. Myos peittavien ja suojaavien vaatteiden/hanskojen kayttoé oli ehdotonta,
koska suoraan ihokosketukseen joutuneet villat ja polyhiukkaset aiheuttivat kuti-

naa ja pahimmillaan allergisia reaktioita.
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Kuva 11. ISOVER Acoustic valiseinaeriste (Isover.fi).

ISOVER Acoustic-valiseinaeristeen (kuva 11.) kanssa hengityssuojaimen kaytto
on edelleen vahvasti suositeltua asentajilla, jotka niita paivittain tydssaan kaytta-
vat. Uuden rakenteen ansiosta eriste ei kuitenkaan enaa allergisoi ihokosketuk-
sessa. Rakenteiden sisaan asennettaessa se onkin saanut luokituksen M1, joka

vahvistaa sen olevan sisailmastoihin sopiva eriste.

Kuva 12. ISOVER eristeen asennus rungon sisdan ennen rungon toisen puolen
ummistamista (ISOVER .fi).

Eristeen asennus suoritetaan, kun rakenteen runko on asennettu ja levytys asen-
nettu rungon toiselle puolelle. Eristetta on tilattavissa eri kokoisina eri runkotyy-
peille. Terasrankarungoille kaytettava eriste on 45 mm leveampaa johtuen teras-

rangan sisalle menevasta osuudesta. Jos rakenteen sisalle runkotilaan on sijoi-
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tettava talotekniikkaa tai muuta seinan sisalle suoritettavia asennuksia, on suosi-
teltavaa eristaa runko vasta, kun kaikki edella mainitut asennukset on suoritettu.

Nain valtetadan ylimaaraista tyota ja materiaalikustannuksia. (Kuva 13.)

Kuva 13. Talotekniset asennukset metallirankaisen seinaan. Kuvassa esteetto-
man wc-tilan kasienpesualtaan hanakulmat, viemariliitanta ja hanalle tulevan au-
tomaatiokaapelin suojaputki. Oikealla kuvassa on perinteinen pistorasian pohja.
Kyseinen rasia toimii halytysnarupainikkeen pohjana, mikali kayttaja kaatuu latti-
alle ja tarvitsee apua noustakseen ylos. Kuvassa on myos hanakulmien ylapuo-
lella piirretty tukivanerille alue, johon tulevaisuudessa kasienpesuallas tullaan
kiinnittamaan. Kuvan ottamisen jalkeen vaneri asennettiin, ja asentaja sai luvan
alkaa asentamaan eristeita. (Kuva otettu maaliskuussa 2024).

2.4 Kiinnikkeet

Oikea kiinnitystarvikkeen valinta on olennainen osa prosessia, jolla varmistetaan
rakenteen kestavyys sen koko suunnitellun kayttdian ajan. Kiinnikkeissa on val-
tavasti valinnanvaraa, koska mahdollisia kiinnikkeiden valmistajia on useita kym-
menia, ellei jopa satoja. Kiinnikkeiden valinnassa kannattaa kiinnittaa huomiota
oikeanlaisen kiinnikkeen valintaan oikealle alustalle. Valitettava fakta on, etta
kiinnikkeista puhuttaessa laatu maksaa. Vaikka vastaavan kiinnikkeen saa toi-
selta toimittajalta huomattavamman edullisesti, saattaa se parhaillaan tuplata
asentajien tyon ja tydajan, kun kiinnike ei kesta rasitusta tai sen sopiminen asen-

tajien tyokaluihin ei ole mutkatonta.

Seinarakenteen ensimmainen vaihe on kiskojen kiinnittdminen lattiaan, kattoon
ja mikali rakennetyyppi sen ohjeistaa, my0s rakenteen reunoissa sijaitsevat ran-
gat tai kiskot kiinnitetaan seinaan liittyviin rakenteisiin.
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Metallirankojen kiinnittdminen betoniin on suositeltavaa tehda siihen suunnitel-
lulla rankanaulaimella. Rankanaulain voi olla kaasutoiminen tai sahkotoiminen,
joka perustuu impulssitoimiseen iskuun. Isku lyd 13—17 mm terasnaulan rangan
lavitse ja kiinnittaa kiskon tai rangan betoniseen alustaan. Rankanaulaimet ovat
kuitenkin lajissaan kalliita ja niiden korvaajaksi betonialustoihin suositellaan kiin-
nityssyvyyden mukaan erityisia betoniruuveja. Betoniruuvien kiinnitys on hitaam-
paa, mutta kustannuksiltaan edullisempaa. Perinteisia lyontiniitteja ei enaa suo-
sitella kaytettavaksi muihin kuin lattiaa vasten oleviin kiskoihin, koska lyontiniittien

pitavyytta esimerkiksi kattoon ly6taessa ei voida taata.

Kuva 14. Ylapaan kiskon kiinnitys kayttaen Hilti BX3 akkurankanaulainta. (Hilti
Finland).

Kun kiskoja kiinnitetdan pehmeaan materiaaliin kuten puuhun, kipsilevyyn tai va-

neriin, on suositeltavaa tarkastaa oikeanlainen kiinnitystapa materiaalin osalta.

Kipsilevyjen kiinnitys runkoon tapahtuu ruuvikiinnityksella, jotka suunnitellaan jo-
kaista levytyyppia kohden tarpeeseensa sopivaksi. Sen lisaksi, etta erilaiset le-
vytyypit vaativat erilaiset ruuvit, vaikuttaa myos rungon valinta kiinnikkeen valin-
taan. Jos runko on paaosin puuta, suositellaan kaytettavaksi harvalla kierteella
varustettuja kipsiruuveja. Jos runko on paaosin metallia, suositellaan kaytetta-
vaksi tihealla kierteella varustettuja kipsilevyruuveja. Mikali runko sisaltaa run-
saasti teras- ja puutolppia, on saatavissa niin sanottuja HiLo-kierteella varustet-
tuja ruuveja. HiLo ruuveissa on tihea kierre, mutta kierteen korkeus vaihtelee,

luoden nain otollisen kiinnityspinnan seka metalliin ettd puuhun.
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Levyvalinnat vaikuttavat suurimmilta osin kiinnikkeina kaytettavien ruuvien kan-
taan ja karkeen. Normaalin kipsilevyn pehmeyden vuoksi niin sanotut perus kip-
siruuvit ovat varustettu normaalilla ruuvikannalla, joka antaa ruuville suuremman
pinta-alan sen pureutuessa levyyn. Erikoiskova ja sitd kovemmat levyvalinnat ku-
ten GH13 Habito suositellaan tehtavaksi pienemmilla kannoilla, jotta kanta pu-
reutuu paremmin levyyn, eika jaa korkeammalle kuin levyn pinta. Pinnassa olevat
ruuvit tulevat myohemmin ongelmaksi, kun levyn pintakasittelyt aloitetaan. Eri-
koiskovien levyjen ruuveissa on myos niin sanottu vastakierre. Vastakierre pitaa

huolen etta ruuvi lukittuu paikalleen levyyn eika paase I0ystymaan.
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Kuva 15. Perinteinen kipsilevyruuvi pehmealle levylle (Wurth.fi).

Kuva 16. Erikoiskovalle kipsilevylle tarkoitettu HiLo ruuvi. Vastakierre on huonosti
nakyvissa mutta erotettavissa kuvasta (Wurth.fi).

Kuva 17. Gyproc Oy:n GH13 Habito levylle tarkoitettu Grabber-nauharuuvi, jossa
erillinen porakarki (Gyproc.fi).

Myés kiinnikkeiden karki vaihtelee levyn kovuuden ja kiinnityspohjan tarpeen mu-
kaan. Erikoiskoviin levyihin tarkoitettujen kiinnikkeiden karki on teravampi ja pu-
reutuu nain paremmin kovaan levyyn avittaen ruuvin kiinnitysta. Todella kovissa

levyissa kuten GH13 Habito ruuveihin on jo lisatty erillinen porakarki.

Ammattilaisten kaytdssa on laajasti valiseinaruuvaimia, joihin syotetaan tarvitta-
via ruuveja 50kpl nauhoissa. Valiseinaruuvaimen kayttd nopeuttaa oleellisesti
seindasennusta. Levyn kiinnitykseen runkoon menee ammattiasentajalla vain
murto-osa siitd ajasta, joka menisi ruuveja yksitellen ruuvattaessa. Kun levyjen
lukumaara kasvaa suureksi on valiseinaruuvaimen kayttd ehdotonta pelkastaan

aikatauluissa pysymiseksi.
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Kuva 18. Hiltin SD 5000-A22 valiseinaruuvain. Nauhassa olevat ruuvit syétetaan

suoraan koneeseen, joka mahdollistaa nopean toistuvan levyn kiinnittamisen.
(Hilti Finland).
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Kuva 19. Hikokin valmistama valiseinaruuvain. Kyseinen malli on tullut markki-

noille alkuvuodesta 2024. (Kuva Suomen Kiinnikekeskuksen Tampereen liik-
keesta).
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3 Seinarakenteet

3.1 GN13 + TERASRANKARUNKO + ERISTE + GN13

Tama on perinteisin lahtérakenne kaikkiin levyvaliseinien rakenteisiin. GN13 levyt
(kuva 1.) ovat nopeita ja helppoja tyostaa. Ne ovat kevyita ja suhteellisesti hal-
vempia kuin muut kovemmat ja jaykemmat levyt. Tama seinarakenne on hyva
ratkaisu asumisrakentamisen kohteisiin, joissa rakenteelta ei vaadita erityisia
ominaisuuksia, vaan on perimmalta kayttdtarkoitukseltaan tilanjakaja. Seinan

akustiset ominaisuudet ovat asuntorakentamiseen taysin riittavat.

Terasrankarungon valinta vaikuttaa akustisiin ominaisuuksiin hivenen, mutta ylei-
sesti naiden seinien tarkoitus on olla vain mahdollisimman halpoja, rajoittaen nain

kalliimpien terasrankojen kayttoa.

Eriste taman tyyppisiin ei ole pakollinen, mutta asukkaiden mukavuuden kannalta
erittain suositeltava. Levyn tiheys ei ole riittava vaimentamaan edes puheaanta
jailman eristetta seina kumisee aina osuttaessa huomattavasti. Eristeen lisaami-
sella saadaan kumina vahennettya lahes olemattomiin. Lisaksi seinan aaneneris-

tavyys kasvaa huomattavasti.

Seinan paloluokkaan vaikuttaa ainoastaan levyjen tarjoama 15 min palonkesto

per puoli. Nain ollen tdman seinatyypin El-luokka on EI-30.

TyoOajallisesti tama seina ei ole haastava ja suurimmat hidasteet luovat seinan
sisaan sijoitettava mahdollinen tekniikka ja kalusteita varten asennettavat tuet.
(katso kuva 13.)

3.2 GEK 13 + TERASRANKARUNKO + ERISTE + GEK13

Tama rakenne on ensisijaisesti suunniteltu seiniin, joissa tarvitaan suurempaa
jaykkyytta, kovuutta ja iskunkestavyytta kuin GN13. Seinatyyppi sopii todella mo-
ninaisiin tarkoituksiin, eikd GEK13-levyn tydstettavyys ole haastavaa. Tydstoon

ja asennusaikaan verrattuna suurimman muutoksen tuo 1,5 kg lisapaino neliéta
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kohden. Tama painon nousu johtuu levyn suuremmasta tiheydesta, joka tuo
omalta osaltaan parannuksia levyn akustisiin ominaisuuksiin. Tiheyden kasva-
essa myos levyn jaykkyys paranee, joka tekee siita erinomaisen valinnan esimer-
kiksi laatoitusten pohjaksi. Tama rakenne tunnetaan asuinrakentamisessa ylei-
sesti kylpyhuoneiden, WC:den ja muiden laatoitettavien tilojen rakenteena.

Terasrankarungon valinta vaikuttaa ominaisuuksiin hivenen, XR — peltirankarun-
gon kayttd nostaa seinatyypin akustiikkaluokkaa yhden pykalan ylospain. Tama
on suositeltavaa erityisesti makuuhuoneiden tai muiden ns. hiljaisten tilojen yh-
teydessa tai valissa sijaitsevaan rakenteeseen. Huomioitavaa on, etta laatoitet-
tavien seinien runkojaon on oltava 400 mm tai pienempi jotta seinarakenteen

kantavuus laattakuorman alla voidaan valmistajan ohjeen mukaan taata.

Kuva 20. Kuva on Tampereen Lahdesjarvella sijaitsevasta toimistorakennuk-
sesta. Kuvassa valmistetaan parhaillaan seinaa, joka erottaa toimiston tekniset
tilat kuten sahkopaakeskuksen ja toimiston yleiset wc-tilat. Wc tilojen puoli levy-
tetdan Gyproc GH13 Habito levylla, jolloin laatoituksen pohjaksi riittdéa 600 mm
runkojako. Viemariliitannan seinan lapivienti kuvassa alhaalla keskella. Kasien-
pesualtaalle pyydetyt vanerikovikkeet myds nakyvissa. (Kuva otettu heindkuussa
2023).

Eristeen kayttda varsinkin saniteettitilojen yhteydessa suositellaan vahvasti. Laa-

toitettu pinta on varsin kovaa ja kaikua aiheuttavaa ja seka rungon valinta, etta
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eristeen sijoittaminen runkoon vahentaa tuntuvasti kaikua. Kayttomukavuuden

kannalta rungon paksuuteen sopiva eriste on suositeltava.

Seinan paloluokkaan vaikuttaa ainoastaan levyjen antama palonkesto. GEK13
levyt on luokiteltu kestdmaan paloa 15 minuuttia per levykerros, joten taman ra-

kenteen paloluokka on EI-30

TyOajallisesti seina ei ole haastava. GEK13 levyn paino tekee tydsta vain hivenen
hitaamman, mutta painon oleellinen ero GN13 Normaaliin ja levyn pinta-ala pa-
kottaa asentajan miettimaan oikeaa tybergonomiaa asennettaessa.
3000x1200x12,5 kokoisen levyn paino on n. 36 kg.

Gyproc XR" -jdrjestelman rakenne

Kuva 21. Gyproc Oy:n kasi-
kirjassa oleva esimerkki
Gyproc XR-jarjestelman ra-
kenteesta. (Gyproc Kasikirja
sivu 24).

Ranka Gyproc XR" 66-120 mm
2. Kisko Gypsteel SK tai Gyproc SKP 66-120 tai

reunaprofiili Gyproc AC 66-120

evyverhous: 12,5 mm Gyproc kipsilevyt

oc Normaali/Normaali Ergo

Erikoiskova/Erikoiskova Ergo, Gyproc Kylppéari
markatilalevy ta
15 mm Gyproc FireLine tai Ridigur H

4. Tietyissa seindtyypeissa kaytetaan Gyproc MR
T I‘!.":].J‘ villakaistaa aaneneristamiseen (I VOS5

muita eristysmahdollisu sia, kts. ominaisuus

lukko ja/tai rakennety
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3.3 GH13 + TERARANKARUNKO + ERISTE + GH13

Rakenteessa oleva GH13 Habito on ensisijaisesti suunniteltu korvaamaan puun
tai vanerin tarjoama ripustuksen kesto. GH13 levy kestaa jopa 40 kg ripustus-
kuorman yhdesta pisteesta (Taulukko 1.). Tama rakenne on verrattain uusi taman
tyon kirjoituksen aikaan ja ei vield nauti suurta suosiota rakentamisessa. Lisaksi
levyn tiheys avittaa sitd suuresti akustiseen eristamiseen tarkoitetussa raken-

teessa.

Seinatyyppi on tarkoitettu korvaamaan yleisimpi rakenne, jossa kaytetaan vane-
rilevyja GEK13 levyjen alla. GEK13 ja vaneri rakenteessa GEK13 levy antaa ra-
kenteelle jaykkyytta, iskunkestavyytta ja helposti kasiteltavan pinnan. Vanerilevyt
sijoitetaan rakenteen alle antamaan rakenteelle suuri ripustuksenkesto. Kun ra-
kenteena kaytetaankin vain yhta GH13 Habito levya per puoli, saadaan 24 millia
ohuempi rakenne paremmilla ominaisuuksilla. Vanerilevyjen sijoittaminen raken-
teeseen on myos tuonut vuosikorjauksissa haasteita, koska jos vaneri asenne-
taan seinaan hivenen kosteana, pyrkii se kuivuessaan vaantyilemaan ja kutistu-
maan. Jos riittavia asennusvaroja ei ole huomioitu aiheuttaa nama muodonmuu-
tokset ulkopintaan halkeamia tai epatasaisuuksia. GH13 pyrkii korvaamaan ta-
man ongelman poistamalla vanerin rakenteesta ja tuoden seka GEK13 jaykkyy-

den ja iskunkestavyyden, etta vanerin ripustuslujuuden yhteen samaan levyyn.
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Kuva 22. Kuvassa nakyvat asunnon vaatehuoneen hyllyjen vanerituennat. Jos
suunnitelmissa olisi vaihdettu pintalevy GH13 Habitoon, olisi nama vaneri kovik-
keet voitu jattaa pois ja asentaa hyllyt suoraan kipsilevyyn. Rakenteen orgaani-
nen materiaali vahenee, kustannukset pienenevat ja tybaika nopeutuu. (Kuva
otettu asuinkerrostalosta Tampereen Harmalasta).

Terasrankarungon valintaan suositellaan XR- pystyrankoja (kuva 7.). GH13 levyn
tiheys tekee siita erinomaisen valinnan aanta eristavien rakenteiden levyksi. Gyp-
roc Oy on myds todennut levyn jaykkyyden riittavaksi siihen, etta laatoitettavien
pintojen taustalle riittdd 600 mm runkojako (kuva 20.). Tama vahentaa tybdaikaa
ja materiaalikustannuksia verrattuna GEK13 levyn vaatimaan 400 mm runkoja-

koon.

Eristeen kayttdo rakenteessa on suositeltavaa rakenteen hyvan aaneneristavyy-
den maksimoimiseksi. Rakennetyypista ja vaadittavista desibeliluokista riippuen
voidaan kayttaa puolittaista villoittamista tai rakenne voidaan myos eristaa koko
matkalta. Esim. XR-ranka 95 mm leveana voidaan villoittaa vain 50 mm tai 66
mm eristeelld, jolloin daniaallot rakenteen lapaistessaan jaavat runkotilaan kai-
kumaan eristeen ja levyn valilla. 95 mm levea runko voidaan eristda saman pak-

suisella eristeelld, jolloin rakenteen kokonaisaanenlapaisy pienenee.
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GH13 levyjen paloluokka on Gyproc Oy:n standardia. Rakenteessa GH13 levyjen
palonkesto on 15 minuuttia per levykerros. Taman rakenteen paloluokka on siis
EI-30.

TyoOajallisesti seinan haastavuus on suurempi kuin GEK13 rakenteen, mutta huo-
mattavasti nopeampi kuin yleisempi GEK13 + vaneri rakenne. GH13 Habito levyn
tiheys on 12,2 kg/m2, jolloin 3000x1200x12,5 mm levyn paino on perati 44 kg.

Tybergonomia asennettaessa erittain tarkeaa.

3.4 GEK13 x2 + TERASRANKARUNKO + ERISTE + GEK13x2

Tassa seinatyypissa levykerrosten maara rungon ulkopinnoilla kasvaa kerroksen
verran. GEK13 levyja (kuva 2.) on yhteensa nelja kerrosta per seinanelid, joka
vaikuttaa suuresti seinatyypin akustisiin ominaisuuksiin. Tama seinatyyppi on ra-
kennusteollisuudessa ensimmainen rakenne mista suunnittelijat aloittavat, kun
suunnitellaan aanieristys edella valiseinia. Huomattavaa on, etta paallekkaiset
levykerrokset on asennettava toistensa kanssa limitettyna niin, ettei missaan koh-
dassa levyjen saumat osu paallekkain. Limitys vahvistaa seinan jaykkyytta ja es-

taa aaniaaltojen kulkeutumisen levysaumojen raoista.

Tassa runkotyypissa yleisesti kaytetaan Gypsteel XR-aaneneristys rankoja run-
gossa. Runkovalinta parantaa entisestaan taman rakenteen erinomaista aane-
neristavyytta. XR-rankojen pidentynyt profiili (kuva 7.), riittava eriste runkotilassa
ja yhteensa neljan kerroksen verran GEK13 levya, antavat talle rakenteelle hulp-

pean 48dB:n daneneristavyyden (Taulukko 3.).

Eristeen kaytto on erittain suositeltavaa seinarakenteen aaneneristavyyden mak-
simoimiseksi. Kipsilevyjen kerrosmaara ja niiden limitys vaimentavat suuresti ra-
kennetta lapaisevaa aanihaittaa. Runkotilassa sijaitseva eriste voi olla koko run-

kopaksuuden mitalta tai vain osittain.

Paloluokka rakenteella maaraytyy GEK13 levyn perusteella. Valmistaja on ilmoit-
tanut levyn palonkestoksi 15 minuuttia per levykerros. Taten tdaman rakenteen EI-

luokka on EI-60, eli palon kesto on vahintaan 60 minuuttia.
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TyOajallisesti rakenteen tekeminen on huomattavasti hitaampaa kuin seinaraken-
teiden, joissa on vain yksi levykerros molemmin puolin. Sen lisaksi, etta levyker-
roksien maara kasvaa, on akustiikkarakenteissa enemman valivaiheita. Levytyk-
sen limittain asennuksen lisaksi alempaan kerrokseen asennetaan akustiikkakit-
taus aanieristysrakenteissa. Taman akustiikkakittauksen tarkoitus on tiivistaa ra-
kenne saumakohdistaan niin, ettei aaniaallot paase kiertamaan rakennetta, vaan

kimpoavat joko pois tai joutuvat kulkemaan vaimentavan rakenteen lapi.

TyoOaika ja materiaalikustanne aikaisempiin rakenteisiin verrattuna kasvaa. Ta-
man tyyppiset rakenteet on syyta suunnitella huolella. Varmistamalla rakenteen
asennuksen oikeassa jarjestyksessa ja oikeilla tyokaluilla saadaan aikaan paras

mahdollinen lopputulos.

3.5 GH13 + GN13 + RUNKO + ERISTE + GN13 + GH13

Kyseinen rakenne on yleistynyt valtavasti vime vuosina. Rakenteen suunnittelu
pohjautuu suuren kulutuksen tiloihin kuten sairaalat, paivakodit, koulut ja teolli-
suuden rakentaminen. GH13 Habito (Kuva 3.) pintalevyna antaa todella suuren
kulutuksen keston ja ripustuslujuuden rakenteen molemmin puolin. Sen alle sijoi-
tettava Gyproc GN13 Normaali (Kuva 1.) antaa rakenteelle lisa-aaneneristyksen,

joka varsinkin paivakodeissa ja kouluissa on tarpeen.

Runkorakenteena on erittdin suositeltavaa kayttaa Gyproc Oy:n XR-rankaa
(Kuva 7.), joka parantaa rakenteen aaniteknisyytta entisestaan. Levyjen vankka
rakenne antaa mahdollisuuden kayttaa lahes kaikissa tilanteissa 600 mm ranka-
jakoa, joka alentaa rungon kustannuksia ja nopeuttaa asennusta. Tahan raken-
teeseen on myos suositeltavaa lisata Gyprocin Acounomic (kuva 10.) kiskot. Kis-

kojen eristeet estavat daniaaltojen paasyn rakenteen sisalle saumoista.
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Kuva 23. Erityisesti sairaalarakentamiseen Gyproc Habito on tullut jaadakseen.
GH13 levyn aanitekniset ominaisuudet ja hyva kulutuksen kesto tekevat siita erit-
tain sopivan ladketieteellisiin laitoksiin. (Kuva sairaala tydmaalta Varsinais-Suo-
mesta kevaalla 2024).

Eristeen kayttd on suositeltavaa kuminan ja kaiun pois sulkemiseksi. 52 dB luo-
kan saavuttamiseen riittdd 50 mm eriste asennettuna rungon jompaankumpaan
laitaan (Taulukko 3.). Tama asennustapa mahdollistaa sen, ettd ulommaisen ra-
kenteen lapaiseva aani jaa runkotilaan kimpoilemaan ja vaimennusteho nousee

entisestaan.

Paloluokitukseen vaikuttavat osat ovat kipsilevyt, joiden yhteen laskettu palon-

kesto on 60 minuuttia. Nain ollen rakenteen luokka on EI-60.

Asennusaika on suurempi kuin kahden GEK13 levyn asentamisessa, johtuen
GH13 Habiton suuremmasta tiheydesta. Levyn paino on 2,5 kg enemman nelitta
kohden, mutta tata uloimman kerroksen asentamiseen kuluvaa ty6aikaa kompen-
soi alemman kerroksen GN13 Normaali levy. Asennuksessa on huomioitava kiin-
nikkeiden oikea soveltuminen. GH13 Habito on niin kovaa, etta perinteinen kipsi-
levyruuvi ei siihen pure riittdvasti ja asennukseen tarvitaan porakarjella varustet-

tuja ruuveja (kuva 17.).
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GH13 Habito levyjen asennus on suositeltavaa tehda kahden asentajan yhteis-
tyona. Tyohon liittyvat kustannukset nousevat tata asennustapaa kayttaessa,
mutta kuormitus yhta asentajaa kohden puolittuu. Taman rakennetyypin asen-
nuksesta vastaavan tyonjohtajan on syyta tuntea omien asentajiensa kyvykkyys
ja tehtavasuunnittelussa on hyva ottaa huomioon pidentynyt asennusaika (Tau-
lukko 2.).
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4 Rakenteiden luvut vertailussa

Tahan lukuun olen kerannyt oleellista tietoa rakenteiden ominaisuuksista, kus-
tannuksista ja asennusajoista. Tasta eteenpain kasittelen rakenteita niilla nume-
roilla kuin ne on ylemmassa osiossa esitetty.

3.1 GN13 + RUNKO + ERISTE + GN13

3.2 GEK13 + RUNKO + ERISTE+ GEK13

3.3 GH13 + RUNKO + ERISTE+ GH13

3.4 GEK13 + GEK13 + RUNKO+ ERISTE+ GEK13+GEK13

3.5 GH13 + GN13+ RUNKO + ERISTE + GN13 + GH13

Rakenne: 3.1 3.2 3.3 34 3.5
Ty6éaikah/10m2 1h 48min 1h48 min | 2h5min | 2h40 min | 3 h4min
m2/h 6m2/h 6m2/h 5,2m2/h 4m2/h 3,5m2/h
Materiaalikustanne €/m2 39,05 45,01 60,87 65,57 75,47
Paloluokka EI-30 EI-30 EI-30 EI-60 EI-60
dB-luokka 38dB 40 dB 44 dB 48 dB 52 dB

Taulukko 2. Taulukkoon on keratty asennusajat tyonantajayrityksen ammatti-
asentajilta. Hintojen maarittelyyn olen kayttanyt Gyproc Oy:n ja ISOVER Oy:n
vuoden 2024 hinnastoja. Palo- ja desibeliluokat 16ytyvat Gyproc Kasikirjasta
(Vuoden 2021 painos.).

4.1 Tyoajat

TyoOajat on selvitetty tydnantajayrityksen asentaijilta kyselyperusteisesti (Liite 1.).
Kyselyssa heita pyydettiin arvioimaan rakennetyypeilla 3.1-3.5 toteutettuja sei-
narakenteita, joiden pinta-ala oli yhteensa 10,8m2. Seinassa ei ollut poikkeamia
(oviaukot, tekniikanlapiviennit jne.) ja kaikki materiaalit olivat tyOpisteen vieressa.
Asentajien antamista aika-arvioista laskettiin keskiarvo, joka sijoitettiin tauluk-
koon.

Valiseinarakenne, joka ei sisalla minkaanlaista poikkeamaa on yksisarviseen ver-

rattavissa oleva harvinaisuus. Korjataksemme aikamaaretta on taulukkoon siis
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ilmoitettu aikojen oikea keskiarvo, mutta muutimme neliomaaran 0,8m2 pienem-

maksi korjataksemme poikkeamien aiheuttamaa lisaa tydaikaan.

Kyselyn tuloksista tein sen huomion, etta kaikki vastanneet asentajat arvioivat
pystyvansa samaan vauhtiin, kun kyseessa oli kevyin 3.1 rakenne tai vahan ras-
kaampi 3.2 rakenne. Levyjen painolla ei ollut vaikutusta tyoaikaan. Vasta raken-
teessa 3.3 valtaosa arvioi GH13 Habiton hidastavan asennusta keskimaarin 17
minuutilla. Levykerrosten kasvaessa ty0aika ymmarrettavasti kasvoi nopeammin.

Tarkemmat asennusajat ja tydsuoritteet [0ytyvat taulukosta 1.

4.2 Kustannukset

Levyseinien kustannus voidaan karkeasti jakaa samalla tavalla kuin monet muut-
kin rakennusalan kustannukset: materiaalikustannuksiin ja tyokustannuksiin. Ma-
teriaalikustannusten todellisia hintoja on todella vaikea sujauttaa yhteen tiettyyn
muottiin. Lahestymistapana, "tama rakenne maksaa taman verran”, on hailyva
johtuen lahes kaikkien rakennusliikkeiden omista sopimuksista rautakauppojen

ja suoraan materiaalitoimittajien kanssa.

Suuri rakennusliike, joka tekee urakointeja isossa mittakaavassa, solmii yleisesti
sopimukset tiettyjen rakennusmateriaalikauppojen kanssa halvemmilla hinnoilla
niista tuotteista, joita itse kayttavat paljon. Pienet ja keskisuuret rakennusliikkeet

toimivat yleisesti samalla periaatteella.

Kipsilevyt, runkotavara ja eristeet tilaa rautakauppa itselleen varastoon tai suo-
raan tyomaalle. Vaikka rautakauppa lyd oman katteensa tuotteen paalle, hyvin

harvoin hinta silti ylittaa tuota valmistajan listahintaa.

Poikkeuksen saantdon tuovat tietyntyyppiseen rakentamiseen erikoistuvat aliura-
kointiyritykset, jotka tekevat sopimuksia suoraan materiaalitoimittajan kanssa.
Aliurakointina levyvaliseinia urakoivat yritykset kayttavat juuri naiden valmistajien
tuotteina niin paljon, ettd heidan on mahdollista kilpailla huomattavasti edullisem-

malla hinnalla.



29

Jotta kustannusten vertailu onnistuisi samalla viivalla, valitsin tuotteiden listahin-
nat Gyproc Oy:n ja ISOVER Oy:n vuoden 2024 hinnastosta. Hinnastoissa levyjen
ja eristeiden hinnat on ilmoitettu suoraan nelidhinnalla, mutta runkojen ja kiskojen
hinnat metrihinnoittelulla.

Muutin siis runkojen metrihinnan nelidhinnaksi jakamalla metrihinnan runkojaon
mukaan ja lisasin kiskon metrihinnan seka rakenteen yla- ja alapaahan. Kun kus-
tannukset lasketaan yhteen, saadaan hinta yhdelle nelidlle kutakin rakennetta
kohden.

Kiinnikkeet olivatkin sitten hankalampi juttu. Useamman laskelman jalkeen paa-
dyin tulokseen, jossa keskiarvollinen kiinnikemenekki on niin lahella kahta euroa,
joten lisasin kuhunkin nelidhintaan 2 euroa kuvaamaan kiinnikkeiden tuomaa hin-
taa rakenteelle. Taulukossa nakyva nelidhinta on siis materiaalien yhteenlaskettu

hinta, lisattyna tuolla kahden euron kiinnikelisalla.

Tyokustannusten osalta en suorita vertailua. Jos kaikki asentajat tekisivat tyon

tajien henkilokohtaisista eroista tehdyn tydn nopeuden suhteen.

Jos asennus suoritetaan urakkatydona, saa asentaja tietyn hinnan jokaisesta suo-
rittamastaan nelidosta, mutta kuten aikaisemmin totesin, on eri urakoitsijoilla suu-

ria eroja materiaalien ja tdiden hinnassa.

4.3 Paloluokitus

Kaikkien tassa tyossa esilla olevien rakenteiden paloluokitus maaraytyy kaytetta-
vien kipsilevyjen palonkestosta. Gyproc Oy:n GN13, GEK13 ja GH13 ovat jokai-

nen maaritelty kestamaan paloa 15 minuuttia per levykerros.

Paloluokasta puhuttaessa EI-30 tarkoittaa 30 minuutin palonkestoa ja EI-60 tar-
koittaa 60 minuutin palonkestoa. Kaikki tassa tyossa kaytetyt rakenteet, joissa on
vain yksi levy rungon molemmin puolin, kaytetdan paloluokkaa EI-30. Kahden
levykerroksen rakenne kestaa siis 30 minuuttia paloa. Kahdessa jalkimmaisessa

rakenteessa, 3.4 ja 3.5 lisataan 1 levykerros rungon molemmin puolin. Levyjen
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lisdantyessa rakenteen paloluokka kasvaa 15 minuuttia per lisatty kerros. EI-60

luokan rakenteet kestavat paloa siis 60 minuuttia.

Palonkestoon on olemassa poikkeuksia, kuten esimerkiksi Gyproc Oy:n Fireline-
mallisto, jonka yksi 18 mm levykerros kestaa paloa 30 minuuttia. On myos mah-
dollista lisata rakenteen sisaan tulipaloa hidastavaa eristetta, jolloin seinan pa-
lonkesto kasvaa entisestaan. Huomioitavaa on, etta rakenteet, joissa vaaditaan
erityista palonkestoa, on aina suunniteltava erikseen. Vain asiantunteva raken-
nesuunnittelija voi varmistua rakenteen riittavasta palonkestosta mahdollisessa

onnettomuustilanteessa.

Rakennustarvikkeiden paloluokitus

Kuva 24. Paloluokitusten maaritelma Gyproc Kasikirjassa. Kaikkien tassa op-
paassa mainittujen Kipsilevyjen luokitus ilmoitetaan muodossa: A2-s1, d0. Palo-
luokitus on siis A2, savuntuotto on erittdin vahaista ja palavia pisaroita tai osia ei
esiinny (Gyproc Kasikirja 2021, sivu 442).

4.4 Desibeliluokitus

Levyvaliseinien yleisimpina tarkoituksina pidetaan kahta tehtavatyyppia. Levyva-
liseinat toimivat tilanjakajina ja aanta eristavina rakenteina. Rakenteen aane-
neristavyytta kuvaa rakenteen desibeliluokitus. Desibeliluokituksen tarpeen to-
dentaa arkkitehti tai rakennussuunnittelija, ja tarvittaessa itse suunnitellen oike-

anlaisen rakenteen vaadittuun kayttotapaan. Materiaalivalmistajilla on kuitenkin
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kymmenia yleisia rakenteita, joiden tarkka desibeliluokka tiedetaan jo suoraan

taulukosta katsomalla.

limaaaneneristavyys - aanen siirtymistiet 4 = Aanivuodot rakojen kautta
1 = Suora siirtyma L = Lahetyshuone
2 = Sivutiesiirtyma V = Vastaanottohuone

= Ikkunoiden ja putkistojen tai kanavien kautta

Kuva 25. Havainnollistava kuva aanen siirtymisteista huoneesta toiseen (Gyproc
Kasikirja, 2021, sivu 18).

Tassa tyossa kaytettyjen viiden rakennetyypin desibeliluokitus on saatu suoraan
Gyproc Oy:n Gyproc kasikirja kevytrakennejarjestelmiin-oppaasta. Oppaan mu-
kaan desibeliluokituksen vaatimus on, ettd rakenne toteutetaan Gyproc Oy:n
omilla tuotteilla tai virallisilla yhteensopivilla tuotteilla. On tarkeda muistaa, etta
muiden valmistajien tuotteet voivat oleellisesti poiketa akustisilta ominaisuuksil-
taan, vaikka tuotetta myytaisiinkin vastaavana. Epaselvissa tilanteissa rakenne-
suunnittelija on aina se henkild, joka vastaa oikeista materiaalivalinnoista kuhun-

kin rakenteeseen.



Taulukko 3. GH13 Habi-
ton rakenteiden aanikuusi.

B P T

Seinatyyppi
1 Gyproc XR 66/66 (600) H-0 MO

2 Gyproc XR 66/66 (600) HN-O MO
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Aanikuusi D, (dB)

25 30 35 40 42 44 48 52 55 60

3 Gyproc XR 66/66 (600) HNN-0 MO

. 4 Gyproc XR 66/66 (600) H-H MO
Korostettuna 3.3 ja 3.5 ra- 5| ayproc XR 95/95 (600) H-+ MO
6| Gyproc XR 120/120 (600) H-H MO
kenteet’ joita tassa op- 7| Gyproc XR 66/66 (600) H-H MR

8 Gyproc XR 95/95 (600) H-H MR

9 Gyproc XR 66/66 (600) H-H M50

paassa kasitellaan. (Gyp-
roc Kasikirja, 2021, Sivu
34).

Desibeliluokka kertoo niin

10| Gyproc XR 95/95 (600) H-H M66

11| Gyproc XR 120/120 (600) H-H M95
12 Gyproc XR 66/66 (600) HN-NH MO
13| Gyproc XR 95/95 (600) HN-NH MO
14| Gyproc XR 120/120 (600) HN-NH MO
15| Gyproc XR 66/66 (600) HN-NH MR
16 Gyproc XR 95/95 (600) HN-NH MR
17| Gyproc XR 66/66 (600) HN-NH M50
18| Gyproc XR 95/95 (600) HN-NH M66

sanotun aanitasoerolu-

19| Gyproc XR 120/120 (600) HN-NH M95
. . . e gr  wn Gyproc XR 66/66x2 (600) HN-NH MI100
vun. Eri tilojen valisiin ra-

roc XR 66/66x2 (600) HNN-NNH M132

‘R 66/66x2 (600) HNN-NNH M166

kenteisiin on olemassa erilai-

/66x2 (600) HNN-NNH M182

set ohjearvot desibeliluokille. Kun

tilojen kayttotarkoituksen mukaan saatu arvo verrataan rakenteen tuottamaan ar-
voon, saadaan selville, onko rakenne sellaisenaan sopiva kayttotarkoitukseen
(kuva 26.).

Aanitasoer.
DnTW ohjearv.

Ymparistoministerion ohje rakennuksen daniymparistosta 2018

Tilatyyppi DnTw (dB)
Musiikinopetustila 60
Liikuntatila 57
Asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden valilla 55
Toimistorakennuksessa kahden eri toimijan valilla 52
Neuvottelutila, Sairaalan, terveysaseman tms. hoitotila / potilaspaikka 48
Opetustila, Varhaiskasvatuksen opetustila 44
Neuvottelutila, Sairaalan, terveysaseman tms. hoitotila /potilaspaikka, kun vaissa on ovi 42
Toimistohuone 40
Uloskaytavasta asuin-, majoitus- tai potilashuoneeseen 39
Neuvottelutila, Sairaalan, terveysaseman tms. hoitotila/otilaspaikka, 34
(aytavaan tai aulaan,kun valissa on ovi

istohuone, Kaytavaan tai aulaan, kun valissa on ovi 30

Kuva 26. Ymparistdministerion ohje rakennuksen aaniymparistosta. Luvut anta-
vat ohjearvoja suunnittelijoille. Esimerkiksi koulun musiikkiluokan ja kaytavan va-
lisen seinan olisi taytettava 60dB:n ohjearvo. (Gyproc Kasikirja, 2021, Sivu 22).
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5 POHDINTA

Levyvaliseinia tehtaessa pidan 3.1 rakennetta tietylla tapaa perinteisena raken-
teena, jonka paalle lahdetaan lisaamaan ominaisuuksia tilojen kayttajien tarpeen
mukaan. Yllatyin pienoisesti kun 3.2 arvioitiin ammattiasentajien toimesta yhta
nopeaksi suorittaa. 3.2 on tyypillinen asunrakennusten markatilarakenne, joka
tehdaan 400 mm runkojaolla laatoituksen pohjaksi. Kun levyt vaihtuvat GEK13
levyiksi nousee asennuksen paino noin 2,5 kg neliéta kohden, joka voidaan tau-
lukosta havaita parantavan rakenteen desibeliluokkaa. Teoriassa voimme todeta,
etta markatilarakenteen teettaminen perusrakenteen sijaan on 15 prosenttia kal-

limpaa ja aaniteknisesti 5 % parempi.

Rakenne 3.3 on tarkoitettu korkean kulutuksen tiloihin, ja tiloihin joissa on erittain
todennakoista, etta seinia kaytetaan laajalti kiinnitysalustana. GH13 Habiton an-
tama 40 kg:n ripustuskuorma yhta kiinnityspistettd kohden on sinansa syy valita
tama rakenne 3.2 rakenteen GEK13 levyn sijaan. 3.1 ja 3.2 rakenteista poiketen,
ammattiasentajat arvioivat rakenteen GH13 Habiton lisddvan asennusaikaa noin
16 prosenttia. GH13 levyn paino ja kovuus tekevat levysta hankalamman asen-
nettavan, mutta laatoitettavissa seinissa GH13 levylle riittdd 600 mm runkojako
ja sillda on 10 % parempi desibeliluokitus. Kustannukset kuitenkin nousevat perati

35 % siirryttaessa 3.2 rakenteesta 3.3 rakenteeseen.

Rakenne 3.4 on ensimmainen rakenteemme, jossa on nelja levya neliota kohden.
Kaksi kerrosta rungon kummallakin puolen. GEK13 levyilla varustettu rakenne on
ensimmainen rakenne, jota kaytetaan, kun haetaan varsinaisia levyrakenteisia
akustiikka ratkaisuja. Desibeliluokitus on 20 % parempi kuin 3.2 rakenteessa ja
levymaaran tuplaantuessa myds rakenteen paloluokka tuplaantuu. Desibeliluoki-
tuksella on kuitenkin hintansa. Tybaika seinarakenteella nousee lahes 50 %, joh-
tuen ylimaaraisen levykerroksen asentamisesta ja levyjen valiin sijoitettavan
akustisen massan levityksesta. Materiaalikustanne nousee myds lahes 46 % ver-

rattuna rakenteeseen 3.2.

Viimeisena tutkin rakennetta 3.5. Rakenne suunniteltiin monipuoliseksi raken-

teeksi, jolla voidaan tayttda monia tilojen erilaisia tarpeita yhdella rakenteella.
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GH13 levy rakenteen pinnoissa antaa ripustuslujuuden rakenteelle, pohjalle
asennettava GN13 levy tuo rakenteelle EI-60 paloluokan ja suuremman desibe-
liluokan kuin rakenteella 3.4. Rakenne on suunniteltu suuren kulutuksen tiloihin,
joissa myds aanitekninen suorituskyky on etusijalla, kuten sairaalat, koulut, pai-
vakodit, kirjasto jne. Rakenne 3.4 ja 3.5 ovat molemmat yleisesti kaytettyja naissa
rakennuksissa. Suunnittelijan tehtavaksi jaakin miettia kumpi rakenne on oleelli-
sesti rakennukselle hyodyllisempi, vai hyodynnetaanko tilan mukaan molempia.
Rakenne 3.5 on noin 15 % kustannuksiltaan kalliimpi ja saman verran asennus-
ajaltaan hitaampi kuin rakenne 3.4. Vastineeksi naista saa hyvan kiinnityspinnan
ja 10 % paremman desibeliluokituksen. Tietenkin on mahdollista tehda rakenne
3.4 ja asentaa levyjen taakse esimerkiksi vanerista tehdyt kovikkeet, mutta silloin

rakenteeseen on lisattava vanerien tuomat lisat kustannuksiin ja tydaikoihin.
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LITTEET

Liite 1. Suoritusaikakysely

Joonas Huotarin Opinnédytetyo:

Rakenteiden tybaikavertailu:

3,6m

Kaikki rakenteet ovat saman kokoisia.

Seindssé el ole aukkoja eika ovia.

Seindkohteissa k&ytetddn kaikissa K600 rankajakoa XR rangalla ja SKP-kiskolla ja S0mm eristetta.
Kaikki materiaalit seindn tekemiseen sijaitsevat seindn vieressa.

Jos kohteessa on useampi levy paallekkain huomioidaan alemman levyn akryylikittaus

Alempana on 5 eri tyyppista rakennetta joihin tarvitsisin aika arvion n. 1-5 minuutin tarkkuudella,

kayttaen ylla olevia ohjeita.
1. + + +
2. * + +
3. + + Friste +
4. GEK13 + GEK13 + Runko + Eriste + GEK13+GEK13
5. * + + Friste + +

Kuinka kauan sinulta asentajana menee tehda nailla ohjeilla jokainen rakenne?
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