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Liitteet

Liite 1. Ohjeistus polyttajien kanssa toimeen tulemiseen kasvihuoneissa ja
kasvutunneleissa



Johdanto

Monen viljelykasvin sadontuoton ja laadun kannalta on erittdin tarkeaa, etta sen kukat
polyttyvat kunnolla kasvukauden aikana. Joillekin viljelykasveille polyttajahyonteisten tuoma
polytys on valttamatonta, joillekin se on enemman sadon laatua lisaava tekija. Noin 85 %
koko maailman kukkivista kasvilajeista vaatii tai vahintdan hyotyy pdélytyksesta ja koko
maailman viljelykasveista noin 75 % vaatii hyonteispdlytysta. Noin 7 % maailman
maataloustuotosta arvioidaan olevan suoraan riippuvainen polytyksesta. Kasvihuoneissa ja
kasvutunneleissa kaytetdan tarhattuja polyttajia parantamaan viljeltavien kasvien polytysta ja

nain parantamaan sadon laatua ja maaraa. (Polytystietoa, n.d.)

Suomen kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa kaytetaan polytykseen paasaantoisesti
tarhattuja kontukimalaisia (Bombus terrestris). Nama tulevat ulkomailta, usein Alankomaista,
silla kotimaista kimalaisten kasvatustoimintaa ei talla hetkella ole. Tarhamehilaisten (Apis
mellifera) kayttd kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa on Suomessa hyvin vahaista, ellei
olematonta, silla kimalaisten yleensa koetaan soveltuvan paremmin suljettuihin tiloihin niiden
pienemman yhteiskunnan ja lentosateen takia. (Polytystietoa, n.d) Mehilaisia on kuitenkin
testattu kasvihuonekayttéén myds Suomessa. Tutkimus on vield aluillaan, mutta tahan

mennessa tulokset ovat olleet lupaavia.

Huolimatta siita, ettd kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa ollaan pdlyttajien kanssa paljon
tekemisissa, ei niiden kanssa valttdmatta osata toimia oikein. On hyvin yleista tietoa, etta
mehildisen tai kimalaisen kohdatessa tulisi muistaa rauhallinen kaytds ja ettei pesaa tulisi
hairitd. Polyttajien kanssa toimeen tulemiseen kuitenkin kuuluu muutakin. Moni ei tule
ajatelleeksikaan, ettd esimerkiksi vaatteiden vari tai kaytetyt hajusteet voivat osaltaan

vaikuttaa polyttajien kaytdkseen.

Tassa tydssa kerrotaan erilaisista tekijoista, jotka vaikuttavat poélyttajien kaytdkseen. Tata
pohjustetaan aluksi tarkastelemalla, millaisia pdlyttajia Suomessa on, mita on pdlytys ja
millainen elinkaari on mehilaisilla ja kimalaisilla, meidan kaupallisilla viljeImillamme

paasaantoisesti kaytetyilla polyttajillamme. Tama kaikki tukee lopulta varsinaista ohjeistusta.

Taman tutkimuksen pohjalta on tehty ohjejuliste, jossa esitellaan tiivistetysti keinot
turvalliseen tyoskentelyyn polyttajien kanssa. Tata ohjejulistetta voidaan jakaa
puutarhaviljelmille tyontekijoiden kayttéon. Tarkoitus on tarjota faktaperusteinen ja helposti

ymmarrettava ohjeistus siita, kuinka pdlyttajien laheisyydessa tulisi toimia. Oikean tiedon



ollessa helposti saatavilla voidaan vahentaa kasvihuonetyontekijoiden kokemaa

pistidispelkoa ja kannustaa yrittdjia lisdamaan polyttajien kayttoa.

Opinnaytetydn on tilannut Suomen Mehilaishoitajain Liitto (SML) ja aihe on osa sen ja
Luonnonvarakeskuksen (LUKE) "Kotimaisia polyttajia kaupallisille puutarhaviljelmille” -
hanketta. Taman tyon tavoitteena oli selvittda polyttajien kaytdkseen vaikuttavia tekijoita ja
vastata kysymykseen: "Kuinka polyttajien kanssa tullaan toimeen suljetuissa tiloissa?”.
TyoOssa selvitetaan, millaisin menetelmin voidaan taata tyénteon turvallisuus ja sujuvuus
kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa. Tietoa aiheesta on runsaasti ja tyon tarkoituksena on
koota yhteen tutkittuja ja koettuja menetelmia, jotta puutarhayrittgjien ja -tyontekijoiden ei

tarvitse toimia uskomusten ja hajanaisen tiedon varassa.

1 Polyttajat ja polytys

Polyttajat ovat pienia elaimia, yleensa hyonteisia, jotka kulkevat kukasta kukkaan etsien
ravintoa, eli metta ja siitepdlya. Kun siitepdly tarttuu polyttajan karvoihin ja eldin lentaa
seuraavaan saman kasvilajin kukkaan, siitepdly siirtyy eldimen mukana ja hedelmaittaa

kukan. (Polyttajatietoa, n.d.)

Hyva polyttajaeldin on sellainen, joka vierailee useassa kukassa paivan aikana. Polyttajasta
puhuttaessa ajatellaan yleensa mehilaisia ja kimalaisia. Polyttaja voi kuitenkin olla myds muu

hydnteinen, lintu tai jokin pikkunisakas. (Polyttajatietoa, n.d.)

1.1 Suomen polyttajat

Suomessa, niin luonnossa kuin kasvihuoneissa ja kasvutunneleissakin, polytyksesta
vastaavat erilaiset hyonteiset. Meille yleisimpia ja tutuimpia polyttajia ovat kimalaiset ja

mehilaiset, mutta luonnosta 16ytyy monenlaisia polyttajahyonteisia. (Polyttajatietoa, n.d.)

Suomen kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa kaytetaan paasaantoisesti kimalaisia, mutta
myds mehildisten kayttéa on kokeiltu. Kimalaiset tulevat ulkomailta, silla kotimaista tuotantoa

ei ole. Kimalaisten kotimaista kasvatusta on kuitenkin myds kokeiltu.



1.1.1 Polyttajat luonnossa

Kimalaiset ja mehilaiset kuuluvat molemmat aitomehilaisten (Apidae) heimoon. Tama heimo
kuuluu mesipistidgismaisten (Apoidea) ylaheimoon. Tarhamehilainen kuuluu Apinae
alaheimoon. Myo6s kimalaiset kuuluvat tahan alaheimoon, mutta sen lisaksi ne kuuluvat
sukukuntaan Bombini. Kimalaiset seka tarhamehildiset muodostavat aitososiaalisia
yhteiskuntia. (Laji, n.d.) Aitososiaalisuus on kehittynyt sosiaalisuuden muoto, jonka
tunnusmerkkeja ovat muun muassa useamman sukupolven paallekkaisyys seka kastijako

lisdantyijiin ja lisdantymattémiin. (Jokela, 2019, s. 3)

Kimalaiset (Bombus spp.) ja tarhamehilaiset (Apis mellifera) eivat ole Suomen ainoita
polyttajia vaan luonnostamme 16ytyy Pohjolan kylmasta ilmastosta huolimatta satoja erilaisia
polyttdjahyonteislajeja. Enemmistd polyttdjista ovat lentavia hyonteislajeja, kuten
kukkakarpaset (Syrphidae), paivaperhoset (Papillionoidea) ja monet suurperhoset
(esimerkiksi kiitdjat (Sphingdae) ja mittarit (Geometridae)). Myds ndma lajiryhméat hakevat
metta tai siitepblya ravinnokseen ja samalla siitepdlya kulkeutuu tehokkaasti kukasta toiseen.

(Polyttajatietoa, n.d.; Nykanen, ym. 2021, s. 9,)

Kaikki kukissa vierailevat hyonteiset kuljettavat siitepdlya mukanaan. Kuitenkaan esimerkiksi
kovakuoriaiset tai ampiaiset eivat siirry kukasta kukkaan yhta aktiivisesti eika siitepdly tartu
niiden kehoon yhta helposti. Niiden merkitys polyttajina onkin vahaisempi. (Nykanen, ym.
2021, s. 9) Myoés lentokyvyttomilla hyonteisilla, kuten esimerkiksi muurahaisilla, on vahainen
merkitys pOlytyksessa. Hydnteisten lisaksi polyttajina voivat toimia erilaiset pikkulinnut,

lepakot ja pienet nisdkkaat. (Polyttajatietoa, n.d.)

1.1.2 Polyttajat kasvihuoneissa ja tunneleissa

Suomen kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa kaytetaan polytykseen ulkomailta, yleensa
Alankomaista tuotuja polyttajia. Paasaantoisesti niissa kaytetaan kimalaisia, yleensa
tarhattuja kontukimalaisia (Bombus terrestris). Niiden koetaan sopivan kasvihuoneisiin
tarhamehilaisia (Apis mellifera) paremmin niiden pienempien yhteiskuntien ja lyhyemman
lentosateen ansiosta. Pesat ovat yleensa pienempia ja helpompia kasitella verrattuna

mehilaispesiin. (Toivonen, 2018)

Riskina kuitenkin on, etta tuontikimalainen leviaa luontoon, lisdantyy ja syrjayttaa kotimaiset
luonnonvaraiset lajit. Toisena vakavana riskina on taudit ja loiset, joita tuontikimalaiset

levittdvat mukanaan. (Toivonen, 2018)



Suomessa tarhamehilaista ei juurikaan kayteta kasvihuoneissa tai kasvutunneleissa
polyttajana. Esimerkiksi Alankomaissa on kuitenkin tavallista kayttaa tarhamehilaisia
kasvihuoneissa polytykseen. Mehildistarhaaja tekee sopimuksen kasvihuone- tai
kasvutunneliyrittdjan kanssa ja tuo pesan kasvihuoneeseen. Han tulee myds kaymaan siella
saannodllisesti tekemassa pesalle tarvittavia hoitotoimenpiteitd. Kasvihuoneissa on niukasti
ravintoa mehilaisille, joten niille annetaan lisdruokaa. Pesa heikkenee ajan kanssa, mista
syysta se tulee vieda ulos toipumaan. Talldin se korvataan uudella. Aikaisemmin kevaalla
kasvihuoneeseen tai kasvutunneliin tuotu pesa voi parjata jopa toukokuuhun asti ilman
vaihtoa, mutta taman jalkeen pesa vaihdetaan 3—4 viikon valein. (Borshagovski, 2023, ss.
10-11)

1.2 Kuinka polytys toimii?

Pdlytys tapahtuu, kun siitepdlya siirtyy emion luctille. Siitepélyn valittdjana voi toimia
esimerkiksi eldin, tuuli tai vesi. Monet kasvit polyttyvat elainten avulla, ja naista tarkeimpia
ovat hyonteiset. Siitepolyhiukkanen on melko pienta, tahmeaa ja helposti polyttajaan
tarttuvaa. (Ruuth, 2019, s. 13)

Elainpolytteinen kasvi ja sen kukka ovat kehittyneet niin, ettd ne houkuttelevat polyttajia
kukkaan. Polyttaja vierailee useassa kukassa, ja siitepdly siirtyy lopulta toiseen saman lajin
yksilon kukkaan. (Ruuth, 2019, s. 13)

1.3 Mita hyotya on polytyksesta?

Koko maailman kukkivista kasvilajeista noin 85 % vaatii tai vahintadan hyétyy elainten,
paasaantoisesti hyonteisten, tekemasta pdlytyksesta. Maailman viljelykasveista jopa 75 %
vaatii hyonteispdlytysta, ja noin 5-8 % koko maailman maataloustuotannosta arvioidaan
olevan suoraan riippuvainen hyonteispolytyksesta. Polyttajat ovat valttdmattomia

luontoekosysteemille. (Polyttajat, n.d.)

Riippuvaisuus pOlyttajista vaihtelee kasvikohtaisesti, mutta hyvin polytetty kasvi tuottaa
parempaa satoa. Joillekin kasveille polytys on valttdmatonta sadon tuottamiseen, kun taas
toisille silla on enemman sadon laatua ja maaraa parantava vaikutus. Marjojen ja hedelmien
koko, paino, ulkonako ja muoto seka kuljetus- ja sailytyskestavyys paranevat. Marjoissa

lisdantyy sokeripitoisuus polytyksen ansiosta, jolloin ne ovat maukkaampia. (Korhonen, n.d.)



2 Polyttajien elinkaari

Pdlyttajien elinkaari eroaa toisistaan niin lajitasolla kuin elinymparistétasolla. Enemman
eroja loytyy lajitasolla. Mehilaisten elinkaari on pidempi ja melko erilainen kuin kimalaisten ja
niiden yhteiskunta on monivuotinen. Mehildiset eivat parjad Suomen luonnossa vaan
yhteiskunnat ovat aina tarhattuja. Kimalaisia sen sijaan elaa luonnossa. (Borshagovski,
2023)

Kasvihuoneessa olevan kimalaispesan elinkaari ei paljoa eroa luonnonvaraisen pesan
elinkaaresta. Sen elinkaari on kuitenkin lyhyempi kasvihuoneen olosuhteiden vuoksi. Myos
mehiladispesan elinkaari kasvihuoneessa on erilainen, silla pesa on vietava ulos toipumaan

saanndllisin aikavalein. (Koppert, n.d.; Borshagovski, 2023)

2.1 Mehilaiset

Mehilaisistd puhuttaessa tarkoitetaan yleensa tarhamehilaisia (Apis mellifera). Mehilaisten
koetaan olevan kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa usein tehottomia tai riittdmattémia,
etenkin lampatilan ollessa alle 15 °C tai kun on pilvinen saa. (Helle Oy, n.d.) Kokeiluja niiden
kayttdmiseen myds kasvihuoneissa on kuitenkin tehty, ja tulokset ovat olleet lupaavia.
Mehilaisyhteiskuntaan kuuluu normaalisti 10 000—70 000 yksil6a. Kevaalld maara on
pienimmilldan, ja keskikesalla paasatokauden aikoihin suurimmillaan. Noin 20 000 mehilaista

yhteiskunnasta jaa talvehtimaan. (Ruottinen, 2003, s. 18)

Mehilaisyhteiskunnassa on kolmenlaisia jasenia. Kuningatar eli emo on kaikkien
yhteiskunnan jasenten aiti. Emo saattaa elaa jopa 3-5 vuotta. Se on parhaimmassa
munintaiassa 1-2-vuotiaana. Emoja on pesassa yksi, ja sen ainoa tehtadva on munia. Kesan
aikana sen munista syntyy tydlaisia. Tyolaiset ovat yhteiskunnan perusjasenia. Ne tekevat
kaiken tyon: ne siivoavat, ruokkivat jalkelaisia, puolustavat pesaa, rakentavat kennostoa
seka keraavat siitepolya ja tekevat seka kasittelevat hunajaa. Kesalla tyolaiset elavat
muutamia viikkoja, mutta syksylla syntyneet talvehtivat. Kuhnurit eli koiraat ovat vain
lisdantymista varten. Niitd on pesassa 200-500 yksiloa ja niiden elinika on noin puolitoista
kuukautta. Ne eivat keraa satoa ollenkaan. Niiden tehtdvana on pariutua uusien

kuningattarien kanssa haalennolla. Sen jalkeen ne kuolevat. (Ruottinen, 2003, s. 18)



2.2 Kimalaiset

Maamme tarkeimpia polyttdjia ovat kimalaiset. Ne vierailevat ahkerasti kukissa ja karvaiseen
kimalaiseen tarttuu helposti siitepélya. (Polyttajat, n.d.) Kimalainen on hyvin sopeutunut
Suomen viiledan ilmastoon. Viiledlla saalld ne lammittavat itsensa lentokuntoon
varisyttamalla lentolihaksiaan. Nain ne kykenevat ruokailemaan ja polyttamaan viileassakin
saassa. Lapin kimalaiset voivat lentda jopa pikku pakkasilla. Maailmassa tiedetdan olevan
noin 260 kimalaislajia. Niistd noin 80 I6ytyy Euroopasta ja Suomessa tavataan 37 lajia.
(Parkkinen, ym. 2018, ss. 8, 14) Kimalaiset eivat tuota hunajaa kuten tarhamehilaiset.

(Bumblebee Conservation Trust, n.d.)

Kimalaiset jakautuvat kolmeen kastiin. Pesan perustaa kuningatar. Se voi olla jopa 25 mm
pituinen. Se parittelee syksylla ja talvehtii. Vain kuningatar talvehtii muiden yksildiden
kuollessa luonnollisesti. Kevaalla heratessaan se ensin kerda energiaa ja sitten perustaa
pesan, johon se munii munat. Naista kehittyy tyolaisia. Tyolaiset ovat yleensa pienempia kuin
kuningattaret ja elavat keskimaarin 2—6 viikkoa. Ne pitavat huolta pesan siisteydesta,
ruokkivat toukkia, hakevat ravintoa ja erityisesti suuriyhteiskuntaisilla lajeilla vartioivat pesaa
ja tarkkailevat muita tydlaisia. Tyotehtavat ovat jakautuneet ulko- ja sisatehtaviin. Joskus ne
voivat munia, mutta kuningatar yleensa tuhoaa munat heti ne huomatessaan. Koiraat
syntyvat loppukesan ja alkusyksyn aikana. Ne ovat usein kookkaampia kuin tydlaiset, mutta
kuitenkin pienempia kuin kuningatar. Ne Iahtevat pesasta jo parin paivan ikaisina, eivatka ne
enaa palaa takaisin. Niiden ainoa tehtava on paritella uusien kuningattarien kanssa.
(Parkkinen, ym. 2018, ss. 15, 19-22)

2.3 Elinkaari kasvihuoneissa ja tunneleissa

Olosuhteet kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa voivat olla haastavia mehildiselle, mista
syysta yhteiskunnat heikentyvat jonkin verran kasvihuoneissa tai niiden kehitys pysahtyy
jopa kokonaan. Ulkona sijaitsevat yhteiskunnat kasvavat kesan aikana. Kasvihuoneessa ja
kasvutunnelissa on yleensa saatavana yksipuolisesti ravintoa, minka takia niita on
lisdruokittava. Pesa vaihdetaan saanndllisin aikavalein. Syyna tahan voi olla pesan kunnon
heikkeneminen, mehildisten maaran vaheneminen tai muut haasteet liittyen olosuhteisiin
suljetuissa tiloissa. Pesassa olisi oltava tarpeeksi sikiointia ja ruokaa hakevia lentomehilaisia,
jotta riittava polytys voi tapahtua. Vaihto sisaltéa kokonaan uusien pesien tuomisen
kasvihuoneeseen tai kasvutunneliin ja vanhojen pesien siirtdmisen ulos toipumaan. (Ketola,
ym. 2023 ss. 8, 12)



Kaupallisessa kimalaistuotannossa kuningatar munii yleensa noin kahdeksan munaa
ensimmaisessa munimisvaiheessa. Kuningatar hautoo munia neljasta viiteen viikkoon, jonka
aikana munat kehittyvat. Munista kehittyy ty6laisia, jotka ovat aina naaraita. Ensimmaisten
tyolaisten kuoriuduttua kuningatar ei enaa tee medenetsintalentoja, vaan sen jalkelaiset

ottavat vastuun ruuankeruusta. (AIPP, 2020, s. 15)

Yhteiskunnan elinkaari lahestyy loppuaan, kun kuningatar alkaa munimaan munia, joista
kehittyy uusia kuningattaria seka koiraita. (AIPP, 2020, s. 15) Kaupallisesti tuotettu pesa on
kayttékelpoinen parhaimmillaan jopa noin 10 viikkoa. Taman aikajakson jalkeen pesa tulisi
poistaa. Tama tehdaan esimerkiksi sulkemalla pesa noin kahdeksi viikoksi muovipussiin.

Taman jalkeen se havitetdan huolellisesti. (Koppert, n.d.)

Kontukimalainen on Suomessa maaritelty vieraslajiksi. Se on levinnyt Etela-Euroopassa
seka Pohjois-Euroopassa aina Helsingin korkeudelle asti, joskin yksittaisia asiantuntijoiden
varmistamia havaintoja on tehty Lappia myéten. (Laji, n.d.) Ruokavirasto on hyvaksynyt
kontukimalaisen kayton viljelykasvien pdlytykseen. Niiden leviamista luontoon on kuitenkin
valtettava silld ne voivat risteytya luontaisten kontukimalaisten tai jopa mantukimalaisen

kanssa. Tasta syysta kaupallinen kimalaispesa tulee havittda huolella. (Vieraslajit, n.d.)

3 Polyttijien kayttaytymiseen vaikuttavat tekijat

Kimalaisten ja mehildisten toimintaan ja kayttaytymiseen vaikuttavat monet niin luonnolliset
kuin myds ihmislahtdiset tekijat. Luonnollisia tekijoitéd ovat esimerkiksi, valo, lampdtila ja
suhteellinen iimankosteus. Kasvihuoneet ovat helpommin kontrolloitavissa olevia tiloja, joten

nama tekijat on helpompi saada kohdilleen.

Ihmisesta [ahtdisia asioita ovat esimerkiksi kayttaytyminen, vaatteiden vari ja kaytetyt
hajusteet. Ihmisen on helppo sadadelld omaa kaytéstaan tai laittaa tietyn variset vaatteet
paalle kasvihuoneessa tai kasvutunnelissa tyoskennellessaan. Naiden tekijéiden huomioon

ottaminen osaltaan edesauttaa turvallista ja sujuvaa tytskentelya polyttajien laheisyydessa.

3.1 Luonnolliset vaikutteet

Erilaiset ymparistotekijat vaikuttavat polyttajien toimintaan. Naita ovat muun muassa valo,
l[dmpdtila, suhteellinen ilmankosteus seka erilaiset suunnistusta helpottavat maamerkit kuten

kasvit, kivet ja kasvihuoneissa mahdollisesti olevat toiset pesat.



Naiden ymparistétekijdiden valilld on monimutkaisia vuorovaikutussuhteita. Esimerkiksi valo
tai valotus ei ole yksittainen tekija, vaan on hyva ottaa huomioon myds kasvihuoneen tai
kasvutunnelin [dmpdtila ja suhteellinen iimankosteus. Nama asiat yhdessa voivat muodostaa

polyttajalle joko suotuisat tai epasuotuisat olot ja vaikuttaa osaltaan niiden kaytokseen.

3.1.1 Valo ja vuorokauden aika

Mehilaiset kayttavat auringonvaloa suunnistamiseen. Ne eivat lenna, kun sateily on heikkoa,
kuten myéhaan illalla tai aikaisin aamulla. Toisaalta keskipaivan voimakas sateily vahentaa
mehilaisten lentoa ja liilan voimakkaana sateily voi vahingoittaa mehilaisia. Ultravioletti-
sateilya pois suodattavat muovit voivat haitata mehilaisten suunnistusta, mutta haitta jaa
mitattdmaksi, kun mehilaisille tarjoaa selkeitd maamerkkeja, joiden avulla ne voivat

suunnistaa ja l6ytaa takaisin pesaan. (Burrill & Dietz, 1981)

Kasvutunnelissa valo nakyy kimalaisille erilailla sisalla tunnelissa verrattuna luonnonvaloon
sen ulkopuolella. Muovikate on usein kasitelty ultraviolettisateily-suojauksella, joka muuttaa
tunnelissa ndkyvaa valoa. Suojaus on joissakin katteissa epasopiva valon eri tavalla
nakevalle kimalaiselle ja tama vaikuttaa heikentavasti niiden nakokykyyn. (Jarvenkyla, n.d.)
Valoviljelmilla ultraviolettivalon puute talvikuukausina voi aiheuttaa kimalaisten toimintaan
hairidita. Ultraviolettivaloa tarvitaan, jotta kimalainen voi nahda esimerkiksi tomaatin kukissa

olevat vihjeet medesta. (Vanninen, ym. n.d., s. 3)

Kimalaiset aloittavat meden keruun varhain aamulla. Tahan aikaan metta on kukissa
runsaasti tarjolla. Myds kimalaispesan mesivarastot tarvitsevat taydennysta. Aamupaivalla
ravinnonkeruu on vilkkainta. Keskipaivalla lennot sen sijaan vahenevat, silla talldin riskina on
ruumiinlammon liilan korkea nouseminen. (Parkkinen, ym. 2018, s. 28) Kimalaiset tarvitsevat
ainakin 2—4 tuntia paivanvaloa ja avoimia kukkia ollakseen aktiivisia ja suorittaakseen paivan
polytyksen. Kimalaiset nakevat ultraviolettivalon sinisen ja vihrean spektrin. Erityisesti talven
pimeimpina kuukausina valotus tulisi ajoittaa siten, etta kukat eivat sulkeudu ennen

puoltapaivaa. (Koppert, 2023)

3.1.2 Lampédtila

Kun lampétilat nousevat, myds lennot tihenevat. Mehilaisille optimaalinen [dmpdtila on noin
20-30 °C. Liian korkea lampdtila voi saada mehildiset levottomiksi ja kayttaytymaan
aggressiivisesti. Lampdétilan laskiessa alle 13 °C:een lentoaktiivisuus heikkenee ja kun

lampdtila laskee 9 °C:een ja sen ali, ne eivat enaa lenna vaan pysyvat pesassa.



Kylmankestavyydessa on lajikohtaisia eroja. Esimerkiksi eurooppalaiset tarhamehilaiset
(Apis mellifera) ovat selvasti kylmankestavampia kuin afrikkalaiset tarhamehilaiset (Apis
mellifera scutellata). Afrikkalaiset tarhamehilaiset taas kestavat paremmin korkeita

lampdtiloja kuin eurooppalaiset. (Burril & Dietz, 1981)

Kimalaisille 15-25 °C on optimaalinen lampdtila, jolloin ne lentavat kaikkein aktiivisimmin. Ne
voivat kuitenkin lentaa jopa alle 10 °C:een ja viela noin 30 °C:een lampdtiloissa. (Jarvenkyla,
n.d.) Hyva lampdétila on 8-28 °C:een valilla. 28-32 °C:een lampdtilassa polyttajien
tydskentely alkaa hidastumaan ja 32 °C:ta ylospain polytys pysahtyy kokonaan. Suoraan
aurinkoon laitettu pesa on haitallista polyttgjille ja pahimmillaan lampétila pesassa voi nousta

jopa 15 °C:ta korkeammaksi kuin sen ulkopuolella. (Koppert, 2023)

3.1.3 limankosteus

Kasvihuoneen tai kasvutunnelin ilmankosteudella on oma roolinsa. Liian korkea tai liian
matala ilmankosteus vaikuttaa polytykseen. Polytyksen kannalta hyva ilmankosteus
perinteisessa kasvihuoneessa on 60-75 %:n valilla. limankosteuden muutokset muuttavat
my®os lampédtilan rajoja. Yli 90 %:n iimankosteudessa pdlytys alkaa karsimaan jo 28 °C:een
ldmpdtiloissa. Mikali iimankosteus on alle 50 %, siitepdly on helposti liian kuivaa eika se tartu
luottiin. (Koppert, 2020)

Kimalaispesan sisalla optimaalinen suhteellinen kosteus on noin 65 %:n paikkeilla. Liian
korkea kosteus ja lampdtila voivat altistaa pesan homeongelmille. (Parkkinen, ym. 2018)
Tasta syysta pesaa ei kannata asettaa kasvuston sekaan, silla ilmankosteus on kasvin
lehtien seassa korkeampi. Noin 80 %:sta yloéspain oleva suhteellinen ilmankosteus
kasvihuoneessa aiheuttaa sen, etta siitepdly on liilan tahmeaa kerattavaksi. Taman takia

kimalaiset pysyvat pesassa. (Koppert, 2023)

3.1.4 Maamerkit

Polyttajat suunnistavat lennoillaan maamerkkien avulla. Maamerkkeja voivat olla maaston
muodot, varit seka kontrastit. Tarkeimpia tapoja suunnistaa on kayttaa erilaisia visuaalisia
viitteita, kuten kukkia ja puita. POlyttajat voivat oppia tunnistamaan lentoreitiltaan tietyt
kohteet, ja niiden avulla ne |6ytavat tiensa maastossa. Auringonvalo ja sen suunta voivat
myds toimia maamerkkind. Pilvisena paivana suunnistus onnistuu havaitsemalla
polarisoitunutta valoa. (Fry & Wehner, 2005, ss. 1, 2, 4; Kheradmand, B. & Nieh, J. 2019)
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Hajut voivat my0s auttaa navigoinnissa. Polyttajilla on herkka hajuaisti ja ne voivat havaita
heikkojakin tuoksuja. Ne voivat 16ytaa tietyn paikan hajun perusteella. Ne voivat havaita
muiden mehilaisten tai kimalaisten jalkeen jattamia feromoneja. Nain ne voivat hajun
perusteella suunnistaa takaisin pesalleen pidempiakin matkoja. (Fry & Wehner, 2005, s. 4;
Kheradmand, B. & Nieh, J. 2019)

3.2 |hmisen toiminta

Ihmiset voivat omalla kaytokselldan ja valinnoillaan vaikuttaa polyttajien toimintaan. Naita
toimintaan vaikuttavia ihmislahtoisia tekijoita ovat muun muassa kaytds, ihmisesta lahtoisin

olevat hajut ja vaatteiden varit.

Pdlyttajien kanssa toimimiseen annettuja ohjeita tulisi seurata huolella, jotta voidaan valttaa
ongelmat kuten pistokset tai muut pdlyttajien normaalin kaytdksen hairiintyminen. Polyttajat
ovat uteliaita, mutta ne pistavat harvoin, yleensa vain kokiessaan itsensa tai pesansa

uhatuksi.

3.21 Kiytds

Polyttajat ovat uteliaita ja lentelevat usein ihmisen laheisyydessa. Kimalaiset ja mehilaiset
pistavat harvoin, ja yleensa vain silloin, kun ne kokevat itsensa tai pesansa uhatuksi. Niiden

kanssa tyoskennellessa tulee siis pysya rauhallisena. (Peeters & Brugel, n.d.)

Kaikenlaista heilumista ja kasilla huitomista on hyva valttaa. Pesaa tulisi varoa ja valttaa sen
tonimista tai turhaa koskettamista. Myds polyttajan koskemista ja muuta hairitsemista tulee
valttaa. (Peeters & Brugel, n.d.) Vaatteiden poimuihin tai pitkiin hiuksiin sotkeutunut pdélyttaja

voi tuntea olonsa uhatuksi ja pistda. (Ruottinen, 2003, s. 20)

3.2.2 Hajut

Polyttajat kommunikoivat keskendan feromonien avulla. Voimakkaat hajut ja hajusteet voivat
hairita tata viestintaa. Tallaisia voimakkaita hajuja ja hajusteita ovat mm. alkoholi, hiki,

erilaiset vahvat hajuvedet ja hajusteita sisaltavat hiuslakat. (Koppert, n.d.)
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Metallikorujen kuten sormusten, rannekorujen ja -kellojen ja ihon valissa tapahtuu monesti
hapettumisreaktio. Taman reaktion tuottama haju voi myés hammentaa pdolyttijia ja aiheuttaa

niissa aggressiivista kayttaytymista. (Koppert, n.d.)

3.2.3 Varit

Kirkkaat varit, kuten punainen, oranssi ja keltainen, ovat monesti kukkien vareja. Sininen ja
liila houkuttelevat erityisesti kimalaisia. Kirkkaat varit vaatteissa voivat hammentaa polyttijia
ja houkutella niitd ihmisen luo kukkien sijaan. Sen sijaan tummat varit, esimerkiksi musta ja
tummanruskea, voivat vaikuttaa polyttajistd uhkaavilta tai hairitsevilta. Polyttdjille nama varit

voivat muistuttaa niille vaarallisia petoelaimia. (Peeters & Brugel, n.d.; Koppert, n.d.)

Pdolyttajat voivat reagoida vareihin eri tavalla eri tilanteissa. Esimerkiksi, mehildisten etsiessa
ravintoa ne voivat olla herkempia kirkkaille vareille. Pesassa ollessa ne sen sijaan ovat

herkempia tummille vareille. (Peeters & Brugel, n.d.)

3.2.4 Pesan sijoittaminen

Kimalaispesa tulisi asettaa noin 20-60 cm korkeudelle lattiapinnasta. Muihin kimalaispesiin
tulisi jattaa hyvin valia ja pesien lentoaukot tulisi suunnata erisuuntiin. Lentoaukkoja ei saa
peittdd mitenkaan. Jos lahettyvilld on mehildispesa, tulisi siihen jattda vahintadan noin 90
metrid valia. Mieluiten pesat tulisi sijoittaa eri paatyihin kasvihuonetta, jottei syntyisi kilpailua
resursseista. Kimalaispesa tulisi asettaa kuivaan, viiledan ja varjoisaan paikkaan. Suora
auringonpaiste erityisesti pesan suuaukolla nostattaa pesan lampdtilaa suurestikin vaikuttaen

negatiivisesti polytykseen. (AIPP, 2020 s. 14,)

Kimalaispesaa ei tulisi liikuttaa paikoilleen asettamisen jalkeen. Kimalaiset ovat erinomaisia
suunnistajia ja ulkona lentaessaan ne kayttavat maamerkkeja suunnistamiseen. Pesan
likuttaminen voi siis hammentaa kimalaisia. Jos pesaa on ehdottomasti liikuteltava, tulisi
odottaa, etta kaikki pesan jasenet ovat sisalla. Useamman pesan kasvihuoneissa toisten
yhteiskuntien jasenet ovat oppineet muiden pesien sijainnit. Tasta syysta, jos yksi niista
poistetaan, tulisi sen tilalle asettaa toinen samannakadinen laatikko. Nain toisten yhteiskuntien
kimalaiset eivat hAmmenny ja osaavat suunnistaa takaisin omalle pesalleen. (AIPP, 2020, s.
14)

Mehilaispesien sijoittamisesta kasvihuoneissa tai kasvutunneleissa ei ole vield varsinaista

dokumentaatiota olemassa. Sahkdpostikeskustelussa SML:n edustaja Anna-Maria
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Borshagovski (henkilékohtainen tiedonanto, 27.2.2024) kertoo, etta niiden sijoittamiseen
voidaan kuitenkin soveltaa samoja ohjeita kuin kimalaispesan sijoittamiseen. Tarkeaa on,

ettd pesa on mehilaishoitajan kannalta helposti saavutettavassa paikassa.

3.2.5 Pesan ldhestyminen

Polyttajat lentavat vilkkaasti lampimina iltapaivina ja talléin pesa on tyhjimmillaan. Kylma,
mutta kuitenkin lentdmiseen riittavan lammin sda on huono hetki vierailla pesalla, samaten
silloin, kun ukkosilma on lahettyvilla. Tall6in pélyttajat ovat levottomia ja voivat kayttaytya

aggressiivisesti. (Ilmonen, 2011, s. 19; Ruottinen, 2003, s. 21)

Pesaa lahestyttaessa tulee valttaa suoraan lentoaukon eteen menemista ja sita kannattaa
l[&hestyd mieluummin takaapain. Mehildispesaa voidaan myds rauhoittaa kevyella
savutuksella, mika on mehildistarhaajalle tavanomainen menetelma rauhoittaa mehilaiset

ennen pesien avaamista. (Ilmonen, 2011, s. 19)

3.2.6 Banaanin vaikutus mehilaisiin

Mehilaisten halytysferomonisekoituksesta on eristetty ja tunnistettu yli 20 aktiivista alifaattista
ja aromaattista yhdistetta. Niistd ensimmaisena on tunnistettu isoamyyliasetaatti. Tama

yhdiste on tuoksultaan banaanin kaltainen. (Wang & Tan, 2019, s. 2)

Tasta syysta mehilaisten kanssa tekemisissa olevia usein neuvotaan valttdmaan banaanin
syOmista ennen niiden lahestymista, silld banaanin tuoksun ajatellaan pistdvan mehilaiset
puolustuslinjalle. Tdma ei ole kuitenkaan tieteellisesti varmistettu asia. On kuitenkin hyva

ottaa se huomioon.

4 Tutkimusmenetelma

Tama opinnaytetyd on tyypiltdan kirjallisuustutkielma. Lahteina on kaytetty kirjallisuutta seka
perinteisessa kirjamuodossa etta verkkomuodossa. Aiheesta on runsaasti tietoa tarjolla
mutta se on hyvin hajallaan. Ty6ta varten on etsitty tietoa sekd suomen- etta
englanninkielisista Iahteistd. Myos hollanninkielisia lahteitd on muutama. Ne on suomennettu

kayttaden osittain Google Kaantajaa ja osittain tekoalya.
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Tama opinnaytetyd on tehty kirjallisuustutkielmana sen takia, ettd aiheen puolesta ei ole
tarpeellista tehda kokeita. Mehilaisten ja kimalaisten biologia, kayttaytyminen ja siihen
vaikuttavat asiat ovat hyvin tutkittuja aiheita. Tutkimustieto ei ole kuitenkaan kovin helposti
|0ydettavissa eika yhdessa paketissa. Taman tydn tarkoitus on kasata se tieto yhteen

helposti lahestyttavaan kokonaisuuteen.

Tyon teoriaosuudessa tieto on avattu ensin selventamalla luvussa yksi, millaisia polyttajia
Suomen luonnossa seka kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa on ja mita on pélytys. Luvussa
kaksi kasitellaan kaupallisilla vilielmilla eniten kaytettyjen mehilaisten ja kimalaisten
elinkaarta seka luonnossa etta kasvihuoneessa. Luvussa kolme kerrotaan polyttajien
kayttaytymisesta ja siihen vaikuttavista tekijoistad. Nama luvut luovat tietoperustan, jonka
perusteella on luotu ohjeistus polyttajien kanssa toimimiseen. Tama ohjeistus esitelldan

luvussa kuusi.

5 Tulokset ja yhteenveto

Suomen luonnosta I6ytyvista sadoista eri polyttajahyonteisista mehilaiset ja kimalaiset ovat
yleisimmin tunnettuja. Naita muita polyttajahyonteisia voivat olla erilaiset kukkakarpaset,
paivaperhoset ja suurperhoset. Kovakuoriaisilla, muurahaisilla ja ampiaisilla on vahainen

rooli polytyksessa.

Mehilaiset, eli tarkemmin tarhamehildiset (Apis mellifera), ovat Suomessa paasaantodisesti
tarhattuja. Kasvihuoneiden ja kasvutunnelien olosuhteet ovat haastavia mehilaisille, mista
syysta niitd harvemmin siella kdytetdan. Ravinnonsaanti on usein yksipuolista, mista syysta
mehildisia on lisaruokittava. Pesa on vaihdettava saanndllisesti, silla yhteiskunnan kunto
heikkenee. Pesat vaihdetaan noin 3—4 viikon valein ja poistetut pesat viedaan yleensa ulos
toipumaan. Suomessa mehildisten kayttd kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa on melko

vahaista. Kokeiluja on kuitenkin tehty ja tulokset ovat olleet lupaavia.

Kimalaisten (Bombus spp.) ajatellaan soveltuvan kasvihuoneisiin ja kasvutunneleihin
mehilaisia paremmin niiden pienemman yhteiskunnan ja lynyemman lentosateen takia. Pesat
ovat myds pienempia ja helpompia kasitelld, siind missa mehildispesia tulisi kasitella vain
mehilaishoitaja. Suomen kasvihuoneissa ja tunneleissa kaytetdan paasaantoisesti tarhattuja
kontukimalaisia (Bombus terrestris) jotka tuodaan yleensa Alankomaista. Kotimaista
kaupallista kimalaistuotantoa ei viela ole. Kokeiluja kotimaisesta kimalaistuotannosta on

kuitenkin tehty, ja tulokset ovat olleet lupaavia.
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Pdlyttajien elinkaari kasvihuoneessa ei hirveasti eroa verrattuna ulkotiloissa olevien
polyttajien elinkaareen. Suurimpina eroina voidaan pitda pesan ja yhteiskunnan kuntoa. Seka
mehilaisten ettad kimalaisten pesien ja yhteiskuntien kunto heikkenee ollessaan tarpeeksi
pitkdan kasvihuoneessa tai kasvutunnelissa. Mehilaispesat ovat kasvihuoneissa
parhaimmillaan noin 3—4 viikkoa kun taas kimalaispesan polytysaktiivisuus voi kestaa jopa
noin 10 viikkoa. Mehilaispesat on vaihdettava uusiin ja poistettavat viedaan ulos toipumaan.
Kimalaispesat on tuhottava kokonaan. Tama johtuu siitd, ettd kontukimalainen on maaritelty
Suomessa vieraslajiksi ja sen leviamista luontoon ja risteytymista luonnonvaraisten

kimalaisten kanssa on estettava.

Polyttajien kaytokseen vaikuttavat monet tekijat. Naita vaikutuksia tulee seka luonnosta etta
ihmisesta. Kasvihuone- ja kasvutunneliyrittdjien on hyva tietdd ndma ja ottaa ndma asiat
huomioon, jotta voidaan valttya ongelmilta pélyttdjien kanssa toimiessa. Luonnosta lahtdisin
olevia vaikutteita ovat muun muassa valo, lampétila, suhteellinen ilmankosteus ja erilaiset
maamerkit pesan ymparistdssa. Ihmisesta lahtdisin olevia vaikutuksia sen sijaan ovat muun

muassa kayttaytyminen, hajut, varit ja pesan sijoittaminen.

Luonnosta peraisin olevien vaikutteiden eli ymparistotekijdiden valilla on usein monimutkaisia
vuorovaikutussuhteita. Valo ei ole koskaan yksittainen tekija, vaan myds vuorokauden ajalla
ja lampdtilalla on vaikutusta. Ihmisten toiminta osaltaan vaikuttaa myds pdolyttajiin, joten
polyttgjien laheisyydessa tydskentelevien tulisi noudattaa annettuja ohjeita. Kun on otettu
huomioon polyttajiin vaikuttavat tekijat, voidaan nain valttda ongelmat, kuten pistokset tai

polyttgjien normaalin kaytdksen hairiintyminen.

6 Ohjeistus

Tassa luvussa esitetyt ohjeet on laadittu lukujen 1-3 perusteella. Erityisesti luvusta kolme,
jossa kerrotaan kayttaytymiseen vaikuttavista tekijoista, on tuotu kunkin kappaleen
tarkeimman pointit esille. Ohjeet ovat kerrottu tiivistaen, ja muotoiltu niin, ettd ne ohjeistavat

hyvan toimintatavan sen sijaan ettad ne ehdottaisivat sita.

Naista ohjeista on laadittu kasvihuone ja- tunneliyrittajille ja -tyontekijoille suunnattu
ohjejuliste. Tassa ohjejulisteessa nama tiedot on esitetty lyhyesti ja ytimekkaasti. Ohjeistus
tullaan kdantamaan myos englanniksi, seka mahdollisesti muille kielille kuten ruotsi tai
ukraina. Ohjeistusta on kuitenkin kuvitettu helpottamaan ohjeiden ymmartamista ja

mahdollisen kielimuurin ylittamista.
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6.1 Luo sopivat olosuhteet polyttajalle kasvihuoneessa ja

kasvutunnelissa.

Niin kimalais- kuin mehildispesan sisalampdtilan ei tule ylittéa 30 °C. Polyttajien toiminta
naissa lampaotiloissa hidastuu tai loppuu kokonaan. Erityisen korkea lampédtila voi aiheuttaa
aggressiivista kaytosta. Pesa tulee siis asettaa varjoisaan ja kuivaan paikkaan. Erityisesti

lentoaukon tulee olla varjossa. Pesan tulee olla pois kulkureiteiltd ja muun tydskentelyn tielta.

Hyva suhteellinen ilmankosteus pesan sisalla on noin 65 %. Kosteuden lisdantyessa riski
homeen syntymiselle pesassa kasvaa. Pesa tulee siis asettaa sellaiseen paikkaan, jossa
iima paasee kiertamaan. Sita ei tule asetta kasvustoon, missa ilmankosteus lehtien valissa
on korkeampi. Polytyksen kannalta hyva ilmankosteus kasvihuoneessa tai kasvutunnelissa
on noin 60-70 %.

6.2 Kayttaydy rauhallisesti pesan ja polyttajan laheisyydessa.

Pdolyttajat ovat uteliaita ja lentelevat usein ihmisen lahella. Monelle voi tulla ahdistunut olo
polyttajan ollessa niin l1ahelld ja voi vaistomaisesti yrittdad saada sen kauemmaksi. Seka
mehildinen ettd kimalainen kuitenkin pistavat vain kokiessaan itsensa tai pesansa uhatuksi,

eli vaaraa pistokselle todennakdisesti ei ole, vaikka ne lentelisivatkin lahella.

Tasta syysta polyttajan ja pesan lahella ei tule heilua ja huitoa. Polyttajaa ei tule yrittaa
hatistaa pois, silla se voi kokea itsensa uhatuksi. Kaikki likkeet tulee olla rauhallisia ja
tarkoituksenomaisia. Lentoaukon edessa oleskelua tulee valttaa, ja pesaa lahestytaan takaa
tai sivusta. Pitkat hiukset pidetaan kiinni ja I0ysia vaatteita ei tule kayttaa, silla niihin

sotkeutunut polyttaja voi pelastya ja pistaa.

6.3 Valta voimakkaita hajusteita ja hajuja, jotka voivat aiheuttaa

hammentynytta ja aggressiivista kaytosta.

Polyttadjat kommunikoivat toistensa kanssa feromonien avulla. Voimakkaat hajusteet voivat
hairita tatd kommunikointia ja aiheuttaa hammentynytta ja aggressiivista kaytosta. Tallaisia
voimakkaita hajuja ovat mm. alkoholi, hajuvedet ja hajusteita sisaltavat hiuslakat. Tallaiset

hajut tulee jattaa pois, kun tyoskennellaan polyttajien laheisyydessa.
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Metallisten korujen kuten sormusten, rannekorujen ja -kellojen seka ihon valilla tapahtuu
usein hapettumisreaktio. Tasta reaktiosta syntyva haju voi aiheuttaa aggressiivista
kayttaytymista polyttajissa. Korut tulee siis ottaa pois ja kadet pesta huolellisesti ennen

polyttajien laheisyydessa tydskentelya.

Erityisesti mehilaisille yksi yhdiste halytysferomoneissa on banaanin tuoksuinen. Banaanin
sy0minen ennen mehildisten kanssa tyéskentelya voi siis aiheuttaa aggressiivista
kayttaytymista. Tasta ei ole kuitenkaan vahvaa tieteellista nayttd6a, mutta voi kuitenkin olla
hyva jattda banaanin sydminen valiin, mikali on menossa tydskentelemaan polyttajien,

etenkin mehilaisten, kanssa.

6.4 Pukeudu vaaleisiin ja neutraaleihin, luonnonvarisiin vaatteisiin.

Kirkkaat varit kuten keltainen, oranssi ja punainen seka sininen ja sinisen savyt nayttaytyvat
polyttajan silmiin houkuttelevilta ja muistuttavat niitd kukista. Nama varit vaatteissa voivat
hammentaa polyttdjaa ja houkutella niita ihmisen luo kukkien sijaan. Myds tummat varit kuten
musta ja tummanruskea voivat aiheuttaa aggressiivista kaytosta. Tummat varit voivat
nayttaytya polyttajalle uhkaavina ja muistuttaa niita petoelaimista ja polyttajat voivat menna

puolustuslinjalle.

On siis hyva valttaa variltaan kirkkaita vaatteita, jotka voivat muistuttaa polyttajaa kukista
seka tummia vaatteita, jotka voivat muistuttaa polyttajaa pedoista. Vaaleat ja neutraalit
luonnonvarit vaatteissa ovat hyva ja turvallinen vaihtoehto kun mennaan tydskentelemaan

polyttgjien laheisyyteen.

6.5 Seuraa pesan kasittelyohjeita.

Kasvihuoneeseen tai kasvutunneliin ostettu kaupallisesti tuotettu kimalaispesa tulee yleensa
varustettuna kayttéohjeilla. Ohjeissa kerrotaan, miten pesa asennetaan, miten sitéd hoidetaan
ja lopulta, miten se havitetaan. Pesan asentajan ja kasittelijan tulee seurata naita ohjeita

huolellisesti, jotta ei iimene ongelmia.

Jos viljeImalla kaytetaan mehilaisia, pesan hoidon hoitaa tuolloin todennakoisesti
ulkopuolinen mehilaishoitaja. Mehilaishoitaja ei valttamatta kay pesalla kuitenkaan joka
paiva. Tyontekijoiden on osaltaan huolehdittava, ettd mehilaishoitajan antamia ohjeita

noudatetaan. Myés ylla olevia ohjeita tulee noudattaa.
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7 Johtopaatokset

Huolimatta siita, ettd kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa tydéskennellessa joutuu lahes
vaistamatta tekemisiin polyttgjien kanssa, niiden kanssa ei valttamatta osata kuitenkaan
toimia oikein. Tassa opinnaytetydssa tutkimuskysymyksena oli: "Kuinka polyttajien kanssa
tullaan toimeen suljetuissa tiloissa?” Tyo vastaa siihen tarkemmin luvussa kuusi. Tata tietoa
pohjustetaan ensin esittelemalld pdlyttajat, kertomalla niiden elinkaaresta ja sitten kertomalla

niiden kaytokseen vaikuttavista tekijoista.

Moni ei valttdmatta tule ajatelleeksikaan, etta polyttajien kanssa tyoskentely ei ole ihan niin
yksinkertaista kuin muista rauhallinen kaytés pdlyttajan laheisyydessa. Polyttajien
kaytokseen kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa vaikuttavat monet niin luonnosta kuin
ihmisesta lahtoisin olevat tekijat. Kasvihuoneissa on hyva ottaa tallaiset tekijat huomioon, niin
sadon kannalta kuin myoés tyontekijdiden turvallisuuden kannalta. Ongelmilta voidaan nain

valttya.

Verkosta I0ytyva tieto polyttajien kaytoksesta ja siihen vaikuttavista tekijoista on melko
hajallaan. Tama osaltaan vaikeutti tyon edistymista, silla kokonaisuuksien luominen vaati
usean dokumentin, kirjan ja nettisivun lapi kaymista. Yhdessa dokumentissa saattoi olla yksi
hyodyllinen lause, toisessa saattoi olla kokonainen hyodyllinen kappale. Usean lahteen
lapikdyminen ja kayttdminen toisaalta vahvisti tydhon rakentuvan tietopohjan
faktaperusteisuutta. Yksi tydn tavoitteista olikin koota tata hajallaan olevaa tietoa yhteen

pakettiin.

Taman tyon pohjalta tehtiin ohjejuliste, joka on tarkoitus tulla kasvihuone- ja
kasvutunneliyrittdjien ja -tyontekijdiden kayttdédn. Taman tydn ja ohjejulisteen tarjoaman
faktapohjaisen tiedon on tarkoitus vahentaa tyontekijdiden kokemaa pistidispelkoa seka
lisata turvallisuutta ja varmuutta pdlyttajien kanssa tydskentelyyn. Taman pistidispelon

vahentdminen on myoés yksi tydn tavoitteista.

Mehilaisten ja kimalaisten kayttaytyminen ja siihen vaikuttavat tekijat ovat melko hyvin tutkittu
aihe. Tassa tyossa on esitelty tarkeimpia tekijoita, jotka ovat hyva huomioida, kun
tyoskennellaan niiden laheisyydessa suljetuissa tiloissa. Kappaleessa 3.2.6 puhutaan
banaanilta tuoksuvasta halytysferomonista. Tama olisi aihe, josta voisi olla enemman
tutkimustietoa. Olisi mielenkiintoista tietda, onko banaanin syémisella ennen mehilaisten
lahella tyoskentelya oikeasti jotain vaikutusta niiden kaytokseen. Taman hetkisen tiedon

perusteella voi vain esittaa ystavallisia suosituksia.
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Liite 2/ 1

Liite 1. Ohjeistus polyttajien kanssa toimeen tulemiseen kasvihuoneissa ja

kasvutunneleissa
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