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1 JOHDANTO

Nykypdivan maatilojen karjakoot ovat kasvaneet merkittavasti muutaman vuosikymmenen takai-
sesta. Eldinten maaran lisdksi tuotantomaarat ovat vahvassa kasvussa. Tama on johtanut entista
korkeampiin vaatimuksiin eldinten ravinto- ja vesihuollon seka tuotantoympariston osalta. Tutkimuk-
sia tehdaan jatkuvasti olosuhteiden parantamiseksi ja tiedon lisadmiseksi, jotta eldimille voitaisiin
taata parhaat mahdollisuudet laadukkaaseen, kestavaan elamdan, kuitenkaan hyvan tuotantotulok-

sen karsimatta.

Eldin tarvitsee vettda moniin elimiston tehtaviin, kuten kudosten yllapitoon, kasvuun, maidontuotan-
toon ja lisadntymiseen. Kaikissa tuotantovaiheissa ja eri ruokinnoilla elavat tuotantoeldimet tarvitse-
vat aina puhdasta vettd. Puhtaan juomaveden vapaa saatavuus ja toimiva juomavesijarjestely ovat

onnistuneen laiduntamisen perusedellytyksia kaikilla eldinlajeilla.

Taman tyon tavoitteena on koota laiduntavien tuotantoeldinten omistajille informatiivinen paketti,
jossa kerrotaan veden merkityksesta, tarpeesta ja kulutukseen vaikuttavista tekijoista seka tarkeim-
mat juomaveden laatuvaatimukset. Tydssa esitelldan kolme Suomessa hyvin yleista tapaa hoitaa
elainten juotto laidunoloissa. Naista juottojarjestelmista pyritddn kertomaan mahdollisimman katta-
vasti sekd lahdeteksteihin etta kirjoittajan omiin kdytanndn kokemuksiin viitaten. Tydssa haastatel-
laan neljaa eri emolehmatilaa, joilla on useita laidunnusryhmia ja erilaisia tapoja toteuttaa eldinten
juottaminen laidunkauden aikana. Toimeksiantajana tydssa toimii Pohjois-Savossa sijaitseva Uudispi-
han lypsykarjatila, jonka yrittdja suunnittelee karjansa juottojarjestelmien kehittamista. Tilalla on
tahan saakka kaytetty padasiassa kevytta painevetta, ja lisdksi on myds yksi juottovaunu seka mah-
dollisuus luonnonvesistén hyédyntamiseen. Yrittdja osallistuu tyéhdn oppiakseen lisda erilaisista

juottojarjestelmistd ja niiden toteuttamisesta kartoittaakseen oman tilansa mahdollisuuksia.

Opinnaytetytssa keskitytadn emolehmadtilallisten nakemyksiin laidunnuksen vesijarjestelyistd, silla
emolehmatiloilla laidunnus on merkittdvdmpada ja monimuotoisempaa kuin lypsykarjatiloilla. Lypsy-
karjatiloilla laidunnus rajoittuu yleensa navetan ldheisyyteen lypsyjen takia ja laidunkaudet voivat
olla lyhempia kuin emolehmadtiloilla. Lisaksi lypsylehmat juovat paljon navetassa lypsyjen aikana tai
voivat paasta sinne vapaasti juomaan laitumeltaan. Emolehmien laidunnusta ei rajoita lypsylle paa-
seminen, jolloin laitumet saattavat olla kaukanakin talouskeskuksesta ja laidunnusalueet voivat li-
saksi muuttua laidunkauden aikana. Nain ollen juoton jarjestamista pitaa suunnitella tarkkaan ja lai-
dunalueiden vaihdoissa pitda osata ottaa monia asioita huomioon. Tama ei kuitenkaan tarkoita sitd,
etteivatkd monet juottojérjestelmiin liittyvat asiat olisi samoja paitsi kaikkien erityyppisten nautojen

valilld, mutta my6s muilla laiduntavilla eldimilld, kuten lampailla, vuohilla tai hevosilla.

Tyo6n tarkoituksena on tiivistad olennaisimmat asiat eri jarjestelmista tietokortteihin, jotta suomalai-
silla alkutuottajilla ja muilla eldinten laidunnusta suunnittelevilla olisi jatkossa mahdollisuus saada
nopeasti tietoa eri vaihtoehdoista ja vertailla niitd 16ytadkseen omille laitumilleen parhaan ratkaisun.
Padtavoitteena on, etta tyon avulla kuka tahansa naudan, hevosen, lampaan tai muun laiduntavan
eldimen omistaja voisi suunnitella ja toteuttaa omiin olosuhteisiinsa parhaiten soveltuvan juottojar-
jestelman tai parantaa jo olemassa olevia juottojarjestelmiaan entista kaytanndllisemmiksi. Tydssa
pyritdan ohjeistamaan laidunnusta jarjestdvia huomioimaan myés muita luonnonvesistdn kayttdjia ja

minimoimaan laidunnuksen haittavaikutuksia ymparistolle.
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2 VEDEN MERKITYS

Vesi on valttdmaton ravintoaine, joka osallistuu kehon kaikkiin fysiologisiin perustoimintoihin. On
kuitenkin tarkeaa huomata, ettd vetta kuluu muihin ravintoaineisiin verrattuna huomattavasti suu-
rempia maarid. Siksi veden saatavuus ja laatu ovat erittdin tarkeita eldinten terveyden ja tuottavuu-
den kannalta. Veden saatavuuden rajoittaminen heikentaa tuotantoa nopeasti ja voimakkaasti. Ta-
vallisin karjan veden saantia rajoittava tekija on juomaveden huono laatu. Koska karja kuluttaa vetta
suuria maaria, laatuun kannattaa kiinnittaa erityista huomiota, silla suuressa kulutuksessa liialliset

veden epdpuhtaudet voivat aiheuttaa vakaviakin ongelmia eldinten terveydelle. (Olkowski 2009.)

On olemassa useita tekijoita, jotka voivat vaikuttaa eldinten vapaaseen vedenkulutukseen ja juoma-
kdyttaytymiseen. Naitd ovat veden laatu, rehun kuiva-aine, kuiva-aineen saanti, proteiinin ja natri-
umin saanti, etdisyys rehusta veteen, sddolosuhteet, sosiaaliset tekijat ja jokaisen eldimen yksilolli-
set tekijat, kuten ika, koko, tuottavuus ja tuotantovaihe. Rehun kulutus on suorassa suhteessa ve-
den kulutukseen. Rajoitetun veden saannin on osoitettu vahentavan eldinten rehun kulutusta. Nauta
saa tarvitsemansa veden kolmesta eri ldhteesta: juomavedesta tai lumesta, sydmistaén rehuista
seka vedesta, joka syntyy kehon ravintoaineenvaihdunnassa hapettumisen kautta. Vesitasapainon
yllapitamiseksi nauta tarvitsee kaikkia ndista kolmesta lahteesta. (Axegdrd 2016.) Eldin vaatii seka
maarallisesti etta laadullisesti hyvaa juomavetta maksimoidakseen rehun syonnin ja tuotannon (Bri-
tish Columbia 2006).

2.1  Veden tarpeen vaatimuksia eri eldinlajeilla

Naudan veden tarve voi vaihdella paljonkin: alle vuoden ikdisilld naudoilla veden tarve on 5-30 litraa
vuorokaudessa ja 1-2-vuotiailla 30-55 litraa vuorokaudessa (ETT julkaisuaika tuntematon). Vesi on
erittain tarked seka valttamatdn ravinnonlahde lypsylehmille, ja niiden on myods kulutettava sitd huo-
mattavasti enemman kuin muiden tuotantoeldinten: tuottava lypsylehma tarvitsee noin 24—-136 litraa
vettd/vrk riippuen siitd, missa vaiheessa se on laktaatiojaksoaan. Muilla naudoilla vedentarve ei ole
aivan nain suuri, esimerkiksi ummessa oleva lypsylehma tarvitsee noin 15-61 litraa vettd vuorokau-
dessa. Vasikkaa imettédvan emolehman tarve on noin 43—67 litraa vetta vuorokaudessa ja ummessa
olevan emolehman 22-54 litraa vettd vuorokaudessa. (Axegard 2016.) Suurin vaikutus veden tar-
peeseen on sddolosuhteilla. Yli +16 °C:n lampdétilassa vedenkulutus lisdantyy noin 2,5 litraa yhta
lampdasteen nousua kohti (Raisénen ym. 2005). Erityisesti korkeatuottoiset lypsylehmat tarvitsevat
suuren maaran energiaa, vettd, proteiinia ja kivennaisaineita suuren maitomadran tuottamiseksi.
Kovilla helteilla korkeatuottoisimmat lypsylehmat voivat juoda vetta mahdollisesti jopa 200 litraa

vuorokaudessa. (Karlstrém 2017.)

Hevosilla vedentarve ei poikkea kovinkaan paljon naudan tarpeesta. Noin 500 kg painavan hevosen

keskimdardinen veden tarvemaara +20 °C:n lampétilassa on seuraavanlainen:

o ylldpitohevonen 25 litraa vetta vuorokaudessa (vaihteluvali 21-29 litraa/vrk)

e tiine tamma 31 litraa vetta vuorokaudessa (vaihtelu 27-35 litraa/vrk)

e imettava tamma 51 litraa vetta vuorokaudessa (vaihtelu 40-63 litraa/vrk)

e kohtalaista ty6ta tekeva hevonen 41 litraa vettéd vuorokaudessa (vaihtelu 36-46 litraa/vrk)

e 1-vuotias varsa (aikuispaino 500 kg) 19 litraa vettd vuorokaudessa (vaihtelu 17-21 lit-
raa/vrk) (Hevostietokeskus 2018.)
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Keskimaarin aikuinen hevonen tarvitsee siis nestetasapainonsa yllapitoon noin viisi litraa vetta 100
elopainokiloa kohden ja suhteessa ruokintaan vahintaan kaksi litraa vettd yhta kuivaruokakiloa koh-
den. Vedenkulutuksen huippu voi kuitenkin olla 600 kg painavalle hevoselle jopa noin 70 litraa vuo-
rokaudessa (Olkowski 2009).

Lampailla vedenkulutus on pienempi nautoihin ja hevosiin verrattuna, mika on luonnollista jo eldin-
ten merkittdvan kokoeron vuoksi. Uuhen vedenkulutus vaihtelee noin 2 litrasta 11 litraan paivassa
tuotantovaiheen mukaan. Laktaatiokauden alkupuolella uuhi tarvitsee noin 50 % ja laktaatiokauden
loppupuolella noin 25 % enemman vetta kuin ei-tiine uuhi. Tiineyden edetessa veden tarve voi siis
nousta 1,9 litrasta 5,2 litraan/sy6ty kilogramma kuiva-ainetta. Ymparistdon lampdtilan nousu voi nos-
taa kaikilla lampailla veden tarvetta noin 2 litralla/sulanut kilogramma kuiva-ainetta. (Sormunen-
Cristian 1982.)

2.2 Veden fysiologinen merkitys naudoille

Vesi on tarkein elementti elimiston elamaa yllapitavissa prosesseissa. Vesi on suurin elementti kehon
nesteista muodostaen keskimaarin noin 60 % naudan kehon kokonaispainosta. Se on liuotin kehon
eri kemikaaleille, joista muodostuneista vesiliuoksista tulee valiaineita, jotka kuljetetaan diffuusion
avulla kehon soluihin. Diffuusio on ilmi®, jossa molekyylit pyrkivat siirtymaan vékevammasta pitoi-
suudesta laimeampaan tasoittaen mahdolliset pitoisuuserot ajan mittaan. Veden fysikaaliset ominai-
suudet tekevat siita ihanteellisen tata kuljetustoimintoa varten. Vedelld on suhteellisen korkea omi-
naislampd, jolloin solujen [amp6 imeytyy minimaalisella lampdtilan nousulla. Vesi antaa myds valtta-
mattdman voitelun nestevirtaukseen, solujen liikkeeseen ja kehon osien liikkkumiseen liittyvan kitkan
minimoimiseksi. Naiden veden fysikaalisten ominaisuuksien lisdksi ymmarrys vesiliuosten fysikaalis-
kemiallisista ominaisuuksista ovat perustavanlaatuisia, kun otetaan huomioon monet fysiologiset il-
miot, jotka sisaltdvat muun muassa solujen koon yllapitémisen, munuaisten toiminnan virtsan tuo-
tannossa, hengityskaasujen liikkeen, hermoimpulssien tuottamisen, kapillaaridynamiikan ja monet
muut. Eldinladketieteessa tietoa ratkaisuista kdytetdan suunniteltaessa hoitotoimia nesteen korvaa-

miseen ja elektrolyyttien haviamiseen. (Reece 2015.)

Jotta kaikki kehon eri elimet toimisivat oikein, soluja ympardivalla nesteelld on oltava vakaa koostu-
mus ilman muutoksia kehon nesteiden tilavuudessa. Tallainen muutos vaikuttaa valtimoverenpainee-
seen. Lisaksi nautaeldimilla noin 65 % kehon nesteestd on solujen lapi kulkevaa nestetta, esimer-
kiksi ruuansulatuskanavan, lisadntymisteiden ja virtsateiden keskusonteloissa. (Axegard 2016.) Ke-
hon kokonaisvesi on vaihteleva ja riippuu lahinna rasvan maéarasta yksiléon kehossa. Rasvakudos on
poikkeuksellinen muista elimistén kudoksista alhaisen vesipitoisuutensa vuoksi (10 % tai véahem-
man), mika tarkoittaa, ettd lihavan eldimen kokonaisvesipitoisuus on pienempi kuin laihan eldimen.
Hyvin laihoilla nautaeldimilla noin 70 % ruumiinpainosta on vettd, kun taas erittdin lihavilla eldimilla
kehon kokonaisvesi voi olla vain 40 %. Keskimaaraiselld nautaeldimelld (ei lihava eika laiha) on to-

dennakdisesti vetta noin 60 % oman ruumiinsa painosta. (Reece 2015.)

Perusvedentarpeen ja ruumiinpainon valilld ei ole suoraviivaista yhteyttd. Néin ollen 500 kg painava
nauta ei tarvitse 10 kertaa enemman vetta kuin 50 kg painava vasikka. Pdivittdinen perusveden

tarve, joka tarvitaan vesitasapainon yllapitamiseen, liittyy kuitenkin kalorikulutukseen. Perusaineen-
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vaihdunnan olosuhteissa (esim. lepaava eldin, termisesti neutraali ymparist6, paastotila) kalorikulu-
tus on suorassa suhteessa kehon pinta-alaan. Aikuinen nauta saattaa tarvita vain kolmesta neljaan
kertaa enemman vetta kuin vasikka, koska sen ruumiinpinta-ala on kolmesta neljdan kertaa suu-
rempi. Jos solujen ulkoinen neste (20 % ruumiinpainosta) on se, josta hatavesi otetaan, 500 kg pai-

navalla naudalla on 100 kg nestetta ja 50 kg painavalla vasikalla vain 10 kg nestetta. (Reece 2015.)

Tasta syysta aikuisella naudalla on huomattavasti enemman varaa perusveden tyydyttdmiseen kuin
vasikalla. Toisin sanoen aikuisella naudalla on kymmenen kertaa enemman varavetta tarpeidensa
tyydyttamiseen, mutta sen tarve on vain kolme-nelja kertaa suurempi kuin vasikan. Tasta suhteessa
korkeampiin tarpeisiin liittyvista rajallisemmista varannoista johtuu myds se, ettd hallitsemattoman
vedenhukan, kuten esimerkiksi ripulin, vaikutukset ovat vasikoilla nopeammat kuin taysikokoisilla
naudoilla. On myds hyva ottaa huomioon, etta vasikoiden ruumiinpainoon suhteutettuna suuremman
pinta-alan vuoksi ne menettdavat myds ruumiinlampda nopeammin kuin taysikokoiset naudat. (Reece
2015.) Taysikasvuinen nauta voi yleensd menettda kaiken rasvan kehostaan ja puolet kehonsa pro-
teiinivaroista ja selviytyd, mutta kehon vedestéa jo kymmenesosan menettaminen voi johtaa naudan

kuolemaan (Axegard 2016).

Vettd havida elimistosta viittd erilaista vaylada myoéten: kehon pinnasta, ruoansulatuskanavan kautta,
maidontuotannossa, hengitysteiden seka virtsateiden kautta. Veden poistumista ihon ja hengitystei-
den kautta kutsutaan huomaamattomaksi vesihavidksi, koska yksild ei voi havaita niita. Tallaiset ha-
viot vaihtelevat ymparistdn lampdtilan ja kosteuden seka ilman liikkkeen mukaan ja lisdantyvat hikoi-
lun ja hengityksen aikana. (Axegard 2016.) Nautojen suuri ruumiinmassa on etu korkeissa lampéti-
loissa pienempiin eldimiin verrattuna, mutta samalla nauta menettaa korkeassa ympariston lampdti-
lassa vetta huomattavasti nopeammin kuin lampaat ja vuohet. Tama johtuu siitd, ettda naudan ulos-
teessa on enemman vettd ja naudoilla on heikompi virtsan tiivistdmiskyky seké heikommin kehitty-
nyt karvapeite kuin lampailla ja vuohilla. (Axegard 2016.)

Kun veden havikki ylittdd veden saannin maaran, elimistodn kehittyy tila, joka tunnetaan nimella
kuivuminen tai nestehukka. Kuivumisen laajuus on vaihteleva, ja lievdana fysiologiset mekanismit voi-
vat olla riittavia palauttamaan vesitasapainon janomekanismin kautta, jos vetta on saatavilla. Kuivu-
misen yhteydessa kehosta menetettavan veden valitdn Iahde on solunulkoinen neste, jota seuraa
siirtyminen solunsisdisestd nesteestd solunulkoiseen nesteeseen. Useimmilla eldimilld pidetéan vaka-
vana vesimaaran, joka vastaa 10 % ruumiinpainosta, menettamista. Elektrolyyttien eli ionien pitoi-
suudet kehon nesteissa eivat jatka kohoamista kuivumisen aikana, vaan ne erittyvat munuaisten
kautta suhteessa veden menetykseen. Pitkdan jatkuvassa nestehukassa kehon vesi ja elektrolyytit

ovat lopussa. Siksi nesteytys vaatii veden lisaksi myds sopivia elektrolyytteja. (Reece 2015.)

Kun veden havikki ylittaa veden saannin, munuaiset pyrkivat sadastamaan vetta. Eldimillda on myos
janomekanismi, joka tunnistaa ruuan ja aineenvaihduntaveden maaraa suuremman vedensaannin
tarpeen. Jano on tietoista vedenhalua. Janomekanismin keskeinen osa on janokeskus, joka sijaitsee
aivojen hypotalamuksessa ja jota edustavat janosolut. Janosoluja stimuloi niiden osmopitoisuuden
lisaantyminen (veden menetys ja lisddntynyt suolapitoisuus). Janosolujen osmokonsentraatio on
seurausta kuivumisesta. Toinen janon arsyke on munuaishormoni angiotensiini II. Tama muodostuu

vasteena alhaiselle verenpaineelle verenpainetta kohottavien muutosten aikaansaamiseksi (esim.
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suolan pidatys, verisuonten supistuminen, veden nauttiminen). Veren tilavuuden menetys (hypovo-
lemia), kuten verenvuoto (isotoninen nestehavi6), johtaa verenpaineen laskuun ja angiotensiini II:ta
muodostuu. Aiemmin kuvattu jano-stimulaatio saa eldgimen juomaan vettd, joka imeytyy mydhem-

min ja veren tilavuus ja verenpaine palautuvat normaaliksi. (Reece 2015.)

2.3 Veden kulutukseen vaikuttavat tekijat

On monia tekijoita, jotka vaikuttavat eldinten veden kulutukseen. Lisdksi myds monet pinta- ja kai-
voveden yhdisteet voivat vaikuttaa karjan suorituskykyyn ja terveyteen. Eldimet kuluttavat vettd

seuraavien yhdistelmien perusteella:

eldimen laji, ika ja koko

elaimen fysiologinen tila

eldimen aktiivisuuden taso

ruokavalion tyyppi ja kuiva-aineen saanti
veden laatu

veden lampdtila

valjyys juomapaikalla

©® N o bk N

ilman lampétila (yleensa merkittdvin, erityisesti ulkona olevalle karjalle). (British Columbia
2006.)

Eldinten ialla voi olla vaikutusta, silla yleensa aineenvaihdunta ja kehon veden vaihtuvuus on suu-
rempaa nuorilla kuin vanhemmilla lajitovereilla. Veden vaihtuvuus voi kuitenkin vaihdella huomatta-
vasti lajikohtaisten fysiologisten ominaisuuksien mukaan. Esimerkiksi lampaat ja vuohet ovat paljon
nautaa saastavaisempid veden vaihtuvuudessa. Fysiologinen olotila on merkittdva tekija veden tar-
peessa: imettdvat lehmat tarvitsevat ylimaardista vetta noin 0,86 kg (eli noin 0,86 litraa) yhta maito-
kiloa kohden. Yleisesti ottaen tiineilld lehmilld ja kasvavilla eldimilld veden kulutus lisdantyy noin 30—
50 %. Muita aktiivisemmat eldimet vaativat luonnollisesti enemman vettd kuin enimmakseen jouten
olevat. Juomapaikan on tdrkeda olla hyvin tilava tai vastaavasti juomapaikkoja useita, jottei kenen-

kdan juominen jaé vahemmalle sosiaalisen paineen takia. (British Columbia 2006.)

Ruokinnalla on merkitystd, silla kuivaruoka vaatii enemman vetta kuin kostea ruokavalio, kuten sai-
I6rehu tai reheva laidun. Useissa tutkimuksissa on todettu, etta kuiva-aineen saanti on suorasti lii-
toksissa veteen, eli mikdli juomavettd saadaan tavallista rajoitetummin, eivat eldimet mydskaan syd
yhta paljon kuin normaalisti. Veden maku ynna muut laatutekijat vaikuttavat kulutetun veden maa-
raan eli suoraan myos kulutetun rehun maaraan. Jos veden laatu on kyseenalainen, se tulee arvioida

laboratoriovesianalyysilla. (Olkowski 2009.)

Kylmalla ilmalla kuiva-aineen saanti lisaantyy ja padivittdinen vedenotto vahenee, kesaaikaan taas
kuuma ilmasto lisaa vedenkulutusta suhteessa ruokailuun. Auringon sateily ja léampétilan kosteusin-
deksi ovat tarkeimmat paivittdiseen veden saantiin vaikuttavat ymparistétekijat. Lisdksi myds ympa-
ristdn lampétila vaikuttaa seka nautojen vedentarpeeseen ettd niiden kayttaytymiseen. Naudan mu-
kavuuslampétila on -5-21 °C. Jos nauta altistuu alhaisemmille tai korkeammille Iampétiloille, se voi

johtaa stressiin liittyvaan kayttdytymiseen ja my6s rehun sydnnin vahenemiseen. (Axegéard 2016.)
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Veden lampdtila voi vaikuttaa nautojen juomiseen, mutta sopivasta lampétilasta on ristiriitaista tie-
toa. Vuonna 1985 erdassa ulkomaisessa tutkimuksessa testattiin parsinavetassa olevilla lypsylehmilla
neljaa eri juomaveden lampétilaa: 3, 10, 17 ja 24 °C. Tutkimus osoitti vedenoton vahentymista, kun
veden lampdtila nousi 24 °C:n verrattuna alhaisemmissa lampétiloissa oleviin vesiin (Axegard 2016).
Tama on kuitenkin ristiriidassa toisen, vuonna 1986 tehdyn tutkimuksen kanssa, jossa yhdeksalla
holstein-lypsylehmalla vertailtiin juotavia vesia lampdtiloissa 7,2; 15,6 ja 23,9 °C. Tassa tutkimuk-
sessa tuloksena oli, ettd lehmat joivat enemman vettd veden lampétilan noustessa. Erilaiset koeolo-
suhteet voisivat todennakdisesti selittda erot juomaveden vastaavuutta veden ldmpétilaan koskevien
tutkimusten valilla (Axegard 2016).

Saskatchewanin yliopiston julkaisussa vuodelta 2009 todetaan, ettd nautakarja joisi mieluummin
kohtalaisen l[ampdista vetta kuin hyvin kylmaa tai kuumaa vettd, mutta kaiken kaikkiaan juomaveden
lampdtilalla on vain vdhdinen vaikutus juomakayttaytymiseen ja eldinten suorituskykyyn (Olkowski
2009). Kanadalaisessa, Brittildisen Kolumbian maatalousministerion kokoomateoksessa vuodelta
2006 todetaan seuraavaa: Tutkimukset ovat osoittaneet, etta viiled vesi auttaa karjaa yllapitamaan
oikeanlaista ruumiinldampda ja voi lisatd veden saantia, mikd puolestaan liséa painonnousua. Jos juo-
mavesi on mahdollista sailyttaa viileana, on se tuottajille suorituskykyetu. Juomaveden optimaalinen
lampétila on 10 °C, mutta 4-18 °C on hyvaksyttdva (British Columbia 2006).

Suomalaisista lédhdemateriaaleista Teemu Pakarisen mukaan nauta juo mieluimmin noin 17 °C vetta.
Vesijohdosta tuleva vesi on tata viiledmpaa, mutta suuressa altaassa aurinko lammittda veden nau-
dalle mieleiseksi. (Pakarinen julkaisuaika tuntematon.) Eldinten terveys ETT ry toteaa vain, etta ve-
den alhainen lampdtila vahentaa juotavan veden maarda (ETT julkaisuaika tuntematon), ottamatta
kuitenkaan sen tarkemmin kantaa mihinkaan tarkempiin lampétilalukemiin. N&in ollen naudoille sopi-
vana veden lampdtilana voidaan todenndkdisesti pitéa ylla mainittua 4-18 °C:ta, mutta veden lam-
pétilasta ei kuitenkaan ole tarvitse ottaa kovinkaan paljon stressid. Maalaisjarjen kayttd on sallittua:

tarkeinta kuitenkin on, ettd eldinten juomavesi ei ole polttavan kuumaa tai mydskaan umpijaassa.

juomakayttaytyminen ja laumahierarkia

Naudan luonnollinen juomiskayttdaytyminen avoimelta vedenpinnalta alkaa siitd, etta se laskee tur-
pansa 3—4 cm:n syvyyteen noin 60 asteen kulmassa. Sitten nauta imee tehokkaasti vetta suuhunsa,
jopa 20 I/min nopeudella. Vesi niellddn paata nostamatta, eivatka naudan sieraimet ole lahes kos-
kaan veden alla vedenoton aikana. Normaaleissa olosuhteissa juomakadyttdytymiseen vaikuttavia te-
kijoitd ovat naudan ruokailutottumukset, veden lampétila, tarjotaanko vesi kulhosta vai altaasta, lau-
man arvojarjestys ja se, onko vesiastia jaettu muiden nautojen kanssa. (Axegard 2016.) My6s veden
virtausnopeudella suhteessa juottoastian kokoon on merkitystd: naudat eivat juo mielelldan, jos juo-
mistilanne on hankala tai kestda lilan kauan. Nauta voi yrittda juoda useammin, mutta kerralla se ei
malta juoda muutamia minuutteja kauempaa. (Virta 2002.) Nain ollen joko vesiastian tulee olla riit-
tavan suuri kattamaan yhden tai useamman naudan nopeaa juomistahtia tai vastaavasti veden vir-

tausnopeuden olla riittavan suuri tyydyttdakseen naudan janon jokaisella juomiskerralla.

Naudat ovat sosiaalisia eldimia ja laumassa olleessaan ne muodostavat tarkan arvojarjestyksen. Lau-

man hierarkialla on suuri merkitys erilaisissa tilanteissa, kuten esimerkiksi lauman siirroissa, ruokai-
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lussa tai vaaran uhatessa. Laitumella hyva esimerkki sosiaalisesta kayttaytymisesta on, kun korke-
assa asemassa oleva lehma keskeyttaa laiduntamisen ja alkaa kavella juomapaikalle, jolloin usein
monta laumanjasentd lahtee seuraamaan. Yksilon asema lauman hierarkiassa maaraytyy tavallisim-
min yksilon idn, painon, tuotoksen seka ajan, jolloin kyseinen nauta on ollut osa laumaa, mukaan.
(Axegdrd 2016.) Vanhemmat lehmat ovat usein korkeammassa asemassa nuorempiin ndhden, mutta
vanhempikin lehma voi taipua nuoremmilleen, jos se esimerkiksi tulee laumaan paljon muita my6-
hemmin. Emolehmalaumoissa vasikan kanssa olevat emot ovat yleensa korkeammassa asemassa

kuin vasikattomat lehmat.

Siitossonnin asemaa emolehmadlauman hierarkiassa on vaikeampi maarittaa: sonni on lahes poik-
keuksetta lauman suurin eldin kokonsa puolesta, mutta se ei juuri koskaan ota osaa lehmien yhteen-
ottoihin valta-asemista. Siitossonni myds on vaihtelevasti joko lauman eturintamassa tai takaa-alalla
esimerkiksi siirtotilanteissa. Todennakdisesti siitossonni on kohtalaisen korkeassa asemassa, mutta
kayttda harvemmin valtaansa laumansa lehmiin vaan keskittyy enemman omaan tehtavaansa. Lau-
man hierarkia vaikuttaa paljon nautojen juomakayttaytymiseen. Korkeammassa asemassa olevat
naudat juovat aina ennen alemmassa arvossa olevia nautoja, mutta voivat mahdollisesti myds hallita
juomapaikkaa ja estda alempiarvoisia nautoja padsemasta juomaan. Tama tulee ottaa hyvin huomi-
oon juottopaikkojen sijoittelussa, maarassa ja kokoluokassa, jotta kaikki eldimet saavat juoda riitta-

vasti.
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3 VEDEN LAATUVAATIMUKSET

Nauta sietda huonompaa vedenlaatua ihmisia paremmin, mutta jos vedessa esiintyvien tietynlaisten
yhdisteiden pitoisuudet ovat riittavan korkeita, voivat ne alkaa vaikuttamaan karjaan. Useimmat ve-
den laatuun vaikuttavat tekijat eivat ole karjalle kohtalokkaita. Nautakarjalla ei valttamatta ole kliini-
sia sairauden oireita, mutta kasvu, laktaatio ja lisdéantyminen voivat karsid, mika aiheuttaa taloudel-
lista menetysta tuottajalle. (British Columbia 2006.) Seuraavaksi kerrotaan muutamia merkittavimpia

huolenaiheita veden laadussa:

Suolapitoisuus: Suolapitoisuus eli veden mineraalimaara mitataan liuenneiden suolojen, paaasi-
assa kalsiumin (Ca), magnesiumin (Mg) ja natriumkloridin (NaCl), mutta myos sulfaattien (S04%) ja
bikarbonaattien (HCO3") pitoisuuksina. Padasiallinen suolaisen veden aiheuttama ongelma on ripuli.
Eldimilld on kuitenkin jonkin verran kykya sopeutua suolaiseen veteen, jos niille annetaan aikaa so-
peutua siihen. Veden suolapitoisuudellakin on kuitenkin rajansa: riittéavan korkea suolapitoisuus voi
aiheuttaa sen, etta karja kieltdytyy juomasta vetta useiden paivien ajan ja juo sitten suuren maaran
kerralla. Tama voi saada eldimet sairastumaan ja jopa kuolemaan. Vettd, jonka suolapitoisuus on yli
5000 mgy/I, ei saa kayttaa imettdville tai tiineille lehmille. Useimmat eldimet vahentavat saantia talla
tasolla. Vesi, jonka suolapitoisuus on yli 7000 mg/I, on sopimatonta karjalle. Kuten useimpien epa-
puhtauksienkin kohdalla, vasikat ovat herkempia myoskin veden suoloille kuin aikuiset eldimet. (Bri-
tish Columbia 2006.)

Meriveden kayttd nautojen juottojarjestelmissa voidaan kyseenalaistaa ymmarrettavista syista. Suo-
lapitoisen veden juominen ei yleisesti ottaen ole suositeltua. Suomessa meriveden kaytt6 voi kuiten-
kin olla mahdollista laidunkaytdssd, koska Suomen merivedet ovat murtovesid. Koko Itdmeren keski-
suolapitoisuus on noin 8,5 promillea, kun valtamerien suolapitoisuus on noin 35 promillea. Kasvavat
lihanaudat kestdvat 1 %:n suolapitoisuuden vedessa ilman haittaa. Suolapitoisuuden lisadminen ve-
dessd 2 %:iin aiheuttaa sydomattdmyytta, painon menetystd ja kasvun hidastumista. Koska Itameren
suolapitoisuus on melko alhainen muihin merialueisiin verrattuna, kelpaa vesi suolapitoisuutensa
vuoksi nautojen juomavedeksi. Mahdollisilla juottopaikoilla tulee kuitenkin tarkkailla aktiivisesti ve-
den puhtautta ja huolehtia saénndllisesté testauksesta veden laadun varmistamiseksi. (Raisanen ym.
2005.)

Typpi/Nitraatit: Nitraatteja on tarkasteltava yhdessa nitriittien kanssa. Nitraatteja 16ytyy toisinaan
lannan tai lannoitteiden saastuttamasta pohjavedesta. Luonnonvesistdissa tavataan harvoin korkeita
nitraattipitoisuuksia, tavallisin syy niita tavattaessa on lannan tai kemiallisen lannoitteen l&hteen
suora valuminen vesistdéon. Veden nitraattitasot voivat vaihdella suuresti pintavesissa, mutta ne ovat
yleensa korkeimmat kosteiden jaksojen jélkeen ja alhaisimmat kuivina vuodenaikoina. Vaikka veden
nitraattimyrkyllisyys on epatavallista, rehun ja vedessa olevien nitraattien yhdistelma voi olla huoles-
tuttavaa. Suositeltu nitraattien ja nitriittien (NO2) raja-arvo vedessa karjalle on 100 mg/I typpené (N)
tai 450 mg/| nitraattina (NO3). Rehu voi sisdltda myds nitraatteja, joten nitraattipitoisuudet seka ve-
dessa ettd rehussa tulee ottaa huomioon. Jos veden ja rehun nitraattipitoisuudet yhdessa ylittavat
0,5-1 % saannista, joko rehua, vesildhdetta tai molempia tulee vaihdella yksittdisen Iahteen nitraat-

tipitoisuuden mukaan. Marehtijéilla potsin bakteerit muuttavat rehussa tai vedessa olevan nitraatin
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nitriitiksi, joka heikentda veren hapensiirtokykya. Liian suuret maarat nitriitteja voi johtaa hengitys-
vaikeuksiin ja mahdollisesti eldimen kuolemaan hapen puutteesta. Nitraattien yhdistelma rehussa ja
vedessa voi saavuttaa myrkyllisid tasoja ja johtaa kuolemaan jo 3-5 tunnin kuluttua darimmaisista
maarista. Kroonista nitraattimyrkyllisyyttd voi esiintya myos silloin, kun kliinisia oireita ei havaita.
Tama voi johtaa lamaantuneeseen painonnousuun ja ruokahaluun sekd suurempaan alttiuteen infek-
tioille ja tiineyden keskeytymiseen. Saastunut vesi aiheuttaa useammin kroonista nitraattimyrkytysta
kuin akuuttia myrkytysta. Nitraattien muuntaminen nitriitiksi ei ole suuri ongelma yksimahaisille elai-

mille, kuten esimerkiksi sioille ja hevosille. (British Columbia 2006.)

Emadksisyys: Useimmat vedet ovat emdksisia, mutta vain harvoin vesi on lilan emaksisia karjalle.
Emaksisyys ilmaistaan tavallisesti pH:na; 7.0 on neutraali, sen alapuolella on hapan ja ylapuolella
emaksinen. Useimmat karjan kayttamat vedet ovat lievasti emaksisia, veden pH-arvoa 6,0-8,5 pide-
taan hyvaksyttdvana vesildhteend useimmille kotieldimille. Liian hapan vesi — eli vesi, jonka pH on
alle 5,5 — voi aiheuttaa asidoosia (kehon nesteiden tai kudosten liiallinen happamuus) nautakarjassa,
mika heikentda rehun saantia ja suorituskykya. Veden liiallinen emaksisyys taasen voi aiheuttaa kar-
jalle fysiologisia hairiditd ja ruoansulatusongelmia, kuten ripulia. Jos pH kohoaa 10,0:een tai sen yli,

vetta ei voi kayttad karjan juottamiseen. (British Columbia 2006.)

Torjunta-aineet/kemiallinen saastuminen: Karjaveden sisdltémat torjunta-ainemdarat eivat
saa ylittda juomaveden enimmaismaaravaatimuksia. Tama tarjoaa turvamarginaalin karjalle ja estaa
kelpaamattomia jaamia eldintuotteissa. Karkeana arviona voidaan ehdottaa, etta jos pintavesivarasto
tukee kalapopulaatiota, veden pitdisi olla turvallista kotieldinten kulutukseen kalojen suhteellisen
korkean herkkyyden vuoksi. (British Columbia 2006.)

Bakteerit, virukset ja loiset: Eldinten juomavettd ei saa ottaa sellaisista paikoista, joissa se on
voinut saastua lannasta, viemareista tai pintavalumista. Naissa paikoissa riski bakteereille, viruksille
ja loisille on korkea. Naité organismeja on laaja valikoima, ja ne voivat aiheuttaa useita erilaisia oi-
reita ja tuotannon menetysta. Saastunut vesildhde voi levittaa taudinaiheuttajaa nopeasti koko lau-
maan. Suurimmassa osassa luonnonvesistd on jossain maarin bakteerikontaminaatiota, mutta ei
yleensa sellaisella tasolla, ettd se olisi vahingollista karjalle. Nautakarjalla on usein sisédnrakennettu
vastustuskyky monille ndista epapuhtauksista, mutta harvinaisen taudinaiheuttajan kulkeutuminen
voi levitd nopeasti karjan lapi ja aiheuttaa sairauksia, erityisesti nuorille eldimille. Vasikat saavat jon-
kin verran immuniteettia emonsa maidosta, mutta ne ovat silti herkempia ja alttiimpia suurille pato-
geenipitoisuuksille kuin aikuiset naudat. Helpoin tapa minimoida taudinaiheuttajia vedessa on valttaa
vedenottoa mahdollisesti saastuneista lahteistd ja estda eldinten suora paasy veteen. Auringon ultra-
violettisateet tappavat tehokkaasti taudinaiheuttajia suhteellisen kirkkaassa vedessa. Eldinten suora
paasy veteen voi sekoittaa hiukkasia ja estaa ultraviolettisateita tuhoamasta haitallisia taudinaiheut-
tajia. Puhtaana pidetyn vesikaukalon, joka on nostettu ylemmas maanpinnasta, kdyttd vahentaa

bakteerikontaminaation mahdollisuutta. (British Columbia 2006.)

Sinileva: Tavalliset viherlevat eivat ole myrkyllisid, mutta muutamat kannat niin sanottuja "sinilevia"
aiheuttavat toisinaan karjassa dkillisia kuolemia. Vaikka “sinilevid” kutsutaan yleisesti leviksi, ne ovat
oikeasti syanobakteereja (Cyanobacteria), jotka voivat tuottaa epamiellyttdvéaa makua ja hajua seka

mahdollisesti tappavia myrkkyja. Nama sinilevat ovat hyvin pienia organismeja, jotka kasvavat ve-
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dessa tai sen pinnalla (kuva 1). Kuuma, kuiva saa kesalla ja alkusyksylla lisda niiden kasvua lam-
missa ja matalissa jarvissa. Voimakasta kasvua voi esiintya seisovassa tai hitaasti virtaavassa ve-
dessa. Vaikka ne ovat nakymattémia paljaalla silmalla, tihedssa "kukinnassa" ne antavat veteen sini-
vihredn varin (kuva 1) (huomaa, etta sinilevat voivat olla variltaan oliivinvihreitd, tummanvihreita tai
jopa purppuraisia). Nama organismit voivat lisadntya nopeudella, joka on liian suuri kasvuston elat-
tamiseen, ja sitten kuolla pois hyvin nopeasti. Myrkyt eli toksiinit kehittyvat organismien kuollessa.
Nama toksiinit ovat haitallisia karjalle, jos niitd nielldan juodessa tai niihin ollaan ihokosketuksessa.
Mydskdan puhdistettua vetta ei voida kdyttaa karjan juottamiseen 24 tunnin ajan toksiinien vapautu-
misen vuoksi. Kevyet tuulet puhaltavat sinilevia usein rantaan aiheuttaen keskittymia paikkoihin,

joissa karja juo. Toisinaan vasikat saavat myrkytyksen juodessaan jarven matalilla reunoilla, kun

taas syvemmalle veteen juomaan kahlaavat lehmat eivat karsi yhta paljon. (British Columbia 2006.)

KUVA 1. Sinilevaa jarvivedessa (Pihko 2018)

Sinilevan aiheuttamia eldinten kuolemantapauksia on kahdenlaisia. Nopea kuoleman tyyppi voi kehit-
tya jopa 30 minuuttia myrkyn nauttimisen jdlkeen. 450 kg painavan naudan tarvitsee juoda vain 25
litraa kasvustoa. Nama toksiinit vaikuttavat hermostoon ja lihaksiin, johtaen lihasten nykimiseen,
horjumiseen, uupumukseen ja kouristuksiin, joka paattyy hengityshalvauksen aiheuttamaan kuole-
maan. Hidas kuolema voi ilmeta useiden tuntien tai paivien kuluttua. Tama toksiini aiheuttaa vakavia
maksavaurioita. Toipuvilla eldimilld voi esiintya keltaisuutta ja ripulia. Auringonvalolle altistuessaan
joillekin toipuneille eldimille saattaa kehittya tulehdusvaurioita vedinten vaaleaan ihoon ja silmien
ymparille. Tallaiset merkit voivat olla viite maksan vajaatoiminnasta. Eldimille, jotka eivat nayttaneet
kdrsivan samaan aikaan kuin muut, voivat kehittdd maksaongelmia my&hemminkin, kun ne ovat

stressaantuneita, kuten esimerkiksi talvehtimisolosuhteissa. (British Columbia 2006.)
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Myrkylliset alkuaineet: Karjan vesi on harvoin myrkyllisten alkuaineiden, kuten arseenin (As),
elohopean (Hg), kadmiumin (Cd) tai radioaktiivisten aineiden saastuttamaa. Naitd analyyseja ei ta-
vallisesti tehdd, ja niita on todenndkdisesti pyydettava laboratoriolta erikseen. (British Columbia
2006.)

Maku ja haju: Jotkut tutkijat spekuloivat, etta naudat ovat herkkia tietynlaisen tyyppisille mauille ja
hajuille, ja ettd my6s veden varilld olisi merkitysta. IThminen tunnistaa sinileviin liittyvat maut ja tuok-
sut, orgaanisen aineksen hapettoman hajoamisen ja erilaisten mineraalien lasnaolon. Ei tiedeta,
onko nautaeldimilla samanlainen herkkyys, mutta naudat nayttavat reagoivan eri tavalla eri vesityyp-
peihin. Jotkut viljelijat ja tutkijat ovat havainneet herkkyytta kloorille (Cl). Vesistéjen hyvat hoitokay-
tannot, kuten vesivaylien pitaminen nurmetettuina ja karjan veteen paasyn estaminen, ovat edullisia
tapoja minimoida makuja ja hajuja seka varmistaa laadukas vesilahde. Vedessa olevat ulosteet vai-
kuttavat sen makuun ja hajuun. Nautakarja on osoittanut juovansa mieluummin puhtaista vesilah-
teista kuin saastuneista. Nautakarja ei véhenna saastuneen veden kulutusta ennen kuin lannan
osuus vedesta on yli 0,25 %. Rauta (Fe) ja mangaani (Mn) voivat vaikuttaa veden hajuun ja ma-
kuun. Koska karja on herkka seka hajulle etté maulle, korkeat raudan ja mangaanin pitoisuudet voi-
vat saada ne suosimaan yhta vesilahdetta toiseen verrattuna. Toistaiseksi ei tiedetd, mitka pitoisuus-

tasot vahentdisivat veden saantia. (British Columbia 2006.)
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4 JUOTTOJARJESTELMAN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Jokainen laidunnusymparistd on omanlaisensa yksikkd, joten kaikki vaihtoehdot eivat aina ole mah-
dollisia yhdelle laitumelle tai niitd kayttaville eldimille juuri samalla tavalla kuin jollekin toiselle laitu-
melle. Esimerkiksi luonnonvesijuottopaikat ovat hyvinkin yksil6llisid: jos laidun on riittdvan Iahella
tarpeeksi suurta vesialuetta, voi juoton jarjestaminen siitd olla suhteellisen helppoakin, mutta jos
laitumien Iahistolla on vain pelkkia metsia ja makia, todennakdisesti vesi on tuotava laitumelle joko
putkistoilla tai vaunuilla. Vaikka hyvia vesialueita olisikin lahistdlla paljon, on silti mahdollista, etta
niiden kaytto eldinten juottamiseen ei syysta tai toisesta onnistu. Esteina voivat olla esimerkiksi raja-
naapurit, infrastruktuuriset asiat kuten maantiet tai sitten vesialue voi olla liian riskialtis juottokayt-
toon. Erilaisista luonnonvesijuottopaikkojen riskeista kerrotaan myéhemmin luvussa 4.3.3: Luonnon-

vesiston kayttédmisen riskeja laiduntajille.

Laidunnusta ja juottopaikkaa suunniteltaessa olemassa olevien resurssien kartoitus seka juottopai-
kan tarpeiden ja tavoitteiden yhteensovittaminen niihin on hyva aloitus kullekin laidunalueelle ja
niilla oleville eldimille parhaiten sopivan juottojarjestelman kehittamiseksi. Alueen ominaisuudet ja
vesilahteiden saatavuus vaikuttavat merkittavasti vesijarjestelman tyyppiin. Suorita paikan inven-
tointi, jotta se vastaa sopivia vesijérjestelmia, jotka toimivat hyvin alueella. Ainakin seuraavia asioita

kannattaa ottaa suunnittelussa huomioon:

laidunnustyyli (jatkuva vai kiertolaidunnus), kiertolaidunnuksessa alueiden syéttéjarjestys
lauman koko ja eldinten tyyppi (umpilehmia, tuottavia lypsylehmia, emoja ja vasikoita tms.)
paikan ominaisuudet ja vesildhteiden saatavuus/mahdolliset esteet

kayttdkauden pituus

asennus-, yllapito- ja kdyttokustannukset

tyon seka ajan maara jarjestelman tarkistamiseen ja yllapitoon

sahkon tai vaihtoehtoisen virtalahteen saatavuus, jos sellaiselle on tarvetta

©® N ok w N

juottopaikan haluttu joustavuus/liikuteltavuus (BCRC 2022.)

Yksittdiset laiduntamisjarjestelmat vaikuttavat merkittévasti vesijarjestelman suunnitteluun ja kehit-
tamiseen. Suunnittelussa tulee myds muistaa, ettd laiduntavat eldimet pyrkivat likkumaan laumana
ja juomaan laumana. Juottojérjestelman tulee olla ndin ollen hyvin kestéva ja lisdksi tulee varmistaa
riittdva veden virtaus tai kapasiteetti. On suositeltavaa, etta koko ryhma mahtuisi juomaan alle kah-
denkymmenen minuutin aikana, jotta valtetdan liiallinen kilpailu eldinten valilld. (BCRC 2022.)
Muussa tapauksessa huoremmat tai heikommat eldimet eivat ehk& pysty juomaan tarpeeksi ennen
kuin valtaosa laumasta ldhtee takaisin laiduntamaan. Harkitse laitumelle suunniteltua laidunnusajan

pituutta, silld myo6s se vaikuttaa valittuun jarjestelmaan.

4.1 Juottopaikan valinta

Lohkolle suunniteltu juottojarjestelma vaikuttaa juottopisteen paikan valintaan, silla siirreltéva astia
tai juottovaunu antaa enemman vapauksia paikan suhteen kuin kiintedksi rakennettu painevesijar-
jestelma. Jos vettd nostetaan luonnonvesistosta altaaseen, voi sekin rajoittaa juottopaikan valintaa,

silld etdisyys vedenottopaikkaan halutaan todennakdisesti pitda melko lyhyena. Yleisesti ottaen juot-
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topaikalla ymparistd joutuu suuremmalle kulutukselle (kuva 2) kuin suurin osa muusta laidunnetta-

vasta alueesta, joten juottopaikan tulisi olla mahdollisimman kovapohjainen. Nain pyrittdisiin siihen,

ettd maanpinta kestaisi eldinten sorkkien tai kavioiden painetta sateisempinakin jaksoina (Kohijoki
2014).

KUVA 2. Eldimet kuluttavat jaloillaan juottopaikkaa ympardivan maan helposti paljaaksi jo yhden ke-
san aikana (Huttunen 2022a).

Juomapiste viettavassa rinteessa voi alueena kestaa kosteutta tasamaata paremmin, mutta rinnealu-
eella on oltava erityisen tarkka juottoastian vakaudesta ja astiassa olevan veden pinnan korkeu-
desta, jotta vetta ei valuisi hukkaan. Vesiastia kannattaa joko itsessadn olla hyvin tukeva tai kiinnit-
taa johonkin painavaan, jotta eldimet eivat voi liikutella sitéd ympariinsa. Etenkin tasosaatimia eli
uimureita kaytettaessa tama on tdrkeaa, silld astian asennon ei valttdmatta tarvitse muuttua kuin
hieman, jolloin vesi jo padsee valumaan reunan yli maahan. Juomapaikan tulisi olla laitumella hel-
possa ja keskeisessa paikassa, silld nauta harventaa juomakertojaan, jos vesipisteelle on liian pitka
matka tai vaikeaa paastd. (Kohijoki 2014.) Ihanteellisessa tapauksessa juottopaikat saadaan sijoitet-
tua laidunlohkoille niin, ettd karja padsee juomaan kulkemalla alle 250 metrin matkan. Tall6in valtet-
taisiin liiallista laiduntamista alueilla, jotka sijaitsevat ldhelld vettd tai alilaiduntamista alueilla, jotka
sijaitsevat kauempana juomapaikasta. Juomakertojen vahentaminen vaikuttaa tuotantoon negatiivi-

sesti seka pienentamalla maidontuotosta ettd heikentamalla eldinten kasvua. (BCRC 2022).

Kiintedksi maahan kaivettavaa painevesiverkostoa tai muuta pysyvampaa jarjestelmaa rakennetta-

essa kannattaa juottopaikkojen sijoittelussa ottaa huomioon myds laidunlohkojen uudistaminen,
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jotta juottopaikkaa ei tule asettaneeksi sellaiselle paikalle, missa se tulisi myéhemmin olemaan pel-
totdiden haittana. Esimerkiksi metsdinen nurkka juottopaikkana tarjoaa eldimille myds varjoa hel-
teelld, eika juottopaikan sijainti puuston seassa hairitse pellolla tehtavia konetéita. Pitkdaikaiselle tai
kiintedlle juottopaikalle voi halutessaan my®s valaa laatan betonista tai rakentaa muun kestévan

alustan, jotta eldinten sorkat eivat kuluttaisi ymparistda juomapisteen ymparilla (Kohijoki 2014).

Mikali laidunlohkolle jarjestetaan lisdruokintapaikkoja, tulee niiden sijoittelussa myds ottaa huomioon
juottopaikkojen sijainnit ja valittu juottojarjestelma. Teknisten juottojarjestelmien paikat eivat valtta-
mattd vaikuta merkittavasti lisdruokinnan jarjestamiseen, mutta mikali juotto tapahtuu luonnonvesis-
toista, kannattaa lisaruokintapaikka jarjestad huomattavan valimatkan paahan juottopaikalta, jotta
vesistd kuormittuisi mahdollisimman véhan eldinten rehujen tai mahdollisten nestevalumien takia.
Huomioitavaa on myds se, ettd mita Iahempana lisaruokinta- ja juottopaikat ovat toisiaan, sita pie-
nemmalld alueella eldimet usein liikkuvat, varsinkin jos laidunalueella ei enda ole muuta ravintoa.
Lisdruokinnan tarve kasvaa usein syksya kohden, jolloin my&s sadolosuhteet yleensa alkavat muut-
tua kosteammiksi. Jos eldaimet kulkevat vain pienehkdlla alueella veden ja rehujen luona, kannattaa
ottaa huomioon, ettd myds ravinteiden kertyminen ja maan eroosio painottuvat suurimmaksi osaksi

naille alueille.

4.2 Talousvesi

Talousvettd johdetaan yleensa joko vesijohtoverkostoa pitkin kunnalliselta tai osuuskunnan vesilai-
tokselta tai sitten omasta kaivosta tai lahteestd. Maailman ensimmainen vesijohto rakennettiin jo
1200-luvulla ja Suomen ensimmainen vesijohto rakennettiin Turun linnan kayttéén 1560-luvulla.
Laajamittainen talousveden jakelu maailmalla alkoi yleistya 1800-luvulla teollisuuden lisdantymisen
ja kaupunkien kiihtyvan kasvun myéta. Suomen ensimmainen vesilaitos perustettiin Helsinkiin
vuonna 1876. Vesilaitokset jaetaan kolmeen eri tyyppiin sen mukaan, mista ne ottavat tarvitse-
mansa raakaveden. Laitoksilta tuleva vesi on peraisin joko pintavesi-, pohjavesi- tai tekopohjavesilai-
toksilta. (Pelto-Huikko ja Vieno 2009.)

Kaivot: Tavallisimmin kaivo joko kaivetaan tai porataan, tekotapa riippuu sijainnin pohjavesikerrok-
sen syvyydesta ja maaperastd. Kaivotyypin valintaan vaikuttavat sijainnin lisaksi myds pohjaveden
laatu, veden tarpeen maara ja rakennus- seka yllapitokustannukset. Kuilukaivoja kaivetaan yleensa
paikkoihin, missa pohjavesi on alle 30 metrin syvyydessa maanpinnasta ja ne ovat usein halkaisijal-
taan muutamien metrien luokkaa. Entisaikoina kuilukaivojen seindmia tuettiin yleensa kivilla tai
puulla, mutta nykyaan kdytetdan enimmakseen betonia, minka vuoksi kuilukaivoista puhutaan paljon
rengaskaivoina. Porakaivot porataan peruskallioon, jolloin ne saavuttavat paljon suurempia syvyyk-
sid kuin kuilukaivot. Suomessa kallioporakaivot ovat noin 20—-150 metria syvid, mutta muissa maissa
syvyydet voivat ulottua useisiin satoihin metreihin. Porakaivon lapimitta on huomattavasti kuilukai-
voa pienempi, tavallisesti noin 140-150 millimetrid. (Syke 2022.) Sademaarien vaihtelut vaikuttavat
todenndkoéisemmin kuilukaivoihin kuin porattuihin kaivoihin, ja porakaivo onkin yleensa toimintavar-
mempi ja tuottavampi vesildhde kuin kuilukaivo. Molemmat kaivotyypit vaativat asianmukaisen pum-
pun veden nostamiseksi. (BCRC 2022.)
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Lahteet: Ldhde on luonnostaan syntynyt tai keinotekoisesti valmistettu paikka, jossa pohjavetta
virtaa huokoisesta maanperan osasta maan pintaan (Kielitoimiston sanakirja 2022). Léhteen pinta-
piste voi olla vain pieni osa vetta kantavaa aluetta. Suomessa luonnostaan syntyneet lahteet ovat
yleensa joko allikko-, hetteikkd- tai puroldhteita. Maan suuntainen kaivaminen pintapisteessa tai sen
alapuolella seka viemariputken asentaminen voivat lisdtd veden virtausta ja suojata lahdettd. Jos
luonnonlahde halutaan muuttaa suoraan karjan juottokdyttodn, tulee ldhteen virtaamisen varmista-
miseksi tehda useita tarkeitad vaiheita: varmista aluksi, etta lIahde ei saastu pintavuodoista. Sitten on
estettava eldimia padasemasta tallomaan ldhdealuetta eristémalla se aitaamalla ja johdattamalla vesi
syrjdiseen paikkaan juottoastiaan. Tarkeimpana on valtettava lahteen muuttelemista rakentamalla
patoja tai penkereita. Joissakin tapauksissa nama rakenteet saavat lahteen virtauksen tyrehtymaan

johtuen pohjaveden tason muuttumisesta. (BCRC 2022.)

Vesiosuuskunta: Vesiosuuskunta on vesihuoltolain mukaan yhdyskunnan vesihuollosta huolehtiva
yksityinen vesihuoltolaitos, kun se huolehtii yhdyskunnan vesihuollosta kunnan hyvaksymalla toi-
minta-alueella. Vesiosuuskuntia on enimmakseen haja-asutusalueilla ja ne ovat alueiden asukkaiden
omistamia ja hallinnoimia vesihuoltolaitoksia. Vesiosuuskunta voi olla joko talousvettd toimittava lai-
tos, pelkastaan jatevesitoimintaan keskittyva laitos tai molempia osa-alueita hoitava laitoskoko-

naisuus. (Suomen Vesiosuuskuntien Liitto ry julkaisuaika tuntematon.)

Vesiosuuskuntatoiminta on jasenilleen peruspalveluja tuottavaa toimintaa, jota saatelevat useat lait
ja asetukset. Tarkeimpia vesihuoltotoimintaa ohjaavia lakeja ovat: vesihuoltolaki 119/2001, laki vesi-
huoltolain muuttamisesta 681/2014, osuuskuntalaki 421/2013, talousvesiasetus 1352/2015 seka
asetus talousvesiasetuksen muuttamisesta 683/2017. Jos vesiosuuskunnassa tai vesiyhtymassa on
littyneend 50 asukasta tai sen vuorokaudessa jakama tai valittdama talousvesimaara on vahintadan 10
m?3, sovelletaan vesiosuuskuntaan myds sosiaali- ja terveysministerion asetusta 1352/2015 talousve-
den laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista. Jos vesiosuuskunnan tai vesiyhtyman toiminta on
pientd (jakelumaara alle 10m3/vrk ja liittyjid alle 50 henkil6ad), sovelletaan talousvetta toimittavaan
laitokseen talousvesiasetusta pienille talousvetta toimittaville laitoksille 401/2001. Tarkemmin vesi-
osuuskunnista kerrotaan Suomen Vesiosuuskuntien Liitto ry:n sivuilla. Suomessa on arviolta yh-
teensa noin 1500 vesihuoltolaitosta, joista valtaosa on osuuskuntia. (Suomen Vesiosuuskuntien Liitto

ry julkaisuaika tuntematon.)

Kunnallinen vedenjakelu: Kunnalliset vesihuoltolaitokset ovat paasaantdisesti vastuussa aluei-
densa vesihuollon jarjestédmisesta, mika kasittdd puhtaan veden tuottamisen ja verkostoon johtami-
sen lisaksi myds jatevesien poisjohtamisen ja kasittelyn. Kunta osallistuu alueelliseen vesihuollon
yleissuunnitteluun. Liséksi kunnalla on vastuu vesihuollon yleisesta kehittamisestd, ja kdytanndssa
kunta ja vesihuoltolaitokset laativat yhteistydssa kunnan vesihuollon kehittamissuunnitelman. (VVY
julkaisuaika tuntematon.) Kunnallinen vesihuoltojarjestelma toimii kaupungeissa ja taajamissa, haja-
asutusalueilla osuuskunnat ovat yleisempid. Moniin suurimmista kunnallisista vedenjakeluverkos-
toista voi yha kuulua olennaisena osana myds vesitornit. Vesitorneja on rakennettu Suomeen noin
450 kappaletta, niiden tarkoituksena on veden varastoinnin lisdksi myos riittévan verkostopaineen
yllapito. Vesitornin varastointikapasiteetti voi olla muutamasta sadasta kuutiometrista jopa yli 10 000
kuutiometriin. (Pelto-Huikko ja Vieno 2009.) Kansainvalisesti vertailtuna Suomen vesihuolto on kor-

keatasoista.
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4.3 Luonnonvesi

Suomi on tuhansien jarvien maa ja rantalaidunnuksella on maassamme hyvin pitkaaikaiset perinteet.
Vaikka rantalaidunnus onkin viime vuosikymmenina vahentynyt merkittdvasti, on sille edelleen pai-
koitellen tarvetta. Ihmisen ja karjan luomien kulttuuri- ja perinnemaisemien vaaliminen on tarkea
ympdristdteko, silld monet uhanalaiset elidlajit ovat riippuvaisia laidunnuksesta. Etenkin naudat ovat
hyvia ranta-alueiden laiduntajia. Laidunnus vesistdjen reunavydhykkeillda ehkdisee rantojen umpeen
kasvamista, kun eldimet pitdvat kasvillisuuden matalana. Samalla rannan eliéstd pysyy monilajisena
seka kasvillisuuden etta hydnteisten osalta. Luonnonvesistdista juottamisen kanssa on kuitenkin

otettava huomioon muutamia asioita enemman kuin talousvettad kaytettdessa. (Jalaka 2019.)

Suomessa tavallisimpia laidunnuksen yhteyteen sovellettavia pintavesialueita ovat jarvet, lammet,
joet, purot ja ojat. My0s lahteet ovat mahdollisia juottopaikkoja, mutta kuten edellisessa luvussa
mainittiin, tulee lahteen esteettdman toiminnan varmistamiseen kiinnittaa erityista huomiota. Eldi-
mille voidaan myos tarkoituksella kaivaa oma juoma-alue, joka keraa sadevettd ja pohjavetta elai-
mille juotavaksi, téllaisia on paljon kaytdssa Pohjois-Amerikassa (British Columbia 2006). Suomen
lainsdadanndssa ei juurikaan oteta kantaa eldinten vapaaseen juottamiseen luonnonvesistoista. Ai-
noastaan Valtioneuvoston asetuksessa erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paasto-
jen rajoittamisesta eli niin sanotussa nitraattiasetuksessa sanotaan seuraavaa: “Lannoitus on kiel-
letty viisi metrid IGhempénd vesistod. Seuraavan viiden metrin vyohykkeelld vesistdstd lannan ja or-
gaanisten lannoitevalmisteiden pintalevitys on kielletty, ellei peltoa muokata vuorokauden kuluessa
levityksesta. Edelld mainitut lannoitus- ja pintalevityskiellot eivét kuitenkaan esta kotieldinten laidun-
tamista kyseisilla alueilla.” (Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin ole-

vien paastdjen rajoittamisesta 2014, 10§ Lannoitteiden kayttd).

Jokivetta pidetadn yleisesti turvallisempana kuin lampi- tai ojavettd, koska suuri maara vapaasti vir-
taavaa vettd tarjoaa enemman mahdollisuuksia luonnolliseen biologiseen puhdistumiseen (Olkowski
2009). Qjissa, puroissa tai pienissa lammissa vesi voi myds seisoa pitkid aikoja, mika lisaa sinilevan
muodostumisen ja muiden terveyshaittojen riskia. Sinilevatilannetta tulisi tarkkailla aktiivisesti mah-
dollisten myrkytysten ehkaisemiseksi. On muutenkin térkeda tiedostaa, ettd veden laatu voi muuttua
ajan myota ja siksi ei pida luottaa menneisyyteen. Varsinkin pienemmilld vesialueilla muutokset voi-
vat olla merkittdvid. Veden testaus tulee tehda rutiininomaisesti, mieluiten joka vuosi tai véhintaan
joka toinen vuosi normaaleissa olosuhteissa. Vastaavasti kaikki epatavalliset tilanteet, kuten muutok-
set veden hajussa, kirkkaudessa, maussa tai muutokset eldinten ruokailu- tai juomatottumuksissa,
suorituskyvyn heikkeneminen tai mahdolliset terveysongelmat pitdisivat valittdmasti laukaista tar-

peen uudelle veden laatutestauksen suorittamiselle. (Olkowski 2009.)

Herkkien ldhteiden liséksi myds monissa muissakin paikoissa karjan suora paasy pintaveteen voi va-
hingoittaa ranta-alueita, rantoja ja muiden villieldinten elinymparistéa. Karja kavelee vesistéihin juo-
maan ja viilentymaan kesakuukausina, samalla myds erittdin usein virtsaten ja ulostaen suoraan ve-
teen, mika vaikuttaa suoraan veden laatuun. Virtsan ja lannan suoran veteen laskeutumisen lisaksi
lantaa voi kertya matalalle rannalle, josta se voi myohemmin huuhtoutua vesistoén esimerkiksi tul-

vien takia. Kaikkein epasuotuisimmissa tilanteissa vesistéjen pohjat voivat tallautua ja vesistd liettya
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seka rantakasvillisuus havitd kokonaan. Kotieldinten vaikutusten laajuudet liittyvédt yleensa kdytdn

kestoon ja ajoitukseen, eldintiheyteen ja vesistdn luonteeseen. (British Columbia 2006.) Kotieldinten
vesistoihin kohdistuvat vaikutukset johtuvat ensisijaisesti joko eldinten lannasta ja virtsasta tai sork-
kien tai kavioiden vaikutuksesta vesiston pohjaan ja ranta-alueisiin. Tavallisimpia huolenaiheita koti-

elainten aiheuttamista vaikutuksista vesistdon ovat seuraavat:

Kalat: Karjanlanta sisdltaa useita epapuhtauksia, kuten ammoniumia, nitraatteja, ravinteita, taudin-
aiheuttajia ja kiintoaineita, jotka heikentavat veden laatua ja vaikuttavat haitallisesti kaloihin. Karjan
aiheuttamat rantojen tai uomien hairiét voivat lisata maaperaa ja lietettd vesistoihin peittden kutuso-
raa ja tukahduttaen hautovia matimunia, mika vahentaa kalojen eloonjadmisastetta. Lanta on paljon
happea vaativaa ainetta (mitataan biokemiallisena hapenkulutuksena). Se kayttaa happea suoraan
hajotessaan ja epasuorasti ravinnepitoisuutensa vuoksi. Lannan korkea ravinnepitoisuus edistaa
etenkin sellaisten vesielididen kasvua, jotka kayttavat happea kuollessaan ja hajotessaan. Tama joh-
taa tilanteeseen, jossa veteen liuenneen hapen tasot ovat vahentyneet. Veden alentuva happitaso
vaarantaa kalojen elinympariston. Tama on erityisen herkka asia veden lampdtilan noustessa, koska
ldmmin vesi sisaltaa vahemman happea kuin kylma vesi. Aikuisten kalojen hapensaannin liséksi mer-
kittdva huomio on myos se, etta ranta-alueet ovat hyvin usein kalojen kutemisympdristéa. Vesiston
pohjaa tallova karja voi my6tavaikuttaa matimuna- tai kuoriutuvien poikasten kuolleisuuteen sina
aikana vuodesta, jolloin kalojen mati hautoo tai on kuoriutumassa veden pohjassa. (British Columbia
2006.)

Ranta-alueet: Ranta-alueita tulee hoitaa niiden toimintojen ja arvojen sdilyttémiseksi. Kun karja
kayttaa naitd alueita, on ehdottomasti estettdva liiallinen laiduntaminen, yllapidettava kasvillisuus-
peitettd, estettdva eroosio ja tehtava muita tarvittavia toimenpiteita rantojen rappeutumisen esta-
miseksi. Kalat ja muut vesilajit ovat riippuvaisia rantakasvillisuuden terveydestd, koska se on tarkea
osa kalojen, hyonteisten ja muiden elididen elinymparistda. Kasvillisuus tarjoaa etenkin kaloille tar-
kedd suojaa, varjoa ja ravintoa. Ranta-alueet houkuttelevat myds muita villieldimid, etenkin monia

lintuja, pesinnan, pesatarvikkeiden ja ravinnon vuoksi. (British Columbia 2006.)

Vesiston yldnkodalueet ja karjanhoito: Vesistdjen kannalta tarkead on myos tavat, kuinka karjaa
hoidetaan vesistdjen vieressa sijaitsevilla ylankdalueilla. Eldinten ruokintatavat, kivennaisten tarjon-
tapaikkojen sijainnit, eldinten makuupaikat, lannan kertyminen ja leviaminen, maaston kaltevuus
vesistoa kohti, laidunalueen sademaara ja lumen sulamisvirtaukset ynna muut ovat kaikki vesistéihin
paatyvien ravinteiden ja maaston eroosioon vaikuttavia hoitotekijoita. (British Columbia 2006.) Nain
ollen naihin tulisi kiinnittda erityistd huomiota, vaikka vesistéa ei hyédynnettdisikdan karjan juottami-

Sessa.

4.3.1 Kaytantdja eldinten juottamisessa suoraan vesistdsta

Vaikka karjan juottamiseen suoraan luonnollisista vesilahteista liittyy muun muassa veden saastumi-
sen riski, hyvin kehitetyt ja hoidetut paasypaikat vahentdvat huomattavasti ymparistdvaikutuksia.
Suora pdasy vesistélle voidaan luokitella joko hallituksi tai rajoittamattomaksi. Naista kahdesta kul-
loinkin sopivin vaihtoehto on se, jossa vesiston paasypaikan olosuhteet kohtaavat parhaiten karjan

kayton tiheyden, keston ja ajoituksen. Molempien kaytantdjen ohessa tulee kuitenkin huolellisesti
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varmistaa karjan turvallisuus ranta-alueella oleskeluun. Lisaksi olisi jarkevaa sijoittaa eldinten kiven-
ndisaineet, suolat ja lisarehut pois ranta-alueelta karjan houkuttelemiseksi pois vesistdsta ja turhan

ravinnekuormituksen pienentamiseksi. (British Columbia 2006.)

Useat seka paikkaan etta karjanhoidon tyyppiin liittyvat tekijat maaraavat ensisijaisen vesistoén paa-

syn valinnan, kuten:

e karjan hallinta, kuten alueen kdyton ajoitus, kesto ja intensiivisyys

e ranta-alueen maaperad, kosteus ja kasvillisuus (paljas maa tai harva kasvillisuus; kevyt hiek-
kamaa; kylldinen maaperd; tai savimaat ovat alttiimpia eroosiolle ja saattavat vaatia paran-
nuksia)

e vesiston pohjakoostumus (kiinteat ja soraiset alueet: vaikka ne tarjoaisivatkin hyvan karja-
pohjan, voivat ne myds olla merkittavia kalojen lisadntymisymparistdja ja vaatia karjan paa-
syn rajoittamista kaloille herkilld alueilla)

e vesistot, jotka kokevat suuria virtauksia esimerkiksi myrskyilla tai suuria virtaamia kevaan
sulamisvesistd, voivat olla herkempia karjan vaikutuksille

e herkat ranta-alueet, esimerkiksi helposti syépyvat puron rannat

e veden ylajuoksun ja alajuoksun kaytté (British Columbia 2006.)

Hallittu vesistoon paasy: Vesistdon paasyn rajoittaminen vahentda kotieldinten aiheuttamia vai-
kutuksia vesiston veden laatuun ja herkkiin ranta-alueisiin, mutta keskittaa vaikutukset juottopaik-
kaan. Vesiston varrelta tulisi valita vain kaikkein véhariskisimmat paikat, joita kdytetdan juottopis-
teind, muut alueet estetadn aitaamalla. Joissakin tapauksissa veteen paasypaikkaa saatetaan joutua
parantelemaan maaperan, rannan tai alueen kaytdn intensiivisyyden vuoksi. Etenkin runsaalla kdy-
tolla olevilla juottopisteilla seké eldimet ettad paikka voivat hydtya parannuksista kuten vesistén poh-
jan vahvistamisesta alustakankaalla ja soralla seka veteen kulkemisen parantamisesta muotoilemalla
karjalle turvallista luiskaa veteen (kuva 3). (British Columbia 2006.) Tallaiset muutostyét voivat kui-
tenkin alueesta ja vesistosta riippuen vaatia viranomaisten luvan, joten selvita aina oman alueesi

tilanne ja menettelykdytannét ennen maaston muokkaamista.

Mikali laidun viettda voimakkaasti vesistdon pain, voidaan juottopisteen laatua ja kestavyytta paran-
taa muotoilemalla juottopisteen ympariltd maastoa hieman korkeammaksi niin, etta ylempaa valuvat
pintavedet kiertdvat juottopaikan. Jos pintavesia tulee paljon, edesauttavat ne seka eroosiota etta
lannan huuhtoutumista, mitka taas juottoveteen paatyessdan huonontavat veden laatua merkitta-
vasti ja voivat aiheuttaa ongelmia karjan terveydelle. Hallitussa vesistéon paasyssa on myos erittdin
tarkeaa rajata alue aidoilla rantojen lisaksi myds vedestd, jotta eldimet eivat mene liian syvalle tai
jopa karkaa vesistda myoten. Juottopaikan alueella ja vedessa kannattaa kayttaa mieluimmin kiin-
teitd, puisia tai metallisia aitoja kuin aitalankoja, jotta ne seka kestdisivat eldinten painetta etta

my6s nakyisivat paremmin. (British Columbia 2006.)
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KUVA 3. Esimerkki karjan juottopaikasta, jossa on hallittu vesistoon paasy (British Columbia 2006).

Rajoittamaton vesistoon padsy: Rajoittamaton veteen paasy on hyvin yleinen tapa, mutta se voi
mahdollisesti olla my6s vahingollinen, ellei sité soviteta huolellisesti karjan kayttédn. Etenkin vesis-
tdn saastumisriski voi tietyntyyppisilld alueilla olla huomattavan suuri hallittuun padsyyn verrattuna.
Rajoittamatonta vesistddn paasya (kuva 4) varten tulee huolellisesti arvioida paikan olosuhteet ja
ottaa huomioon karjan ominaisuudet seka oletettu ranta-alueen kayton intensiivisyys. (British Co-
lumbia 2006.)

KUVA 4. Esimerkki karjan juotosta, kun eldimille sallitaan vapaa padsy vesistédn (BCRC 2022).
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Eldinten suoran veteen paasyn estaminen ja veden johtaminen juottoastioihin sailyttaa rantojen ter-
veyden, vahentaa veden saastumista ja pidentaa vesilahteen kayttoikad, mutta voi myés olla eldi-
mille turvallisempaa, silla mikali eldin sattuisi jaamaan jumiin eika asiaa havaittaisi hyvissa ajoin, voi
epdvakaa ranta, pehmea vesistéalueen pohja tai vaihteleva vedenvirtaus koitua kohtalokkaaksi.
Mutta vaikka karja voi aiheuttaa vaikutuksia vesistodn ja ranta-alueeseen, se ei tarkoita, ettad kaikilta
elaimilta pitaisi evata suora paasy vesistoihin. Se tarkoittaa, ettd karjankasvattajien on kaytettdva
asianmukaisia, ymparistdystavallisia menetelmid karjan juottamiseen, koska maatalousmaan kaytta-
jan hyvaan etiikkaan kuuluu vesistéjen, purojen ja ranta-alueiden sailyttdminen ymparistdystavallista
karjanhoitoa harjoittamalla. (British Columbia 2006.)

virtalahteita veden nostoon

Mikali karjan juomista suoraan luonnonvesistdsta ei voida syysta tai toisesta jarjestaa, voidaan pin-
tavettd kuitenkin mahdollisesti hyddyntéda pumppaamalla sitd suoraan lahistélla oleviin altaisiin tai
muihin juottoastioihin. Naissa tapauksissa tulee muistaa aina huolehtia, ettd vedessa olevan putken
paa pysyy puhtaana vesikasveista, kaloista tai pohjamaasta. Jos juotto paatetéan jarjestaa talla ta-
valla jo alusta saakka, tulee pumppauksessa kaytettdva virtaldhde olemaan merkittava osa suunnit-
telua. Sopivan virtalahteen valitsemiseen vaikuttavia tekijoité ovat muun muassa kaytettdvén veden
lahde seka pumppu, laiduntavien eldinten tyyppi eli kasvavat/lypsavat/ummessa olevat jne., lauman
koko ja pumpun seka virtalahteen hinta. Jotkin pumppausjarjestelmat voivat myds toimia useilla vir-
talahteilld, kuten esimerkiksi aurinko- ja tuulivoimaa yhdistémalld, jotta pumpun toiminnan takaavat
akut pysyisivat riittdvan ladattuina tyynella tai pilvisemmalldkin saalla. (BCRC 2022.) Jarjestelman
luotettavuus on tarkeda, jotta karjalle voidaan varmistaa mahdollisimman tasainen veden saanti
vuorokauden ympari. Tulee myds muistaa, ettd yksikadn tapa tai jarjestelma ei toimi kaikkialla, vaan

laidunalueen erityispiirteet sanelevat aina valinnan kyseiselle paikalle.

Sahko: Sahko on luotettavin virtaldhde paikoissa, jotka ovat riittavan lahella nykyista sahkdinfra-
struktuuria. Sahkén avulla pystytéan nostamaan vetta myds suuremmistakin syvyyksistd, jos vesi
johdetaan juottoaltaisiin esimerkiksi suoraan kaivosta. Sahkdiset jarjestelmat ovat kuitenkin herkkia

ukkoselle, joten ne voivat vaatia kesalla aktiivista valvontaa laiterikkojen ehkaisemiseksi.

Polttomoottorit: Polttomoottorit voivat olla edullinen vaihtoehto riippuen kdytettavésta polttoai-
neesta ja sen kulutuksesta. Pienemmat pumput ovat usein helposti siirreltdvissa, mutta jos pumppu
on jatkuvassa kaytdssa, tulee polttoaineen maaraa valvoa riittavan usein. Jos polttomoottorikayt-
toistd pumppua ei ole mahdollista saada jonkinlaiseen valmiustilaan vaan siind on olemassa vain
On/Off-asennot, voi jarjestelman saada toimimaan joustavammin hankkimalla vesilahteen ja juotto-
astioiden valiin sopivan suuren pumpulla taytettavan sailidn, josta vesi siirtyy juottoaltaisiin auto-

maattisesti esimerkiksi tasosaatimien eli niin sanottujen uimureiden avulla.

Seuraavat vedennostojarjestelmat eivat valttdmatta vield ole Suomessa kovinkaan yleisessa kay-
tdssa, mutta hyvin laajasti kaytéssa ainakin Pohjois-Amerikassa sekd kausiluonteisesti etta ympari-

vuotisesti.

Aurinkovoima: Aurinkovoima on suosittu jarjestelma luotettavuutensa ja vahaisen huollon vuoksi,
mistd syysta ne toimivat yleensa hyvin etdisemmillakin laitumilla. Aurinkopaneelit ovat kestavia, toi-

mivat eri ldmpotiloissa ja voivat olla toimivuudeltaan pitkdikdisia, mutta paneelien hintatasot voivat
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vaihdella paljon. Akkujen kayttd voi olla valttdmatdnta toiminnan takaamiseksi. Akut kannattaa valita
huolellisesti, silla myds ne lisadvat jarjestelman kustannuksia merkittdvasti. (BCRC 2022.) Aurinko-
voimalla toimivien jarjestelmien lisdetuna on se, ettd ne pumppaavat eniten vettad juuri kuumina,
aurinkoisina paiving, jolloin karja myds juo hyvin paljon vettd. Ylimaaraista tehoa voidaan kayttaa
mahdollisuuksien mukaan myds sahkdaidan jannitteeksi laitumelle. Vaikka aurinkovoimalla toimivan
jarjestelman alkukustannukset ovat jonkin verran korkeammat kuin muiden, jarjestelma yleensa

kestda useita vuosia. (Agri-Facts 2007.)

Tuulivoima: Tuulimyllyssa potkurin pydriva lilke antaa voimaa pumpulle, joka siirtaa vetta juottoas-
tiaan. Vaikka my6s tuulivoiman alkukustannukset ovat melko korkeat, ovat tuulimyllyt yksinkertaisia,
luotettavia, hyvin kestavia ja pidemmalla ajalla myos kustannustehokkaita tapoja toimittaa vetta kar-
jalle alueilla, joilla olosuhteet sen sallivat, eli myds kaukaisemmillakin laitumilla. Tuulimyllyille tehok-
kaimpia ja suotuisimpia paikkoja ovat yleensa korkeat ja puuttomat paikat, mutta siitd huolimatta

niiden oma korkeus voi olla suurempi kuin tavallisilla puilla. (Agri-Facts 2007.) Usein paikasta riippu-
matta tuulen maara kuitenkin vaihtelee paljon lyhyillakin aikajaksoilla, joten my&s tuulen kanssa va-
ravirtajarjestelma tai vesisailié on valttamaton lisdys. Tuulimyllyjd voidaan mahdollisuuksien mukaan

kayttda myos vesilahteiden ilmastamiseen, mika voi parantaa seisovan veden laatua. (BCRC 2022.)

Painovoima: Sopivissa paikoissa, missa laidunalueen ylapuolista vetta on riittdvasti, voi olla hyvin-
kin edullinen tapa toteuttaa eldinten vedensaanti (BCRC 2022), mutta muussa tapauksessa painovoi-
majarjestelmaan voidaan tarvita maanrakennus tai -muokkaustoitd, joiden kustannukset voivat vaih-
della suuresti tydn laajuudesta ja maaperan ominaisuuksista riippuen. Suomen olosuhteissa paino-
voimalla toteutettavaan jarjestelmaan luonnollisia mahdollisuuksia on hyvin rajoitetusti. Mydskin lai-
dunkaudet Suomessa ovat suhteellisen lyhyitd, joten eldinten juottaminen voi olla helpointa jarjestaa
jollain muulla keinolla kuin ruveta kaivamaan omaa vesiallasta laitumien ylépuolelle. Yksinkertaisim-
millaan painovoimajarjestelma voi kuitenkin myos olla tavallinen vesisdilio, josta vesi saa laskeutua
juottoaltaisiin omalla tahdillaan. T&llé tavalla rakennettu jarjestelma voi olla hyvinkin helppo ja edul-
linen, kun vain veden riittdvyydesta huolehditaan. Monet juottovaunut perustuvatkin painovoimaan,

jota hallitaan uimureiden tai muiden venttiilien avulla.

Eldinkdyttoiset pumput: Voidaan nimittdaa myds nenapumpuiksi, koska eldimet kayttavat niita
tyontamalla niitd turvallaan. Perusperiaate on, ettd vesi paineistetaan putkistoon, josta eldin itse ak-
tivoi veden tulon painamalla vesiastiassa olevaa vipua ja veden tulo loppuu, kun eldin vapauttaa vi-
vun. Eldinten taytyy kuitenkin oppia kayttémaan jarjestelmad, joten ainakin kaytdn alussa aktiivinen
tarkkailu on tarpeen, kunnes on varmistettu, ettei yksikadn eldin jaa ilman vetta. Eldimille kannattaa
myds antaa aikaa opetteluun jo ennen jarjestelman tdysimittaiseen kayttdon siirtymista. (BCRC
2022.) Tallainen pumppausjarjestelma tuo veden verrattain pienissa erissa, eli vain muutamia litroja
kerrallaan. Lisdksi niita voi yleensa kayttaa vain yksi eldin kerrallaan, joten jarjestelmaa ei suositella
suurille laumoille. Pumpullisia juottoastioita tarvitaan yksi véhintdan noin 20-30 eldinta kohden,
mutta useampikin voi olla tarpeen olosuhteista riippuen. Pumppuja on markkinoilla useita erilaisia ja
joitakin niista eldinten voi olla helpompi kayttda kuin toisia. Pumpun kayttdéa voi myds helpottaa put-
kiston pituuden ja veden nousukorkeuden pitédminen mahdollisimman minimaalisena. (Agri-Facts
2007.)
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4.3.3 Luonnonvesiston kdyttamisen riskeja laiduntajille

Laiduntavien eldinten juottaminen suoraan laheisesta vesistdsta ja ranta-alueiden laiduntaminen voi
olla monille tuottajille yksinkertaisin ja kustannustehokkain tapa hoitaa eldinten vesihuolto, seka mo-
nissa paikoissa jopa toivottavaa perinnemaisemien ja ymparistdn monimuotoisuuden yllapitamiseksi.
Jotkin ranta-alueet voivat olla laidunkaytdssa jopa useita vuosia tuottaen vain positiivisia tuloksia.
Tassa luvussa kuitenkin kerrotaan vield muutamia asioita, joita kannattaisi huomioida ranta-alueiden
laidunnuksessa veden laatuanalysoinnin lisaksi. Nama riskitekijat ovat tietenkin paikkakohtaisia, jo-
ten ne eivat valttamatta aiheuta toimenpiteitd kaikilla rantalaidunnuspaikoilla, mutta joiden tarkasta-
minen olisi erittdin jarkevaa etenkin uusilla tai pitkaan laiduntamattomana olleilla ranta-alueilla
mutta myos tutuillakin, usein kaytetyilla paikoilla vahintdan laidunnuksen alkaessa, mutta mielelldan
muutaman kerran myos kesan edetessa, silla olosuhteet muuttuvat kesan aikana ja aiemmin ke-
vaalla poissuljettu asia voi olla muodostumassa haasteeksi loppukesalld. Esimerkiksi sinilevatilanne
vesistdissa vaihtelee paljon seka vuosittain ettd myds kesan aikana. Jotkin juottopaikkojen riskeista
voidaan mahdollisesti valttaa riittavalla aitaamisella, kuten kaikkein kivikkoisimmat tai pehmeimmat
alueet. Mikali rantamaasto on liian haastavaa, voidaan veteen padsy myos estaa tdysin ja nostaa
vettd vesistosta juottoastioihin. On kuitenkin jarkevaa kehittaa lisdksi jokin varasuunnitelma, mikali

luonnonveden kaytto estyy kokonaan esimerkiksi suuren sinilevaesiintyman vuoksi.

Myrkkykeiso: Myrkkykeiso (Cicuta virosa) on yksi vaarallisimmista myrkkykasveista Suomen luon-
nossa. Myrkkykeison (kuva 5) kaikki osat sisaltdvat kikutoksiinia, joka on jokseenkin kaikille nisak-
kaille hyvin myrkyllista. Muutamat luonnonnisakkaistamme voivat sydda keisoa haitatta, mutta niin
karjalle kuin ihmisellekin se on vaarallinen. Myrkkykeison vaarallisuutta lisda sen yleisyys seka huo-
maamattomuus. Toisin kuin useimmat myrkkykasvit, keiso ei varoita sy6jaansa pahalla hajulla tai
epamiellyttavalla maulla. Myrkkykeison tyypillisid kasvupaikkoja ovat matalat, rehevat vesialueet ku-
ten lampien, jarvien ja jokien rannat, ojat, marat tulvaniityt seka Pohjois-Suomessa my®és letot ja

nevat. (LuontoPortti julkaisuaika tuntematon.)
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KUVA 5. Myrkkykeisokasvustoa jarven rannalla (Huttunen 2022b)

Kasvi leviaa tavallisimmin juurakonkappaleista (kuva 6), jotka ajautuvat veden mukana uusille ran-
noille. Myrkkykeiso onkin laiduntavalle karjalle vaarana lahinna rantojen ymparistdssa, jossa eldimet
voivat |6ytéa juurakon paloja tai taysikokoisia kasveja. (LuontoPortti julkaisuaika tuntematon.) Ran-
takasvillisuus tulee tutkia hyvin tarkkaan mahdollisten myrkkykeisojen varalta aina ennen karjan
paastamista alueelle. Rikkoutuneet kasvinosat voivat saastuttaa jopa pienia vesialueita, joista juotu
vesi voi aiheuttaa myrkytystilan. Myrkky aiheuttaa nopeasti epilepsiaa muistuttavan oireyhtyman,
joka voi johtaa kuolemaan pahimmillaan muutamassa tunnissa. (LuontoPortti julkaisuaika tuntema-

ton.)
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KUVA 6. Myrkkykeison juurakkoa (Huttunen 2022c)

Sinileva: Sinilevat eli virallisemmin syanobakteerit ovat erittdin myrkyllisid organismeja, jotka kas-

vavat vedessa tai sen pinnalla (kuva 1). Kuuma, kuiva saa kesélla ja alkusyksylla liséa niiden kasvua
etenkin lammissa ja matalissa jarvissa. Sinilevaa sisdltdavan veden juominen tai veden kanssa ihokos-
ketuksessa oleminen voi jopa aiheuttaa eldinten kuoleman. Sinilevasté kerrotaan tarkemmin luvussa

3: Veden laatuvaatimukset.

Maaperan pehmeys: Ranta-alueilla tulee kiinnittda eritystd huomiota maan kestavyyteen. Etenkin
vesirajan tuntumassa, mutta myds syvemmalla vesistdssa, silld pohjan koostumus voi vaihdella alu-
eittain paljonkin. Jos maa on jo vesirajassa hyvin pehmeda, voi olla mahdollista, etta eldimet alkavat
valttdmaan veteen menoa uppoamisen pelossa ja jadvat janoisiksi. Pahimmissa tapauksissa eldin jaa

kiinni vesistdon pehmeaan pohjaan ja voi jopa hukkua, jos apua ei tule ajoissa.

Kivikot: Kivikot ovat toinen maastollinen daripaa maan pehmeydelle. My6s hyvin kivikkoiset alueet
voivat olla kiinnijaédmisen tai jalkavammojen kannalta riskialttiita paikkoja. Mahdollisuuksien mukaan
alueita voi yrittaa parannella esimerkiksi tayttdmaalla tai hiekalla, mutta vesi voi syovyttaa ne pois
ajan kuluessa. Tayttémaan sijaan helpointa voi olla pahimpien karikoiden poisaitaaminen tai veden

nosto altaisiin, jos koko ranta-alue tuntuu liian vaaralliselta eldinten jaloille.
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Kuivuus: IImastonmuutos on jo nyt vaikuttanut kesakuukausien saatiloihin helteiden voimistumi-
sella, hellejaksojen pidentymisella ja sademaarien suurilla vaihteluilla. On toki ollut jo ennen melko
tavallista, ettd vesistdjen pinnat laskevat kesan edetessa, mutta tulevaisuudessa tdma ilmid voi olla
voimistumassa entisestadn. Pinnan laskeminen pienemmissa vesialueissa voimistaa muutoksia veden
laadussa, mika voi ruveta vaikuttamaan eldimiin tavallista enemman. Paikoitellen pienen vesialueen
taydellinen kuivuminenkin voi olla mahdollista, jos laiduntavia eldimia on paljon ja sadolot epasuotui-
sat. Suuremmissa vesistdissa vaikutukset laadun vaihteluun eivat ehka ole kovinkaan merkittavia,
mutta vedenpinnan laskeminen voi edesauttaa eldinten karkaamista, mikali laidunnettava vesialue
on jatetty avoimeksi. On hyvin tyypillista, ettd laidunaidat rakennetaan kevaalla vedenpinnan ollessa
korkealla. Mikali aidat eivat ole yhtendiset vaan paattyvat veteen rantaviivan eri pdissd, on mahdol-
lista, etta aidan paat ovat myéhemmin veden pinnan laskiessa riittdvan matalalla, jolloin eldimet voi-
vat kiertda niiden ympari ja lIdhted kuljeskelemaan vadarille alueille. Vesistéjen pinnankorkeuksien
vaihtelua kannattaa siis seurata pitkin kesag, silla elaimet viihtyvat veden aarella eniten helteilla,
jolloin vesistdjen pinnat vastaavasti ovat alhaisimmillaan. Vesiston raja-aitoihin kannattaa myds to-
denndkdisesti kiinnittdd enemman huomiota etenkin suurten eldinten eli nautojen ja hevosten koh-
dalla kuin pienempien lampaiden tai vuohien, silla hevoset ja naudat ovat rohkeampia menemaan

veteen ja pidempien jalkojensa ansiosta padsevat paljon syvemmalle.

Saasteet: Juottopaikan veden laatuun vaikuttavat toki eniten laiduntavat eldaimet itse, mutta muut-
kin tekijat voivat aiheuttaa ongelmia. Etenkin sellaisilla paikoilla, missa on aktiivista vesiliikenndintia,
kannattaa pitad mielessa muidenkin saasteiden mahdollisuus. Suuremmat vesistdjen saastumiset
ovat onneksi hyvin harvinaisia ja sellaisen tapahtuessa tiedottaminen yleensa suhteellisen laaja-
alaista, mutta pienempienkin saastumien tapahtuminen voi olla haitallista. Koskaan ei ole taysin
poissuljettua, etteikd vesilla likkuvasta veneesta tai muusta moottoroidusta kulkuvalineesta voisi
tulla polttoaine- tai 6ljyvuotoja. Muitakin saasteiden ldhteitd vesistjen alueilla voi toki olla. Kannat-
taa siis hyvin saanndllisesti tarkkailla seka vesistdn, rantojen etta laiduntavien eldinten olotilaa, jotta
mahdolliset ongelmatilanteet havaittaisiin ajoissa ja asianmukaiset toimenpiteet saataisiin aloitettua
nopeasti seka ongelmien vaikutukset minimoitua mahdollisimman hyvin. Vakavissa ympariston saas-

tumistilanteissa tulee aina olla mahdollisimman nopeasti yhteydessa viranomaisiin.

4.4 Tekniset juottojarjestelmat

Mikali luonnonvesildhteitd ei ole lainkaan saatavilla, tai niiden kayttéminen ei ole mahdollista, joudu-
taan eldinten juottamisessa turvautumaan kokonaan teknisiin ratkaisuihin. Naistd tunnetuimmat
seka Suomessa yleisimmat vaihtoehdot ovat vesivaunut ja juottovaunut seka runko- eli painevesijar-
jestelmdt. Kummatkin jarjestelmistd ovat todenndkdisesti seka tydladmpia ettd kalliimpia kuin luon-
nonvesistdstad suoraan juottaminen, mutta siitéd huolimatta varsin hyvia ja joissain paikoissa mahdol-
lisesti jopa parempia vaihtoehtoja kuin luonnonvesistét. Naiden jérjestelmien avulla karjan juominen

on myds kontrolloidumpaa ja veden kulutus paremmin tarkkailtavissa.

Sekd vaunuissa etta putkistojen vetdmisessa perustamiskustannukset voivat tuntua suurilta, mutta
itse jarjestelmat ovat asianmukaisesti kaytettyina ja huollettuina varsin pitkdikaisia ja luotettavia.
Tavallisesti ndissa jarjestelmissa kdytetddn talousvetta, mutta mydskadn luonnonveden johtaminen
vaunuihin tai putkistoihin ei ole taysin poissuljettu vaihtoehto, jos sen toteuttaminen on mahdollista.

Talousveden kaytolla voidaan kuitenkin varmistaa veden puhtaus ja laadun tasaisuus, mika voi olla
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seka turvallisempaa eldimille, ettd myds pidentaa jarjestelman kayttéikaa. Myoskin ndiden jarjestel-
mien kanssa tulee tehda huolellista alkukartoitusta ja suunnittelua ihanteellisimman ratkaisun |0yta-
miseksi, silla jokainen laidunalue on erilainen ja mydskin kyseisissa teknisissa jarjestelmissa on eroja

seka toistensa valilla ettd myds keskenaan.

4.4.1 Vesivaunut ja juottovaunut

Vesivaunut ja juottovaunut ovat siirreltdvia tankkeja, joilla kuljetetaan vetta eldimille. Selvyyden
vuoksi tassa tydssa vesivaunuilla tarkoitetaan pelkkia siirrettavia vesisailioitd, jotka tyhjennetaan eril-
lisiin juottoastioihin, kun taas juottovaunut sisaltédvat vahintdan yhden kiintean juoma-astian eldimille
seka mahdollisia muita varusteita. Molempia on paljon erilaisia ja erikokoisia: pienempia vaunuja voi
mahdollisesti siirtda vaikka monkijalla tai nelivetoisella autolla, kun taas suuremmat vaunut vaativat
eteensa traktorin (kuva 7) tai daritapauksissa (vaunun sailion tilavuus 10 000 litraa tai enemman)
jopa kuorma-auton. Suomen oloissa vaunujen tilavuus on tavallisesti yhdesta viiteen kuutiometriin
eli 1000-5000 litraa, mika riittda hyvin suuremmallekin laumalle. Tasta huolimatta yhdelld, varsinkin
suuremmalla, laidunryhmalld kannattaisi olla vahintaan kaksi vaunua, jotta eldimilld on aina vetta
saatavilla myds vaunujen tayttdmisen aikana. Suuren vaunun tayttd voi kestaa useita tunteja, mika

etenkin helteisind paivina voi olla liian pitka aika eldimille olla kokonaan ilman juotavaa.

KUVA 7. Juottovaunun siirtdminen kdy helposti traktorilla (Huttunen 2022d).

Vesisailiditd valmistetaan monista eri materiaaleista. Tavallisimpia materiaaleja ovat muovi, rauta ja
ruostumaton teras. Naistd vaihtoehdoista ruostumaton terds on tavallisesti pitkaikaisin. Muoviset
sailiét voivat haurastua altistuessaan sadoloille pitkia aikoja ja halkeilla, jos ne saavat ylimaaraisia
kolhuja. Rautaisen sdilién kayttdikaa voi pidentéa jonkin verran maalaamalla sen seké sisé- etta ul-
kopuolelta, mutta aikaa myo6ten vesi voi alkaa irrottamaan maalia sisépuolelta, ja irtoavat maali-
hiutaleet voivat mahdollisesti tukkia juottovaunun altaassa/kupissa olevan venttiilin. Sailidn gal-

vanointi auttaa my0s kayttdajan pidentdmisessa, mutta sekin voi ajan myétd kulua ja alkaa ruostua.
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Ruostumattomasta teraksesta valmistettu sailié on hyvin kestava ja helppohoitoinen, lisaksi sailié
pitad veden kohtalaisen viiledna kovillakin helteilld. Seka vesivaunuja ettd juottovaunuja voi ostaa
valmiina: uusien lisdksi myo6s kaytettyja voi ajoittain 16ytya markkinoilta. Vaunujen ostohinta vaihte-
lee paljon. Vesi- tai juottovaunun ostaminen saadaan maatalousverotuksessa laitettua maatalousko-
neiden hankintamenoihin, jolloin niistd voidaan tehda kone- ja kalustopoistoja. Metallity6taitoinen ja
hyvat tyoskentelytilat omaava voi kuitenkin myds rakentaa omiin tarpeisiin parhaiten soveltuvat

juottovaunut itse. Itsetehdyn vaunun voi rakentaa suhteellisen edullisestikin esimerkiksi kierratysma-

teriaaleja hyddyntamalla.

KUVA 8. Juottovaunu, jossa vesi juodaan kupista (Pakarinen julkaisuaika tuntematon).

Jos eldinten juottoon kaytetaan puhdasta talousvetta, pysyy sailion sisapuolikin paremmin puhtaana,
mika seka helpottaa tydmaardssa ettd auttaa veden hyvalaatuisuuden ylldpidossa. Laitumella olevien
juottovaunuijen sailididen kannet kannattaa pitaa suljettuina, jotta veteen ei padse ylimaéraisia ros-
kia tuulen tai lintujen kuljettamana. Jonkinlainen ilmarako pitda kuitenkin talléinkin olla, jotta sailié
saa korvausilmaa luovuttamansa veden tilalle. Juottovaunuissa on siis yleensa vesisailion liséksi va-
hintdan yksi allas (kuva 7), johon vesi valuu itsestdan tasosaatimen eli uimurin kautta tai muunlai-
nen juoma-astia (kuva 8), johon eldimet itse laskevat veden nipan tai muun turvalla painettavan
mekanismin kautta. Altaita ja muita juottoastioita voi olla paljonkin erikokoisia tai erilaisia yhdessa-

kin juottovaunussa.



34 (81)

KUVA 9. Juottovaunussa voi olla myds telineita tai kulhoja kivennaisia varten (Huttunen 2021a).

Juottovaunuissa vesisdilion ja uimurin tai muun mekanismin valissa olisi jarkevaa olla sulkuhana sel-
laisessa paikassa (kuva 10), etteivat elaimet paase kosketuksiin sen kanssa, mutta jotta vedentulo
juottoastioihin voidaan tarpeen mukaan sulkea esimerkiksi vaunun siirtoajoa tai juoma-astioiden
puhdistamista varten. Vaikka juottovaunun perusperiaate on melko yksinkertainen, on vaunuja silti
runsaasti erilaisia myds erilaisin varustein. Jos eldimid ja vaunuja siirrelldaan usein, voi tytétaakkaa
hieman keventda asentamalla juottovaunuihin paikat kivennaisia varten, jolloin ne siirtyvat helposti
vaunun mukana seuraavalle laitumelle (kuva 9). Nain myds kivenndistilannetta on helppoa tarkkailla
samalla kun veden maaraa ja laatua kdydaan tarkistamassa. Kivenndisastiat kannattaa kuitenkin si-
joittaa riittédvan etdalle juoma-astiasta, jotta juomavesi ei paase tarpeettomasti likaantumaan kiven-
naisista eika juomassa oleville eldimille tulisi turhaa taistelua kivennasia sydvien eldinten kanssa
vaan kaikille olisi sopivasti tilaa vaunun ymparilla. Kuvissa 7 ja 9 nakyy juottovaunun sivulla vihred

muovikulho, joka on asennettu eldinten kivennadisia varten.
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KUVA 10. Tila A:n juottovaunu, johon on rakennettu vanerista saranoitu suojuskotelo altaan uimu-
rille ja hanoille (Huttunen 2022¢).

Jos juottovaunuja joudutaan kuljettamaan paljon yleisilld teilld, tulisi vaunuissa liikennemaaraysten
mukaan olla perakarryille asianmukaiset valot seka traktoriyhdistelmissa hitaan ajoneuvon kolmio.
Eldinten parissa nédma eivat kuitenkaan tule olemaan kovinkaan pitkaikaisia, silla eldimilléd on yleensa
tapana tutkia asioita aikansa kuluksi, jolloin ne voivat helposti rikkoa ja sydda kaikenlaiset ylimaarai-
set osat. Ndin ollen seka hitaan ajoneuvon kolmio ettéd mahdolliset valot kannattaisivat olla helposti
irrotettavat, esimerkiksi magneettikdyttoiset. Lisdosat voidaan ndin ottaa talteen helposti ja pitaa
niité paikoillaan vaunuissa vain silloin, kun ne eivét ole eldinten saatavilla. Néin taataan seka niiden
pitkdikaisyys etta eldinten turvallisuus. Eldinten turvallisuuden ja uteliaisuuden vuoksi vaunuissa ei
siis kannata olla mitadn helposti sarkyvaa. Myés uimurit, mahdolliset hanat ja muut juottoon liittyvat
osat kannattaisi mahdollisuuksien mukaan suojata eldimilta jarjestelman toimintavarmuuden varmis-
tamiseksi. Kuvassa 10 ndkyy oikeassa laidassa vipuhana, jolla veden tulo altaaseen voidaan sulkea

kokonaan. Vanerikannen alla nakyy myds valkoinen pikahana sek& uimuri letkuineen.

Juotto- ja vesivaunut ovat yleensa helposti siirreltavissa, mutta juottopaikkoja valitessa taytyy ottaa
huomioon maaperan kestavyys etenkin sateisempina aikoina. Ei pida unohtaa, etté vaunun tilavuus
on aika suoraviivaisesti suhteessa vaunun painon kanssa. Esimerkiksi 2000 litraa vetdva sdilié painaa
vedella taytettyna 2000 kg + vaunun oma ominaispaino, mika yleensa on useita satoja kilogram-
moja. Nain ollen tulee vaunun sijoituspaikan olla riittdvan kovaa maastoa seka myds kuljetusreittien
kestaa yhdistelmén paino. Vaunujen renkaiden tulee olla myds riittdvan suuret suhteessa vaunun
kokoon ja painoon. Juottovaunun ja etenkin sen juottoastioiden maavara kannattaa tarkistaa epata-

saisemmissa maastoissa ja pehmeammilla paikoilla liikuttaessa.
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Juotto- tai vesivaunuja kaytettdessa tulee jonkin verran konekustannuksia seka tydmenekkia, mutta
helppokayttdiset sdilidt ovat usein hyva juottoratkaisu pienille laumoille tai karjoille, ja niiden siirto-
joustavuus mahdollistaa kdytdn myds etalaitumilla tai sellaisissa maastoissa, minne painevesijarjes-
telman asentaminen ei onnistu. Vaunut soveltuvat kaikille laidunnettaville eldimille ja niita kaytetta-

essa veden kulutuksen maara on helpoimmin seurattavissa.

4.4.2 Runko- eli painevesijarjestelma

Toinen hyvin yleinen teknisesti toteutettava vaihtoehto on runko- eli painevesijarjestelma. Paineve-
sijarjestelmassa on yleisesti ottaen kaksi eri toteuttamistapaa: joko kiinted putkisto, jossa putket
kaivetaan maan alle, tai joustava putkisto, jossa kaikki tai suurin osa putkista jatetdadn maan pinnalle
ja niitd voidaan mahdollisesti siirrella jonkin verran laidunkauden aikana. Lisdksi téssa tydssa puhu-
taan myds kevyesta painevedestd, jolla tarkoitetaan juottoastioiden tayttamista suoraan vesiputkis-
tosta tai kaivosta tavallisella puutarhaletkulla tai muulla tarkoitukseen sopivalla letkulla, kun juotto-
astiat sijaitsevat aivan navetan, talousrakennuksen tai kaivon valittdmassa laheisyydessa (etdisyys

vesipisteen ja laitumen valilld maksimissaan 30 metrid).

Hyvin perustettuna ja huolellisesti hoidettuina molemmat (kiintea tai joustava) toteutetut paineve-
sijarjestelmat ovat pitkaikaisia ja niiden avulla on helppoa varmistaa laiduntavien eldinten juomave-
den saanti. Etenkin kiintedn putkiston perustamisessa tulee tehda erittdin huolellinen suunnittelu ja
yrittda ennakoida tulevaisuutta mahdollisimman hyvin, jotta putkistoa ei kaiveta sellaiseen paikkaan,
missa se muutaman vuoden pdasta voisi olla pahasti esteend. Nykypdivana molemmissa jarjestel-
missa muovisen vesijohtoputken kayttdminen metallisten sijaan voi olla jarkevin ratkaisu seka kus-
tannusten, veden laadun etta putkiston kestdvyyden kannalta. Tiedettdvdsti Suomessa ei ainakaan
toistaiseksi vield ole yrityksia, jotka suunnittelisivat ja/tai rakentaisivat painevesiverkostoja laidun-
nustarkoituksiin, joten painevesijarjestelmien toteuttaminen suunnittelusta lahtien on hyvin riippu-
vaista tilallisten omasta ammattitaidosta ja tydpanoksesta. Tulevaisuudessa painevesijarjestelmat
lienevat kuitenkin entista suositumpia niiden monien etujen ja yha intensiivisempaén laidunnukseen
siirtymisen vuoksi (Agri-Facts 2007).

Painevesijarjestelmat voivat olla tehokas ja kustannustehokas tapa juottaa karjaa suurilla laitumilla,
silld jérjestelmalla voidaan mahdollistaa seka jatkuva etta kiertolaidunnus. Painevesiputkistot sijoite-
taan yleensa tilakeskusten ldhistdlle veden ja mahdollisen virransy6ton riittdvyyden varmistamiseksi.
Kuitenkin tasta huolimatta putkistoverkostot voivat olla hyvinkin laajoja ja useiden kilometrien mit-

taisia. (BCRC 2022.) Seka joustavat etta kiintedt painevesijérjestelmat vaativat véhintaan seuraavat

osat toimiakseen:

e riittava vesildhde
e mahdollisesti pumppu seka luotettava virtalahde
e putkea, venttiileja ja liittimia

e juoma-altaat tai muut juottoastiat uimureilla tms. venttiileilla (BCRC 2022.)

Painevesiverkostoon voi esimerkiksi tehda runkolinjoja suuremmasta vesijohtoputkesta ja juoma-
astioihin johtaviin haaralinjoihin voi kdyttda esimerkiksi pikaliittimilla varustettua, erikoisvahvistettua

puutarhaletkua tai joustavaa vesijohtoputkea (Sairanen & Virkajarvi 2002). On olemassa kolme eri
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tapaa, milla painevesiverkosto voidaan kytkea sydttdmaan vettd altaisiin tai astioihin: kokonaan yk-
sittdiset linjat altaille/astioille, useita eri altaita/astioita rinnakkaiskytkenndssa tai useita eri altaita
sarjassa ns. lapivirtauksella. Rinnakkaiskytkennassa jokaiseen altaaseen tai astiaan johdetaan runko-
linjasta oma haaralinjansa, jotta tavoitteena olisi saada vesi tulemaan kaikkiin altaisiin tai astioihin
samalla, runkolinjassa olevalla paineella. Sarjakytkenndssa vesi virtaakin ensimmaisesta altaasta lapi
seuraavaan, josta vesi kulkee eteenpdin samalla tavalla aina sarjan viimeiseen altaaseen saakka.
Sarjakytkenndssa vain ensimmaisessa altaassa on veden syo6ttélinjan paine, seuraavissa altaissa on
painetta vain altaiden valisten korkeuserojen vuoksi. (British Columbia 2006.) Tasta syysta sarjakyt-
kentatekniikka onnistuu vain rinteisilla laidunpaikoilla, koska painovoima syéttaa veden ensimmai-
sestad altaasta eteenpdin. Suomen olosuhteet huomioon ottaen on hyvin todennakdista, etta sarja-
kytkentatekniikka on ndistd kolmesta harvinaisin suomalaisilla laidunmailla. Tasaisissa maastoissa
useammiille altaille tai astioille vesi on viisainta syottaa rinnakkaiskytkentatekniikalla. Rinnakkaiskyt-
kenndssa voidaan myos kayttda monenlaisia eri juottoastioita, kun taas sarjakytkenndssa voidaan

kayttda vain altaita.

Seka kiintedan etta joustavaan painevesijarjestelmaan on hyva asentaa sulkuhanoja eri suuntiin lah-
teville linjoille, jotta vedenkulkua voidaan saadella tarpeen mukaan sulkemalla kdyttamattomana ole-
via linjoja. Jos putkistoverkostossa kuitenkin on paljon linjoja kdytdssa yhta aikaa, tai paineen ja/tai
veden riittdvyydessa putkiston etdisempiin linjoihin koetaan usein haasteita, voidaan toimintahairi-
Oita yrittaa ratkaista tai ennakoida asentamalla jarjestelmaan kapasiteetiltaan riittévan suuria valisai-
libita, jotta tasainen veden saanti kaikille laiduntajille saadaan varmistettua. My6s valisailidita tulee
tarkistaa saanndllisesti ja muistaa tyhjentaa ne talven ajaksi, mikali sdilidt eivat ole riittavasti eristet-
tyja. (BCRC 2022.) On tarkeaa suunnitella koko putkiverkosto huolellisesti, jotta varmistetaan oikei-
den putkikokojen ja mahdollisen varastosailion tai -sailididen paras yhdistely (Agri-Facts 2007). Li-
saksi on jarkevaa kartoittaa koko verkoston kattavuus, vaikka putkistoja ei vedettdisikaan kerralla
kaikkialle. Ndin voidaan jo heti aluksi varata riittdvan isoa putkea verkoston alkupaahan, jotta veden
virtaus riittaisi verkoston etdisimpiinkin osiin. Tassa tydssa ei anneta suoraa lukemaa painevesiver-
kostossa riittdvalle paineelle, koska jokaisella tilalla ja laitumella muun muassa olosuhteet, maasto
sekd verkoston kattavuus ovat yksil6llisia ja ndin ollen riittédvat veden paineetkin voivat vaihdella pal-

jon.
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KUVA 11. Eras painevedella toimiva juottopaikka, jossa navetasta tuleva vesijohtoputki on eristetty
styroksilla ja kaivettu maan alle kulkureitin vuoksi (Huttunen 2022f).

Kiintedn painevesiputkiston perustamisessa on joustavaan putkistoon verrattuna huomattavasti
enemman ty6ta ja kustannuksia kaivuutdiden vuoksi. Jos putkisto on kaytssa vain kesaaikaan, ei
putkia tarvitse sijoittaa kovinkaan syvalle, mutta siina tapauksessa putkisto tulee aina tyhjentaa tal-
ven ajaksi, jotta putkisto ei halkeile veden jaatyessa. Kesakayttoon tulevan putkiston keskimaa-
raiseksi sijoitussyvyydeksi voi riittda noin 30 senttimetrid (Agri-Facts 2007), mutta sopivaa syvyytta
tulee toki arvioida aina tilanteen ja maaston mukaan. Téllaiseen syvyyteen putken voi asentaa kaiva-
malla tai mahdollisuuksien mukaan asianmukaisella auralla. Mikali putkistoa voidaan mahdollisesti
tarvita ymparivuotisessa kaytdssa, tulee putkiston sijaita syvyydessd, mika on reilusti routarajan ala-
puolella. Roudan syvyys vaihtelee runsaasti eri maalajien ja alueiden valilla, joten oman alueen rou-
dan syvyys kannattaa selvittda huolellisesti etukdteen. Myds talven lumitilanne vaikuttaa roudan
muodostumiseen. Syvempienkin putkistojen asentaminen voidaan tehda kaivinkoneella tai tarkoituk-
senmukaisilla auroilla, mutta kivisemmissa maastoissa aurakoneen avuksi voi todennakdisesti tarvita
kaivinkonetta. Vaikka putkien kaivaminen on alussa tyélasta ja kallista, on silld kuitenkin etunsa jar-
jestelman kestavyydessa. Maan sisassa putket ovat suojassa mekaaniselta rasitukselta eivatka jarke-
vasti sijoiteltuina haittaa laitumen uudistamista tai muita ympariston toita (kuva 11). Putkien tyhjen-
nys talveksi on kuitenkin erittdin térkeaa, silld maan alla olevista putkista halkeamat seka vuotojen
havaitseminen, paikantaminen ja korjaaminen ovat paljon haastavampia tehda kuin maan pinnalla,

nakyvissa olevista putkistoista.

Joustava painevesiverkosto on nopeampi ja edullisempi perustaa kuin vastaavan kokoinen verkosto

kiintedna. Joustavassa jarjestelmassa vesiputkistot jatetadn maan pinnalle, mutta sijainnista riippuen
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myds joustavassa jarjestelmassa voi olla kohtia, joissa putkea kannattaa kaivaa maahan lyhyita mat-
koja, kuten esimerkiksi maanteiden alitukset (kuva 11). Joustavassa, maanpdallisessa putkistossa
tulee mydskin miettia veden kulkureitit huolellisesti, jotta turhilta ongelmilta valtyttaisiin laidunkau-
den aikana. Vesiputket voidaan sijoittaa kulkemaan esimerkiksi peltojen reunaojissa, jolloin ne ovat
mahdollisimman vahan seka eldinten etta ihmisten tielld, mutta kuitenkin riittdvan Iahella laitumia ja
helposti tarkistettavissa. Vaikka maanpaallinen putkisto voi altistua ympariston rasitukselle kiinteda
jarjestelmaa enemman, on joustavasta jarjestelmasta kuitenkin myds paljon helpompaa ja nopeam-

paa havaita mahdolliset vuodot seka korjata ne.

i

KUVA 12. Kahden erikokoisen vesiputken liitos joustavassa painevesijarjestelmassa (Huttunen
2022qg).

Joustava jarjestelma voidaan my6s mahdollisesti toteuttaa tarvittavaa lyhemmalla putkistolla, jos
tilalla on mahdollisuuksia tai halua kayttéda samoja putkiston osia useammassa paikassa, esimerkiksi
siirrelld yhta haaraa parin-kolmen lahekkain olevan laitumen kesken. Pienen vaivannadn ja hyvin
sijoiteltujen seka luotettavien sulkuventtiilien avulla tallainen jarjestely voi olla mahdollinen myés
toisistaan etédmmallakin olevien lohkojen kesken. Joustavassa jarjestelmdssa myos juottoaltaiden
tai -astioiden sijoituspaikoissa on enemman valinnanvaraa kuin kiintedssa jarjestelmdssa, ja niiden
paikkoja voidaan vaihdella laidunkauden aikana esimerkiksi maan vettymisen takia. Kummassakaan
painevesijarjestelmassa ei ole pakollista olla jokaiselle juottopaikalle omia altaita tai juottoastioita,
vaan samoja voidaan siirtda laidunlohkolta toiselle eldinten mukana. My&skin maanpaallisen putkis-
ton talvityhjennys on erittdin tarkead. Muovinen vesijohtoputki voi toki jadtya ilman vaurioita, koska
muovi laajenee jonkin verran, mutta tdma on yleensa huono ratkaisu. Vaikka putki kestaisikin, voivat
esimerkiksi liittimet (kuva 12) ja sulkuventtiilit halkeilla jaatyessdan. Viimeistadn toistuva jaatyminen
aiheuttaa erittdin todenndkdisesti putkistojarjestelman ja putkiliitantdjen rikkoutumista. Huolellinen
tyhjennys on yleensa riittava talvitoimenpide, mutta joustavaa vesiputkea kdytettdessa voi vaikka
vield halutessaan kelata lisaksi osan putkistosta kelalle ja siirtda sen kuivaan varastoon talven ajaksi,

jotta jaatymisen aiheuttamat vauriot saataisiin minimoitua mahdollisimman hyvin.
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4.5 Juottoastiat ja venttiilit

Jos luonnonvesistdja ei voida suoraan kayttaa, ei eldinten laidunjuottoa tietenkdan voida jarjestaa
ilman asianmukaisia juottoastioita. Sopivaa juottoastiaa valittaessa tulee my6s ottaa huomioon tule-
van veden virtauskapasiteetti ja suhteutettava se niin, etta valittava juottoastia tayttyy riittavan no-
peasti eldinten juodessa. Yleensa kesdkdytossa olevat altaat tai juottoastiat ovat melko yksinkertai-
sia. Erilaisia astioita ja altaita on markkinoilla runsain mitoin, mutta aina juottoastiaa tai -allasta ei
ole pakko ostaa uutena, sillda myos joitain kierrdtysmateriaaleja tai muussa kaytdssa olleita tavaroita

voi kayttda juottoastioina, kunhan ne tayttavat seuraavat kriteerit:

e astia on turvallinen kaikille kayttajilleen — ei irtoavia osia tai terdvia kohtia

e astian/astioiden kapasiteetti vastaa juotettavien eldinten tarpeita

e astian mittasuhteet vastaavat juotettavien eldinten kokoa ja tyyppia

e astian rakenne kestad sadolosuhteita ja eldinten aiheuttamaa painetta — astialle voi myos
rakentaa vahvan telineen tai muun tukikehikon, joka myds estaa eldimia liikuttelemasta sita

e astia on ehja ja puhdas — ei irtoavia tai liukenevia kemikaaleja tms. aineita

e astian tyhjentaminen, puhdistaminen ja huoltaminen onnistuvat helposti ja nopeasti

e astia on tarvittaessa siirrettdvissa ja siirtéminen on mutkattomasti toteutettavissa joko kasin
tai koneellisesti.

Tavallisimmin juottoastioiden materiaali on joko muovi tai metalli. Muoviset astiat ovat yleensa ke-
vyita siirtda, mutta metalliset astiat ovat todenndkdisesti kestavampia ja pitkadikdisempia. Kierratys-
materiaaleista yksi hyva ja eldimille kayttdkelpoinen esimerkki altaasta on suuri, emalipinnoitettu
kylpyamme (kuva 13). Naissa on yleenséa pydristetyt reunat, jotka ovat eldimille turvalliset. Liséksi

siledlta, vaalealta emalipinnalta lika erottuu hyvin, ja se on helppo puhdistaa (Pakarinen julkaisuaika

tuntematon). Ulkomailla on tehty karjalle juottoastioita jopa traktoreiden ja perékarryjen renkaista
(British Columbia 2006).

KUVA 13. Emaloitu kylpyamme, joka on ylamaankarjan juottoaltaana (Pakarinen 2015).



41 (81)

Laidunolosuhteisiin ja etenkin suuremmille laumoille olisi suotavaa laittaa vesi isoihin juoma-altaisiin,
silld avoimesta altaasta eldin saa varmemmin juotua riittavasti ja samalle altaalle voi mahtua useam-
pia eldimid juomaan samanaikaisesti. Etenkin nautoja miellyttaa se, etta juoma-altaassa ne saavat
turpansa veteen ja pystyvat juomaan vapaasti (Pakarinen julkaisuaika tuntematon). Pienemmille lau-
moille voi kuitenkin altaan lisdksi kdyda vaihtoehtoisesti myds tavalliset juomakupit (kuva 14). Juo-
makupit voidaan esimerkiksi asentaa telineeseen, joka voi lisaksi olla varustettu pyorilla helpotta-
maan juomapaikan siirtamista laitumelta toiselle (Sairanen & Virkajarvi 2002). Telineen tulee kuiten-
kin olla riittdvan vahvaa tekoa kestdaakseen eldinten painetta seka juomatilanteissa ettd myds muu-
takin hankailua, jota eldimet vaistamatta harrastavat. Yhdessa telineessa kahdesta neljdan kuppia
on yleensa sopiva maara. Suuremmalle laumalle kannattaa lisata automaattien maaraa sen sijaan,
etta yhden automaatin kuppimadraa nostettaisiin. Ndin varmistetaan, etta eldimille jaa riittdvasti ti-
laa juoda ja valtetaan liiallisten tappeluiden syntyminen. (Sairanen & Virkajarvi 2002.) Myds juoma-
kuppitelineeseen voi halutessaan lisata paikat kivennaisille juottovaunun tapaan, jolloin eldinten on
mahdollista syéda niita juomaan tultuaan ja kivennaisten siirtdminen vesipisteen mukana on help-
poa. Kivenndisid ei kuitenkaan kannata sijoittaa liian lahelle juomakuppeja, vaan jattaa reilu vali-

matka, jotta eldimilld on riittavasti tilaa.

Juomakuppeihin vesi tuotetaan tavallisimmin turvalla painettavilla venttiileilla, mutta myds uimuriku-
pit ovat mahdollisia vaihtoehtoja. Kuppien kanssa tulee olla tarkkana riittdvasta virtausnopeudesta
ehka jopa enemman kuin suurien altaiden, silla kupista voi juoda vain yksi eldin kerrallaan ja kup-

pien tilavuus on vain muutamia litroja. N&in ollen kuppiin tulee virrata vetta tarpeeksi nopeasti, jotta

eldin saa janontarpeensa tyydytetyksi riittavan lyhyessa ajassa.

KUVA 14. Eraan tilan omavalmisteinen juomapiste kahdella kupilla, joissa on turvalla painettavat
venttiilit (Huttunen 2022h).



42 (81)

Suuriin altaisiin vesi tuotetaan tavallisimmin automaattisilla tasosaatimilla eli uimuriohjatuilla venttii-
leilld. Naitakin on paljon erilaisia, mutta padasiassa kuitenkin kahta tyyppia: venttiili ja uimuri asen-
netaan astian yldreunaan tai vaihtoehtoisesti venttiili asennetaan astian pohjaan ja uimuri ketjuun,

jonka avulla se kelluu veden pinnalla. Juottoaltaan reunassa olevassa uimurissa on yleensa vipuvar-
ren paassa oleva kelluke, joka sulkee vedentulon noustessaan riittdvan suoraan (kuva 15). Kuvassa
15 on esimerkkina kaksi altaan reunaan kiinnitettavaa uimuria eri valmistajilta. Ylempi kuvan uimu-

reista liitetdan vesijohtoon uimurin ylapuolelta, kun taas alempana olevaan uimuriin vesijohto liite-

taan sivulta. Myos kellukkeet ovat erikokoisia ja -muotoisia.

KUVA 15. Kaksi erilaista uimuria, joissa on vipuvarrella toimiva kelluke (Huttunen 2022i).

Jonkin verran harvinaisempia ovat niin sanotut suljetut uimuriohjatut venttiilit, joissa on sisdinen
uimuri, joka aktivoi erdanlaisen kalvon veden sy6ton avaamiseksi ja sulkemiseksi. Kalvon avulla toi-
mivat uimurit kestavat kovempaa vedenpainetta kuin vipuvarren kellukkeella toimivat uimurit, mutta
vaativat puhdasta vetta parhaan toimivuuden takaamiseksi. (British Columbia 2006.) Jos altaissa
kdytetddn reunaan kiinnitettavia uimureita, kannattaa ne suojata siten, etteivat eldimet paasisi niita
koskettelemaan. Osassa markkinoilla olevista altaista on sisadnrakennetut uimurit, joissa tdama on
huomioitu. Kuvassa 16 altaan uimurin vesiputkiliitanta nakyy laatikon oikealla puolella: vesi kulkee
laatikon sisélla olevan uimurin Iapi ja valuu altaaseen laatikon vasemmalta puolelta. Tasta syysta
myds etenkin itserakennetuissa altaissa uimurin tukevaan kiinnittadmiseen ja suojaamiseen tulee kiin-
nittdd huomiota, jotta eldimet eivat pysty irrottamaan uimureita ja aiheuttamaan ylimaaraista vesi-
hukkaa (kuva 10).
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KUVA 16. Muovinen juottoallas, jossa on sisadnrakennettu uimuri (Huttunen 2022j).

Upotetut uimuriohjatut venttiilit toimivat my6s vipuvarren avulla, mutta vipuvarsi on altaan pohjalla
ja kelluke yhdistetdan siihen ketjulla, mika mahdollistaa kellukkeen pysymisen veden pinnalla. Altai-
den pohjaan asennettavat venttiilit ovat paremmassa turvassa eldimilta kuin reunaan kiinnitettavat,
mutta vain niin kauan kuin juottoastian ei anneta kuivua lilkaa. Altaassa oleva vesi suojaa venttiilia,
eika karjan kosketuksen kellukkeeseen pitdisi aiheuttaa vahinkoa, koska ketju tarjoaa joustavuutta.
(British Columbia 2006.) Kannattaa kuitenkin siitd huolimatta varmistaa, ettd jarjestelma todella on

kestdva eika eldimilla esimerkiksi ole mahdollisuutta kiskoa kelluketta irti ketjusta.
Uimuriohjattuja venttiileja valittaessa ja asennettaessa on otettava huomioon seuraavat seikat:

e onko venttiilin virtauskapasiteetti riittdvaan suuri tayttdmaan kaukalon nopeasti, jotta eldin-
ten ei tarvitse jonottaa tarpeettoman paljon juomaan paasya?

e veden paine suhteessa uimuriin eli sulkeeko uimuri veden tulon varmasti? — suurempia tai
pidempia kellukkeita voidaan kayttaa linjapaineen kasvaessa

e kellukkeen ja uimurin kestévyys seka suojaus karjan aiheuttamilta vaurioilta (British Colum-
bia 2006).

Toimivan uimurin kaytto sadstaa karjanhoitajan tydétad hyvin paljon, mutta sen toimivuutta tulee aina
valvoa tasaisin valiajoin. Uimureissa vedentuloaukko voi olla hyvin pieni, joten pienetkin veden mu-
kana tulevat roskat voivat aiheuttaa tukoksia. Tastd syystd uimurijarjestelmissa kannattaa kayttaa
aina mahdollisimman puhdasta vettd. Mikali luonnonvesistostd johdetaan vetta uimurin kautta, olisi
suositeltavaa johtaa vesi ensin riittavan tihean siivilan tai suodattimen lapi, jotta kasvinjatteiden

yms. roskien maara vedessa olisi mahdollisimman vahainen tukkeutumien valttémiseksi.
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5 OPINNAYTETYON JA TIETOKORTTIEN TOTEUTUS

Opinnaytetytn tavoitteena oli koota informatiivinen paketti laiduntavien tuotantoeldinten omistajille,
jossa kerrotaan veden merkityksestd, tarpeesta ja kulutukseen vaikuttavista tekijoistd, seka tarkeim-
mat juomaveden laatuvaatimukset, mutta esitellaan liséksi kolme erilaista ja Suomessa hyvin yleista
tapaa hoitaa eldinten juotto laidunoloissa. Tydn tarkoituksena oli tiivistaad olennaisimmat asiat eri

jarjestelmista tietokortteihin, jotta jatkossa suomalaisilla alkutuottajilla ja muilla eldinten laidunnusta
suunnittelevilla olisi mahdollisuus saada nopeasti kaytédnndnlaheista tietoa eri vaihtoehdoista ja ver-

tailla niita 16ytadkseen omille laitumilleen parhaan ratkaisun.

Opinndytety0 toteutettiin ensisijaisesti koostettuna opinndytety6na, jossa kasiteltiin paljon valmiita
materiaaleja ldhdeteksteind. Lisdksi tydssa myos viitataan vahvasti kirjoittajan omiin kaytannon ko-
kemuksiin. Alussa suunniteltiin tydhon lisattavaksi myos tutkimusta siitd, kuinka paljon juomavetta
laiduntavat naudat voivat kuluttaa kesdan aikana. Tata varten kirjoittaja seurasi kotitilallaan kahden
emolehmalauman juomaveden kulutusta seka sadkirjanpitoa laidunkauden aikana vuosina 2020,

2021 seka 2022. Lopulta ajatuksesta vedenkulutuksen seurannan hyddyntamisesta ja saaolosuhtei-

siin vertaamisesta kuitenkin luovuttiin, eika niitd sisallytetty lopulliseen tyéhon.

Opinndytety6ta taydennettiin teemahaastattelulla, johon osallistui nelja pohjoissavolaista emolehmé&-
tilaa. Teemahaastattelu tehtiin, jotta mukaan tyéhon saatiin suoraan yrittdjilta arvokkaita kaytannon
kokemuksia erilaisista juottojarjestelmista ja niiden toimivuudesta Suomen olosuhteissa, sillé pagdosa
kirjallisista lahdemateriaaleista on ulkomaisia. Haastateltavat tilat valittiin kullakin kaytéssa olevien
juottojarjestelmien mukaan. Opinndytetyon kirjoittaja lahestyi haastateltavia tiloja henkildkohtaisesti
ja haastatteluihin osallistuminen oli vapaaehtoista. Osallistuville yrittdjille kerrottiin opinndytetyon
tattelut suoritettiin huolellisesti ja hyvia kaytantdja noudattaen. Saadut vastaukset kasiteltiin huolelli-
sesti ja ilman ulkopuolisia osallisia. Kaikki tydhon osallistuneet tilat esitelladn anonyymisti yrittajien
ja tilojen yksityisyyden suojaamiseksi. Haastattelut perustuivat ennalta suunniteltuun haastattelurun-
koon, joka sisdlsi oleellisimmat taustatiedot tilan laidunnuksesta seka eri juottojarjestelmiin kohden-

nettuja kysymyksia (liite 1).

Opinndytetydn lopputuotteena laadittiin tietokortit (liite 2), joissa kasitelldan kolmea yleistd ja keske-
naan erilaista tapaa laiduntavien eldinten juoton jarjestémiseen. Nama jarjestelmat ovat juotto- ja
vesivaunut, runko- eli painevesijarjestelmat ja luonnonvesistgistéd juottaminen. Naistd kaksi ensim-
maista luokitellaan teknisiksi juottojarjestelmiksi, joten niissa keskitytdan enimmakseen teknisiin
seikkoihin, kuten jarjestelman rakenteeseen, osiin ja sijoitteluun. Luonnonvesistdjen hyédyntami-

nonvettd ja ranta-alueita kdytettaessa.

Toimeksiantajana tydssa toimi Pohjois-Savossa sijaitseva Uudispihan lypsykarjatila, jonka yrittaja
suunnitteli karjansa juottojarjestelmien kehittdmista. Tilalla on yksi juottovaunu seké mahdollisuus
luonnonvesistén hyddyntamiseen. Luonnonvesistda on téhan saakka hyddynnetty muun muassa tii-
neiden hiehojen laidunnuksessa kevyen paineveden rinnalla. Tilalla on myds muutamia harrastelam-

paita, joilla on rantalaidun maisemanhoitoa varten, mutta joiden juottamisessa luonnonvesistdlla on
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ollut hyvin vahainen osuus. Yrittdja oli halukas osallistumaan ty6hdn oppiakseen lisaa erilaisista tek-
nisista juottojarjestelmistd seka niiden toteuttamisesta. Lisdksi tietokortteihin kootut asiat luonnon-

vesistdjen osalta tarjosivat hanelle uusia nakékulmia.

Tietokortit laadittiin Savonian posteripohjalle PowerPoint-ohjelmaa hyédyntaen. Tietokorteista laadit-
tiin ensin melko vapaamuotoiset luonnokset ennen lopullisten versioiden laatimista. Luonnoksissa
suunniteltiin [ahinna sitd, minkalaisia kuvia kortteihin valitaan ja kuinka paljon tekstia kustakin aihe-
alueesta voidaan liittda. Tietokorttien rakenne pyrittiin saamaan yhtendiseksi, jotta tiedon etsiminen
tietokorteista olisi helppoa ja korttien visuaalinen ilme olisi mahdollisimman yhdenmukainen. Kaikista
kolmesta aihealueesta laadittiin kortteja kaksi kappaletta. Jokaisessa kortissa on otsikkona juottojar-
jestelman nimi ja alareunassa tekijan sekd opinndytetydn nimi, jotta tietokortteja lukevien olisi help-
poa etsia koko opinnaytetyd, mikali he haluavat lukea aiheesta lisda. Myos QR-koodin liittdmista har-
kittiin, mutta ajatuksesta jouduttiin luopumaan teknisten syiden vuoksi. Valokuvia lukuun ottamatta
tietokortteihin ei tullut Iahdemerkintdja. Kaikki hyddynnetyt lahteet 16ytyvat opinndytetydsta. Tyon
valmistuttua tietokortit tullaan julkaisemaan LAARL.info — palvelun materiaalipankissa, jotta ne olisi-

vat helposti kaikkien tarvitsijoiden |16ydettéavissa ja kenen tahansa luettavissa.

Opinnaytety6ssa noudatettiin yleisia eettisia periaatteita ja Savonia-ammattikorkeakoulun antamia
ohjeistuksia. Tydssa kaytettiin saatavissa olleista lahteista luotettavimpia ja niihin viitattiin Savonia-
ammattikorkeakoulun ohjeiden mukaisesti plagiointia valttéen. Lahteet valittiin huolellisesti [ahdekri-
tiikkia noudattaen. Mahdollista suoraa tuotesijoittelua pyrittiin valttdmaan seka tekstin etta liitettyjen
kuvien muodossa. Kaikkien ulkopuolisten kuvien kdytdssa noudatettiin tekijanoikeuksia asianmukai-

silla merkinnéilla ja lahdeviittauksilla.
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HAASTATTELUT

Tila A

Opinnaytety6hon kerattiin kdytdanndn kokemuksia laidunnettavien eldinten juottojarjestelyistd nel-
jalta pohjoissavolaiselta emolehmatilalta. Kaikki haastatteluun valitut kohdetilat olivat emolehmati-
loja, silla emolehmatiloilla laidunnukseen panostetaan hyvin paljon, koska emot vasikoineen ovat
yleensa laiduntamassa erikokoisina laumoina koko kesan ajan, kun taas yha useammat lypsykarjati-
lat ovat vdhentamassa laidunnukseen kdytettdvaa aikaa ja muuttamassa laidunnuksen merkitysta
yha enemman niin sanotuksi terapiaksi eldimille kuin laiduntamista ravinnonsaannin vuoksi. Nain
ollen myoskaan laidunnettavien lypsykarjojen juottojarjestelmiin ei valttdmattd panosteta juurikaan,
kun eldimet pysyvat navetan lahistolla ja viettdvat ulkona vain lyhyitad jaksoja lypsyjen valilla. Emo-
lehmakarjoissa laidunkausi yleensa my0s kestda jopa useita kuukausia pidempaan kuin lypsylehma-

karjoissa.

Opinndytety6hon osallistumaan pyydetyt kohdetilat valittiin kullakin kdytdssa olevien juottojarjestel-
mien mukaan. Tydhon suostui osallistumaan neljé eri emolehmatilaa Pohjois-Savon alueelta. Valitet-
tavasti aikatauluongelmien takia haastatteluun ei ollut mahdollista saada mukaan yhtaan tilaa, jossa
olisi ollut enimmakseen maan alle kaivettua painevesiputkistoa. Mydskaan kokonaan luonnonvesis-
tdsta johonkin tekniseen ratkaisuun vaihtaneita tiloja ei haastatteluun saatu mukaan. Haastatteluissa
kaytettiin ennalta laadittua kysymysrunkoa, joka on liitteessa 1. Kaikki haastattelut tehtiin tilavierai-
luina elokuun 2022 aikana. Kaikki tyéhon osallistuneet tilat esitelldén anonyymisti yrittajien ja tilojen

yksityisyyden suojaamiseksi.

Tila A on tavanomaista viljelyd harjoittava emolehmatila, jonka kahdesta talouskeskuksesta toinen
sijaitsee Pohjois-Savossa ja toinen Keski-Suomen puolella. Tilan eldinmaara on kesdaikaan enimmil-
Iadn noin 120 kappaletta, mika koostuu noin 50 emo—vasikkaparista, kolmesta siitossonnista ja 10—
15 hiehosta. Kaikki tilan eldimet laiduntavat. Laidunalaa Savon puolen tilalla on noin 18 hehtaaria ja
Keski-Suomen tilalla noin 12 hehtaaria. Laidunryhmia on kolme, joista kaksi laiduntaa Savon puolei-
sella tilalla ja yksi kuljetetaan Keski-Suomen puoleiselle tilalle, koska Savon puoleisella tilalla lai-
dunalaa ei riitd kaikille kolmelle laumalle. Kaikki laiduntavat ryhmat ovat kesken&an suunnilleen sa-
man kokoisia. Molemmilla tiloilla kdytetdan juottojarjestelmind juottovaunuja. Laidunkausi alkaa mo-
lemmilla tiloilla kesakuun alussa ja paattyy lokakuun puolessavélissa. Yleensa Keski-Suomen laidun-
ryhman laidunnus lopetetaan muita ryhmia aiemmin vasikoiden vieroituksen vuoksi, koska kaikki

elaimet kuljetetaan talveksi takaisin Pohjois-Savon puolelle.

Juottovaunut ovat olleet tilan kdyttama juottojérjestelma jo emolehmékarjaa edeltédneen lypsykarjan
aikana, eli jo yli 30 vuotta. Lypsykarjan aikaan eldimille riitti yksi vaunu, mutta tuotantosuunnan
vaihduttua karjan maara on kasvanut moninkertaisesti, ja vaunujen maaraa on pitanyt lisatd. Savon
puoleisella tilalla on aiemmin ollut kaytéssa myds niin sanottu kevyt painevesi, eli navetasta ja paa-
rakennuksesta laskettiin puutarhaletkulla altaisiin vettd kolmelle Idhimmalle laidunlohkolle, mutta
niiden kaytdsta on vahitellen luovuttu miltei kokonaan. Muita aiempia juottojarjestelmia ei ole ollut.
Eldinten ja juottojarjestelmien valilld on ollut yksi eldimelle vakava vaaratilanne, muutoin ongelmina
ollut 1dhinna eldinten aiheuttama veden hukkaan valuminen. Valittuja juottopaikkoja on suunnilleen

yksi jokaista laidunnettavaa lohkoa kohden, eli Pohjois-Savon tilalla 12 kappaletta ja Keski-Suomen
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tilalla viisi kappaletta. Osa Savon puoleisen tilan laidunlohkoista on sellaisia, ettéd kumpikin lauma voi
kdyda laiduntamassa niitd kesan aikana, mikali se on laidunlohkojen kierron kannalta tarpeen. Savon
tilalla laidunnettavat laumat pidetdan aina vahintad@n yhden tyhjan lohkon verran erossa toisistaan.
Kaikki laumat ja juottovaunujen toiminta tarkastetaan laidunkauden aikana paivittdin véhintaan yh-
den kerran, mutta joskus useammankin kerran paivassa, jolloin vaunuista tarkastetaan veden
maara, altaiden puhtaus ja uimureiden toiminta. Kaikki kolme yrittdjaperheen jasenta vastaavat mo-
lempien tilojen laidunnuksesta ja eldinten juomista tarkkaillaankin paivittdin aina sopivissa tilan-
teissa. Laidunkauden loppupuolella voi olla jo hieman yopakkasia, mutta tahan saakka mahdollisten
jaatymisten aiheuttamat haitat ovat olleet vain laitteistojen sulattamista aamuisin. Kertaakaan ei

vield ole ollut niin suuria yopakkasia, etta mitkdan juottovaunujen osat olisivat rikkoutuneet.

Nykyiseen juottovaunupainotteiseen jarjestelyyn paadyttiin, koska se oli yrittajien mielesta jarkevin
vaihtoehto laidunlohkojen ollessa keskendan hyvin erikokoisia (noin 0,7-5 ha), mutta myoés verrat-
tain pienid. Laumojen siirtelya laidunlohkoilta toiselle tapahtuu laidunkauden aikana melkoisen usein,
siirtoja tulee laidunkauden aikana noin 15-30 kappaletta ryhmaa kohden. Kummankaan tilan laitu-
milta ei ole eldimille mahdollisuutta jarjestda suoraa paasya luonnonvesistdihin, jotka riittaisivat ko-
konaisen 30—40 eldimen lauman juottamiseen edes viileammilla sadolosuhteilla. Painevesiverkoston
jarjestéaminen voisi olla mahdollista molemmilla tiloilla, ja molemmissa niisté voisi teoriassa olla jopa

mahdollisuus jarviveden kayttamiseen putkistoveden sijaan, mutta tilan isénta ei nde painevesiver-

kostojen rakentamista ja kayttda riittdvan edullisina ja ongelmattomina, etta juottovaunuista kannat
taisi vaihtaa sellaiseen edes osittain.

Mikali jarviveden kayttda yritettaisiin, toisella tilalla jérven ja Idhimmaén laitumen valiselle putkelle
tulisi mittaa jo noin 500 metrid. Toisella tilalla jarven ja ensimmaisen laitumen valista matkaa tulisi
huomattavasti vahemman. Tastd huolimatta molemmilla tiloilla joutuisi rakennuttamaan jonkinlaisen
pumppaamon, jotta jarvivettd saataisiin eldinten kayttéon. Lisaksi kummallakaan tilalla ei ole omaa
maayhteytté jarviin, vaan osa putkistoista ja mahdolliset pumppaamot jouduttaisiin sijoittamaan
naapurin omistamille maille. Isannan mukaan eldinten vedenkulutusta on helpompaa seurata ja
kontrolloida vaunuilla. Painevesiverkostossa yrittdjien suurin pelko onkin vuoto, josta vetta voisi
paasta tuhlautumaan suuriakin maaria kenenkadan huomaamatta. Varsinkin osuuskunnan veden koh-
dalla tata ei haluta lainkaan riskeerata. Lisdksi vaikka painevesiverkostossa voisikin teoriassa hy6-
dyntaa myos luonnonvetta, eivat tilalliset kuitenkaan halua eldintensa juovan muuta kuin puhdasta

vesijohtovetta.

Juottovaunuja Tila A:lla oli haastattelun aikaan yhteenséa seitseman, joista kuusi oli aktiivikdyttssa ja
yksi varavaununa. Kaikki juottovaunut ovat tilan isdannan itse rakentamia vuosien saatossa. Nykyinen
isanta rakensi myds tilan ensimmaisen, lypsykarjalle tulleen vaunun, joka valmistui jo vuonna 1990.
Kyseinen vaunu on yha emolehmien kaytdssd, mutta silloinen maalattu rautasailié vaihdettiin joitain
vuosia sitten ruostumattomasta teraksesta valmistettuun entiseen maitosailiéon, silla rautasailion
sisdpinnan maali alkoi hilseilld ja maalihiutaleiden aiheuttamat tukokset uimureissa lisdantyivat liian
paljon. Vertailua markkinoilla oleviin juottovaunuihin on tehty useiden eri vuosien aikana, mutta tar-
jolla olevat vaunut eivat ole Iahestulkoon koskaan olleet tilan olosuhteisiin sopivia tai isannalle mie-

leisia muun muassa seuraavista syista:
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e vaunuissa on lilan pienet renkaat suhteessa sailion kokoon seka tilan peltojen pehmeyteen
sateisissa oloissa

e sdilididen materiaali on vaara, suurin osa tarjolla olleista on ollut ruostumiselle alttiita

e juottoaltaat ovat liian pienia suhteessa sailididen kokoon ja laiduntavien eldinten maaraan

e vaunuissa on ajovaloja ja muita tilan olosuhteissa ylimaaraisia asioita, mutta ei karjalle hy6-

dyllisid lisaosia, kuten esimerkiksi kivennaisastioita

Koska isdannalla on jo useita vuosikymmenia ollut kaytéssadn hyvin varusteltu tydskentelytila ja sopi-
via materiaaleja, sekd omaa han arvokasta kokemusta ja vakaata ammattitaitoa, on han aina katso-
nut paremmaksi vaihtoehdoksi rakentaa itse hyvan ja kestdvan, kuin ostaa sellaisen tuotteen, jonka
hinta-laatusuhde tai kdytannon toimivuus ei valttamatta ole riittdvan hyva. Tama on patenyt myods
monien muidenkin asioiden kuin juottovaunujen kohdalla. Tilalla olleet seitseman juottovaunua eivat
mydskadn ole ainoat isanndn rakentamista vaunuista, vaan han laski rakentaneensa aikojen saa-
tossa ainakin 14 juottovaunua, joista osa on myyty toisille tiloille ja osa ollut muiden karjatilayritta-
jien tilaustéita, yhtena esimerkkina juottovaunu, jonka omistaa tahan opinnaytetyéhon osallistunut
Tila C (kuva 22).

Juottovaunujen rakentamisessa materiaalikustannukset vaihtelevat paljonkin riippuen kaytettavissa
olevista materiaaleista. Isanta itse suosii rakentamisessaan vanhojen materiaalien kierrattédmista,

kuten esimerkiksi valmiita karrynakselistoja tai juottoaltaina emaloituja, peltisia kylpyammeita. Vesi-
sailididen kohdalla ruostumaton teras on nykyisin ainoa materiaali, jota han kayttaa, silla se on kes-
tavin ja veden puhtauden kannalta ongelmattomin. Haastattelussa han antoi omien vaunujensa tar-

vikekustannuksista seuraavan, keskimaaraisen arvion:

e Vesisdiliona entinen maidon tilatankki (tilavuus 1000-2000 litraa) noin 800 €/kpl. Muut ruos-
tumattomasta teraksesta valmistetut sailiot olivat noin 300-500 €/kpl

e Renkaat noin 250 €/kpl ja navat noin 100 €/kpl eli kahdella renkaalla olevaan vaunuun yh-
teensa noin 700 €

e Ostettu juottoallas noin 100 €/kpl, kierratetty voi olla edullisempikin

e Altaisiin uimurit, hanat, ynnd muut osat noin 50 €

e Uutta rautaa erilaisiin vaunun rakenteisiin, maara vaihtelee, mutta noin 600-700 €

e Hitsauskohtien ja rautaosien maalaaminen, maalia 1-2 purkkia, hinta noin 40 €/purkki

Nailld materiaalikustannuksilla yhden juottovaunun rakentamiskustannuksia kertyy keskimaarin 2000
euroa, riippuen paljon vaunun koosta, eri osista ja niiden kierrattdmisestd. Osa naista hinnoista on
ollut hyvin tapauskohtaisia ja tapahtuneet jo useita vuosia sitten. Tulevaisuudessa esimerkiksi uuden
raudan hinta voi mahdollisesti vaihdella paljonkin nykyisestd. Jokainen isdnnén rakentamista vau-
nuista on myos ollut yksiléllinen, joten uuden juottovaunun hinta on aina tapauskohtainen. Isanta ei
halunnut arvioida omille tyétunneilleen hintaa, mutta arveli yhden juottovaunun rakentamiseen
omalla pajallaan menevan keskimaarin 35 tydtuntia muiden omien tdidensa lomassa, materiaalien

hankkimiseen menevaa aikaa ei han halunnut enaa alkaa erittelemaan millaan tavoin.
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KUVA 17. Yksi Tila A:n vanhimmista ja suurimmista vaunuista, jossa sailion tilavuus on 2500 litraa ja
juottoaltaana on emaloitu kylpyamme (Huttunen 2021b).

Tilan omista vaunuista ensimmainen oli rakennettu vuonna 1990, muut on rakennettu tuotantosuun-
nan vaihdoksen jalkeen vuosina 2006—2015. Nykyinen varavaunu on vaunuista pienin, tilavuudel-
taan vain noin 1000 litraa, ja nykyisin ainut, jossa on maalattu rautasailié. Varavaunussa on yksi al-
las, joka mydskin on pienempi kuin muissa vaunuissa. Varavaunun altaassa on yksi uimuri ilman mi-
taan sulkuhanoja tai suojauksia, lisdksi vaunun varusteluun kuuluu yksi kivenndisteline. Aktiivikay-
tdssa olevia vaunuja tilalla oli kuusi, eli jokaisella laumalla on aina kaksi vaunua. Kaikissa ndistd vau-
nuista vesisailion materiaali on ruostumaton teras, mutta tilavuudet vaihtelevat hieman: kummalla-
kin Pohjois-Savon tilalla laiduntavilla ryhmilld on yksi n. 2500 litran sailié ja yksi n. 1600 litran sailio,
eli molemmilla ryhmilld on kaytdssaén maksimissaan n. 4100 litraa vetté kerralla. Keski-Suomen
puolella laiduntavalla laumalla on yksi n. 2500 litran sailid (kuva 7) ja yksi n. 2000 litran saili6, joten
juomavesikapasiteettia talla laumalla on maksimissaan n. 4500 litraa. Molemmat 1600 litran sailiét

ovat entisia maidon tilasailioita.

My6s varusteluissa on pienia eroja kaikkien kuuden vaunun valilla. Jokaisessa kuudessa vaunussa on
vain yksi juottoallas, mutta yhdessa jokaisen ryhmén vaunuista eli kolmessa vaunuista, juottoaltaana
on emaloitu, peltinen kylpyamme (tilavuus noin 200 litraa), kun taas muissa kolmessa vaunussa al-
las on ruostumattomasta teraksestd. Kaikki kolme terdsallasta ovat keskendan erilaisia ja kylpyam-
meita pienempia (kuva 9). Naista juottoaltaista vain yhdessa terdsaltaassa on avattava pohjatulppa,
kaikki muut terdsaltaat ja kylpyammeet on tarvittaessa tyhjennettava kasin amparilla. Kolme vau-
nuista suurinta ovat altaan tayton osalta yhtenevaisia: jokaisessa on vanerinen suojauskotelo, jonka
takana on yksi uimuri seka yksi ns. pikahana, jolla allas saadaan tarvittaessa nopeammin taytettya.
Lisaksi sdilion ja altaan valilla on toinen, ns. paahana, jolla vedenpadsy altaaseen voidaan sulkea
kokonaan esimerkiksi altaan puhdistamisen tai siirtoajon ajaksi. 2000 litran vaunussa on vanerinen

suojalevy, yksi uimuri ja yksi pikahana, mutta ei padhanaa. Toisessa 1600 litran vaunuista on kaksi
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uimuria ja paahana ilman pikahanaa ja mitdan uimureiden suojausta, kun taas toisessa (kuva 18) on

vanerisen suojalevyn takana vain yksi uimuri ja padhana, mutta ei pikahanaa.

Yhta 1600 litran vaunua (kuva 18) lukuun ottamatta kaikissa muissa aktiivikdytossa olevissa juotto-
vaunuissa on joko yksi tai kaksi telinettd suola- tai kivennaiskivia varten. Tama helpottaa laidunsiir-
roissa, kun erillisten kivenndisastioiden siirtamisen sijaan kivennaiset tulevat mukavasti yhta matkaa
vesisailididen kanssa. Lisaksi molemmissa 1600 litran vaunuissa ja yhdessa 2500 litran vaunussa
(kuva 7), eli yhdessa jokaisen ryhman vaunuista, on yksi muovinen kuppi, johon voidaan kerata ki-
vennaiskivien paloja kivien rikkoutuessa ja nadin pyrkia minimoimaan kivennaisten havikkid. Muita
erikoisempia varusteita vaunuissa ei ole, koska varusteluun on laitettu vain kaikki valttdmaton, jota
eldimet tarvitsevat laitumilla. Tila A:n kaikki laidunlohkot sijaitsevat tilakeskusten valittémassa lahei-
syydessd, eikd niille tarvitse ajaa yleisia teita pitkin, joten ajovaloille tai hitaan ajoneuvon varoitus-
kolmiolle ei ole tarvetta, lisdksi tilalliset haluavat valttda juottovaunujen varustelussa kaikkea sel-

laista, mita eldimet voisivat aikansa kuluksi helposti irrottaa tai rikkoa.

Vaikka lahes kaikissa vaunuissa oli haastattelun aikaan uimurisuojukset, eivat nekdan aina esta elai-
mia hadirikdimasta juottojdrjestelmia. Vuosien saatossa on ollut useita tapauksia, joissa vettad on

paassyt vuotamaan maahan muun muassa seuraavista syista:

e eldimet ovat siirtdneet uimuria paikaltaan vaaraan asentoon tai jopa irrottaneet sen altaan
reunasta niin, etta uimuri on roikkunut altaan ja séilion valissa, valuttaen vettda maahan

e eldimet ovat onnistuneet avaamaan pikahanan kokonaan tai osittain

e uimurin kelluke on itse jaanyt huonoon asentoon, eiké ole sulkenut veden tuloa

e vaunu on parkkeerattu liian vinoon kohtaan, jolloin vesi on pdadssyt valumaan reunan yli

e eldimet ovat onnistuneet potkaisemaan auki pohjatulpan siitd terasaltaasta, jossa oli avaus-

mekanismi.

Usein eldimet myds hankaavat itsedan uimurinsuojuksiin ja toisinaan onnistuvat vaurioittamaan

niitd. Kaikissa kylpyammeissa pohjatulpaksi on pultattu palanen paksusta kumimatosta, joka on tii-
vistetty silikonilla, mutta toisinaan eldimet voivat repia tiivistesilikonia irti altaan pohjasta, mikali ve-
den pinta on hyvin alhaalla. Tall6in altaan tulppa voi alkaa vuotaa tai toisinaan jopa irrota, mika on

tapahtunut kerran tai kahdesti tilan historiassa.

Melkein joka kesa jossain vaiheessa on myds havaittu, ettda uimureista ei tule vetta normaalisti ja ne
ovat tukkeutuneet jostain syystd, vaikka vaunut taytetdan aina puhtaalla vesijohtovedella. Kaikkien
eniten tata on esiintynyt vaunuissa, joissa on ollut maalattu rautasailid, ja tukos on ollut irronneita
maalihiutaleita, minka vuoksi ndiden sadilididen kaytdsta on sittemmin luovuttu varavaunua lukuun
ottamatta. Nykyisin uimureiden tukkeumat ovat todennakdisimmin siivekkaitd muurahaisia: Pohjois-
Savon puoleisella tilalla heind-elokuun vaihteessa siivekkaitd muurahaisia alkaa jostain syysta ke-
raantya juottovaunujen padlle, ja osa menee vaunun sisdlle. Kun vaunun luukun avaa, siivekkaitd
muurahaisia on kellumassa sdildssa olevan veden pinnalla erikokoisina kasoina, mutta juottoaltaisiin
ne eivat kuitenkaan kerdaanny lainkaan. Pohjois-Savon tilalla téta esiintyy joka kesd, mutta Keski-
Suomen puoleisella tilalla ilmiéta ei ole tapahtunut vield kertaakaan, ja syytd muurahaisten kiinnos-

tukselle juottovaunujen séiliditéd kohtaan ei tiedeta.
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Eldinten aiheuttamia hairi6ita juottojarjestelmille tapahtuu vahintdan kerran kesassa, mutta tilan his-
toriassa on myds yksi harmittava tapaus, kun juottojarjestelma aiheutti vaaraa eldimelle. Vuoden
2013 elokuussa Savon puolen tilalla yrittajaperhe meni erddana aamuna laitumelle siirtdakseen lau-
moista toisen seuraavalle laidunlohkolle, kun he tekivat surullisen 16ydon: yksi 5-vuotias lehma ol
yon aikana kurkotellut vaunun alle syddakseen vaunun alla kasvanutta nurmea, mutta oli ilmeisesti
jaanyt padstaan kiinni vaunun renkaan ja juottoaltaan valiin. Lehma I6ytyi elottomana kyseisesta
asennosta, joten todenndkdisesti se oli joko tukehtunut tai vaurioittanut niskansa kohtalokkaasti yrit-
tdessadn paasta itse irti. Kyseinen tapaus oli erittdin surullinen, mutta onneksi vastaavaa ei ole ta-

pahtunut enaa toistamiseen.

Juottovaunujen huoltotoimenpiteet tilalla eivat ole kovinkaan monimutkaisia: kaikkein usein suorite-
taan altaiden puhdistamista, mita tehdaan aina tarpeen mukaan ja yleensa sailididen taytdn aikana.
Vaunujen tayttémisen yhteydessa tarkistetaan myos kivenndisten tilanne, ja vaunuihin laitetaan tar-
vittaessa uusia kivennaiskivid. Vaunujen renkaiden ilmanpaineet ja pydrien laakeroinnit tarkistetaan
tarpeen mukaan. Aina laidunkauden paattyessa kaikkien vaunujen sdiliét ja altaat tyhjennetaan seka
altaat peitetaan, silld vaunuja joudutaan sailyttdmaan talvisin taivasalla. Kaikista vaunuista irrotetaan
hanat ja uimurit talveksi, lisaksi aiemmin mainitusta terasaltaasta irrotetaan avattava pohjatulppa-
mekanismi. Kaikki nédma osat puhdistetaan ja vieddan ldmpimaan varastotilaan talven ajaksi. Vau-

nuihin jaljelle jaaneet kivennaiskiven palat keratdan talteen ja syotetadn eldimille talven kuluessa.

Huolto- ja yllapitokustannukset kaikilla vaunuilla ovat olleet todella pienia, kaikkein suurin huoltokus-
tannus oli se, kun vuonna 1990 rakennettuun vaunuun vaihdettiin uudeksi sailidksi entinen maidon
tilatankki (tilavuus noin 1600 litraa) vuonna 2012. Samaiseen vaunuun on pitdanyt myéhemmin myds
uusia pyorien laakerointeja, mutta muutoin huoltokustannuksia ovat aiheuttaneet l1dhinna uudet
uimurit ja hanat. Tosin naitdkaan ei tarvitse kovin usein vaihtaa. Kaikkien juottovaunujen siirtdminen
joudutaan toki suorittamaan traktorilla, mikd aiheuttaa aina erindisia konekustannuksia, mutta tilalla
ei mielletd niita kovinkaan merkittdvind. Pelkastdan juottovaunujen siirtdmisen aiheuttamat kulutuk-
set traktoreissa olisivat Tila A:lla myds melko vaikeita laskea, silld vaunujen siirtoon ei kayteta pel-
kastaan yhta ainoata traktoria, eika tilalla ole varata tehtdvaan sellaista traktoria, jolla ei tehtaisi mi-

tdan muuta tyota koko laidunkauden aikana.

Vaunut téytetdan aina vesijohtovedelld. Keski-Suomen puoleisella tilalla on oma porakaivo. Savon
puoleinen tila on liitetty paikalliseen vesiosuuskuntaan vuonna 1989, jonka jélkeen oman kaivon
vetta ei ole enda lainkaan kaytetty sen ruosteisuuden vuoksi. Savon puolen tilalla osuuskunnan ve-
den tulo ei katkea edes sahkokatkojen vuoksi, mutta sahkottdmyyden sattuessa toisella tilalla pitaa
turvautua omaan traktoriaggregaattiin, jotta porakaivosta saadaan nostettua vetta. Osuuskunta toi-
mittaa vuosittain veden tutkimustulokset, oman porakaivon vetté ei ole tutkittu noin 20 vuoteen.
Porakaivon vedenpaineessa ei ole koskaan ongelmia vaunujen téytén aikana, veden paine pysyttelee
aina 4-6 baarissa. Osuuskunnan vedessa voi olla painevaihteluita useinkin, merkittavin aiheuttaja
ovat lahiston lypsykarjatilat varsinkin maitotankkien ja -putkistojen pesemisen aikaan. Tarkkoja ve-
den painelukemia ei ollut tiedossa, mutta veden paineen vaihtelu voi vaikuttaa merkittavasti vaunu-

jen tayttdihin kuluvaan aikaan.
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Koska juottovaunuja on yhta aikaa kaytdssa kuusi kappaletta, vaunuja joudutaan tayttdmaan lahes

paivittdin laidunkauden aikana. Sadolosuhteet vaikuttavat paljon veden kulutukseen, kovimmilla hel-
teilld ei melkein muuta tehdakaan kuin taytetdan useita juottovaunuja paivasta toiseen, mutta satei-
semmalla ilmalla voi suurimpien vaunujen tayttovali olla jopa viikon. Keskimaarin jokainen pienempi

vaunu kuitenkin taytetadn noin 2-3 paivan valein ja jokainen isompi vaunu 4—6 paivan valein.

Pohjois-Savon puoleisella tilalla juottovaunuja siirretadn navetalla olevalta tayttopaikalta laitumelle
lyhimmillaén noin 45 metrid ja pisimmilldan noin 650 metrid yhteen suuntaan. Keski-Suomen tilalla
lyhin matka navetalla olevalta tayttpaikalta laitumelle on noin 90 metria ja pisin matka noin 810
metrid yhteen suuntaan. Tydaikaa vaunujen siirtdmiseen menee keskimaarin noin 10-15 minuut-
tia/vaunu. Keski-Suomen puoleisella tilalla ei ole juuri pidetty kirjaa vaunujen tayttéon kuluvasta
ajasta, mutta yrittajien mielesta siella vaunut tayttyvat keskimaarin nopeammin kuin Savon puolei-
sella tilalla, silla porakaivon pumppu ja veden paine eivat ole alttiita muille hairiétekijoille. Savon
puoleisella tilalla on toisinaan pidetty kirjaa vaunujen tayttéon kuluvasta ajasta. Taysin tyhjien saili-
Oiden tayttaminen vie keskimaarin noin 2 h 2500 litran vaunuilla ja 1 h 15 min 1600 litran vaunuilla.
Veden paine voi kuitenkin vaihdella eri vuorokauden aikoina, joten isompien vaunujen tayttdaika voi
vaihdella 1 h 15 minuutista jopa 2 h 30 minuuttiin ja pienempien vaunujen taytté6n voi menna aikaa
yhdesta tunnista 1 h 45 minuuttiin. Vaunuja ei kuitenkaan ole pakko valvoa vieresta koko tayton
ajan, vaan yleensa téyton alkaessa katsotaan aikaa kellosta ja vaunun tayttéén kuluva aika arvioi-
daan tayttoasteen mukaan. Joku yrittdjaperheen jasenista siirtyy valvomaan vaunua hanan aareen
siind vaiheessa, kun tiedetdan tayttymisen olevan lahelld, eli noin 10-15 minuuttia ennen. Tilalla py-

ritadn valttamaan veden turhaa valuttamista maahan etenkin, kun kyseessa on osuuskunnan mak-

sullinen vesi.

KUVA 18. Juottovaunujen tayttaminen on Tila A:lla Idhes paivittdinen tyd laidunkauden aikana (Hut-
tunen 2022k).
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Kevyttd painevetta tilalla kaytettiin enemmankin emolehmatuotannon alkuvuosina, kun eldimia oli
huomattavasti nykyistd vahemman. Jarjestelmaa toteutettiin vain kolmella laidunlohkolla Pohjois-
Savon tilalla, tilan muilla, pihapiirista kauempana olevilla lohkoilla kdytettiin juottovaunuja. Altaina
kdytettiin emaloituja, valurautaisia kylpyammeita, jotka ovat huomattavasti juottovaunujen altaina
kaytettdvia peltiammeita painavampia. Vesi ammeisiin tuli tavallisella puutarhaletkulla navetasta tai
tilan asuinrakennuksesta, ja jokaisen altaan reunaan kiinnitettiin yksi uimuri. Altaisiin ei kuitenkaan
tehty mitdan suojuskoteloita, joten eldimet hyvin usein repivat uimureita irti ja vettd meni maahan.
Lisaksi altaan ympérille ei tehty mitdan tukikehikkoa, joten juodessaan eldimet helposti siirtelivat
altaita jonkin verran paikoiltaan. Taman vuoksi altaat eivat valttamatta olleet enaa riittdvan suo-
rassa, jolloin vetta paasi vuotamaan reunan yli, tai muutamina kertoina allas oli tydnnetty liian Ia-
helle séhkoistettyja aitalankoja, jolloin eldimet saivat vedestd sahkdiskun tullessaan juomaan. Ke-
vyttd painevettd kaytettiin tdssa laajuudessa vain muutamana kesand, kunnes karjakoko kasvoi suu-
remmaksi ja juottovaunuja oli saatu rakennettua liséd. Nykyaan tila kayttaa kevytté painevetta enaa
yhdella laidunlohkolla juottovaunujen liséna, silla alkukesalla kyseisen ryhman nuorimmat vasikat
eivat valttamatta vield ylla juomaan juottovaunujen altaista. Kyseinen allas ei ole kdytdéssa koko lai-
dunkautta, eika siihen enda ole laitettu uimuria, vaan allasta taytetdan suoraan letkusta tarpeen mu-

kaan.

Kaiken kaikkiaan Tila A:lla kaikki yrittajdperheen jasenet ovat tyytyvaisia nykyiseen, juottovaunupai-
notteiseen juottojarjestelmaan. Vaikka joustavan painevesiverkoston rakentaminen molempien tilo-
jen laitumille olisi mahdollista, eivat yrittajdperheen jasenet kuitenkaan ole halukkaita luopumaan
vaunujen kayttédmisestd. Vaunuja ei vaihdettaisi mytskaan luonnonvesistdjuottamiseen, vaikka se
vaihtoehto olisi teoriassa mahdollinen. Isdnta on mieltanyt juottovaunut hyvaksi jarjestelmaksi jo
vuosikymmenia ennen haastattelua, ja on ylpea itse tilalle rakentamistaan vaunuista. Vaikka juotto-
vaunujen tayttdminen on tilalla Iahes paivittdinen ty6 laidunkauden aikana, ja vaunujen siirtdminen
laidunlohkolta toiselle my&skin hyvin usein tapahtuva toimenpide, ei sita koeta liian vaivalloisena
taikka suurena kustannuserdna. Tilalliset kokevat painevesiverkostoon siirtymisen omilla tiloillaan
taysin turhana, silla vaunut toimivat paaasiassa taysin moitteettomasti, eivatka ole lainkaan esteena
millekadn muulle toiminnalle pelloilla tai ymparéivéssa maastossa. Joustava painevesiputkisto olisi
niin pitka verkosto, ettad isdnnan mukaan se olisi ennen pitkaa todenndkdisesti haitaksi monille muille
eri toille eri puolilla tilaa. Kiintedn, maanalaisen putkiston rakentaminen taas tulisi aivan liian kalliiksi.
Tilalliset pitavat myos tarkeana, ettd veden kulutus on paremmin kontrolloitua vaunuissa kuin paine-
vesiputkistossa, silla heidan suurin pelkonsa olisi putkiston vuoto ja veden tarpeeton hukkaan valu-
minen. Juottovaunujen mukana myds kivennadisten siirto laidunlohkolta toiselle tapahtuu varsin mut-
kattomasti, ja kivenndisten maaraa on helppo seurata aina vaunujen tarkastuksen yhteydessa. Yrit-
tdjaperheen jasenet kayvat kaikkien laidunryhmien luona paivittdin vahintdan kerran, mutta vesiti-
lanteen lisaksi he myds tarkkailevat siitossonniensa tekemisid, silld Tila A:lla on erittdin tarkka kirjan-
pitojarjestelma lehmiensa kiimahavainnoista, joiden pohjalta seurataan poikimisia seuraavana ke-
vaana. Juottovaunujen siirtoja ja tiheaa laitumilla kdymistad pidetdan erittdin tarkedna, silla sen koe-
taan vaikuttavan suoraan kiimahavaintojen tarkkuutta ja maaria parantavina. Painevesiverkosto ei
vaatisi aivan yhta tiuhaa valvontaa, jolloin myds eldinten tarkkailu laitumilla saattaisi helposti jaada

nykyista véhemmalle.
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Tila B on Pohjois-Savossa sijaitseva luomuemolehmatila. Tilan eldinmaara kesdaikaan on 60 emoa
vasikoineen seka noin 50 kappaletta loppukasvatettavia nautoja, vuoden aikana karjan kokonais-
maara vaihtelee 110-170 eldimen valilla. Vain emot vasikoineen laiduntavat. Laidunnettavat lohkot
seka laidunala lasketaan joka vuosi mahdollisimman optimaaliseksi kullekin laidunryhmalle, joita on
yhteensa kolme. Kooltaan ryhmat olivat haastatteluhetkelld noin 15, 30 ja 30 emo-vasikkaparia. Ti-
lalla kaytdssa olevat juottojarjestelmat ovat painevesi ja juottovaunut. Laidunkausi tilalla alkaa kesa-

kuun alussa ja paattyy lokakuun puoleenvadliin.

Yrittaja kertoi kayttdneensa juottovaunuja laitumillaan jo noin 15 vuotta, mutta kolme vuotta sitten
tilalla aloitettiin painevesiverkoston rakentaminen ja kaytto. Talla hetkellda molemmat jarjestelmat
olivat kaytossa, mutta tavoitteena on rakentaa painevesiverkosto niin laajaksi, ettd juottovaunujen
kaytosta voitaisiin luopua kokonaan. Aiempia, jo kaytosta poistettuja juottojarjestelmia olivat ns.
kevyet painevedet eli navetasta vedettiin tavallisella puutarhaletkulla vesi Iahimmille lohkoille. Tasta
luovuttiin kestavampien painevesiputkien tultua. Tila kayttda kunnan vesijohtovetta sen puhtauden
vuoksi, lisdksi tarvittaessa he saavat veden tutkimustietoja viranomaisilta pyydettéessa. Tahan
saakka kumpikaan juottojarjestelmisté ei ole aiheuttanut vaaratilanteita eldimille eivatka eldimet ole
juurikaan aiheuttaneet vahinkoja juottojarjestelmille, ainoa varsinainen ongelma on ollut, etta juot-
tovaunujen uimurit voivat joskus vuotaa itsekseen vettd maahan. Juottopaikkoja on yksi jokaista
laidunlohkoa kohden, haastatteluvuonna 2022 niitd oli ollut yhteensa 20 kappaletta. Kaikille lau-
moille on kokonaan omat kierrettdvat laitumensa eli jokaisella laidunlohkolla kdy vain yksi lauma
eika lohkoja laidunneta ristiin useammilla laumoilla. Kaikki laumat ja juottojarjestelmien toiminta tar-
kastetaan laidunkauden aikana paéivittdin vahintaan yhden kerran. Tilan laidunkauden loppupuolella
saattaa jo esiintya vahan ydpakkasia, mutta kummallakaan juottojarjestelmista ei ole merkittdavaa

jaatymisen riskia laidunkauden aikana.

Tarkeimmiksi perusteluiksi nykyisista juottojarjestelyistaan yrittdja mainitsi ajankayton, rotaa-
tiolaidunnuksen, tyévoiman vahdisen maaran seka vesistdjen puutteen. Yrittdja vastaa yksin karjan-
pidosta, joten tydvoiman puute ja ajankdytdn optimoiminen ovat hyvin ymmarrettavia syita. Taydel-
linen siirtyminen juottovaunuista painevesiverkostoon tulee sadstamaan haneltéd merkittdvasti seka
tydaikaa etta konekustannuksia. Yrittaja kertoi myos, etté olisi halukas jarjestémaan eldinten laidun-
juoton mydskin luonnonvesistostda, mutta valitettavasti tilakeskus ja kaikki laitumet sijaitsevat liian

kaukana sopivista vesistdista, jotta se olisi mahdollista.

Juottovaunuija tilalla on kaksi kappaletta ja molemmat ovat ostettu kaytettyind. Toinen vaunuista oli
ostettaessa kayttdvalmis, toiseen yrittdja on itse lisannyt juoma-altaat. Kumpikaan vaunuista ei ollut
tilan ensimmainen, mutta nama molemmat ovat kuitenkin olleet tilan kaytéssa jo noin 10 vuotta.
Molempia vaunuja hankittaessa tehtiin vertailua uusien vaunujen kanssa ja muitakin ratkaisuja oli
suunnitteilla, mutta lopullisen paatdksen kaytettyjen vaunujen hyvaksi ratkaisivat hinta, koko ja va-
rustelu. Kumpainenkin vaunu hankittiin noin 2000 eurolla ja niiden huolto- seka yllapitokustannukset
ovat olleet erittdin pienia. Molemmat vaunut ovat tilavuudeltaan noin 3000 litraa. Vaunujen varuste-
lutaso on seuraava: kayttdvalmiissa vaunussa (kuva 19) kaksi kappaletta tehdasvalmisteisia altaita
uimurisuojuksineen ja kummassakin altaassa yksi uimuri. Itsekunnostetussa vaunussa kolme kappa-

letta omavalmisteisia altaita uimurisuojuksilla ja jokaisessa altaassa yksi uimuri. Kaikkien altaiden
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tilavuudet ovat noin 50 litraa/allas. Muita varusteita, kuten ajovaloja tai kivenndistelineitd kummas-
sakaan vaunussa ei ole. Laidunnettavien laumojen vedenkulutus vaihtelee, mutta keskimaarin kum-
paakin vaunua taytetdaan noin 2-3 paivan valein. Aikaa tayttéon menee noin yksi tunti/vaunu ja vau-
nujen siirtoon menee aikaa keskimadrin 15 minuuttia, silld laidunnettavat lohkot sijaitsevat tilan ta-

louskeskuksen lahettyvilld. Pisin vaunun siirtomatka navetalla sijaitsevalta tayttdpaikalta laitumelle

on noin yksi kilometri ja lyhin siirtyma noin 20 metria.

KUVA 19. Tila B:n kayttdvalmiina hankittu juottovaunu, joka on varustettu kahdella tehdasvalmistei-
sella juottoaltaalla (Huttunen 20221).

Painevesijarjestelma tilalla on toteutettu paaosin maanpaallisena putkistona, joka on sijoitettu kulke-
maan pelto-ojia pitkin. Vain parissa tiekohdassa putkistoa on kaivettu maahan suojaan. Vesi putkis-
toon syotetadn navetalta (kuva 20), josta putkisto ldhtee kahteen eri suuntaan. Naista paalinjoista
toinen jakaantuu mydhemmin jakotukista kolmeen eri haaraan ja toinen kahteen haaraan. Jakotu-
kissa on hanat kaikille I&hteville haaralinjoille, jotta veden kulkua voidaan saédelld tarpeen mukaan.

Lisaksi pienempia hanoja on kaikilla juottopisteilld seka muissa putkistojen haarakohdissa.
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KUVA 20. Painevesiverkoston alkupaa pihaton seinassa, ylospdin nouseva musta vesiputki on toinen
koko verkoston paalinjoista ja se on suljettavissa kuvassa nakyvalla sinisella hanalla (Huttunen
2022m).

Koko verkosto on toteutettu mustalla vesiputkella, mutta putken koko vaihtelee. Putkiston halkaisi-
jaa pienennetaan sitd mukaa mita kauemmas navetalta edetaan. Tilalla on kdytdsséan kolme juotto-
allasta painevesijarjestelmaan seka lisaksi yksi vara-allas, kaikki juottoaltaat ovat muovisia sisdanra-
kennetuilla uimureilla varustettuina ja kunkin tilavuus on noin 400 litraa (kuva 21). Altaita siirretaan
aina laidunnettavan ryhman mukaan lohkolta toiselle. Yrittdjan kokemuksen mukaan nykyiset, pie-
nemmat altaat kestavat siirtelya paremmin kuin isommat, tuhannen litran altaat. Isommat altaat
saattoivat vaantya herkasti traktorilla siirreltdessa. Nykyiset altaat ovatkin kestdneet jo useita vuosia,

mutta tilalla on silti varastossa pohjatulppia, uimureita ja muita varaosia altaisiin.



KUVA 21. Juottoallas Tila B:n painevesiverkostossa, lisaksi maassa nakyvissa kyseisen juottopisteen
oma sulkuhana (Huttunen 2022n).

Huoltotoimenpiteita verkostolle ei ole juurikaan tarvinnut tehda: juottoaltaita pestaan tarpeen mu-
kaan pitkin laidunkautta, mutta muuten huoltoty6t ovat olleet putkistojen tyhjennys syksyisin ja ke-
vaalla koko verkoston ja osien toiminnan tarkastaminen ennen laidunnuksen aloittamista. Haastatte-
luhetkelld tilalla oli valmista painevesiputkistoa noin kolme kilometria ja lisda oli suunnitteilla noin 1,5
kilometrig, yrittajélla on tavoitteena saada verkosto kattamaan noin 70 hehtaarin verran laidunalaa.
Tilan isanté on suunnitellut koko verkoston toteutuksen itse. Verkosto on pyritty sijoittamaan mah-
dollisimman jarkevasti peltojen muotojen mukaan ja ylikulun valttamiseksi. Mitdan ohjeita putkiston
toteuttamiseen ei ollut saatavilla, mutta han oli saanut eraaltéd kollegalta muutamia hyvia neuvoja.
Mydskadn mitaan virallisia rajoituksia verkoston rakentamisesta ei ole tullut vastaan lukuun otta-
matta vaatimusta takaiskuventtiilin asentamisesta, jotta vedella ei olisi mahdollisuutta paasta takai-
sin kunnan verkostoon. Veden paineen maarasta jarjestelmassa ei ollut tiedossa mitaan tiettya luke-
maa, mutta paineen riittdvyyden kanssa ei mydskaan ole havaittu mitddn ongelmia painevesiverkos-

ton kayttéonoton jalkeen.

Kustannuksia painevesiverkoston perustaminen aiheutti aloittaessa tarvikkeiden osalta noin 1000
euron verran, mista putket olivat suurin yksittdinen kuluerda. Tuohon aikaan mustan vesijohtoputken

hinta oli noin 1-2 €/metri. Muiden osien, kuten jakotukin, erilaisten hanojen ja liittimien hinnat ovat
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yleensa olleet korkeintaan muutamien satasten tasolla. Haastatteluhetkeen mennessé koko paineve-
siverkosto oli vaatinut noin 3000-4000 euroa perustamiskustannuksia, mutta vastaavasti yllapitoku-
luja jarjestelmasta oli kertynyt vain noin 100 €/vuosi. Koska verkoston vaatimaa kaivuuty6ta oli ollut
varsin vahan, ei nahty tassa tarpeelliseksi eritelld sen kustannuksia perustamisen kokonaissum-
masta. Yrittajan mielestd painevesiverkostoa ei tarvitse maatalousverotuksessa luokitella varsi-
naiseksi poistettavaksi investoinniksi, vaan varsinkin pienissa erissa hankittuina tarvikkeet soveltuvat

hyvin Muut kotieldinmenot-tilin alle.

Tilalla on oltu erittdin tyytyvaisia painevesiverkoston toimintaan ja sen tuottamiin sadstoihin etenkin
tyOajan osalta. Yrittdja oli myods havainnut, ettd altaista juotettaessa eldimet tallovat kasvustoa juot-
topaikalla merkittavasti vahemman kuin juottovaunujen ymparilta. Juottopaikkojen joustavuus on
my®s positiivinen asia, silla juottovaunujen tapaan myds altaiden paikat ovat helposti vaihdettavissa
esimerkiksi liian markyyden tai epatasaisuuden vuoksi. Juottopaikkoja ei muutenkaan aiota tehda
kiinteiksi, jotta lohkojen uudistustéille ei aiheudu ylimaaraisia haittoja tai esteita. Yrittdja on myos
suunnitellut oman verkostonsa niin, etta siihen on mahdollista hankkia ja liittéa valisailidita tulevai-

suudessa, mikali tarvetta siihen ilmenee.

Tila C on edellisen tavoin Pohjois-Savossa sijaitseva luomuemolehmatila. Tilan eldinmaara kesaai-
kaan on noin 70 nautaa, jotka kaikki laiduntavat. Laidunalaa tilalla on yhteensa noin 30 hehtaaria.
Laiduntavia eldinryhmia oli haastatteluhetkelld nelja, joiden koot vaihtelivat 2—-28 naudan valilla.
Kaytettavia juottojarjestelmia tilalla on yhteensa kolme kappaletta: tilakeskuksen yhteydessa olevat
painevesi ja juottovaunu seka etdampana olevilla laitumilla luonnonvesi esteettémasti vesistdsta.
Laidunkauden kesto tilalla on toukokuun puolestavilista lokakuun alkupuolelle, joten ydpakkasia lai-

dunkauden aikana ei juurikaan ehdi esiintya.

Tila C:n molemmat yrittajat kertoivat nykyisen, kolmeosaisen jarjestelman olleen kaytéssa haastatte-
lun aikaan noin kolme vuotta, jolloin jarjestelyihin lisattiin tilalle hankittu uusi juottovaunu. Ennen
vaunun hankintaa juotto oli hoidettu paineveden seka luonnonvesistdn avulla jo useita vuosikymme-
nid. Tilalla ei ole ollut kdytdssaan muita, jo kaytosta poistettuja juottomenetelmia. Nykyisen juotto-
jarjestelyn tarkeimmaksi syyksi kerrottiin halu laiduntaa tilakeskuksen léhipeltoja, ja uusi juotto-
vaunu helpottaa jarjestelyja etenkin kyldtien osalta. Luonnonvesistén darella oleva laidunalue sijait-
see noin neljan kilometrin padassa tilakeskukselta, mutta sen kaytté laiduntamiseen alkoi jo kauan
ennen tilakeskuksen ymparilla olevia peltoja eika jarjestelyn muuttamista taikka siitd luopumista olla

koettu tarpeellisena.

Tila kuuluu paikalliseen vesiosuuskuntaan, minka myétd tekniset juottojarjestelmat kayttavat osuus-
kunnan vetta. Tilalla on my6s omakin kaivo, mutta noin 30 vuotta sitten tapahtuneen osuuskuntaan
littymisen jalkeen kaivon vetta ei enaa ole juurikaan kaytetty. Tila saa vuosittain osuuskunnalta tu-
lokset veden laatuanalyysista. Juottokaytdssa olevasta luonnonvesistosta yrittdjat eivat ole koskaan
tehneet virallisia laatuanalyyseja, vaan he ovat luottaneet aistinvaraiseen tarkkailuun. Mikdan kay-

tossa olevista juottomenetelmista ei ole koskaan aiheuttanut vaaratilanteita eldimille eivatka eldimet

ole aiheuttaneet juottojarjestelmille merkittavia vahinkoja.
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Juottopaikkoja tilakeskuksen ymparistdssa on noin kuusi kappaletta: juottovaunulle on noin kolme
vakiintunutta paikkaa, painevesialtaalle yksi ja lisdksi eldimet padsevat toisinaan juomaan suoraan
kahdesta eri navettarakennuksesta. Etadmmalla olevalla laitumella juotto tapahtuu jarvestd, johon
elaimilla on vapaa paasy useista paikoista. Luonnonvesistéa kayttda vain yksi laidunryhma, muut
eldaimet tilakeskuksen ymparistéssa vuorottelevat eri jarjestelmien kaytdssa. Toisinaan joko juotto-
vaunu (kuva 23) tai painevesiallas (kuva 24) voivat myds olla joitain pdivia poissa kaytdsta, kun osa
elaimista paasee juomaan suoraan navetasta. Kaikkia kdytossa olevia juottojarjestelmia valvotaan

paivittain laidunkauden aikana molempien yrittdjien toimesta.

Juottovaunun hankintaa suunnitellessaan yrittdjat olivat keskustelleet vaunuista erdan kollegansa
kanssa, joka oli kertonut heille, kuinka Tila A:n isdnndn puoleen kannattaa kadntya juottovaunuasi-
oissa. Tila A:n yrittajat olivat Tila C:n yrittdjille jo ennestaan tuttuja, mutta he eivat olleet juurikaan
aiemmin keskustelleet eldinten juottoasioista. Tila C:n yrittdjat ottivatkin pian yhteytta Tila A:n isan-
taan ja yhteistuumin paadyttiin lopulta siihen, ettd Tila A:n isanta rakensi Tila C:n yrittajille juotto-
vaunun tilaustyona (kuva 22). Koska juottovaunun hankinnan suunnittelu oli ollut vield melko alussa,
eivat yrittdjat lopulta tehneet juurikaan vertailua markkinoilta l16ytyvista vaunuista ennen tilauksen
tekemista, mutta he ovat siitd huolimatta olleet paatdkseensa hyvin tyytyvaisia. Tila A:n isénnalta

kului juottovaunun tarvikkeiden hankkimiseen ja rakentamiseen omien téidensa ohessa noin vuosi,

ja valmis vaunu paasi uusien omistajiensa kayttéon kesalla 2020.

KUVA 22. Upouusi juottovaunu valmiina Iahté6n uudelle omistajilleen Tilalle C (Huttunen 2020).

Juottovaunun siilié on entinen maidon tilasailid, jonka tilavuus on noin 2000 litraa. Juoma-altaita on

yksi kappale, ja se on vanha, emaloitu kylpyamme, johon mahtuu noin 200 litraa vetta. Uimurin suo-
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jauskotelo on metallia ja sen alta 16ytyy yksi uimuri seka ns. pikahana, jolla allas saadaan tarvitta-
essa nopeammin tdytettya. Lisdksi sdilion ja altaan valilld on toinen, ns. paahana, jolla vedenpdasy
altaaseen voidaan sulkea kokonaan esimerkiksi siirtoajon ajaksi. Lisdvarusteina vaunussa on yksi
teline nuolukivea varten seka yrittajien erityistoiveena kaksi muovikuppia jauhemaisia kivennaisid
varten. Ajovaloja tai muita eldinten kannalta ylimaaraisia asioita vaunuun ei ole laitettu. Juottovau-
nun kokonaishinnaksi molemmat tilat sopivat noin 2000 € ja verotuksellisesti vaunun ostaminen luo-
kiteltiin tydkoneen ostamisena. Hankinnan jalkeen vaunu ei ole vield lainkaan aiheuttanut yllapito-
tai huoltokustannuksia. Huoltotoimenpiteita ovat ainoastaan olleet renkaiden ilmanpaineiden tarkis-
taminen ajoittain seka vaunun tyhjennys talveksi ja hana/uimurijarjestelman irrottaminen kuivaan
talvisdilodn viemista varten. Kaytdssa ollessaan juottovaunun tayttétarve on keskimaarin joka toinen
paiva. Taysin tyhjan vaunun tayttamiseen kuluu aikaa noin kaksi tuntia ja siirtamiseen noin 10-15

minuuttia. Siirtomatkat tdyttopaikalta laitumille vaihtelevat arvioiden mukaan 50 metrista 300 met-

riin.

KUVA 23. Juottovaunu kaytdssa Tilalla C (Huttunen 20220).

Painevesijarjestelma tilalla on varsin yksinkertainen: vain yksi putki johtaen yhteen altaaseen, jonka
paikka ei muutu (kuva 24). Painevesitoteutus on ollut tilalla jo ennen nykyisia yrittajia, joten oletta-
mana oli, ettd entinen yrittdja ei ole kayttanyt mitdan erityisia ohjeita suunnitellessaan kyseista jar-
jestelyd. Talla hetkelld vesijohtona kdytetddn mustaa muoviputkea, jonka halkaisija on 32 mm, ny-
kyinen putki on ollut kdytdssa jo noin 10 vuotta. Pituutta putkelle tulee talousrakennuksen seindssa
olevasta hanasta kyseiselle juottopaikalle noin 130 metrid, ja se kulkee yhta tienalitusta lukuun otta-

matta maan paalla. Yrittajilla on suunnitelmissa kaivaa vesiputki kokonaan maan alle, mutta talla
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hetkelld putki kulkee alueella, jonka kehitys on viela kesken, joten vesiputken taytyy viela tois-

taiseksi olla tarpeen mukaan helposti siirrettdvissa.

KUVA 24. Tilan painevesijohtoon kuuluva allas sisdanrakennetulla uimurilla ja tilallisten omavalmis-
teinen, rautainen tukikehikko, joka suojaa allasta eldinten aiheuttamalta paineelta (Huttunen
2022p).

Painevesijarjestelman allas on muovia ja sen tilavuus on 400 litraa. Altaassa on sisdanrakennettu
vipuvartinen kellukeuimuri seka pohjassa tulppa tyhjentamista varten. Lisaksi altaalle on tehty itse
raudasta vahva tukikehikko, mikd estda juomassa olevia nautoja siirtelemasta sitd ympariinsa (kuva
24). Tasta huolimatta juottopaikka ei kuitenkaan haittaa laitumen uudistamista, silld allas ja sen tu-
kikehikko siirretdan aina varastoon talven ajaksi. Altaan siirtdmisen ja putken talvityhjennyksen li-
saksi huoltotoimenpiteet painevedelle ovat hyvin vahdisid, yrittdjat Iahinnd puhdistavat allasta tar-
peen mukaan. Koska painevesijarjestelma on niin suppea, ei se ole mydskdan vaikuttanut veden pai-
neeseen muualla tilalla. Osuuskunnan vedenpaine on tavallisesti 4,5-5 baria, painevesiputken pai-
neesta ei ollut tarkkaa tietoa. Yllapitokustannukset ovat olleet hyvin vahaisid, laskennallisesti alle 50
€/vuosi, jolloin ne voidaan huoletta sisallyttda verotuksessa muihin kotieldinkuluihin. Jarjestelman
perustamiskustannuksista yrittajat arvelivat altaan osuuden olevan noin 300—400 euroa, putken
hinta oli edelliselld hankintakerralla noin yksi euro/metri ja muut tarvittavat osat ovat yhteensa noin

100 euroa.

Etaampana tilakeskuksesta laiduntaville naudoille on runsaasti juomavetta kdytettavissa, silla etdlai-
tumilla kaytéssa oleva luonnonvesi on jarvesta (kuva 25). Eldaimilld on rajoittamaton paasy luonnon-

vesistdon ja eldimilld on myds runsaasti valinnanvaraa mistd mennd juomaan, silla vapaata rantavii-
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vaa laitumilla on nelja aluetta, rantaviivan pituus kaikissa naissa paikoissa on jopa noin 50—-200 met-
rid. Ranta-alueesta eldimilta on rajattu pois vain kaikkein huonoimpia rantakohtia, eras tontti seka
alue, jolla kasvaa myrkkykeisoa (kuva 5). Veteen ei ole tehty aitoja eika pohjaan muutostoita, yritta-
jat ovat silmamaaraisesti arvioineet pohjan kestdvyyden riittdvaksi. Jarven pohja laitumien lahivesilla
onkin paaasiassa hiekkaa eika mutaa tai kivid juurikaan ole, joten nautojen uppoamisen riskia ei pi-
detd kovinkaan todenndkdisend. Yrittdjien mukaan hiekkainen pohja voi viitata myos siihen, etta jar-
ven pohjassa on lahteitd. Myrkkykeisoaluetta ei ole suljettu jérven puolelta pois, silld sen luona
pohja on niin syvalla, etta eldinten pitdisi uida sinne padstakseen sydmaan keisoja, eika tata mah-
dollisuutta pideta kovinkaan todenndkdisena vaarana. Tasta syysta mydskaan kaikkia keisoja ei
saada kitkettya pois alueelta, koska niiden luo paaseminen on niin haasteellista. Tiedettavasti ve-
dessa tai juottopaikkojen olosuhteissa ei ole koskaan ollut ongelmia: noin 15 vuotta sitten loppu-
kesalla laitumelta 16ytyi yksi lehma kuolleena, mutta lehman kuolinsyyta ei tutkitutettu, joten myrk-
kykeison mahdollista vaikutusta ei voida todistaa. Jarviveden laatua ei ole koskaan virallisesti analy-

soitu vaan yrittdjat luottavat aistinvaraiseen tarkkailuun. Sinilevaa ei ole toistaiseksi kertaakaan ha-

vaittu vedessa.

KUVA 25. Laiduntavien nautojen juotto jarvesta tapahtuu rajoittamattomana vesistéon paasyna
(Huttunen 2022q).

Yrittdjat kertoivat, ettd ainakaan toistaiseksi viranomaistahoilta ei ole tullut minkaanlaisia reaktioita
jarvenrantalaidunnuksen suhteen. Joskus aiemmin laidunten I&histdlla oli myds perinnebiotoop-
pialue, jota tilan eldimet hoitivat ja silloin koettiin, etta ravinteiden osalta haitat olivat paljon pienem-
pia kuin eldinten tuottamat hyddyt. Tiedettdvasti mydskaan yksityishenkil6illa ei ole ollut myodnteisia

taikka kielteisia reaktioita siihen, ettd laiduntavat naudat saavat menna veteen vapaasti.



6.4 TilaD

63 (81)

Mikali tulisi tilanne, ettd eldinten pdasy vesistodn jouduttaisiin estdémaan, on yrittajilld varasuunnitel-
mana tuoda laitumille altaita, joihin vesi nostettaisiin jarvesta pohjaventtiililld varustetulla uppopum-
pulla pintavetoista putkea my6ten. Lisaksi rannat jouduttaisiin aitaamaan kokonaan pois. Mikali
myo6skaan jarven vesi ei olisi kaytettavissa, laitumille tuotettaisiin vesi altaiden sijaan juottovaunulla
(kuva 23) tilakeskukselta. Luonnonvesilahteen ollessa jarvi, on kuivumisen riski kdytanndssa olema-
ton, mutta esimerkiksi merkittdava sinilevaesiintyma tai muu saastuminen voisi olla todennakdinen
varasuunnitelman alullepanija. Eldinten karkaamista vesiston kautta ei ole viela koskaan tapahtunut,
muutenkin koko laidunalueelta naudat ovat karanneet vain yhden kerran vuonna 2003 ja silloinkin
maalta aidan lapi, todenndkéisin syyllinen oli hirvi. Vesistén kautta karkaamisen riski on kuitenkin
periaatteessa olemassa. Yrittajat eivat tarkkaile jarven vedenpinnan korkeuden vaihteluita juuri lain-
kaan, mutta aitojen veteen rajoittuvat paat eli ns. juohteet ovat osittain luonnollisia esteitd, ja ulot-
tuvat sen verran syvalle, etteivat naudat ole kuivempinakaan kesina viela kiertaneet aitalinjojen ym-
pari. Aitojen rakentaminen jarveen eldinten vesistéon paasyn rajoittamiseksi ja karkailuriskin pienen-
tamiseksi ei yrittajien mukaan olisi tdysin mahdotonta, mutta kuitenkin erittdin tyolasta, silla paikoi-
tellen vedessa on suuria kiviad ja muita luonnollisia haasteita, liséksi aidattavat matkat olisivat melko
pitkia, elaimille avointa rantaviivaa on kaikki kohdat yhteen laskettuna yhteensa noin 450 metria.
Todenndkoisesti aidat eivat myoskaan kestdisi montaa vuotta kerrallaan, silla vesi ja talviaikaan jaat

kuluttaisivat niita tehokkaasti.

Kaiken kaikkiaan yrittajat ovat jo useiden vuosien ajan toteuttaneet luonnonvesistosta juottamista
rajoittamattomasti ja ovat jarjestelyyn tyytyvdisia, juottoalueiden edelleen rajaamiseen he eivat koe
tarvetta, koska ongelmia ymparistélle taikka eldimille ei ole téhan saakka koitunut eivatka eldimet
heidan mukaansa lahde tutulta alueelta pois ilman ulkoisia hairidtekijoitd kuten hirvid. Uusin inves-
tointi juottovaunu on koettu erittdin katevaksi tilakeskuksen ymparistdssa ja on hyva varasuunni-
telma korvaamaan muita jarjestelmia. Suurin kustannusera eldinten juottamisessa on luonnollisesti
osuuskunnan vuosittainen vesimaksu, mutta muuten seka painevesi etta juottovaunu on koettu
edullisina, helppohoitoisina seka kaytanndllisina ratkaisuina eldinten vesihuollossa. Luonnonvesiston
kayttd etdlaitumilla on paitsi edullista, mutta my6s saastaa heiltd paljon aikaa ja vaivaa seka auttaa

lisdksi pitdmadn rantamaisemia siisteind liialta pusikoitumiselta.

Myds Tila D on Pohjois-Savossa sijaitseva luomuemolehmaétila. Tilan eldinmadra on maksimissaan
noin 210 nautaa, mika koostuu emoista vasikoineen sekd kasvavista hiehoista ja sonneista. Haastat-
telun aikaan laiduntamassa oli yhteensa 185 nautaa. Laidunryhmia tilalla oli haastattelun aikana
kahdeksan, joiden koot vaihtelivat 4-72 naudan valilla. Laidunala kesan aikana on maksimissaan
noin 350 hehtaaria, joista osa on sailérehulohkojen odelmikkoja. Valtaosa tésta laidunalasta on sopi-
muslaitumia, joita on noin 220 hehtaaria. Tilakeskuksen laheisyydessa pystyy laiduntamaan vain
muutama pieni ryhma3, joka vuosi valtaosa eldimisté kuljetetaan laitumilleen karja-autolla tai trakto-
rin peravaunuilla. Tilalla kdytssa olevat juottojarjestelmat ovat juottovaunut, ns. kevyt painevesi
seka luonnonvesi esteettdmasti vesistoista. Tilan laidunkausi alkaa toukokuun loppupuolella ja kes-

taa yopakkasten alkuun eli noin lokakuun puolivéliin saakka.

Tilalla alkoi eldintenpito 2000-luvun alussa ja nykyisista juottojarjestelmistd luonnonvesi seka kevyt

painevesi ovat olleet kdytdssa alusta saakka. Juottovaunujen kayttd aloitettiin vuonna 2009. Kaikissa
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teknisissa juottojdrjestelmissa kdytetdan aina kaivovettd, tilan omista kaivoista veden laatu tutkitaan
noin kahden vuoden valein. Tilalla ei ole ollut kdytdssadan muita, jo kaytdsta poistettuja juottomene-
telmid. Nykyisten juottojarjestelyjen tarkeimmaksi syyksi kerrottiin laidunten maastolliset sijainnit
(vesistojen juottokayttd ei aina mahdollista) seka laidunalueiden hajanaisuus toisiinsa nahden. Juot-
topaikkoja on yleensa laidunlohkoilla aina yksi jokaista laidunryhmda kohden. Varsinaisia vaaratilan-
teita eldinten ja juottojdrjestelmien valilla on ollut vain yhden kerran, kun luonnonvesisto-juottopai-
kalla yksi sonni upposi ja jai jumiin jarven pohjaan, mutta onneksi tilanne havaittiin ajoissa ja sonni
saatiin pelastettua vahingoittumattomana. Eldimet taas ovat aiheuttaneet useinkin vahinkoja rikko-

malla letkuja ja uimureita juottovaunuista, mutta niitéd suuremmilta tuhoilta on saastytty.

Laidunkauden aikana juottojarjestelmistd huolehtivat paaasiassa kaksi yrittajaperheen jasenta seka
yksi tilalle palkattu tyontekija, mutta laidunten sijainnista riippuen mahdollisesti mydés muutamat lai-
dunmaiden omistajat. Haastattelun aikaan naité laidunnuksen toteuttamiseen osallistuvia maanomis-
tajia oli kolme henkil6a. Kaikkien laumojen juottopaikat tarkastetaan paivittdin, juomavesien laatu
tarkastetaan yleensa vain silmamaaraisesti, mutta eldinten juomiseen ja jarjestelmien toimintaan
kiinnitetaan tarkemmin huomiota. Huoltotoimenpiteité suoritetaan aina tarvittaessa eli noin pari ker-

taa kesan mittaan.

Juottovaunuija tilalla on kaksi kappaletta ja molemmat ostettiin toiselta emotilalta, vaunuista pie-
nempi rakennettiin yrittajien toiveiden mukaan, mutta suurempi vaunu oli jo ennestdan kaytetty.
Kyseiset vaunut olivat ensimmaiset tilalla ja ne ostettiin vuosina 2009 ja 2010, haastattelun hetkella-
kin molemmat palvelivat edelleen tehtavissaan moitteettomasti. Hankintoja suunnitellessa tehtiin
vertailua muiden markkinoilla olleiden vaunujen kanssa, mutta lopulta yrittajat olivat tulleet siihen
tulokseen, etteivat tarjolla olleet vaunut olleet heidan kayttéonsa sopivia. Sitten he sattuivat otta-
maan asian puheeksi erdan kollegansa kanssa, jolla oli jo aiempaa kokemusta juottovaunuista seka
niiden rakentamisesta. Itsekin emolehmatilaa pitava kollega suostui rakentamaan yrittdjille oman
vaunun, tehden sithen muutamia erityispiirteitad yrittdjien pyynndsta. Kyseinen vaunun tilavuus on
noin 3000 litraa, ollen nain tilan kahdesta vaunusta pienempi (kuva 27). Hintaa vaunulle tuli noin
3000 euroa. Erityispiirteind vaunuun haluttiin huomattavan korkea maavara, joten vaunuun tehtiin
akselisto tavallisempien karryrengaskokojen sijaan traktorin takarenkaita varten. Korkeasta maava-
rasta johtuen kollega suunnitteli juoma-altaan aiemmista vaunuistaan poikkeavalla tavalla. Han
asensi vaunuun vinssin ja rakensi juoma-altaan kiinnityksen niin, etta siirtoajossa allas voidaan tar-

vittaessa kaantaa vinssilla toiseen asentoon, korkeammalle maanpinnasta (kuva 26).
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KUVA 26. Tila D:n juottovaunu, jossa on korkean maavaran vuoksi mahdollisuus vinssata juottoallas
toiseen asentoon kuljetusta varten (Huttunen 2022r).

Taman yhteistydn ansiosta samainen kollega tarjosi mydhemmin yrittajille toista, jo kdytettyd mutta
itselleen tarpeetonta vaunua, joka oli tilavuudeltaan edellistd suurempi. Téman jalkimmaisen vaunun
ostohinta oli 2000-3000 euroa ja sailién tilavuus on noin 4000 litraa. Molempien tilan juottovaunujen
varusteluun kuuluu yksi juottoallas, joissa on yksi uimuri seka yksi ns. paahana, jolla vedenpaasy
altaaseen voidaan sulkea kokonaan esimerkiksi siirtoajon ajaksi. Suuremmassa juottovaunussa
uimurin suojauskotelo on peltia ja pienemmassa vaunussa uimurin suojaukset on rakennettu pak-
susta vanerista. Muita varusteita, kuten ajovaloja tai kivenndistelineita kummassakaan vaunussa ei
ole.
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KUVA 27. Tila D:n juottovaunu, jonka toinen emotilallinen rakensi yrittajille tilaustyéna (Huttunen
2022s).

Molemmissa vaunuissa yllapitokustannukset ovat todella vahaisia, l1dhinna kustannuksia aiheutuu
vain uusista uimureista ja letkuista, joita naudat ovat onnistuneet rikkomaan suojuskoteloista huoli-
matta. Kummankin vaunun tayttamiseen kaytetdan aina kaivovetta. Vaunujen tayttévali vaihtelee
aika paljon sadolosuhteiden mukaan, mutta yrittdja arvioi tayttévalin kummallakin vaunulla olevan
noin 3—7 vuorokautta. Suurempaa, 4000 litran vaunua kaytetaan laitumilla, jotka sijaitsevat sen ver-
ran kauempana tilakeskukselta, etta sen siirroista ja taytoista huolehtii kyseisten laitumien maan-
omistaja. Nain ollen vaunun tayttoon kuluvasta ajasta ei ollut varmaa tietoa, siirtomatkat laidunloh-
kojen ja vaunun tayttdpaikan valilla ovat joitain satoja metreja. Pienempi, 3000 litran vaunu sen si-
jaan on yrittdjaperheen vastuulla. Vaunun pisin siirtomatka laitumelta téyttépaikalle on noin 3,5 kilo-
metrid. Tyhjan vaunun tdyttamiseen kuluu aikaa noin tunti ja siirtomatkaan aikaa menee noin 15
minuuttia molempiin suuntiin. Naiden kahden vaunun liséksi tilalla on vield yksi 3000 litran muovisai-
liblla varustettu vesivaunu, jossa ei ole lainkaan altaita. Tata vaunua kdytetdan vain veden kuljetuk-
seen muutamille sellaisille laitumille, joissa on muovialtaat, mutta ei muita mahdollisuuksia niiden
tayttoon (kuva 28). Siirtomatkat talla vaunulla ovat suunnilleen samat kuin 3000 litran juottovaunul-

lakin.
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KUVA 28. Kaksi 1000 litran muoviallasta, joita siirretadn kesan mittaan laitumilta toiselle ja niita tay-
tetéan joko ns. kevyella painevedelld tai erilliselld vedenkuljetusvaunulla (Huttunen 2022t).

Tila D toteuttaa laidunnuksessaan myos kevytta painevetta, eli juottoastioita taytetadn puutarhalet-
kulla tai muulla sopivalla letkulla suoraan hanasta tai pumpusta. Tata jarjestelya toteutetaan aina
paikkakohtaisesti sen mukaan, missa sitd vain on mahdollista toteuttaa ja missa se on helpoin tapa
hoitaa eldinten juottaminen. Valtaosa laitumista ovat vuokrattuja, joten tallaiset juottojarjestelyt on
aina tarvittaessa suunniteltu ja niiden toteuttamisesta sovittu maanomistajien kanssa. Kevytta pai-
nevetta kdytetdan neljassa eri laidunkohteessa: naista kahdessa vesi lasketaan suoraan rakennuksen
seindssa olevasta hanasta letkulla ja kahdessa yrittdjat nostavat veden uppopumpulla pihakaivosta.
Haastattelun aikaan missadn naista paikoista ei kdytetty uimureita vedenpinnan hallintaan, sen si-
jaan joko yrittajat, tyontekija tai maanomistajat valvovat eldinten juomista ja tayttavat altaat tar-
peen mukaan. Tallaisissa tapauksissa laumalla on kaytéssadn useampi kuin yksi allas, kaikki kaytet-
tavat muovialtaat ovat tilavuudeltaan 1000 litraa (kuva 28). Yrittdjilld ei ollut lainkaan tiedossaan,
millaisilla vesipaineilla kevyttd painevettd toteutetaan, mutta milloinkaan veden paineen kanssa ei
ole ollut ongelmia. He eivdt mydskaan olleet havainneet veden paineessa merkittavia vaihteluja eri
paikkojen valilld. Tilallisten kokemuksien mukaan kevyen paineveden jarjestamisessa ei ole viran-
omaisten rajoituksia eika siihen tarvita lupia muilta kuin asiaan kuuluvilta maan- tai kiinteistéjen
omistajilta. Yrittajien mukaan nailla juottopaikoilla ei ole vaikutuksia laidunten uudistamiseen, silla
kevyen paineveden juottopaikoille ei ole tehty mitdan kiinteita rakenteita ja letkut, pumput seka

juottoaltaat siirretdan aina talviséiléihin laidunkauden paatyttya.

Kevyen painevesijarjestelman kustannukset ovat varsin edulliset. Tila D kdyttaa tavallisten vesiletku-
jen lisdksi my6s kaytettyina ostettuja paloletkuja. Paloletkuja kaytetddn enimmékseen uppopumppu-
jen kanssa, koska ne ovat kestdavampia ja halkaisijaltaan puutarhaletkua suurempia. Tavallisten let-
kujen hankintakustannukset ovat yleensa olleet noin 100 euroa ja paloletkujen hankintahinta noin
500 euroa. Letkut ovat kuitenkin yleensa pitkdikadisia, joten niita ei ole tarvinnut hankkia edes vuosit-

tain. Uusien, sopivankokoisten uppopumppujen hankintahinta on noin 400-500 euroa, mutta nekin
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ovat yleensa kestdneet kdytdssa useita vuosia, jolloin vuotuinen kustannus on jaanyt suhteellisen
pieneksi. Verotuksessa uppopumput on yleensa luokiteltu pienkalustohankinnoiksi, letkut ja muut
pientarvikkeet voidaan sisallyttda verotuksessa muihin kotieldinkuluihin. Eldinten kayttamasta ve-
desta kiinteistojen ja maiden omistajat eivat ole lainkaan veloittaneet yrittdjia. Yrittajien mielesta
kevyt painevesi on edullinen ja hyva ratkaisu, jota kaytettdisiin enemmankin, jos se vain olisi mah-

dollista.

Tila D:lla on alusta saakka ollut kaytéssaan laidunalueita, jotka sijaitsevat luonnonvesistéjen aarella.
Haastatteluvuonna 2022 tilalla oli nelja eri laidunpaikkaa, joissa eldinten juotto tapahtuu luonnonve-
sistdn avulla. Kaikissa naista juotto toteutettiin rajoittamattomana vesistdon paasyna, jolloin eldimet
paasevat itse vesistoon juomaan. Nain oli tehty koko yrittdjien laidunnushistorian ajan, erillisia
juoma-astioita luonnonvetta varten ei ole koskaan kaytetty. Eldinten kaytdssa olevat ranta-alueet
ovat laajoja, joten eldimilla on paljon valinnanvaraa mistd mennd juomaan. Rannoilta on rajattu pois
kaikkien pehmeimpia alueita eldinten uppoamisriskin minimoimiseksi. Uppoamistapauksia on ollut
vain yhden kerran, kun erds sonni meni tavallista kauemmas rantaviivasta veden pinnan laskettua
kuivuuden takia. Kauempana rannasta oli pehmeampi pohja ja sonni jai kiinni, mutta onneksi sonni
saatiin pelastettua vahingoittumattomana. Tallaisten tapausten riski on kuitenkin yrittdjien mielesta
niin pieni ja eldinten kaytdssa olevat ranta-alueet niin suuria, ettd muutostéité vesistdjen pohjiin tai
lisdaitojen rakentamista ei ole katsottu kannattaviksi. Pdaasiassa vesistdjen pohjat ovat olleet riitta-
van kestdvia ja kivettémia eldinten turvallisuuden kannalta. Myrkkykeisoa on havaittu yhden kerran
jo monia vuosia sitten eradlla juottoalueista. Tuolloin kaikki havaitut myrkkykeisot kitkettiin pois en-
nen eldinten paasya alueelle. Sen koommin myrkkykeisoa ei ole havaittu samalla paikalla eikd mil-
Iadn muistakaan ranta-alueista, joten myrkkykeisot eivat juurikaan ole ongelma. Tiedettavasti juo-
mavesissa tai juottopaikkojen olosuhteissa ei ole ollut muita mainittavia ongelmia. Luonnonvesien
laatua ei juurikaan tarkkailla eiké niistd ole koskaan tehty virallisia analyyseja. Yrittdjat eivat myds-

kaan pelkaa sinilevaa tai valvo niiden esiintymista juottopaikoilla.

Yrittdjat kertoivat, ettd ainakaan toistaiseksi viranomaiset eivat ole milldan lailla puuttuneet ranta-
laidunnukseen tai sen toteuttamiseen. Erdan kerran joku tarkastajavirkailija oli kehunut rantalaidun-
nuksen maisemanhoidollisia vaikutuksia. Yksityishenkilotkin ovat padasiassa suhtautuneet positiivi-
sesti laidunnukseen ja maisemanhoitoon, negatiivista palautetta tulee oikeastaan vain niissa tapauk-
sissa, kun eldimia karkaa laitumelta. Mikali jollain luonnonvesistélaitumista tulisi tilanne, ettd eldinten
paasy vesistdon jouduttaisiin estdémaan, yrittdjien mukaan he eivat enda voisi kayttaa kyseisia laitu-
mia. Eldinten kdyttamat ranta-alueet ovat kaikissa ndistd neljasta laidunalueesta niin laajoja, ettei
niiden poisaitaaminen olisi lainkaan kannattavaa. Muutamat naista laidunalueista sijaitsevat useiden
kymmenien kilometrien paassa tilakeskukselta, joten muidenkaan vesijarjestelyjen toteuttaminen ei
yrittdjien mukaan olisi kannattavaa jarjestaa rantojen poisaitaamisen lisaksi, huolimatta siita, voisiko
eldimille nostaa vettd altaisiin vesistdsta tai ei. Yrittajat eivat juurikaan pida mahdollisena, etta ran-
tojen kayttda jouduttaisiin koskaan rajoittamaan ainakaan kovin lyhyelld varoitusajalla. Esimerkiksi

runsas sinileva tai vesistdn muu vakava saastuminen voisivat kuitenkin olla tallaisia riskeja.

Kaikissa neljassa luonnonvesistdja hyddyntavista laidunalueista eldinten juottoon kaytettava vesistd
on jarvi, joten taydellista kuivumisen riskia ei ole. Yrittajat tarkkailevat jérvien pinnankorkeuksien

vaihtelua aina laitumilla kdydessaan. Laidunaitojen veteen rajoittuvat paat eli ns. juohteet ovat hyvia
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veden korkeuden mittareita ja yrittdjat kertoivat, etta yhdella ranta-alueella jarven pinnankorkeus
voi vaihdella jopa 30 cm laidunkauden aikana. Eldinten karkaaminen vesistdjen kautta on mahdol-
lista ja niin on kaynyt useita kertoja tilan laidunnushistoriassa. Erityisesti kaksi juottopaikkaa ovat
olleet muita enemmaén karkaamisherkkia kohtia, ja niissa juohteita on aina paranneltu tilanteiden
mukaan uusien karkaamisten estamiseksi. Yrittajien mukaan pitkdt kuivuusjaksot ovat ainoa syy
elainten karkaamiseen, koska silloin jérvien pinnat laskevat niin paljon, etta eldimet saattavat kiertaa

aitalinjojen ympari ja menna vaaralle puolelle.

Kaiken kaikkiaan yrittajat ovat jo vuosikausia toteuttaneet laidunnusta monissa erilaisissa paikoissa
ja erilaisilla laitumilla perinnebiotoopeista tavallisiin peltoihin. Heilld on kokemusta niin luonnonvesis-
toista kuin teknisistdkin juottojdrjestelmista seka niiden soveltamisesta erilaisissa laidunpaikoissa.
Varsinaisesta, eli joko joustavana tai kiinteana toteutetusta, painevesijarjestelmasta heilla ei ole
omia kayttokokemuksia, silla niiden toteuttaminen ei tilakeskuksen vahaisten laidunnusmahdollisuuk-
sien vuoksi oikein ole mahdollista eika kannattavaa. Heilla kuitenkin olisi kiinnostusta myés varsinai-
sia painevesijarjestelmia kohtaan ja olisivat valmiita harkitsemaan sellaisen investoimista, mikali tu-
levaisuudessa siihen olisi parempia mahdollisuuksia. Erityisesti kauimmilla etélaitumilla eldinten juot-
taminen taytyy suunnitella todella hyvin, ja yrittajat ovat myos todella onnekkaita, kun osa laidun-
maiden omistajista pystyy ja haluaa auttaa laidunnuksen toteuttamisessa veden, sahkdn ja valvon-
nan osalta. Tamanhetkisiin juottojarjestelmiinsa tilalliset ovat tyytyvaisia. Varsinkin luonnonvesistot
ovat heidén mielestéan todella erinomainen mahdollisuus, silld ne ovat varmoja tydn- ja ajansadsta-
jia seka taysin kustannusvapaita eika kyseisissa paikoissa laiduntavien eldinten maaralla tai janoisuu-
della ole vaikutusta veden riittavyyteen. Juottovaunut ovat traktoria vaativa jéarjestelma ja koneita
tyollistavat jarjestelmat kustantavat juottojarjestelmista eniten, joten niita yrittajat pyrkivat valtta-
maan mahdollisuuksien mukaan. Juottovaunut itsessaan ovat kuitenkin olleet helppohoitoisia ja ka-
tevia jarjestelmia sellaisilla paikoilla, missa eldimille ei ole muuten mahdollista saada vetté luonnon-

vesistoista taikka maanomistajilta.
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POHDINTA

Maanviljely on yksi maapallon tarkeimmistd ammateista ja tuotantoeldinten pito on hyvin merkittava
osa maataloustoiminnan harjoittamista. Kaikissa tuotantovaiheissa ja eri ruokinnoilla eldvat tuotan-
toeldimet tarvitsevat aina puhdasta vettd. Laiduntaminen on hyvin merkittdvaa monille tuotan-
toeldimille, ja yha enenevissa maarin laissa vaadittua. Puhtaan juomaveden vapaa saatavuus ja toi-
miva juomavesijarjestely ovat onnistuneen laiduntamisen perusedellytyksia kaikilla eldinlajeilla. Li-
saksi maatalousmaan kayttajan hyvaan etiikkaan kuuluu vesistéjen, purojen ja ranta-alueiden koske-

mattomuuden sailyttaminen suunnitellulla, ymparistdystavallisella karjanhoidolla.

Tyon aihe tuotantoeldinten juottojdrjestelmien toteuttamisesta laidunoloissa syntyi kaytannon toissa
kirjoittajan tehdesséan kotitilallaan valmisteluja tulevaa laidunkautta varten. Aihe on hyvin ajankoh-
tainen jokaisella laidunnusta harjoittavalla karjatilalla ja tyo tulee olemaan merkittdva myos kirjoitta-
jan omalla uralla tulevana maatalousyrittdjana. Liséksi opinndytety®é antaa Savonia-ammattikorkea-
koululle lisda tietomateriaalia jaettavaksi suomalaisille maatiloille. Vaikka ty6 tehtiin ensisijaisesti
nautojen nakdkulmasta, tulevat opinndytetydsta ja sen tietokorteista todennakoisesti hyétymaan

nautakarjatilojen lisaksi valillisesti esimerkiksi lampaiden, vuohien ja hevosten laiduntajat.

Opinndytetyon tavoitteena oli koota informatiivinen paketti laiduntavien tuotantoeldinten omistajille,
missa kerrotaan veden merkityksestd, tarpeesta ja kulutukseen vaikuttavista tekijoista, seka tar-
keimmat juomaveden laatuvaatimukset. Naiden lisdksi esiteltiin erilaisia juottojarjestelmia ja kerrot-
tiin niiden suunnittelusta ja toteuttamisesta. Opinndytety6ta taydennettiin teemahaastattelulla, jo-
hon osallistui nelja pohjoissavolaista emolehmatilaa kertomalla kokemuksiaan omilla eldimillaan
kayttdmistaan juottojarjestelmista. Koska haastateltavien tilojen maara oli pieni ja haastattelut teh-

tiin henkilokohtaisesti, ei vastauksista laadittu lainkaan tilastollisia taulukoita tai todenndkoisyyksia.

Haastatellut tilat valittiin kullakin kaytdssa olevien juottojarjestelmien mukaan. Kaikki yrittajat kertoi-
vat mielelld@n omista kokemuksistaan ja juottojarjestelmistadn, seka sallivat valokuvaamisen. Haas-
tattelujen avulla saatiin ty6hon paljon arvokasta materiaalia. TyOsta ei kuitenkaan saatu aivan tay-
dellisen kattavaa, silla valitettavasti aikatauluongelmien takia haastatteluun ei ollut mahdollista
saada mukaan yhtaan tilaa, jossa olisi ollut enimmakseen maan alle kaivettua painevesiputkistoa.
Mydskaan tiloja, jotka olisivat joskus olleet luonnonvesijuotossa mutta luopuneet siitd kokonaan siir-
tyessaan johonkin muuhun teknisempadn jarjestelmaan, ei haastatteluun saatu mukaan. Nain ollen
tyosta jai pois myos joitain mahdollisesti hyvinkin tarkeita tietoja ja kokemuksia kyseisten toteutus-

ten osalta.

Kaikki haastattelut toteutettiin tilavierailuina vuoden 2022 elokuussa. Valmiiksi suunnitellut ja laadi-
tut haastattelukysymykset (liite 1) helpottivat haastattelutilanteita ja varmistivat, etta yrittdjilta ky-
syttiin kaikkia tietoja tasavertaisesti. Eri juottojarjestelmiin kohdistetut kysymykset osoittautuivat
hyvaksi keinoksi, koska vain osassa osallistuneista tiloista oli kdytdssaan kaikki kolme jarjestelmas,
joten mahdolliset ylimaaraiset kysymykset olivat helposti sivuutettavissa haastattelun aikana. Haas-
tattelujen aikana ja jalkikateen tuli vield ilmi joitain uusia kysymyksid, mutta pddosin haastatteluissa
saatiin kerattya kaikki tarpeelliset vastaukset. Kaikki opinndytetyén haastatteluihin osallistuneet tilat

esitelldadn anonyymisti heidan yksityisyytensa suojelemiseksi.
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Opinnaytetyt6n teoriaosion laadinta kesti kauan, silla kotimaista lahdemateriaalia oli hyvin heikosti
saatavilla tai se oli idkastd, jolloin tietojen sopivuudesta nykypdivaan ei aina ollut tdytta varmuutta.
Tasta syysta teoriatiedon keradmisessa piti suurilta osin turvautua ulkomaisiin lahteisiin, joiden etsi-
misessa ja arvioimisessa meni oma aikansa, jonka jalkeen parhaimmiksi valikoiduista vasta aloitettiin
varsinainen kaannoésty6. Ulkomaisia lahdemateriaaleja tutkiessa teoriaosiota myos laajennettiin, silla
alun perin esimerkiksi veden fysiologinen merkitys oli tarkoitus jadda vain muutamaan virkkeeseen,
eika juomakayttaytyminen ollut lainkaan suunnitelmissa mukana. Myds talousveden luku laajeni
merkittdvasti alkuperdisesta suunnitelmasta. Lahdemateriaaleiksi valittiin vain luotettavimmat ja kat-

tavimmat lahteet eika tydssa kaytetty plagiointia. Myds suoraa tuotesijoittelua pyrittiin valttamaan.

Opinndytetyon lopputuotteeksi laadittiin tietokortit (liite 2), joihin sisallytettiin kolme keskendan eri-
laista tapaa laiduntavien eldinten juoton jarjestamiseen. Nama jarjestelmat ovat juotto- ja vesivau-
nut, runko- eli painevesijarjestelmat ja luonnonvesistoista juottaminen. Tietokorttien tarkoituksena
on tarjota nopeasti tarkeita ja hyddyllisia tietoja kunkin jarjestelman rakentamisesta ja yllapidosta,
jotta laidunnusta jarjestavilla tuottajilla olisi mahdollisuus tutustua perusasioihin ja vertailla jarjestel-
mid suunnitellessaan sopivaa vaihtoehtoa. Tulee ottaa huomioon, etta jokainen laidunalue on yksil6l-
linen, jolloin my®s juottojarjestelmien toteutustavoissa voi olla suuria eroja. On hyvin todennakoistd,
ettd kahta tasmalleen samanlaista toteutustapaa ei I6ydy. Nain ollen tietokortit ovat vain suuntaa-
antavia, silla taydellisen oikeita tai vaaria tapoja juottamisen jarjestamiseen ei ole. Kaikkien laidun-
nusta suunnittelevien ja toteuttavien tuottajien tulee aina ottaa vesijarjestelmia suunniteltaessa huo-
mioon muun muassa yksilolliset laidunhoitostrategiat, paikan ominaisuudet, taloudelliset seikat seka
aika. Esimerkiksi painevesijarjestelmassa ei voida sanoa mitaan tasmallista lukemaa riittévalle veden
paineelle, koska paineen riittavyyteen vaikuttavat esimerkiksi verkoston laajuus, olosuhteet, maas-
ton muodot ja juotettavien eldinten maara seka vedentarve. Tietokortit ovat vain apuvaline, mutta

lopullisen arvioinnin tekevat tuottajat itse laidunpaikkakohtaisesti.

Kokonaisuutena opinndytetydprosessi on ollut hyvin pitka, silld ulkopuolisista tekijdista johtuneita
viivytyksia on ollut useita. Lisaksi tyon sisdlla on ollut omat haasteensa muun muassa lahdemateri-
aalien, haastattelujen jarjestelyn ja tietokorttien laatimisen osalta. Toimeksiantaja saa opinndyte-
tyosta uutta tietoa erilaisista juottojarjestelmista, jota voi tulevaisuudessa hyddyntaa eri eldinlajien

ja -ryhmien laidunnusten suunnittelujen ja toteutusten yhteydessa.

Opinnaytety6prosessin aikana syntyi myds useita lisdideoita tulevaisuuden opinndytetdista: 1) siitos-
sonnin asema emolehmalauman arvojarjestyksessa (laumassa yhden sonnin lisdksi alle vuoden ikai-
sia vasikoita seka eri-ikdisia emolehmid), 2) oikea opaskirja painevesiverkoston rakentamiseen
(maanpaallinen sekd maanalainen verkosto), 3) kyselytutkimus kuluttajien ndkemyksista eldinten
juottamiseen suoraan luonnonvesistdista (vastustetaanko asiaa jyrkasti vai nahddanko se enemman
maalaisromanttisena ja positiivisena?), 4) jokaisesta juottojarjestelmdsta viela erilliset, syvallisem-
mat opinnaytety6t (lisaksi vaikka oman juottovaunun rakentaminen ja prosessin raportointi?), 5)
laaja kyselytutkimus suomalaisille karjatiloille heidén kayttémistdan laiduntavien juottojarjestelmistd,
jotta saataisiin tarkempaa, tilastoitavaa tietoa kunkin juottojarjestelman yleisyydesta seka tietoa
muista mahdollisista, jo Suomessakin kaytdssa olevista juottojarjestelmistd, joita tata opinndytetyota

tehdessa ei viela tullut ilmi (esimerkiksi tuulivoimalla toimiva painevesijarjestelma).
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LIITE 1: HAASTATTELUKYSYMYKSET
Yleistason kysymyksia kaikille tiloille:

- Tilan eldginmadra ja laidunala hehtaareina

- Montako eri laidunryhmaa on talla hetkelld ja kuinka paljon niissa on eldimia

- Mitd juottojarjestelmia tilalla kaytetaan laidunnuksessa télla hetkelld

- Kuinka kauan nykyinen jarjestely/jarjestelyt ovat olleet kdyttssa

- Onko tilalla ollut aiemmin muita jarjestelmia

- Miksi nykyiseen jarjestelyyn/jarjestelyihin on paadytty

- Montako eri juottopaikkaa on kaytdssa

- Montako eldintd/ryhmaa kayttaa kutakin juottopaikkaa

- Ovatko eldimet aiheuttaneet vahinkoa jarjestelmalle tai jarjestelma vaaraa elaimille,
Jos niin mita

- Kuka/ketka huolehtivat juottojarjestelmasta laidunkauden aikana

- Kuinka usein eldinten juomista, veden laatua ja jarjestelmaa valvotaan

- Kuinka usein juottojdrjestelmia huolletaan ja miten

- Aiheuttavatko juottojarjestelmat paljon kustannuksia

- Milld aikajaksolla juottojarjestelmia kaytetaan = kuinka pitkalle syksyyn/jaatymisen

riski?

Kohdistetumpia kysymyksia tilan kdyttémiin juottojarjestelmiin perustuen:

- Vesivaunut, mista ja milloin hankittu

- Vesivaunut, tehtiinké vertailua eri vaihtoehtojen valilld ennen lopullista hankintaa

- Vesivaunut, kuinka paljon hankinta maksoi, onko yllapitokustannuksia

- Vesivaunut, mika on vaunun/vaunujen tilavuus

- Vesivaunut, onko vaunussa/vaunuissa millainen varustelu (altaat/kupit, montako
uimuria/hanaa ja suojaus, kivenndiset? muita varusteita?)

- Vesivaunut, kuinka pitkid matkoja vaunuja joudutaan siirtamdan tayttéa varten

- Vesivaunut, kuinka usein téytetdan ja kauanko tydaikaa menee

- Painevesi, kuinka jarjestelma on toteutettu

- Painevesi, miksi jarjestelma on toteutettu nain

- Painevesi, kuka toteutuksen on suunnitellut

- Painevesi, oliko toteuttamisesta saatavilla ohjeita tai muuta tietoa

- Painevesi, mika on tarvittava veden paine jérjestelman toimimiseen

- Painevesi, onko veden paineen kanssa esiintynyt ongelmia

- Painevesi, erityishuomioita

- Painevesi, onko ollut viranomaisrajoituksia/lupa-asioita

- Painevesi, onko juottopaikalla vaikutusta laitumen uudistamiseen/muihin ymparistén

toéihin (onko paikka kiinted?)
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- Painevesi, minkalaiseksi investoinniksi luokitellaan verotuksen kannalta
- Painevesi, kuinka paljon oli perustamiskustannuksia, enta yllapitokustannuksia
- Muu jarjestely (esimerkiksi tavallinen vesiletku eli kevyt painevesi?), kuinka toteu-

tettu?

- Juotetaanko eldimille vettad luonnonldhteestd vai johdetusta jarjestelmasta

- Vesijohto, onko kaytossa oma kaivo vai vesiosuuskunta tms.

- Vesijohto, kuinka usein veden laatu tutkitaan

- Vesijohto, minkélainen on veden paine, onko vaihtelua

- Luonnonvesi, paasevatkd eldimet veteen vai nostetaanko vesi altaaseen

- Luonnonvesi, kuinka varmistetaan juomapaikan turvallisuus, jos eldimet juovat suo-
raan vesistosta

- Luonnonvesi, kuinka usein veden laatua tarkkaillaan ja testataan

- Luonnonvesi, onko vedessa tai juottopaikan olosuhteissa ollut ongelmia

- Luonnonvesi, onko ranta-alueiden kayttdmisessa kohdattu rajoituksia viranomaista-
hoilta

- Luonnonvesi, onko ranta-alueiden kayttdmisessa kohdattu reaktioita yksityishenki-
6ilta

- Luonnonvesi, jos vetta ei voikaan kayttaa sinilevan yms. takia, onko varasuunnitel-
maa

- Luonnonvesi, onko vaarana juottopaikan kuivuminen helteisena kesana

- Luonnonvesi, onko eldinten mahdollista paasta karkuteille vesiston avulla

Lisaksi tilallisilta voidaan kysya mahdollisimman tarkkoja arvioita tydajasta ja kustannuksista juotto-

jarjestelyihin liittyen, jos varsinaisia laskelmia heilta ei aiheeseen liittyen ole saatavilla.
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LIITE 2: TIETOKORTIT

Imat laiduno

Pakaorisen julknisumika

Ko fbade:

Levemmian kifivetasd kaksi peomoveunua. Kuve: Smu Humnen 20232, Vilinu, jossa on peormakuppi.
T lEmnat .

Juotto- ja vesivaunut

Juottovaunut ja vesivaunut ovat siirreltavis tankkeja, joilla kuljetetaan vetts eliimille. Tissh tyGssa
vesivaunulla tarkoitetaan pelkistiin sirrettivil vesitankkia, jossa ei ole juottoastioita, kun taas
junttovaunussa on vesitankin lisiksi yksi tai useampi kiintel juottoastia,

Sekil vesi- etta jucktovaunugja oo runsaast erilaisia ja Siirrettivat sxilidt cvat hyva justtoratkaisu piendle laumaille tai
erikokoisia, siflictilavnes on avallisest noin 1000 - S04 karjoille ja etilaitumille tai sellaisiin maastoihin, minne

litraa. Tavallisimamin vaumgjen sirnoissa kifyvtetiin painevesijirjestelman asentaminen = anmist. Vaunut
traktoria. Laiduntavalle rvhmiille vod riittis ylesilan soveltuvat kaikille laidunnettaville eldimille ja niita kaytetibiesss
justiovaunu, mutta kahden vaunun kiivtto on veden kulutuksen miiira on belpoimmin seurattavizsa.
snsiteltavaa, jotta lauma ei jii flman vettd juottovennon

taytiin ajaksi.

Yleisimmit vesisiilito ja justtoastioiden materiaalit ovat
muta, naostumaton terds o moavi. Juottoasticina
vaunuissa voi alla junmakupit tai altaat. Seki vesi- et
juotiovaunuja vod astaa valmima. Vaunun vaoi mvis
mkentaa itz ja eximerkiksi kisrratysmaterisaleja
eyt miéilli jopa subteellisen edullisesti.

Yileisilli tedlli likuttarssa vaunmssa on oltava
likennemaaniysten mulaiset, perikamyille tarkoitetut
valot ja traktoriyhidistelmiz=i hitaan ajooervon kelmio.
Eliinten turvallisusden viaoksi valojen, hefjastimien,
yms. osien kannattaa olla helposti ja nopeasti
irratettavat, psimerkiksi magneettikivtitiset, ja olls
paiknillaan vain sirtojen yhieydessa.

Walnu, jossa on eseit jusnoalaic, Keva: Sam Huunen 202

Vaunmjen astobinnat vaihtelevat nodn 300 500 surcan.
Viesi- tai juotbovaunun cetaminen voidaan
maatalpsverntuksessa laittan mastalouskoneiden
hankintamemaibn.

Sahy Huthumeen 2134, Lue aihseds 33 opinrdyiebyictd: Jeaottojdreseimal ladinoboices
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Juotiovmmve, jessa on paikal kivessdisille. Kuva: Som Hetunes 2021 Allas, jossa om vanerinen sunjuskotelo. Kuva: Satu Hettunes 2022,

Juotto- ja vesivaunut

Juottovaunuissa vod olla paljokin vaihtelua niin kokoluckan kuin varustelunkin osalta. Juottowaunes

kiytettiesss tulee huomioida myds vaunun koko ja sen vaikutus kulkwereitteihin ja valittuihin

juottopaikkoihin

Juattovaunuissa on vesisdilion lisiks vahimtann yksi Vaurmjen sijoittelussa taytyy ottaa huomioon masperin

allas, jobon vesi valuu itsestiiiin tasosiitimen eli nimurin keesstiivyys. Esimerkilksi tilavuudeltaan 2000 litran siilic

kautta tai juomakuppd, johon daimet itse laskevat veden painza vedella taytethyma H000 kg + vaunun omapaino

turvalla painettavan mekanismin kautta. Yhdesi [ylerrsii ussita satoga kilogrammioga). Vaunun

vaunussa vii olla erilaisia ja erikokodsia junttoastiaita. sijoituspaikan laitamella tules alla rttdvin kaovaa
maastoa, silli csa maalajeista kestiii sadetta toisia

Junttoramnuissa on jirkeviis olla sullubana, jotta Bucnommin. Myis vaunujen renkaiden tulee olla fittivin

vedentale junttoasticdhin voidaan tarpeen mukaan ek s o ke jm pimnon.

sulken. Altnissa kifvtetiin tovallisesti vimureita, Hsiksi

vai olla myas ns. pikahana, jolla widaan tarvittaesss Vaurmpen kuljetusreitit ja laitumet jouhnat kovalle

tayttiid allas wimuria nopeammin. Uimuarit, mahdollis=t rasituk=elle painavien vhdistelmien vonksi. Knljehasreittien

hanat ja muuat justtoon liityvit osat kannattas suojats suunnittelussa oo atettava huomicon reittien kestivyys eri

eliimilta mabdn]lnu‘nmnhumn,yﬂa turvataam saaalosuhtrissa sekd laddunnuoksen ajoitus ja kesto kallalkin

jiirjestelman toimintavarmuus. laitumella Miin voidaan pyrkid kunnostamaan reittejs,
Jailla vaunuja kaljetetaan eniten tai jotka voivat eniten

Juottovaanuissa voi olla myvis telineitd tai kulboja keirsiii vmunujen siirraista

kivennaisia varten. Nain kivennaiset surtyvat

vaivatiomast vaunun mukana paikasta toiseen ja niiden Junttovaunun ja -astioiden masvaraan tnles kinmittas

kulutuksen seumnta on belppoa ja saannillists. buominta. Maavaran riitivyys kannattaa tarkistas

Kivenndisten tulee sijaita riittiviin et5ila jusma- epdinsaisemmissa manstnissa ja pehmeimmilla padknilla

astinista, jotta eldimille olisi dittavast tilaa vaunun Lilosttaessa. Yleensa maavarn dittavyys on haasteena

ymipiinlli. EnEmman sirtoajoissa paillystamatbimilla teilld kuin
junttopaikoilla.

Saiu Huttumen 2024, Lue aheesa IS opinrdytebydsta; otiojarjeaeimal ieounoiosca,
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Jecenakuppeja paimevesijigestelmissi Kuvee Sase Humesen 2022,

Runko- eli painevesijarjestelma

Wleisesti ottaen kaksi eri toteutustapas: kiintes tai

Ths=l kiinteElE jirjestelmEllE

tarkoitetaan enimmbkseen maan alle kaivettua putkistoa ja joustavalla jarjestelmills enimmahseen maan
pBEIIE kulkevaa putkistos. Lisiksi on myBs ns. Mpiﬂﬁ,]nﬂﬂmw matkan suoraan
hanasta tai kaivosta jucttoastisan tarkoitukseen sopivalla letkul

Painevesijirjesteimat voivat olla tehokas ja
kustanmustehnkas tapa jucttan karjaa suerilla ladtumilla,
silla jarpesteimalla voidaam mahdollistaa seki jatkrva etta
kiertnlaidunnus. Painevesiputkisint sijoitetaan yleensdi
tilakeskusten Bhistalle: veden ja mahdollisen
virransyotan rittivyyden varmistamiseksi.
Putkistoverkostot voivat kuitenkin olla hyvin laajaja ja
ussiden kilometrien mittaisia.

Un olemassa kolme en tapaa, jolla painevesiverkosto
vaidaan kytked syottimiin vettd eldmille:

= kokonaan vksittiaiset linjat kaikille juotioastingle

= uscita erl juottoastioita rinnakkaiskytken nassi

* mssita eri altaita sarjakyteenniissi ns. Epivirtauks=la

Sarjalkytkentitekniikkn penastun painovaimaan ja vaatii
toimiakseen todella rinteiset olosuhteet. Tasaisissa
maastnissa useammille juottoastinile vesi on viisainta
spﬂunnnaklauh‘lk\mna]la Rinnakkaiskytkenti todmii
ryis sekd kupelle ettd altaille, kan taas sarjakythennissa
vaidaan k3yitian vain altaita.

Kaikki painevesijarjestelmit vaativat vahintiin ssaraavat

oaat indmiakssen:

= mttivi vesilihde

= makddollisesti pumppa seka lnotettava virtalibde

= putkea, venttilea ja Hittimii

= junma-altaat tai muout joottoxstiat nimareilla tms.
venttiilella

Jirjestelmiin voidaan myos asentaa eriknkoixia
willisiiiliiti, mikali veden paineen ja,'tad riittivyyden
kamssa an haasteita.

Juottoastinita voidaan laittas oma jokaiselle
lzidunlobkolle tai siirtii samoja astioita lobkolta toiselle.
Juottoastinilla on myis byna alla jokin vahva tukimkenne
sucjmamaan eliinten aibeuttamalta painesdta.

Kiintead painevesiverkostoa ja sen juottopaikkoga
suunmitellessa tulee ottaa huomioon laidunlohkojen
vudistaminen. Pitkaaikaizelle tai kiint=ille justtapaikalles,
joka & haittaa peltottatd, voidaan rakentaa kestivi
alusta, jotta eldimet eivit kalottaisi ymparistaa
junmapistesn ymparilli.

Sans Huttunen 2034, Lue shaess I35 opinndyiebydcts: Jeotiojdrjeseimal it noloices,
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Kuva: Saps Humesen 2022,

Runko- eli painevesijarjestelma

Hyvin perustettuna ja huolellisesti hoidettuina seks kiintebt ettd joustavat painevesijirjestelmst ovat
pithhikaisis ja niiden avulla on helppoa varmistaa laiduntavien eldinten jusmaveden saanti.

ritppuminen tilallisten omasta ammattitaidosta ja
trapannksesta, il tiedettivisti Soomessa & vield ale
yrityksia, jotka smunnitielisiat ja,'tai toteuttaisivat
painevesijarjestelmia laikdunnustarknitaksiin.

Painevesiverkostojen suunmnittelu tulee tehida
hsnlelis=xti. Ftenkin kiimtefin putkiston sunnmittelmsxsa
tulevaisuatia maan alle kaivettavan putkiston
sijoittelussa. Putkiston asennus maan alle tapakiug
tavallisest kaivinkoneella. Joustava painevesiverkosto on
vieensd noprampi ja edullisempi penstaa knin vastaavan
kokcainen verkosto kiinteani, silla kahuutoiden osaus
peTitian minimoimaan.

O tarkeii smnnitella koko verkosto huolellisest, jotta
varmistetaan oikeiden patkikokojen ja mahdollisten
varasbnsdilididen paras yvhdistely. Ssunnitteluvaiheessa
on jirkeviii kartoittaa koko verkaston kattavnmus, vaikka
putkistoga e vedettiisikiin kerralla kaikkialle. Niin
vaidaan jo aloitet taessa varata rittivin isoa putken
verknston alkupashin, jotta veden virtaus risttaisi
verknsion etisimpiinkin osiin.

Painevesiverkosto voidaan tobeuttaa maonin eri tavoin
riippuen sen lagjumdesta. Yisi esimerkkitapa on vetiii
runkofinjaja kiyttaen sunrikokoists vesiiohtoputkea ja
kayttaa juoma-astiothin joltaviin, peenempiin linjodhin
pikaliittimills vanastethaa, erikoiwmhvistettoy
pumtarhaletkna.

Maolempdiin painevesijarjestelmiin on hyvi asentaa
sullmbamaja e suuntiin libteville lingodle, jorta
vedenkalkua voidaan siidelli tarpeen mukaan.
Muovisen vesijobitoputken kKiyttaminen on vieensa paras
ratkmisu niin kastannusten, kestavyynden, kuin veden
laadunkin knnnalta.

Kiintean verkon perustaminen on tyilista ja kallista,
mutita silli on etansa jarjestelman kestivyydessa. Maan
sisizsi puthet ovat sunjassa msitukssta evitka
jarkevasti sijoiteltuina haittaa ympariston taita.
Jomstrvasta patkistosta on kuitenkin nopeampaa seki
helpompan havaita ja karjata mahdolliset voodat.

Kaikissa painevesiverknstoissa tirkein huoliotoimenpide
omn verkostajen, valisidliciden ja justioastioiden
hundellinen tyhjentiminen ennen paklkasten alkamista.
Putkistot ja muuat verkoston osat tuler aina tarkastan
bunlellisesti ennen kidunnuksen aloiesta.

Sais Huthumen 2024, Lue sihoaesia lE3a opinnd yoebydsta: Juothojdrjeseimat ladinolossa
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SAVONIA

Rajoimamaionia vesistédm plilsyi. Kevalihde: BRBC 2022,

Luonnonvesistot

Lain mukaan luonnonvesistija voidaan hybdyntsa laiduntavien eldinten juotossa. Luonnonvesistijen
hyédyntamisesss yleisimmit toteuttamistavat ovat: hallittu vesistdin plisy, rajoittamaton vesistién
phlisy tai veden nostaminen suorasn vesistista juottoastioihin

Hallittu vesistidin piifsy arkoittan justtopaikan Usseat tekijlit mibriivit ensisijnisen vesistidn phifisyn valinsan, kuten:

valitsemixta ja rajaamista vesistosti. Vesistin mmelta i ot Ta Bt ok I A ks . e

tulisi valita vain kaikkein vihiriskisimmit paikat, joita ! h”tf | SRR Jﬁ;“"“‘ o on e

kiiytetiiin junttopisteing, muat aluset estetasn mpciae-alvme. sapcl, ostems ju —

aitaamalla. Juatiopaikan aluesla ja vedessi knnnattaa * wesistin pobjakoostums

kinvttii miehsimmin kifnieitd, paisia tai metallisia aitoja . su!.nr.il 1'i.'r!uuk.':i.1. loobevat vesistit vobvat olla herkempid knrjan

kuin aitalankaja, jotta ne seldi kestiisivit elfinten waikuteksille

paimetta etta myos nakyisiviit paremmin. = herkit ranta-alneet, esimerkiksi helposti sydpyvit paron rannat
¢+ veden ylajusksan ja alajwcksnn kivttd

Emioi R S S PR em—~
eliimilld on vapaa paisy vebeen. Eldimben vapaa pidisy
veteen voi kuitenkin olla vahingollista sekii ymparistille
ettii laiduntaville elaimille. Tama junttotapa wmatikin
eritt@in bunlellista arvinintia juotiopaikan slosahteisia
laiduntaviin eliimiin ja jupttoalueiden koosta ja tai
miaarasti laiduntavan ryhman kokoon.

Abseesta riippuen luonmonvesisti-fusttopaiknilla mycs
maastnn mumostydt voivat olla arpeen. Tillaiset
mnatastyiit vaivat kuitenkin alueesta ja vesistista
riippuen vaati viranomaisten bavan, joten s=vita aima
noman alueesi tilanne ennen maaston muokkaamista.

Esimerkki halliusia vesisohin plilsysil. Kavalihde: Bratish Columbia 2006,

Sans Hutiumaen 2134, Lue ahaect B35 opinrdyietyiets: Juotiojdrjeceima laoi nokocca
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Mhyrkloieiso, Kuva: Sam Hutiunes 2023

Luonnonvesistot

Lusgnnenvesi sekh vesists- ja ranta-alueet sisiltivit erilaisia

Sinilevil jlrvivedessh. Kuvalihde: Pihko, Peon 2015

joita eliimet eivit

whlttEmbttl kohtas tavallizsella peltolaitumella tai puhdistettes vesijobtovettd juemalla.

Laiduntavien eliinten justiaminen suoraan Eheisesta
vesististd ja ranta-alueiden laiduntaminen vaoi olla
vksinkertainen ja ustannustehokas tapa. johan
kuitenkin sisiiltyy monda riskeji. Juottopaikiojen ja
lsonnonvesistin filaa talee tarkkadlla aktinisesti aina,
kun vetti kiytetiin eliinten juotioon, silla jotkin
riskeisti vaivat ilmeti nssita kertoja bidunkauden
aikana.

Ensisijaisesti tulee hunlehtia veden ladusta. Veden lat
o hyvil testauting saannillisesti, mutta myvis silloin, kun
havaitaan merkittavia tai epatavallisia moutosia
eliimten terveylessi, veden alemuksessa tai
juattopaikkojen ymparistissi.

Veden lastutekijat, joiden on aina oltava kannossa enmen
veden kayiboi:

* Suolapitoisus

= Typpd/nitraatit

* Emiiksisyys

* Torunta-aineet/kemiallinen saastuminen

* Baktesrit, virukset, loiset

= Myrkyllisst alkuinest

* Maku ja haju

Mikiili rantamaasto on lian baastmaa, voidaan veteen paisy

kuitenkin kehittia myas jokin muu varasuunmitelma, milali
lunnnanveden kiyttd jostain syysta estyy kokonaan.

Luonnonvesistijen rnooila olevien justtopaikioojen
merkittivimpii riskeji laiduntaville elimille:

Myrkkvkeiza (Cicuta eirasao)
= Hyvin mytkyllinen rantakasvi, vai olla jopa kuclettava

Sinileviit (Cymmobacterio)

* Vaarallinen seki juotuna =13 ihokosketaksessa, juotuna vai

tappaa hyvinkin nopeast

Maaston p=hmeys

= Kiinmi uppoamizen ja hukkumisen vaara
Kavikod

Knivaus

* Veden lata heikkener, lisaksi rajoittamattomilla
junttopaiknilla karknamisen riski suarense

Saastest (esim. vensliikembeestii)

= Terveys- ja ymparistoriski, havaitaista oogelmista
tiedotettava aina viranomaisille

Safs Huttumen 2024, Lue abaesa =35 opinndviebydstl: Jaothojdrjeseimat i nolomss,
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