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uToT Akun hybtykayttd

PALJON PUHUTTU, HARVDIN NAHTY:

Ajoneuvosta
sahkoa verkkoon

arkkinoilla on ollut jo muutaman vuoden ajan sih-

kdautoja, joissa on V2L-toiminto (engl. vehicle to

load, ajoneuvosta kuormaan), eli autoon on mah-

dollista kytked tavallisia kodin 230 voltin sdhko-

laitteita. Esimerkiksi Honda e -sdhkdauton keskikonsolissa

on tavallinen sukopistorasia, joka mahdollistaa 1,5 kilowatin

sdhkonsyoton. Siihen voi kytked esimerkiksi pienen sdhko-

grillin retkelld. Autoa voi kdyttdi isona varavirtaldhteend

vaikkapa sdhk&ttémalld mokilla tai tietokoneen ja puheli-
men lataamiseen pidemmallakin reissulla.

Samankaltainen ominaisuus 16ytyy Hyundai Ioniq 5:std

ja sen sisarmallista Kia EV6:sta, jossa vastaava onnistuu la-

tausporttiin kytkettdvan sovittimen avulla peréti 3,6 kilowa-

tin teholla, mikd mahdollistaa kdytdnnossa kaikkien sukopis-

torasiaan kytkettévien laitteiden kiyt6n. Kdyttimalld useam-

pipistorasiaista jatkojohtoa autolla voi sihkdistdd vaikkapa

pienen kenttitoimiston ruuanlaittomahdollisuuksineen.
Autossa on siahkéinen muuttaja (invertteri), joka muuttaa

auton korkeajdnniteakun useiden satojen volttien tasajin-

nitteen sdhkoverkosta tutuksi 230 voltin vaihtojannitteeksi.

AUTDSTA VARA-AKKU KOTIIN?
Jos osa nykyautoista pystyy syottdméadn sahkod muutamal-
le sihkolaitteelle, voisiko auto syottdd kokonaisen pienen
rakennuksen sihkoverkkoa? T4ll6in auto voisi toimia vara-
akkuna sihkokatkon aikaan tai osallistua sdhkomarkkinoi-
den toimintaan: kun porssisdhkd on halpaa, akkua ladattai-
siin ja kun taas kallista, sihk6d myytdisiin verkkoon pain.
Tavallisessa omakotitalossa on yleensd 3 x 25 A tai 3 x
35 A sidhkoliittymai, joka vastaa 17 kW:n tai 24 kW:n mak-
simitehoa. Auton ei tarvitse kyetd sy6ttdmadn yhtd suurta
tehoa: esimerkiksi jo 11 kilowatin teholla onnistuu taval-

Perinteisesti séhki-
energia on virrannut
s#hkiverkasta kiin-
teistdon. Tulevaisuu-
dessa sdhkbauton
akku ja esimerkiksi
kiinteistidn aurinko-
sihkijarjestelma voi-
vat yhdess# osallistua
séihkdmarkkinaiden
toimintaan ja varmis-
taa kiinteistdén séh-
konsyiton sdhkover-
kon vikatilanteessa.
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Voisiko sdhkéauton akkua kdyttdd
varavoimaldhteend koko kiinteistolle
tai porssisahkon hintavaihtelujen
hyodyntdamiseen? Kylld voi, mutta
kohtuuhintaiset tyokalut puuttuvat.
Tilanne voi muuttua ldhivuosina.
VESA LINJA-AHD

lisen omakotitalon pitdminen limpiméin3 talvipakkasella,
arkisten kodinkoneiden kdyt6std puhumattakaan - kunhan
ei kytke kilpaa erilaisia suuritehoisia sihkolaitteita paille
samanaikaisesti.

Koosta ja varustelusta riippuen sdhkéldmmitteinen oma-
kotitalo voi kuluttaa pakkaspéivand 100 kWh energiaa tai
enemmadnkin, kun taas kesilld selvitddn vajaalla 30 kilo-
wattitunnilla. Esimerkiksi tyypillinen noin 60 kWh:n sih-
kdauton akku turvaisi talon energiansaannin tuntikausiksi,
kesilld jopa muutamaksi piiviksi. Jos kdytdssd on muita
lammitysmuotoja, voisi auton akkusihkolld sinnitelld pi-
demmaénkin kriisin ohi.

Ajoneuvon kytkeminen kiinteiston sihkoverkkoa syotta-
maédn vaatii enemman kuin muutaman sihkélaitteen syot-
tdminen suoraan autosta. Kiinteiston sdhkoliittyma ja sih-
koverkko on toteutettu kolmivaihetekniikalla, eli lyhyesti

KUVA: SHUTTERSTOCK

KAKSISUUNTAISET _
LATAUSASEMAT VIELA KALLIITA

SUDMEN ENSIMMAINEN kaksisuuntai-
nen latausasema avattiin jo vuonna
2017 Helsingin Suvilahteen. Energia-
yhti6 Helenin kokeilukaytto6n avaa-
ma latausasema toimi vain Nissanin
sdahkoautojen kanssa.

Vuonna 2023 V2G:ti tukevia DC-la-
tausasemia on markkinoilla vain muu-
tamia, ja ne ovat kalliita. Esimerkiksi
kaksisuuntaista latausta tukeva Alpit-
ronicin HYC50 maksaa suuruusluokal-
taan 20 000 €, ja on sekd hinnaltaan
ettd ominaisuuksiltaan tarkoitettu jul-
kisiin latauspisteisiin. Suomalainen In-
tercontrol on tuomassa markkinoille
kaksisuuntaista Latinki 11 -tasasihko-
latausasemaa, joka on hinnoiteltu mal-
tillisemmin ja kykenee 11 kilowatin la-
taus- ja purkutehoon.

MITAAN PERIAATTEELLISTA tai tek-
nisti syytd V2G-latausaseman kalleu-
delle ei ole: tekniikka ei eroa mer-
kittdvasti aurinkosahkoinvertterista,
joka sekin joutuu muuttamaan tasa-
sahkon vaihtosahkoksi ja tdyttdmadn
verkkosydttévaatimukset. Kun tuot-
teet arkipdivdistyvit ja valmistusmaa-
rat kasvavat, hinta asettunee 2000-
3000 euron kieppeille.
Vaihtosdhkolatausasemia mainos-
tetaan joskus V2G-valmiina, mutta
tdma4 tarkoittaa vain sitd, ettd lata-
usasema tukee (tai on ohjelmallises-
ti pdivitettdvissa tukemaan) auton ja
latausaseman viliseen tiedonsiirtoon
laadittua ISO 15118 -standardia ja lata-
usaseman suojalaitteet eivt pillastu
siitd, ettd sihkbenergia kulkeekin au-
tolta verkkoon pdin. Jos autossa ei ole
verkkosyottokelpoista invertteria, ei
kaksisuuntainen latauskaan onnistu.

ONKD AKUN kiytt kiinteiston ener-
giavarastona sitten jarkevda? Talld
hetkelld akut ovat niin kalliita, ettd
akkujen ostaminen erikseen kodin
varavoimakayttoon ei ole taloudel-
lisesti kannattavaa juuri millddn mit-
tarilla - ellei motiivina ostoon ole ilo
hankkia ja kokeilla uutta tekniikkaa.

Jos tarkoitus on turvata siahkon
saanti mokilld tai sihkokatkon ai-
kana, saa polttomoottorikdyttéisen
aggregaatin muutamalla satasella. jos
joka tapauksessa omistaa sdhkdau-
ton, jossa on sahkén ulosotto, voi au-
toa kdyttdd aggregaatin korvikkeena.

Ammattimaisesta kiinteiston sah-
kéverkkoon mairdystenmukaisesti
kytketystd varavoimakoneesta saa pu-
littaa suuruusluokkaa kymppitonnin

- eli saman verran kuin aurinkosih-
kojdrjestelmista tai muutaman kym-
menen kilowattitunnin akkuenergia-
varastosta.

Sdhkéauton kiytostd sihkovaras-
tona tekee houkuttelevan juuri se,
ettd jos sihkdauto on jo olemassa,
akkujen hyodyntdminen muuhunkin
kuin ajamiseen on teoriassa ilmais-
ta: akut kun eivit mainittavasti kulu
siitd, ettd niitd puretaan esimerkiksi
kalliin porssisdhkotunnin aikana tai
niistd otetaan muutaman kerran vuo-
dessa energiaa sihkokatkon aikana.

Kiinnostus porssisahkon hinta-
vaihtelujen hyddyntdmiseen herdsi
viime vuonna sahkén hintakriisin ai-
kana, mutta on jélleen laantunut sdh-
koén hinnan huidellessa muutamassa
sentissd. Taloudellisesti kannattavaa
V2G:n hyddyntidminen tuskin on lihi-
vuosina, mutta uusista teknisista rat-
kaisuista kiinnostuneiden omakotita-
loasujien kannattaa vahint4dn seura-
ta markkinan kehittymista.

TEORIASSA V2L-SAHKIN ulosotolla
varustetusta autosta voisi syottda ko-
konaista kesamokkid tai hitatapauk-
sessa omakotitaloakin. Kdytdnnossa
ndin ei kannata eiki saa tehda. Perus-
teluja on useita. Ensinnékin, kiinteitd
asermnuksia saa tehdi ja muuttaa vain
sdhkdalan ammattilainen sihkotur-
vallisuuslakia noudattaen. Kansalli-
sissa asennusmadrayksissi on lista
vaatimuksia varavoiman syottami-
selle: esimerkiksi rinnankaytt6 sih-
koverkon kanssa on estettdvi luotet-
tavasti esimerkiksi kolmiasentoisella
vaihtokytkimella.

Toiseksi, V2L-autoa ei ole suun-
niteltu téllaiseen kaytt6on: auton si-
sdinen muuttaja ei pysty tuottamaan
kiinteiston suojalaitteille riittavai oi-
kosulkuvirtaa, jolloin sy6tén auto-
maattiseen poiskytkentddn perustu-
va vikasuojaus ei toimi joko ollenkaan
tai riittiviin nopeasti - eli arkikielell:
sanottuna sulake ei pala vikatilantees-
sa riittdvan nopeasti tai pahimmassa
tapauksessa ei pala ollenkaan.

V2L-auton virittely sdhkéverkon
rinnalle vie parhaassakin tapauksessa
auton vikatilaan ja pahimmassa rik-
koo auton sisdisen tehoelektroniikan
tai polttaa koko auton taloineen.

Suomalainen asennusstandardi
vaatii myds, ettd sdhkonsyottd ajo-
neuvosta kiinteist66n on sallittu vain
oikean latauspistorasian kautta. Omat
viritelmdt kannattaa siis unohtaa.
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Tiesitko,
etta...

~TAVALLISTA pistorasiaa ei saa suo-
malaisten sahkoturvallisuusmaarays-
ten mukaisesti kdyttda sdhkénsyit-
tddn esimerkiksi aurinkopaneeleista,
akkuvarastosta, sdhkiautosta eika
muustakaan séhkonldhteesta.

—KAKSISUUNTAINEN lataus, eli séh-
kdauton akun kayttd energiavarastona
ruuhkahuippujen tai sdhkokatkojen
aikana, ei mainittavasti vaikuta akun
elinikdan.

~SAHKOAUTON akun kayttd energia-
varastona tyssad talla hetkelld joko
litdntatekniikan puuttumiseen tai
kalleuteen.

Sahkoista
liikennetta
numeroina

130

HARVINAISEMPIA tulokkaita liiken-
teen sé@hkdistymisessa ovat sdhkoiset
moaottoripydréat: niitd oli Traficomin
tilastopalvelun mukaan 30.6.2023
lilkkennekdyttssa 130 yksilda, eli Suo-
men 185 626:st moottoripydrasta
alle promille kulkee sahkdlla.

SUOMESSA 2022 kulutetun sdhkén
paéstdkerroin oli 80 grammaa hiilidi-
oksidia kilowattitunnilta, mika vastaa
12 gramman km-pé&éastoja sahkbautal-
la ajettaessa (20 kWh/100 km). Luke-
ma on puolittunut 2018 vastaavasta ja
laskee téna vuonna lisda Olkiluoto 3:n
kéyttddnoton ja tuulivoiman ansiasta.

SAHKODENERGIASTA on mahdallista
tehdé polttomaottarille sopivaa polt-
toainetta, mutta prosessin hyitysuh-

de on 50 % suuruusluckkaa. Liséksi
tuotanto on kallista. Toisaalta runsas
tuulivoimakapasiteetti on johtanut jo
nyt tilanteisiin, jpssa sahkd on tuuli-

sella sddlla 1ahes ilmaista.
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Ajoneuvon kytkeminen kiinteiston
sdhkoverkkoa syottimddin vaatii
enemmcin kuin muutaman sihkolaitteen
syottiminen suoraan autosta.

selitettynd rakennukseen pitid sy6ttdd kolmea johtoa pit-
kin 230 voitin vaihtojannitetts, jotka vaihtelevat samalla 50
hertsin taajuudella - mutta joiden huippuarvot osuvat eri
ajanhetkiin. Muunnos sdhkdauton akun tasasdhkosta pitdd
tehda joko autossa (kuten V2L-tekniikassa) tai latausasemas-
sa. Tekniikkaa, jossa ajoneuvo syottid talon sihkoéverkkoa,
kutsutaan V2H-tekniikaksi (engl. vehicle to home, ajoneu-
vosta kotiin) tai mikali akkuun ladattua sdhkéd myydddn
my0s verkkoon pdin, V2G-tekniikaksi (engl. vehicle to grid,
ajoneuvosta sihkdverkkoon).

VARAVOIMAA VAI RINNAN VERKON KANSSA?
V2H-tekniikalla on mahdollista toteuttaa seki auton akun
kéytto varavoimana ettd tavallisista kotiaurinkosihkéjirjes-
telmistd tuttu sihkoverkon rinnalla toimiminen. Olennaista
on sihkdasennusstandardin ja sdhkdverkkoyhtion turval-
lisuusvaatimusten toteuttaminen: auto tai mik4an muukaan
varavoimanldhde ei missddn olosuhteissa saa syottéd sih-
kéd verkkoon pdin verkon vikatilanteessa.

TEHOELEKTRONIIKKA AUTOSSA VAI LATAUSASEMASSA?
Tilli hetkelld yksikdan markkinoilla oleva sihkdauto ei si-
silld sellaista taajuusmuuttajaa ohjelmistoineen, joka mah-
dollistaisi kiinteiston sihkoverkon sy6ttimisen suoraan au-
tosta tavallisen vaihtosihkélatausaseman kautta.

Autovalmistajat ovat perinteisesti suhtautuneet nihkeasti
verkkosyottdkelpoisen invertterin asentamiseen osaksi au-
toa: eri maiden verkkosydott6vaatimukset vaihtelevat ja jo-
kainen autoon asennettava osa tuo aina lisakustannuksia.

Sen sijaan jos muunnos tehd4in latausasemassa, autolta
ei vaadita kuin se, ettd auton ohjelmisto hyviksyy sen, ettd
normaalisti pikalataukseen kiytettdvistd tasasihkokosket-
timista otetaan sidhkdenergiaa my6s ulospiin: ainoastaan
virran kulkusuunta vaihtuu. Esimerkiksi uusimmat Volkswa-
genin sihkdautojen ohjelmistot tukevat titi, VAG-konserni
on sitoutunut ratkaisuun, jossa autosta otetaan ulos tasa-
sdahkod ja verkkoonsyotosta huolehtii latausasema.

Toisaalta Renault on lupaillut, ettd ensi vuonna myyn-
tiin tulevassa Renault 5 -sdhkdautossa on kaksisuuntainen
laturi integroituna ajoneuvoon itseensi. @
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