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1 Johdanto

Taman insindorityon tarkoituksena on suunnitella autokorjaamon laajennusosa
0O.K. Auto Oy:n Kouvolan-toimipisteelle. Toimipisteelle on suunnitteilla raken-
nusprojekti, jossa toimipistetta laajennetaan. Laajennusosaan on suunnitteilla

vauriokorjaamo seka rengasvarasto ja tila jateastioille.

Tassa insintoritydssa keskitytaan rengasvaraston ja jateastioiden tilan suunnit-

teluun. Vauriokorjaamon suunnittelun toteuttaa Cora Refinish Oy.

Tybssa selvitetdan renkaiden ja jatteiden varastointia koskevat maaraykset,
jotta suunnitelma tayttaa ne. Lisaksi selvitetdan eri ratkaisuja renkaiden varas-

tointiin, jotta saadaan valittua kayttotarpeeseen paras ratkaisu.

Tyon lopputuloksena syntyy AutoCad-pohjalle laajennusosasta tehty suunni-
telma, jota hyodyntamalla laajennusosan rakennusprojektissa saadaan paran-
nettua korjaamon tehokkuutta renkaiden varastoinnin seka jatteiden kasittelyn

ja kierratyksen osalta.

2 O.K. Auto Oy

0O.K. Auto Oy on Jyvaskylassa vuonna 1964 perustettu Toyota-jalleenmyyntiin
keskittynyt perheyritys. Silla on toimipisteita Jyvaskylan lisaksi Adanekoskella,

Jamsassé, Kouvolassa, Joensuussa ja lisalmessa.

O.K. Autolla on huolto- ja varaosapalvelut kaikissa toimipisteissa, useimmissa
my0os korikorjaamo, minka lisaksi Jyvaskylasta, Joensuusta ja Kouvolasta 16ytyy
lisaksi maalaamo. O.K. Auto tydllistdd 127 henkil6a, ja sen liikevaihto vuonna

2022 oli noin 63,6 miljoonaa euroa. (1)

O.K. Auto on vahvasti asiakaspalveluun sitoutunut, mista kertoo sille vuonna

2008 mydnnetty Toyota Ichiban -asiakastyytyvaisyyspalkinto. Vuonna 2010



O.K. Autosta tuli Suomen ensimmainen kahdesti tamén palkinnon saanut To-

yota-jalleenmyyja Suomessa. (2)

O.K. Auto pyrkii asiakaslahtdisesti jatkuvasti kehittaméaéan toimintansa tehok-
kuutta, laatua ja vastuullisuutta. Tasta silla on osoituksena kaikilla toimipisteilla
voimassa olevat 1ISO14001:2015-ymparisto-, ISO9001:2015-laatu- ja ETJ+-

energiatehokkuusjarjestelmien sertifioinnit. (3)
2.1 O.K. Auto Kouvola

O.K. Auto avasi toimipisteensa Kouvolaan vuonna 1997. Kouvolan toimipis-
teesa loytyy Toyota-automyynti, -huolto ja -varaosapalvelut seka lisdksi korikor-
jaamo- ja maalauspalvelut ja Toyota Rent -autonvuokraus. Toimipisteesta toimii
myo6s rengashotellipalvelu, jonka tamanhetkinen kapasiteetti on noin 1900 ren-

gasta.

Henkildkuntaa toimipisteella on huollon puolella 15 ja vauriokorjaamossa 4,
minka lisdksi automyyjia on 4. Vuosittain O.K. Auto Kouvolassa tehdéaén noin

6000 huolto- ja korjaustyota.

3 Nykytilanteen Kartoitus

Tyo aloitettiin tarkastelemalla renkaiden ja jatteiden sailytyksen nykytilannetta ja
kartoittamalla mahdollisia kehityskohteita laajennukseen siirryttaessa. Taman-
hetkiset sailytystilat ja toimintamallit kaytiin 1&api perusteellisesti henkilokunnan

kanssa.

3.1 Renkaiden sailytyksen nykytilanne

O.K. Auto Kouvola tarjoaa asiakkailleen rengashotellipalvelua eli renkaiden kau-
sisailytysta. Palvelu maksaa 65 € per kausi, ja siihen sisaltyy sailytyksen liséksi

my6s renkaiden pesu ja vaihto.



Sailytystilaksi renkaille toimipisteessa on talla hetkella 7kpl rengaskontteja
(kuva 1) seka Tyre Tower -rengasautomaattitorni (kuva 2). Rengaskonttien ka-
pasiteetti on noin 270 rengasta per kontti ja rengastornin noin 280 rengasta. Ny-
kyisten varastojen kokonaiskapasiteetti on noin 2170 rengasta. Rengastorni on
sijoitettu rakennuksen seinaa vasten, korjaamohallin sivuoven viereen. Rengas-
kontit sijaitsevat noin 20 m:n paassa sivuovesta. Renkaiden sailytyspaikat on
kirjattu Excel-taulukkoon, josta huoltoneuvoja kirjaa tiedon mekaanikolle tyo-

maaraykseen.

Renkaiden vaihto tapahtuu korjaamohallissa, josta renkaat kuljetetaan rengas-
karrylla korjaamohallin sivuoven vieressa sijaitsevalle rengaspesulaitteelle pes-
tavaksi. Renkaiden pesun jalkeen niihin liimataan tarra, jossa lukee asiakkaan

nimi ja rekisterinumero. Lopuksi renkaat kuljetetaan rengaskarryilla omalle pai-

kalleen joko rengaskonttiin tai rengastorniin ja nostetaan kasin paikoilleen.

Kuva 1. Piha-alueen eteldpuolella sijaitsevat rengaskontit.



Kuva 2. Korjaamohallin etelaseinaa vasten sijoitettu Tyre Tower -rengasauto-
maattitorni.



3.2 Havaitut ongelmat renkaiden sailytyksessa

Suurimmaksi ongelmaksi ilmeni nykyisen sailytysratkaisun toiminta talviolosuh-
teissa. Runsaslumisina talvina kulku rengaskonteille hankaloituu, ja rengaskont-
tien lukot saattavat jaatya pakkasella, jolloin rengaskonttien avaamiseen kuluu

merkittavasti tydaikaa.

3.3 Jatteiden sailytyksen nykytilanne

Talla hetkella jateastiat sijaitsevat rengaskonttien vieressa noin 20 m:n paassa
korjaamohallin sivuovesta. Rengas- ja puujatteelle on lavat, pahvi- ja energiajat-
teelle etukuormauskontit (kuva 3) seka paperi- seka- ja biojatteelle muoviset as-
tiat. (Kuva 4.) Liséksi toisessa osoitteessa sijaitsevassa korikorjaamossa on
lava metallijatteelle, etukuormauskontit lasi-, pahvi- ja energiajatteelle sekéa
muoviset jateastiat paperi-, aerosoli-, maali/lima- ja sekajatteelle. Jatehuollon

hoitaa Lassila & Tikanoja.



Kuva 3. Piha-alueen etelaosassa sijaitsevat energia- ja pahvijateastiat seka ren-

gas- ja puujatelavat.

Kuva 4. Rengaskonttien vasemmalla puolella sijaitsevat jateastiat seka- paperi-
ja biojatteelle.



3.4 Havaitut ongelmat jatteiden sailytyksessa

Jatteiden sailytyksen suurimmaksi ongelmaksi ilmeni sama kuin renkaiden séi-
lytyksessa: huono toimivuus talviolosuhteissa. Runsaslumisina talvina kulku j&-
teastioille on vaikeaa ja avonaiset lavat tayttyvéat lumesta. Lisaksi haasteeksi voi
muodostua saada kaikki jateastiat mahtumaan paarakennuksen luokse, kun

uusi korikorjaamo valmistuu korjaamohallin jatkeeksi.

4 Autocad

Autocad valikoitui tydssa kaytettavaksi CAD-ohjelmistoksi, koska laajennuksen

korikorjaamo-osa oli jo suunniteltu sen avulla.

Autocadin kehittaja on yhdysvaltalainen vuonna 1982 perustettu Autodesk,

jonka paakonttori sijaitsee San Franciscossa, Kaliforniassa.

Autocad on CAD- eli tietokoneavusteinen suunnitteluohjelmisto, jota voidaan
kayttad esimerkiksi 3D- ja 2D-mallintamiseen, -piirtdmiseen ja suunnitteluun.
Autocadissa on seitseman toimialakohtaista tytkalusarjaa arkkitehtonisia
layoutpiirroksia, sahkdsuunnittelua, 3D-kartoitusta, mekaanista suunnittelua, lai-
tossuunnittelua, rasterikuvien muuntamista ja skannattujen kuvien lisddmisté
varten. Autocad toimii Windows- ja Mac-laitteilla, seka lisaksi lisenssiin kuuluu

verkko- seka mobiiliversio.

Autocadin hinnoittelu perustuu méaraaikaiseen lisenssiin; kuukausittainen li-
senssi maksaa 291 €, vuosittainen 2342 € sekéa 3 vuoden lisenssi 7025 €. Auto-
desk tarjoaa myds opiskelijoille maksutonta Education-palvelupakettia, johon

kuuluu my6s Autocad-ohjelmiston kayttolisenssi.

Autocadilla luodut tiedostot tallentuvat .dwg-tiedostomuotoon; se on Autodeskin
oma tiedostomuoto, joka silla on ollut kaytdssa jo vuodesta 1982. DWG-tiedosto
siséltaa kaikki tiedot, jotka kayttdja on CAD-piirustukseen laatinut, kuten mallit,

geometriset tiedot, kartat ja valokuvat. Autocad-ohjelmiston lisaksi DWG-



tiedostoja voi katsella myds mm. ilmaisen verkkopohjaisen Autodesk viewerin
avulla. (4)

5 Kaytettavissa olevan pinta-alan maaritys

Jotta rengasvarastoa ja katosta jateastioille voitiin suunnitella, oli ensin selvitet-
tava tontin ja rakennuksien seka laajennukseen suunnitteilla olevan korikorjaa-

mon mitat.

5.1 Tontin rajojen selvitys

Tontin rajat seka suunnitteluun vaikuttavat tekijat, kuten ojat seka varausalueet,

selvitettiin asemakaavasta (kuva 5).

Kuva 5. Tontti asemakaavassa (5).



Tontin eteldosassa ennen rajaa sijaitsee varausalue johdoille, jonka péaélle ei
saa ulottaa rakenteita. Aluetta voi kuitenkin kayttaa parkkipaikkojen sijoittami-

seen. (6)

Tontin eteld- seka itdosassa ennen rajaa tulee vastaan avo-ojia. Etelaan pain
laajentaessa avo-oja tulee vastaan jo ennen johtovarausaluetta. Kiinteiston hal-
litsija voi kuitenkin kaivaa seka jarjestella ojia tontillaan tarpeen mukaan, kun-
han ojan yhteyksia ei tukita tai heikenneté. Jos oja kaivetaan riittavan hyvin ja
naapureita hairitsematta, ei siihen tarvitse hakea lupaa. Mikali ojaa putkitetaan,

on putkitukseen haettava lupa rakennusvalvonnasta. (7)

Korikorjaamon mittoja kysyttdessa sen suunnittelemalta Cora Refinish Oy:lta
silla oli tarjota korikorjaamon pohjapiirustusten lisdksi myos paarakennuksen

pohjapiirustukset seka tontin asemapiirustus.

Koska pohjapiirustukset seka asemapiirros olivat DWG-tiedostoina, on rengas-

varastolle kaytettavissa oleva pinta-ala helppo selvittda Autocadin avulla.

5.2 Asemapiirros

Asemapiirros on asiakirja, joka sisaltaa tiedot siita, etta suunniteltu rakentami-
nen on kaavan tai muun rakennusjarjestyksen ja maankayttésuunnitelman mu-
kainen ja tayttaa sille ja sen kaytolle asetetut vaatimukset. Sen tulee siséltaa ra-
kennuksen, rakennuspaikan seké piha-alueen tiedot ennen ja jalkeen suunnitel-

lun rakentamisen.

Kun rakennelmia, rakennusta tai pihajarjestelyjd muutetaan, on asemapiirus-
tukseen lisattava tiedot toimenpiteiden vaikutuksesta rakennuspaikan kayttoon

ja olosuhteisiin.

Asemapiirroksen tulee tarvittaessa siséltda seuraavat tiedot rakennuksesta:
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. rakennuksen kerrosluku, paamitat ulkoseinien ulkopinnoista mitattuna

seka etaisyys rajoista

. olemassa olevan rakennuksen muutettava osa muutos- tai korjaustyota

koskevassa piirroksessa

. etaisyys rantaviivasta rakennuspaikan rajoittuessa rantaan

. olemassa olevan rakennuksen mitatut ja viralliset korkeusasemat seka

suunnitellun rakennuksen nurkkapisteiden suunnitellut korkeusasemat

. vesimittarin sijainti, yleisen viemérin padotuskorkeus sek& alimman vie-

maroidyn tason korkeusasema

. viemarit ja vesijohdot kaivoineen, viemarien johtaminen kiinteiston rajalta

yleiseen viemaériin

. muut rakennuksen liittymét

. vesihuoltolaitoksen verkoston ulkopuolisella alueella kaivojen, jatevesien
kasittelylaitteiden, talousvesikaivon, kaivojen ja imeytyskenttien sijainti

seka puhdistettujen jatevesien purkupaikka

. perusvesi- ja sadevesikaivot sekad perustusten kuivatusvesien ja huleve-

sien kasittely

10. rakennuksen sijoittamiseen vaikuttavat voimajohdot seka kaapelikana-

vat. (8, 85.)
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5.3 Pinta-alan méaaritys Autocadin avulla

Pinta-alan maaritys aloitettiin mittaamalla asemakaavasta etaisyydet korjaamo-

rakennuksesta tontin rajoihin seka johtoaluevaraukseen (kuva 6).

Kuva 6. Etaisyyksia rajoihin seka johtoaluevaraukseen rakennuksesta mitattuna
asemakaavasta. (5)

Taman jalkeen tontin rajoja verrattiin asemapiirroksessa oleviin rajoihin (kuva
7).
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Kuva 7. Alkuperainen asemapiirros ennen muutoksia (pelkistetty ja rajattu).

Rajat pitivat paikkansa asemapiirroksessa itdisen ja lantisen rajan suhteen,
mutta etelaraja oli piirretty asemapiirrokseen jo ennen todellista rajaa. Asema-

piirrokseen liséttiin tontin etelaraja seka johtoaluevaraus (kuva 8).
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Kuva 8. Asemapiirros etelaraja seka aluevaraus lisattyna.

Seuraavaksi korikorjaamon pohjapiirustuksista mitattiin korikorjaamon mitat ja

se lisattiin asemapiirrokseen seka poistettiin rengastorni sen tieltd (kuva 9).
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Kuva 9. Asemapiirros rengastorni poistettuna ja korikorjaamo lisattyna.

Lopuksi parkkipaikat poistettiin rengasvaraston tielté ja korikorjaamon jatkeeksi
lisattiin tilat rengasvarastolle. Piirrokseen lisattiin myds ovien sijainnit myéhem-
paa suunnittelua varten. Rengasvaraston leveys pidettiin samana muun raken-
nuksen kanssa. Rengasvaraston ja aluevarauksen valiin jatettiin 1,5 metria tilaa
mahdollisten ulottuvien rakenteiden kuten raystéiden varalta. Lopulliseksi ren-
gasvaraston leveydeksi tuli 30,3 m ja pituudeksi 20,3 m, jolloin varaston pinta-
alaksi tuli 615 m? (kuva 10). Rengasvaraston eteldosan kohdalla kulkee oja,

jonka kulkua tarvitsee siirtda varaston tielta.
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Kuva 10. Asemapiirros rengasvarasto ja ovet lisattyna.

6 Laajennusosaa koskevien méaaraysten selvitys

Rakennusta suunnitellessa on tarkea ottaa huomioon sita koskeva lainsaadanto
seka asetukset ja maaraykset. Nama, etenkin paloturvallisuus, tulee ottaa huo-

mioon mydQs jatteiden sailytysta suunnitellessa.

6.1 Rengasvarastoa koskevat maaraykset

Rakentamista koskevat olennaiset tekniset vaatimukset seka yleiset edellytyk-

set on maaritelty maankaytto- ja rakennuslaissa (1999). Laissa olennaiset
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tekniset vaatimukset koskevat paloturvallisuutta, energiatehokkuutta, meluntor-
juntaa ja daniolosuhteita, rakenteiden lujuutta ja vakautta, esteettomyytta, kayt-

toturvallisuutta seka terveellisyytta.

Taman lisaksi tarkemmat rakentamista koskevat ohjeet ja saanndkset I6ytyvat

Suomen rakentamismaarayskokoelmasta.

Nama maaraykset ovat paasaantoisesti koskeneet uuden rakennuksen rakenta-
mista. Muutostydssa maarayksia sovelletaan siltéa osin kuin toimenpiteen laa-
juus ja laatu seka rakennuksen tai sen osan mahdollisesti muutettava kaytt6-

tapa edellyttad, ellei maarayksissa ole nimenomaisesti toisin maaratty.

Rakentamismaaraykset on jaoteltu kymmeneen osa-alueeseen:

Suunnittelu ja valvonta, rakenteiden lujuus ja vakaus, paloturvallisuus, terveelli-
syys, kayttoturvallisuus, esteettémyys, meluntorjunta ja aaniolosuhteet, energia-

tehokkuus, rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje sekd asuntosuunnittelu.

Rengasvaraston suunnittelussa huomioon otettavia naista maarayksista on es-

teettomyys seké paloturvallisuus.

Rakennuksen esteettomyydesta on linjattu valtioneuvoston asetuksessa raken-
nuksen esteettomyydesta 4.5.2017/241 (9).

Asetuksen mukaan rakennukseen menevan kulkuvaylan tulee olla helposti ha-
vaittavissa, kova ja luistamaton, pinnaltaan tasaisen seka vahintdan 1200 milli-
metria leved (9, 8 2). Rakennuksen ulko-oven edessé olevan tasanteen tulee
olla vahintdan 1500 millimetria pitka seka 1500 millimetria levea (9, § 3). Ulko-
oven tulee sijaita avautumispuoleltaan vahintdan 400 millimetrin padssa seinan
sisdnurkasta tai muusta kiinteésta esteesta. Rakennuksen oven ja kulkuaukon

vapaan leveyden tulee olla vahintaan 800 millimetria. (9, 8§ 4.)

Rakennuksen paloturvallisuudesta on linjattu ymparistoministerion asetuksessa
rakennuksen paloturvallisuudesta 28.11.2017/848 (10).
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Rakennukset ovat asetuksessa jaettu neljaan eri paloluokkaan, PO, P1, P2 ja
P3. Paloluokkia P1, P2 ja P3 kaytetaan, kun rakennus suunnitellaan asetuksen
mukaisten lukuarvojen ja luokkien perusteella. Paloluokkaa PO taas kaytetaan,
kun rakennus suunnitellaan kokonaan tai oleellisilta osin kayttaen oletettuun pa-
lonkehitykseen perustuvaa menettelyd. Kun rakennusta laajennetaan, laajennus
kuuluu lahtbkohtaisesti samaan paloluokkaan kuin itse paarakennuskin, mutta
se voi kuulua myds toiseen paloluokkaan, mikali palon levidminen osasta toi-
seen estetaan palomuurilla. (10, 8 4.) Koska paarakennus kuuluu P2-paloluok-
kaan, myds rengasvaraston suunnittelussa otetaan huomioon P2-paloluokan

vaatimukset.

P2- ja P3-paloluokissa on kayttotarkoituksesta riippuen rajoitettava rakennuk-
sen kokoa ja henkildomaarad sammutus- ja pelastustyon helpottamiseksi seka
henkil6turvallisuuden takaamiseksi. P2-paloluokan tuotanto- tai varastoraken-
nuksen korkeutta seka kerrosalaa ei ole rajattu. Kerrosluku on rajattu yhteen
kerrokseen, mutta p&&osin 1-kerroksisessa tuotanto- tai varastorakennuksessa
toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa osastoimattomana enintaan 50 m? tai
osastoituna enintaan 200 m? oleellisesti rakennuksen toimintaan liittyvia tiloja.
Yksikerroksisessa tuotanto- tai varastorakennuksessa henkilomaaraa ei ole ra-
joitettu, kaksikerroksisessa se on rajattu 50 henkil66n tai 100 henkil6on, mikali
rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslait-
teistolla. (10, § 8.)

Mikali rakennuksen koko, tilan kayttotarkoitus tai kerroksisuus sita edellyttaa, on
rakennus jaettava palo-osastoihin pelastus- ja sammutustoimien helpotta-
miseksi, palon ja savun leviamisen rajoittamiseksi seka poistumisen turvaa-
miseksi. P2-paloluokassa rakennuksen ullakko, kellarikerrokset seka eri kerrok-
set pitdd muodostaa eri palo-osastoiksi. (10, § 14.) Lisaksi palo-osaston enim-
maisalaa on rajattu kayttotarkoituksen mukaan (10, 8 15). Autokorjaamot ja au-
tohuoltamot kuuluvat tuotanto- ja varastotilojen paloturvallisuusluokkaan 1 (11,
liite), jolloin palo-osaston suurin sallittu enimmaisala nelibmetreina on 4000 (10,

8 15), minka alle rakennus jaa myds laajennukset mukaan lukien.
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Rakennuksen kantaville rakenteille on asetettu luokkavaatimuksia rakenteiden
kantavuuden sailymisen takia palotilanteessa. P2-paloluokan yksikerroksisessa
tuotanto/varastorakennuksessa kantavien ja jaykistavien rakenteiden luokka-
vaatimus on R30 tai R15 mikali rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla

automaattisella sammutuslaitteistolla. (10, 812.)

6.2 Jatteiden sailytysta koskevat maaraykset

Pelastuslaissa on linjattu, ettd helposti syttyvaa materiaalia tai muuta tavaraa ei
saa sailyttaa rakennuksen valittotmassa laheisyydessa niin etta siitd aiheutuu tu-
lipalon syttymisen ja leviamisen vaaraa tai etta se vaikeuttaisi tulipalon sammut-
tamista (12, § 9).

Jatekatokset seka palamiskelpoista materiaalia sisaltavat avolavat tulisi sijoittaa
vahintaan kahdeksan metrin pd&héan rakennuksen raystaslinjasta (13, s.11). Mi-
kali tama ei ole mahdollista, jatekatokset tulee palo-osastoida siten, etta palo ei
paase leviamaan jatekatoksista rakennukseen. Kun jatekatoksessa on roska-
astioita yli nelja ja se sijaitsee alle neljan metrin padssa rakennuksesta, tulee
seinan ja kattorakenteiden palonkestavyys olla El 30 -luokkaa, runkorakentei-
den palonkestavyys R 30 -luokkaa, katoksen katteen paloluokka BROOF(t2), ul-
koseinien pinta luokkaa D-s2, d2 seka sisaseinien pinta luokkaa A1, A2-s1,d0
tai B-s1,d0. (13, s.17.)

7 Rengasvarastoratkaisut

Renkaiden varastointiin on nykyisin laajalti vaihtoehtoja aina perinteisista ren-

gaskonteista automatisoituihin varastoihin asti.

7.1 Rengaskontit

Rengaskontti on perinteinen ratkaisu rengashotellille, ja niitd nakeekin monen
autoliikkeen pihassa. Rengaskontit ovat merikontteja, joihin on tehty sisélle va-

rastohyllyt renkaiden varastointia varten. Yleisimmin kaytetyt merikontit ovat
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kuuden tai kahdentoista metrin pituisia ja leveydeltdan 2,5 m. Yhteen konttiin
mahtuu noin 150-350 rengasta. (14)

7.2 Kiinteat rengashyllyt

Kiinteat rengashyllyt tarjoavat monipuolisia sailytysratkaisuja eri tarpeisiin. Pys-
tyhyllyt tarjoavat edullisen ratkaisun renkaiden sailytykseen. Siina renkaat saily-
tetdan pystyasennossa, joten se soveltuu varastoihin, joissa renkaat nostetaan
kasin hyllyyn. Pakettihyllyissé renkaat sailytetaén vaakatasossa, jolloin hyllyista
voidaan tehda korkeampia kuin pystyasennossa ja samaan tilaan saadaan va-

rastoitua enemman renkaita. Talloin renkaat on kuitenkin nostettava hyllyyn tru-
kin avulla. Saatavilla on myés kombihyllyja, joissa hyllyn alaosa on pystyhylly,

jonka paalla on pakettihylly. (15)

7.3 Siirtohyllyt

Siirtohyllyt ovat pakettihyllyja, joita voidaan siirtda joko kasin tai sahkoisesti, jol-
loin vain yksi hyllykaytava on auki kerrallaan. Tama mahdollistaa viela kiinteita
pakettihyllyjakin suuremman rengasmaarén varastoinnin. Tarjolla on myds auto-

maattisia varastoja, jotka on toteutettu siirtohyllyilla. (15)

7.4 Rengastornit

Rengastorni on automatisoitu renkaiden varastointiin tarkoitettu torni. Suo-
messa on saatavilla Hestec Oy:n valmistama Tyre Tower -rengastorni. Se mah-
dollistaa tehokkaan pinta-alan kaytén renkaiden sailyttdmiseen, silla torni on
saatavissa jopa 12 m korkeana. Tornin rengaskapasiteetti vaihtelee 192 ren-
kaasta 4,6 m korkeassa tornissa aina 480 renkaaseen asti 12 m korkeassa tor-
nissa. (16)



20

7.5 Kuormalavahyllyt

Kuormalavahyllyt ovat hyllyja, jotka on suunniteltu erilaisten lavojen varastoimi-
seen. Se soveltuu monenlaisiin kayttokohteisiin tarjpamiensa lukuisten pituus-,
syvyys- ja korkeusvaihtoehtojen myo6ta. Koska kuormalavahyllyt ovat yleisesti
kaytdssa oleva varastointiratkaisu, on niitd hyvin saatavilla eri valmistajilta seka
uusina etta kaytettyina. Yleisia lavavaihtoehtoja kuormalavahyllyyn ovat mm.
eurolavat seka FIN-lavat. (17) Eurolava on eurooppalaisen UIC 435-2 -standar-
din mukaan standardisoitu kuormalava, jonka koko on 800 x 1200 mm. Se on
yleisesti kaytdssa Euroopassa, ja varastot usein mitoitetaankin sen mukaan.
(18). FIN-lavat ovat paaosin Suomessa kaytossa olevia standardisoituja kuor-

malavoja, jotka ovat mitoiltaan 1000 x 1200 mm. (19)

8 Suunnittelu

Suunnitelmalle oli asetettu tiettyja vaatimuksia, jotka sen tulisi tayttaa.

Rengasvaraston kapasiteetin tulisi olla vahintdan 2500 rengasta seka sisaltaa

nosturi renkaanvaihtoon, rengaskone, tasapainotuskone, rengaspesukone seka
paikka pinontatrukille. Rengasvarastoratkaisuna paadyttiin kayttamaan kuorma-
lavahyllyja niiden hyvan saatavuuden, monipuolisuuden seké varaston korkeus-

suunnassa laajentamisen mahdollistamisen takia.

Jatekatos haluttiin sijoittaa mahdollisimman lahelle korjaamoa, jotta jatteiden
vienti olisi helppoa myds talvella. Jatekatoksen edessa tulee kuitenkin olla va-
hintdan 25 metria tilaa, jotta jatelavojen tyhjentdminen on mahdollista. Liséksi
jatelavat seka etukuormauskontit tulee sijoittaa tarpeeksi véljasti jatekatokseen,
jotta niiden tyhjentadminen onnistuu. Mikali etukuormauskontit on sijoitettu heti
jatekatoksen eteen, riittava korkeus jatekatokselle tyhjentamista varten on 3
metrid, jos etukuormauskontit ovat sijoitettuna syvemmalle jatekatokseen, tarvit-

see jatekatoksen olla vahintaan 4 metrid korkea, jotta ne voidaan tyhjentaa. (20)
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Lisdksi Kouvolan rakennusjérjestyksen 3.1 8§ mukaan kaikki rakennukset, kuten

jatekatos, tulee sijoittaa vahintdan 4 metrin padhan rajasta.

8.1 Jatekatoksen suunnittelu

Suunnittelu aloitettiin suunnittelemalla itse jatekatos. Jatekatokseen sijoitettavia
jateastioita oli kolme kappaletta jatelavoja, kolme etukuormauskonttia seka

kaksi nelipyoraista jateastiaa ja kolme kaksipyoraista jateastiaa.

Jatekatoksesta tehtiin kaksi eri mallia; malli A:ssa kaikki jateastiat oli sijoitettu
yhden katoksen alle. (kuva 11)

Jdtelava

Jatelava

Jdtelava

Kuva 11. Malli A, jossa kaikki jateastiat ovat sijoitettuna yhden katoksen alle.
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Malli B:sséa jateastiat oli jaettu kahteen eri katokseen, Jatelavat omaan katok-
seensa ja loput jateastiat toiseen katokseen. (kuva 12) Molemmissa malleissa
etukuormauskontit oli sijoitettu katoksen eteen, jolloin kolmen metrin korkeus

riittaa.

Jatelava

Jatelava

Jdtelava

Kuva 12. Malli B, jossa jateastiat ovat jaettuna kahteen eri katokseen.

Molemmista malleista tehtiin lisaksi versiot, joissa etukuormauskontit oli sijoi-
tettu katoksen taakse. Talloin katos on kuitenkin tehtava vahintaan nelja metria
korkeaksi. Malli A:n kohdalla etukuormauskontit siirrettiin katoksen taakse ja

muut jateastiat sijoitettiin pystytasossa sen yla- ja alapuolelle. (kuva 13)
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Jdtelava

Jatelava

Jatelava

Kuva 13. Versio malli A:sta, jossa etukuormauskontit ovat sijoitettuna katoksen
taakse.

Malli B:n kohdalla etukuormauskontit siirrettiin myos katoksen taakse ja muut ja-
teastiat sijoitettiin samalla tavalla kuin Malli A:ssa pystytasossa sen yla- ja ala-
puolelle. (kuva 14) Koska molempien versioiden ulkomitat pysyivat samoina,
kaytettiin asemapiirustuskuvissa vain yhta versiota. Jatelavojen valiin jatettiin
metri tilaa jatteiden viennin mahdollistamiseksi. Etukuormauskonttien molemmin

puolin jatettiin puoli metria tilaa, jotta niiden tyhjennys on mahdollista.
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Jatelava

Jatelava

Jatelava

Kuva 14. Versio malli B:sta, jossa etukuormauskontit ovat sijoitettuna katoksen
taakse.

Taman jalkeen jatekatokset sijoitettiin paikalleen asemapiirustukseen. Raken-
nuksen itapuolelle jatekatoksen sijoittaminen ei ollut mahdollista rengasvaraston
ollessa korikorjaamon jatkeena, silla rakennuksesta itarajaan oli leveytta vain
10,1 metrid. Jos jatekatoksen olisi sijoittanut rakennuksen itapuolelle jatelavat
poikittaissuuntaisesti, olisi lavojen tyhjentamiseen jadnyt tilaa vain 3,7 metria,
mika ei olisi ollut riittavasti. Pitkittain sijoitettuna pelkastaan yksi jatelava vei le-
veytta 4,2 metrid, jolloin jokainen jatelava olisi tarvinnut sijoittaa omaan katok-

seensa, jotta katoksen ja rakennuksen valinen tila pysyisi riittavan leveana.
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Siirtamalla rengasvarastoa lanteen pain olisi jatekatoksen voinut sijoittaa ren-
gasvaraston itapuolelle korikorjaamon jatkeeksi, mutta tallin valimatka korjaa-
mohalliin olisi tullut lilan pitkaksi. Rengasvaraston etelapuolelle jatekatoksen si-
joittaminen ei johtoaluevarauksen takia ollut mahdollista.

Vaihtoehdoiksi jatekatoksen sijoitukselle jai joko sijoittaa se rakennuksen lansi-
puolelle tai siirtdd rengasvarastoa lanteen pain ja sijoittaa jatekatos korikorjaa-

mon jatkeeksi itdpuolelle. Jatekatoksen sijoittelusta tehtiin useita eri versioita.

Versio A:ssa (kuva 15) yhtendinen jatekatos sijoitettiin pystysuunnassa korikor-
jaamon ja rengasvaraston lansipuolelle lahelle rajaa. Etaisyys rajaan pidettiin
neljassa metrissa, jotta suunnitelma olisi rakennusjarjestyksen mukainen. Jate-
katoksen edesséa on tilaa yli 25 metria, mika riittaé jatelavojen ja konttien tyhjen-
tamiseen. Koska jatekatos sijaitsee yli kahdeksan metrin paassa lahimmasta ra-
kennuksesta, sita ei tarvitse palo-osastoida. Jatekatoksen etaisyys korjaamolle
pysyi kohtuullisena. Parkkipaikkoja siirrettiin katoksen tielté etelaan pain seka
rengasvaraston etelaseinustalle liséttiin 12 parkkipaikkaa, jolloin parkkipaikko-
jen maara lahtotilanteeseen verrattuna kasvoi 12 paikalla.
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Kuva 15. Versio A.

Versio B:ssa (kuva 16) yhtendinen jatekatos sijoitettiin kiinni rengasvaraston
lantiseen alanurkkaan. Jatekatoksen eteen jai etaisyytta lahimpiin parkkipaikkoi-
hin yli 48 metrid, mika riittaa jatelavojen ja konttien tyhjentdmiseen. Koska jate-
katos on sijoitettu kiinni rengasvarastoon, on jatekatos palo-osastoitava. Jateka-
toksen etaisyys korjaamolle kasvoi kuitenkin tdssé versiossa melko pitkaksi.
Parkkipaikkojen osalta korikorjaamon lansipuolella sijainnut kaksirivinen 18 au-
topaikan parkkialue korvattiin lansirajan viereen sijoitetulla yksirivisella 18 auto-
paikan parkkipaikka-alueella. Tontin etel&puolella sijainnut 29 autopaikan park-
kipaikka-alue lyhennettiin 27 autopaikkaan ja sijoitettiin etelammas lahelle etela-
rajaa. Rengasvaraston eteldpuolelle sijoitettiin 12 autopaikan suuruinen parkki-
paikka-alue. Lahtotilanteeseen verrattuna parkkipaikkojen maara kasvoi 10 pai-
kalla.
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Kuva 16. Versio B.

Versio C:ssé (kuva 17) kaksiosainen jatekatos sijoitettiin kiinni korikorjaamon
l&nsiseindan siten, etta se ei tullut ovien tielle. Jatelavojen ja konttien eteen jai
tilaa 25 metrid lahimpaan parkkipaikkaan, mika riittda niiden tyhjentamiseen.
Koska jatekatos on sijoitettu kiinni rengasvarastoon, on jatekatos palo-osastoi-
tava. Tassa versiossa valimatka jatekatoksilta korjaamolle jai kaikkein lyhyim-
maksi. Korjaamon lansipuolella olevaa 18 paikan parkkipaikkaa jouduttiin lyhen-
tamaan 14 parkkipaikan mittaiseksi, jotta parkkipaikan ja jatekatoksen valista on

helppo liikkua. Korikorjaamon lansipuolella ollutta 18 paikan parkkipaikkaa



28

lyhennettiin 16 paikan kokoiseksi ja siirrettiin alaspain, jotta jatelavojen eteen jai
riittvasti tilaa. Tontin etelapuolella ollut 29 paikan parkkipaikka pidettiin saman
kokeisena mutta siirrettiin [Ahemmaksi etelarajaa. Jatelavojen vastapaata lansi-
rajalle lisattiin 8 paikan parkkipaikka seka rengasvaraston etelaseinustalle 12

paikan parkkipaikka. Parkkipaikkojen maara kasvoi lahtttilanteeseen verrattuna

14 parkkipaikalla.

Kuva 17. Versio C.

Versio D:ssé (kuva 18) rengasvarastoa siirrettiin lanteen pain ja yhtenéinen ja-
tekatos sijoitettiin kiinni korikorjaamon etelaseinustaan. Jatelavojen ja konttien
eteen jai 26 metria tilaa lahimpaan parkkipaikkaan, mika on riittavasti niiden tyh-
jentamista varten. Koska jatekatos on sijoitettu kiinni korikorjaamoon, on se
palo-osastoitava. Véalimatka jatekatokselta korjaamolle kasvoi tasséa versiossa
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melko pitkaksi. Parkkipaikkojen osalta korikorjaamon lansipuolella sijainnut 18
paikan parkkipaikka poistettiin rengasvaraston tieltd. Tontin eteldosassa ollut 29
paikan parkkipaikka siirrettiin lahemmaksi etelarajaa. Rengasvaraston ylapuo-
lelle liséttiin 8 autopaikkaa sekéa sen alapuolelle 12 autopaikkaa. Alkutilantee-

seen verrattuna parkkipaikkojen méaara kasvoi vain kahdella parkkipaikalla.
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Kuva 18. Versio D.
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8.2 Rengasvaraston suunnittelu

Rengasvaraston suunnittelu aloitettiin lisdamalla varasto korikorjaamon pohja-

piirustukseen sen jatkoksi. Seinisséa kaytettiin samaa 25 cm:n paksuutta kuin

muualla rakennuksessa, jolloin sisatiloista tuli 30 m pitk& ja 20,05 m levea.
(kuva 19)

Kuva 19. Rengasvarasto korikorjaamon pohjapiirustukseen lisattyna.
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Rengashyllyt suunniteltiin kayttamalla Toyota Material Handling Finlandin kuor-
malavahyllyja. Saatavilla oli vaakapalkkeja 950, 1150, 1350, 1825, 2225, 2700,
3300, 3600 ja 3900 mm mitoilla seka paatyelementteja 80, 101 ja 12 mm le-
veind seka 800-1100 mm syvind 100 mm vélein. (21)

Varastosta tehtiin useampia versioita 1100 mm:n sek&a 800 mm:n syvyyksilla 4

m ja 5 m korkeina.

1100 mm syvéan kuormalavahyllyn hyvid puolia on, etté siihen sopivat 1200 x
800 mm:n mittaiset eurolavat ovat standardisoituja kuormalavoja, joten niit on
helposti saatavilla, lisdksi kuormalavahyllya on mahdollista kayttdd myds muun
tilaa vievan tavaran sailyttdmiseen. Huonona puolena on, etta renkaita sailytta-
essa osa hyllyn syvyydestd menee hukkaan, jolloin varastoon syntyy enemman
hukkanelidita kuin pienemman syvyyden kuormalavahyllyd kaytettaessa.

800 mm syvan kuormalavahyllyn hyva puoli on, etta se soveltuu paremmin ren-
kaiden sailytykseen, jolloin kaytettavissa olevaa tilaa saadaan hyddynnettya pa-
remmin. Sen huonona puolena on, etta siihen soveltuvat kuormalavat eivat ole

standardimittaisia vaan ne pitaa tilata mittatilaustyona.

Varaston kapasiteetti laskettiin siten, ettd yhteen metrin korkuiseen kuormalava-
hyllykerrokseen mahtuu 4 rengasta per 800 mm levea lava. Jotta haluttuun
2500 renkaan kapasiteettiin paastaisiin, on varastoon sijoitettava 4 m korkeaa
kuormalavahyllya kaytettdessa yhteen kerrokseen 157 lavapaikkaa ja 5 m kor-

keaa kuormalavahyllya kaytettaessa 125 lavapaikkaa.

Varaston molempiin paihin sijoitettiin keskelle 4,1 m pitkat ovet, jotka vastaavat

korjaamon tamanhetkisia paaovia.

Suunnitelmissa kaytetyt rengaspesukoneet, rengaskoneet, tasapainotuskoneet
seka nosturit ovat vastaavia kuin korjaamolla talla hetkell& kaytosséa olevat.

Kaikissa versioissa hyllyvaliksi jatettiin 2,7 metrid, mika mahdollistaa seisten
ajettavan pinontatrukin, kuten Toyota BT Staxio SSI160LN:n, kayton (22).
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Versio A:ssa (kuva 20) kaytettiin 1100 mm syvia kuormalavahyllyja, joilla tilaan
saatiin mahtumaan 156 kuormalavapaikkaa per kerros, jolloin 4 metria korkeilla
hyllyilla rengaskapasiteetti olisi 2496 rengasta. Oikealla alanurkassa olevat
kaksi kuormalavahyllya on koottu 1825 mm ja 3600 mm pitkista vaakapalkeista
seka kolmesta 80 mm leveéasta ja 1100 mm syvasta paatyelementista. Loput
kuormalavahyllyt on koottu kahdesta 3600 mm pitkasta vaakapalkista seka kol-
mesta 80 mm levedastéd ja 1100 mm syvasta paatyelementista. Varaston vasem-
paan alanurkkaan sijoitettiin nosturi, sen alapuolelle rengas- seka tasapainotus-
kone ja vasempaan alanurkkaan rengaspesukone seka sen ylapuolelle tyokalu-
pakki. Oikeaan alanurkkaan sijoitettiin paikka pinontatrukille. Keskikaytavan le-
veys on 4,9 metrid, seka nosturilta oikeanpuoleisiin kuormalavahyllyihin on le-

veytta 9,3 metrid nosturille ajamisen helpottamiseksi.
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Kuva 20. Versio A.

Versio B:ssa (kuva 21) kaytettiin myds 1100 mm syvia kuormalavahyllyja, mutta
hyllyt suunniteltiin 5 metria korkeaksi. Kuormalavapaikkoja on 128 per kerros,
joten varaston rengaskapasiteetti 5 metrid korkeana olisi 2560 rengasta. Kaikki
kuormalavahyllyt on koottu kahdesta 3600 mm pitkéasta vaakapalkista seka kol-

mesta 80 mm leveastéd ja 1100 mm syvasta paatyelementistd. Oikeaan
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alanurkkaan sijoitettiin nosturi, sen ylapuolelle rengaspesukone ja alapuolelle
tyokalupakki, rengas- ja tasapainotuskone seka paikka trukille. Vasempaan
alanurkkaan sijoitettiin pystytasossa oleva nosturi seka ovi sen alapuolelle, jol-
loin nosturille on helppo ajaa ulkokautta. Nosturin vasemmalle puolelle sijoitet-
tiin rengas- ja tasapainotuskone, seka niiden ylapuolelle tydkalupakki ja rengas-
pesukone. Keskikaytavan leveys on 4,9 metrid, seké nosturien valinen leveys

on 10,5 metria.
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Kuva 21. Versio B.

Versio C:ssa (kuva 22) kaytettiin myos 1100 mm syvia kuormalavahyllyja, mutta
hyllyt suunniteltiin 5 metria korkeaksi. Kuormalavapaikkoja on 128 per kerros,
joten varaston rengaskapasiteetti 5 m metrid korkeana olisi 2560 rengasta.
Kaikki kuormalavahyllyt on koottu kahdesta 3600 mm pitkasta vaakapalkista
seka kolmesta 80 mm leveasta ja 1100 mm syvasta paatyelementista. Oikeaan
alanurkkaan sijoitettiin pystytasossa oleva nosturi seka 3,1 m levea ovi sen ala-

puolelle. Nosturin oikealle puolelle rengas- seka tasapainotuskone ja niiden



36

ylapuolelle tytkalupakki ja rengaspesukone. vasempaan alanurkkaan sijoitettiin
pystytasossa oleva nosturi seka 3,1 m levea ovi sen alapuolelle. Nosturin va-
semmalle puolelle rengas- ja tasapainotuskone seka niiden ylapuolelle tydkalu-
pakki ja rengaspesukone. Paikka trukille sijoitettiin oikealla olevan alimmaisen

kuormalavahyllyn ja rengaspesukoneen valiin. Keskikaytavan leveys on 4,9

metrid, sekd nosturien valinen leveys on 10,3 metria.

Kuva 22. Versio C.
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Versio D:ssa (kuva 23) kaytettiin 800 mm syvia kuormalavahyllyja. Kuormalava-
paikkoja on 160 per kerros, jolloin varaston rengaskapasiteetti 4 m korkeana on
2560 rengasta. Kaikki kuormalavahyllyt on koottu kahdesta 3600 mm pitkasta
vaakapalkista seka kolmesta 80 mm leveasta ja 800 mm syvasta paatyelemen-
tistd. Oikeaan alanurkkaan sijoitettiin nosturi, sen ylapuolelle rengaspesuri ja
alapuolelle tydkalupakki sekéa paikka pinontatrukille. Vasempaan alanurkkaan
sijoitettiin nosturi sek& ovi sen alapuolelle. Nosturin vasemmalle puolelle sijoitet-
tiin rengas- seka tasapainotuskone ja niiden ylapuolelle tydkalupakki ja rengas-
pesukone. Keskikaytavan leveys on 4,9 metrid sekd nosturien vélinen leveys on

10,1 metria.
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Kuva 23. Versio D.

Versio E:ssa (kuva 24) kaytettiin 800 mm syvia kuormalavahyllyja. Kuormalava-
paikkoja on 154 per kerros, jolloin varaston rengaskapasiteetti 4 m korkeana on
2464 rengasta. Oikealla alanurkassa olevat kolme kuormalavahyllyd on koottu
1825 mm ja 3600 mm pitkista vaakapalkeista seka kolmesta 80 mm levedasta ja
800 mm syvasta paatyelementista. Loput kuormalavahyllyt on koottu kahdesta

3600 mm pitkasta vaakapalkista seké kolmesta 80 mm leveésta ja 800 mm



39

syvasta paatyelementistéa. Oikeaan alanurkkaan sijoitettiin paikka pinontat-
rukille. Vasempaan alanurkkaan sijoitettiin kaksi nosturia. Nosturien valiin va-
sempaan seinaan vasten sijoitettiin kaksi tyokalupakkia, nosturien ylapuolelle
rengaspesukone seka nosturien alapuolelle rengas- ja tasapainotuskone. Keski-

kaytavan leveys on 4,9 metria seka nosturien ja oikealla olevien kuormalavahyl-

lyjen valinen leveys on 9,2 metria.

Kuva 24. Versio E.
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9 Yhteenveto

Tyo6ssa selvitettiin autokorjaamon laajentamista koskevia maarayksia seka eri
toteutustapoja rengasvaraston seka jatteiden kasittelyn osalta seké toteutettiin
mallipohjat laajennukselle.

Tyon aikana selvisi, ettéa rakennuksen laajentamista koskee merkittava maara
erilaisia vaatimuksia ja maarayksia. Naiden huomioon ottaminen seka rajoitettu
kaytossa oleva pinta-ala hankaloitti suunnitelman tekoa, mik& johti kompromis-
seihin. Taman takia mallipohjia suunniteltiin useampi, jolloin eri versioissa voitiin

ottaa huomioon tietyt halutut ominaisuudet paremmin.

Tyo6ta jatkettaessa olisi viela rengasvaraston osalta voitu tehda suunnitelmia

kayttaen myods muita varastoratkaisuja.

Tyo6n tuloksena saadut mallipohjat tayttivat niille asetetut vaatimukset parantaen

rengashotellin ja jatteiden sailytyksen toimintaa nykytilanteeseen verrattuna.
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