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requirements for tree maintenance were derived from the maintenance specification of green
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1 Johdanto

Suomessa kuntien yhdyskuntateknisiin palveluihin kuuluvat infrastruktuurin suunnittelu,
rakentaminen ja kunnossapito, mukaan lukien kadut, vesihuolto ja viheralueet. Palveluiden
avulla varmistetaan kuntalaisille toimiva ja kestava asuinymparisto seka edistetaan
ympariston turvallisuutta ja viihtyisyytta. Viheralueiden kunnossapidon yleinen tydselostus
(VKT 2021) méaarittelee kunnossapidon kasitteena, joka sisaltaa infrastruktuurin korjaus-,
hoito- ja kayttotehtavat. Kunnossapito on jatkuvaa toimintaa, jolla sailytetdan infrastruktuurin
toiminta ja ominaisuudet, vaikutetaan infrastruktuurin kayttoon tai hallitaan infrastruktuurin

laitteita ja jarjestelmia. (Tajakka 2021, s. 18)

Kuntien viheromaisuuden hallinnassa hyddynnetaan etenevissa maarin sahkadisia
jarjestelmia, josta esimerkkina ovat erilaiset omaisuustietoa sisaltavat rekisterit. Rekisterit
mahdollistavat omaisuustiedon kokonaisvaltaisen hallinnan ja esimerkiksi katupuurekisteri
voi toimia pohjana puiden kunnossapitotdiden suunnittelulle seka kunnossapidon
kustannusten arvioinnille. Tietoa puuomaisuudesta voidaan lisaksi hyodyntaa katupuiden
arvonmaarityksessa seka hiilinielujen laskennassa. Oulun kaupungin Infra -liikelaitos on
dokumentoinut kaupungin katupuita Trimble Locus -jarjestelmaan vuodesta 2017 alkaen.
Katupuurekisteria hyodynnetaan puiden kunnossapitotdiden suunnittelussa ja toteutuksessa.
Oulussa viheralueiden kunnossapito on osittain ulkoistettu yksityisille urakoitsijoille ja
ulkoistamiskehitys tulee jatkumaan my®és tulevaisuudessa. Kehityksen myota
omaisuudenhallinnan rekistereiden yllapitoa tulee tarkastella uudelleen, jotta rekisterit

palvelisivat mahdollisimman hyvin tyon tilaajaa ja urakoitsijaa.

Tama opinnaytetyd kasittelee Oulun Infra -liikelaitoksen sahkoistad katupuurekisteria.
Opinnaytetyd muodostui tarpeesta saada Oulun kaupungin viherkunnossapidon urakoiden
toteutuksesta vastaaville yrityksille ohje puurekisterin yllapitoon. Tyéssa tarkastellaan
sahkdisen puurekisterin nykytilaa ja hyédynnettavyyttad seka arvioidaan kehityskohteita
rekisterin kayttajien ndkokulmasta. Kokemuksia puurekisterin kaytosta, yllapidon
ulkoistamisesta seka Trimble Locus-sovelluksen soveltuvuutta puuomaisuuden hallintaan
kartoitettiin kyselytutkimuksen avulla. Opinnaytetydn perustana ovat ISO 55000-standardin
mukaiset omaisuudenhallinnan periaatteet, viheralueiden kunnossapidon yleisen
tyoselostuksen (VKT 19) mukaiset vaatimukset sekd Oulun kaupungilta saadut materiaalit.
Tyon tuloksena syntyi kirjallinen ja videoitu ohje katupuurekisterin paivittamiseen. Tyon

tilaaja on Oulun kaupunki.



2 Omaisuudenhallinta

Omaisuudenhallinta on prosessi, joka kattaa kaikki toimet, joilla organisaatio optimaalisesti ja
kestavasti hoitaa omistamaansa infrastruktuuria sen koko elinkaaren ajan, ottaen huomioon
organisaation pitkaaikaiset tavoitteet. Se kattaa omaisuuden suunnittelun, hankinnan,
kaytdn, kunnossapidon ja kehittdmisen, tavoitteena varmistaa omaisuuden optimaalinen
hallinta, riskienhallinta ja arvonluonti. Omaisuudenhallinnan merkitys korostuu erityisesti
aloilla, joissa merkittdva osa organisaatioiden pdaomasta koostuu fyysisestd omaisuudesta
ja omaisuudella on keskeinen rooli liiketoiminnan kannalta. Omaisuudella viitataan
omaisuudenhallinnassa sellaisiin kohteisiin, asioihin ja kokonaisuuksiin, jotka tuottavat tai
voivat tuottaa arvoa organisaatioille. Arvon kasitys vaihtelee organisaatioittain, ja se voi olla
aineellista tai aineetonta. (SFS-1ISO 55000, 2014)

Omaisuuden kunnossapito kasittaa kaikki kohteen elinkaaren aikaiset tekniset, hallinnolliset
ja liikkeenjohdolliset toimenpiteet, joilla pyritaan yllapitamaan tai palauttamaan kohteen
toimintakyky sellaiseksi, etta se pystyy suorittamaan siltd vaaditut toiminnot. Tekniset
kunnossapidon toimenpiteet sisaltavat kohteen tilan havainnoinnin esimerkiksi tarkastusten
avulla. Aktiivisia toimenpiteita ovat puolestaan korjaus ja kunnostaminen. Kunnossapidon
johtaminen tarkoittaa toimenpiteita, joilla likkeenjohto maarittelee kunnossapidolle asetetut
vaatimukset, tavoitteet, strategiat ja vastuut seka niiden toteuttamisen. Kunnossapidon
suunnittelu, ohjaus ja valvonta on osa kunnossapidon johtamisen kokonaisuutta. (SFS-EN
13306, 2017, s. 5)

Omaisuudenhallinnan standardit tarjoavat organisaatioille omaisuudenhallintaprosessien
toteuttamiseen yhteisen termistdn ja periaatteet. Omaisuudenhallinnasta on julkaistu useita
standardeja, joista tuorein ja talla hetkelld kansainvalisesti laajimmin hyddynnetty on ISO
55000-standardisarja. Taman lisaksi infraomaisuuden hallinnassa hyédynnetaan brittilaista
PAS 55-standardia, jonka pohjalta ISO 55000-sarja on alun perin kehitetty.
Omaisuudenhallintaan liittyvien suunnittelu- ja ohjaustoimintojen toteuttamista tukevat
omaisuudenhallinnan nelja perusperiaatetta, jotka on maaritelty ISO 55000-standardissa.

Periaatteet ovat arvo, johtajuus, varmuus ja yhdenmukaisuus. (Kuva 1)



Kuva 1. ISO 55000-standardiin perustuvat omaisuudenhallinnan nelja perusperiaatetta
mukaillen (SFS ISO 55000, 2014).
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1. Arvo

Omaisuuden on tarkoitus tuottaa arvoa omistavalle organisaatiolle ja sidosryhmille

Y

2. Yhdenmukaisuus
Omaisuudenhallinta muuntaa organisaation tavoitteet teknisiksi ja taloudellisiksi pdatoksiksi,
suunnitelmiksi ja toiminnoiksi

-

“\

3. Johtajuus
Tehokkaan omaisuudenhallinnan edellytys on johtajuus ja sitoutuminen kaikilla
\organisaatiotasoilla

/4_11. Varmuus
Omaisuudenhallinnalla varmistetaan, ettd omaisuus saavuttaa asetetut tavoitteet koko elinkaarensa ajan.
Varmuus liittyy niiden prosessien resurssointiin, toteuttamiseen ja kehittdmiseen, jotka mahdollistavat
\asetettujen tavoitteiden saavuttamisen omaisuuden osalta /

N NN

2.1 Viheromaisuuden hallinta

Infraomaisuudenhallinnassa "omaisuus” tarkoittaa fyysisia resursseja, kuten teita, siltoja ja
viheralueita. Viheralueet ja niihin kuuluva kasvillisuus, kuten puut, pensaat ja perennat ovat
viheromaisuutta. Viheromaisuuden hallinnalla viitataan viheralueiden, kuten puistojen,
virkistysalueiden, luonnontilaisten alueiden seka niissa olevan kasvillisuuden, rakenteiden,
kalusteiden ja valineiden hallintaan ja kunnossapitoon. Viheromaisuuden hallinta helpottaa
esimerkiksi kunnossapitotdiden koordinointia ja ohjausta seka viheromaisuuteen liittyvien

investointitarpeiden arviointia.

Viheralueiden hoitovelalla tarkoitetaan tilannetta, jossa alueen kunnossapitotydt ovat jaaneet
suorittamatta tietylld ajanjaksolla. Usein hoitovelka vaikuttaa heikentavasti viheromaisuuden
arvoon ja toiminnallisuuteen seka johtaa suurempiin korjauskustannuksiin. (Tajakka, 2021,
ss. 46—47) Viheromaisuuden hallinnalla viheralueiden, kasvillisuuden ja varusteiden kuntoa
pystytdan seuraamaan sekd ennakoimaan niihin liittyvia kunnossapitotoimenpiteita.
Omaisuudenhallinnan toiminnoilla on nain ollen viheromaisuuden kannalta elinkaarta

pidentava ja hoitovelan kertymista ehkaiseva vaikutus.



2.2 Omaisuudenhallinnan rekisterit

Omaisuudenhallinnan neljan perusperiaatteen ohella omaisuustietoa sisaltava jarjestelma on
tarkea tyokalu omaisuudenhallinnan toimintojen suorittamiseen. Viheralueiden
kunnossapidon suunnittelemiseksi tarvitaan kartoitus kohteen nykytilasta seka
viheromaisuuden kunnosta. Suunnittelussa hydédynnetaan omaisuudenhallintajarjestelmaan
kerattyja inventointi-, seuranta- ja selvitystietoja. Tasta syysta omaisuustietojen tulee olla

dokumentoituna hyédynnettavissa olevaan ja helposti saavutettavaan muotoon.

Viheromaisuuden hallinnassa omaisuuserien tietoperustan muodostavat rekisterit. Rekisterit
ovat tietokantoja, joiden avulla organisaatiot yllapitavat tietoa omaisuudestaan.
Viheromaisuuden hallintajarjestelma voi olla esimerkiksi viheraluerekisteri tai puurekisteri.
Rekistereihin viedaan tiedot muun muassa istutetusta, vaurioituneesta tai poistetusta
kasvillisuudesta, vaurioituneista, huonokuntoisista tai poistetuista rakenteista, kalusteista ja
varusteista, kunnossapitoluokan muutoksista seka uusista ja poistuneista alueista. (Tajakka,
2021, s. 56)

2.2.1 Trimble Locus

Trimble Locus on selainpohjainen julkishallinnoille tarkoitettu perustietojarjestelma, joka
tarjoaa paikkatieto- ja sijaintipalveluita eri tarkoituksiin. Trimble Locusta voidaan kayttaa joko
tydpoytaversiona tai selaimessa. Selainpohjaiseen kokonaisuuteen on saatavilla taydentavia
moduuleja, joista yksi esimerkki on infraomaisuuden hallintaan tarkoitettu Field User. Trimble
Locukseen on my0s saatavilla pilvipohjainen versio Trimble Locus Cloud. Trimblen
sovelluksia kaytetaan laajasti Suomen kunnissa, silla ne voidaan integroida kunnan omiin
jarjestelmiin, kuten paikkatietojarjestelmiin ja sahkdisiin karttapalveluihin. Locus -
karttasovelluksessa sijaintitieto voidaan integroida omaisuudenhallintaan, jolloin kayttajat
voivat hallita omaisuuttaan paikkatietopohjaisesti. Sovelluksessa on mahdollista esimerkiksi
lisata erilaisia pisteitd seka rasteri- ja vektoriaineistoja kartalle, liittda aineistoihin

informaatiota tekstimuodossa ja laatia raportteja. (Trimble, n.d.)

Trimblen aineistokokonaisuudet ovat omaisuuseria koskevia tietokantoja, jotka yhdessa
muodostavat omaisuudenhallinnan rekisterit, kuten puurekisterin. Puihin lisattavia
ominaisuustietoja ovat esimerkiksi kasviryhma, kasvilaji, istutusvuosi, korkeus, rungon
ymparys, kasvuymparisto ja kate. (Kuva 2) Trimble Locus mahdollistaa rekistereiden tietojen
selailun ja tarkennetun haun. Tama edellyttaa, etta tiedot on syotetty oikein omaisuuden
inventoinnin yhteydessa. Karttasovelluksessa tietoja pystyy muokkaamaan jalkeenpain,

mutta tuhansien rekisterikohteiden muokkaaminen yksitellen tallennuksen jalkeen on



tydlasta. Tasta syystd on mielekasta pyrkia syottdmaan tiedot oikein jo puiden

inventointivaineessa.

Kuva 2. Puurekisterin kasvillisuuskohde Trimble Locus -sovelluksessa (Oulun kaupunki,
2022).
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2.2.2 Field User

Field User on Trimble Locus -sovelluksen rinnalle tarkoitettu taydentava moduuli.
Sovelluksessa voidaan hallita katuihin ja viheralueisiin liittyvia tietoja, varoja, toimenpiteita,
maaraaikoja, lupia ja todistuksia. Field User mahdollistaa viheromaisuuden rekistereiden
muokkaamisen ja inventoinnin maastossa, silla sovellusta on mahdollista kayttaa myos
mobiililaitteella. Field User on karttasovellus paikannusominaisuudella, joten kayttajat voivat
hyoddyntaa jarjestelmaan syotettyja tietoja viheralueista, leikkipaikoista seka yksittaisista
varuste- ja kasvillisuuskohteista vaivattomasti. (Kuva 3) Field Userilla tallennetut tiedot
paivittyvat valittomasti Trimblen pilvipalveluun ja ovat kaytettavissa paikkatietojarjestelmassa
esimerkiksi analysointia ja raportointia varten. (Trimble, n.d.)



Kuva 3. Field User -sovelluksen karttandkyma (Oulun karttapalvelu, n.d.).
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Field User ja Trimble Locus-sovellukset mahdollistavat viheromaisuutta koskevan
kunnossapitotoimenpiteen tydmaarayksen tilaajalta tyontekijalle. Tama edellyttaa, etta
omaisuus on dokumentoitu jarjestelmaan rekisterikohteena ja molemmilla osapuolilla on
jarjestelman kayttajatunnukset. Tydomaarays lahetetaan Trimble Locuksessa ja
vastaanotetaan Field Userissa. Tyon valmistuttua sen suorittamisesta vastaava taho,
esimerkiksi kunnossapidon tyontekija tai urakoitsijan edustaja, merkitsee tyon suoritetuksi.
Viheromaisuuden kunnossapitotietojen ollessa ajan tasalla voidaan rekistereitéd hyddyntaa

konkreettisesti tdiden ohjauksessa.

3 Viherkunnossapito

Viheralueiden kunnossapito perustuu kaavoitusasiakirjoihin seka yleisiin
kunnossapitosuunnitelmiin- ja sopimuksiin. Lisaksi siihen vaikuttavat ymparistdsuunnitelmat,
budjetti- ja taloussuunnitelmat seka voimassa oleva lainsaadanto. Viheralueiden
kunnossapidon yleiset laatuvaatimukset on esitetty Viheralueiden kunnossapidon yleisessa
tydselostuksessa (VKT 2021). Kunnossapidon tavoitetilaa kuvastavat kunnossapitoluokat,
jotka on maaritelty Viheralueiden kunnossapitoluokitus RAMS 2020-julkaisussa.
Kunnossapitoluokitus perustuu alueen ominaisuuksiin, kayttétarkoitukseen ja sen tarjoamiin
palveluihin. Se maarittda alueen yleisilmeen ja laatutason, jota kunnossapidolla tavoitellaan.
(Tajakka 2021, ss. 18-19)



Viherkunnossapidolle asetettavat tavoitteet vaihtelevat kunnissa ja ne maarittelee
viheralueen omistaja. Kunnossapitoluokan lisaksi viherkunnossapitotdiden suunnittelussa
huomioidaan kohteen toimivuus sen elinkaaren aikana, kuluttajaturvallisuussaaddsten
vaatimukset, ekosysteemipalveluiden toiminta ja kestavan kehityksen periaatteet
kunnossapitomenetelmissa. Viheralueisiin liittyvat muut tavoitteet ja niihin liittyvat
kunnossapitotoimenpiteet maaritellaan hankekohtaisissa asiakirjoissa. Hankekohtaiset
asiakirjat ovat kunnossapitotdiden tilaajan ja urakoitsijan valista sopimusta koskevia
asiakirjoja, kuten urakkasopimuksia, kunnossapidon tydselostuksia seka hoito- ja
kayttésuunnitelmia. (Tajakka, 2021, ss. 21-47)

4 Katupuut

Katupuiksi luokitellaan puut, jotka kasvavat katualueilla, kuten vali- ja keskikaistoilla,
ajoratojen reunoilla, toreilla, aukioilla, kavelykaduilla ja ajoneuvojen pysakdintialueilla. Ne
voivat kasvaa kujanteissa, riveissa, ryhmissa tai yksittaisina puina. Kasvupaikkansa mukaan
ne voivat olla muotoon leikattuja tai vapaasti kasvavia. Katupuiden hoitoon vaikuttaa
kaupunkisuunnittelu seka niiden sijainti suhteessa ympardivaan infrastruktuuriin. Yleisesti
kunnossapidossa kiinnitetddn huomiota kasvuhairididen poistamiseen, runkojohteisuuden
turvaamiseen ja voimakkaiden oksien hallintaan, joka vaatii intensiivista huolenpitoa

erityisesti kasvatusvaiheessa. (Tajakka, 2019, ss. 23-25)

Verrattuna tyypillisesti valjasti kasvaviin puistopuihin, katupuut taytyy sovittaa ahtaaseen
katutilaan ja niiden hoidossa noudatetaan katualueiden maarayksia esimerkiksi riittavan
oksakorkeuden osalta. Puiden etdisyys rakennusten seinista, ajoradoista ja kevyen liikenteen
vaylista, katutilan valaisimista seka likennemerkeista tulee pitaa riittdvana. Juuriston
elintilaan vaikuttavat maan alla kunnallistekniset verkostot, kuten vesi-, viemari- ja
sahkoverkostot. Kunnallisteknisten laitteiden huolto saattaa my6s vahingoittaa puiden

juuristoa, vaikka kaivanto olisi kapea. (Junttila, ym., 2011, ss. 89-90)

4.1 Lajivalinta

Puiden sijainti kaupunkiymparistdéssa ohjaa lajivalintaa ja suurin osa Suomen kaupunkeihin
istutetusta puulajistosta koostuu vain muutamasta lajista. Kaduille istutetaan eniten
lehmuksia (Tilia sp.), vaahteroita (Acer sp.), koivuja (Betula sp.), poppeleita (Populus sp.),
vuorijalavia (Ulmus glabra), pihlajia (Sorbus sp.), tammia (Quercus sp.) ja saarnia (Fraxinus
sp). (Leinonen & From, 2009, s. 40) Lehmuksia arvostetaan yleisesti kaupunkipuina niiden

pitkaikaisyyden, suuren koon, rehevan ulkonadn, kolhun-, leikkaus- ja saasteenkestavyyden



ansiosta. Puistolehmus (Tilia x europaea) on Suomessa ja Euroopassa yleisesti katupuuna

kaytetty metsdlehmuksen (Tilia cordata) ja isolehtilehmuksen (Tilia platyphyllos) risteyma.

Oulun keskustan katupuiden vuoden 2007 kartoituksen pohjalta laaditun raportin mukaan
keskustassa kasvavat vanhat katupuut ovat paaosin puistolehmuksia (Tilia x europaea) ja
palsamipoppeleita (Populus balsamifera). Nykyaan suurin osa keskustaan istutettavista
puista on lehmuksia ja muilla alueilla valtalaji on rauduskoivu (Betula pendula). Havupuita
kaytetdan lahinna yksittais- ja ryhmaistutuksina puistoissa seka laajoilla viheralueilla.
Pihakaduilla ja muilla vahan liikkennoidyilla kaduilla lajivalikoima on monipuolisempi. Naille
alueille on istutettu esimerkiksi kotipihlajaa (Sorbus aucuparia) ja pilvikirsikkaa (Prunus

maackii), joista molemmat ovat keskimaarin lyhytikaisia ja runsaasti hoitoa vaativia lajeja.

4.1.1 Santamourin malli

Maiseman pirstoutuminen ja elinymparistdjen kokonaispinta-ala vaikuttaa ymparistdon
monimuotoisuuteen kaupunkien viheralueilla. Luonnollisiin elinymparistéihin kohdistuu
satunnaisia hairiétekijoitd esimerkiksi luontaisten elementtien tai kasvitautien seurauksena.
Hairidon jalkeen ymparistdn monimuotoisuus tyypillisesti ensin lisdantyy ja vahitellen hidastuu
suurten ja pitkaikaisten lajien vakiintuessa. (Goodwin, 2017, s. 106) Kaupungin viheralueilla
puihin vaikuttavat useat rakennetussa ymparistdssa esiintyvat hairidtekijat, joiden vaikutusta

ilmastonmuutos tulee todennakoisesti lisaamaan.

Viherymparistdliiton kestavan ymparistérakentamisen (KESY 2018) tavoiteohjelman mukaan
viheralueiden puuston monimuotoisuuden lisddmisen ohjeistuksena voidaan kayttaa
Santamourin mallia, jonka tavoitteena on hillitd vaarallisten tautien ja tuholaisten leviamista
takaamalla riittava biologinen monimuotoisuus. Santamourin mallin mukaan laajoilla
viheralueilla ei tulisi olla yli 10 prosenttia samaan lajiin, yli 20 prosenttia samaan sukuun eika
yli 30 prosenttia samaan heimoon kuuluvia kasveja. (Weckman ym., 2018, s. 44) Oulun
kaupungilta saatujen tietojen mukaan Oulussa hy6dynnetaan Santamourin mallia
kaupunkipuuistutusten suunnittelussa ja myds lahopuun maaraa pyritaan tulevaisuudessa

lis@dmaan monimuotoisuuden edistamiseksi.

4.2 Puuomaisuuden erityispiirteet

Omaisuudenhallinnan laajuuden ja tavoitteet maarittavat organisaation toimiala, sidosryhmat
seka omaisuuden laatu ja sen tuottama arvo organisaatiolle. Elinkaarensa aikana omaisuus

tuottaa organisaatiolle seka hyotyja ettd kustannuksia. Omaisuuden elinkaaren hallinnalla



pyritdan vaikuttamaan omaisuuden kustannuksiin ja hydtyihin, ja elinkaaren aikainen suhde
hyétyjen ja kustannusten valilla vaikuttaa ratkaisevasti omaisuudenhallinnan prosesseihin.
Tasta syysta standardeihin perustuva omaisuudenhallinta edellyttda omaisuuden tarkastelua
koko sen elinkaaren ajan sen sijaan, etta keskityttaisiin vain yksittaisin elinkaaren vaiheisiin.
(Alatypp6 & Paavilainen, 2016, ss. 8-21)

Omaisuuden arvo ei rajoitu pelkastaan taloudellisiin hyotyihin, vaan se voi tuottaa myos
ymparistollisia ja sosiaalisia hyotyja. Esimerkkina tasta ovat viheralueiden tarjoamat
monipuoliset ekosysteemipalvelut (Tajakka, 2020, s. 18). Omaisuuteen voi liittyd myds
kulttuurillista ja historiallista arvoa. Tassa kontekstissa kaupunkipuiden rooli korostuu, silla ne
edustavat kaupunkikasvillisuuden pitkaikaisinta ja nakyvinta ryhmaa. Vanhat puut ovat
erityisen arvokkaita tarjotessaan elinymparistdja ja ravintoa monille elidlajeille, kuten linnuille,
pikkunisakkaille, hyonteisille, sammalille, jakalille ja sienille (Saarela & Séderman, 2008, ss.
18—19). Lisaksi vanhoihin puihin liittyy usein maisemallista ja symbolista arvoa. Suomessa
puut ovat historiallisesti toimineet esimerkiksi merenkulun maamerkkeina,
kokoontumispaikkoina ja muistomerkkeina (Metsahallitus, n.d.). Kun puita tarkastellaan
omaisuutena, taloudellisen arvon sailyttdmisen lisaksi tavoitteena tulisi olla niiden

ekosysteemipalveluiden vaaliminen. (Kuva 4)

Kuva 4. Kaupunkipuiden ekosysteemipalveluita (Tuhkanen, 2020).

Kaupunkipuiden ekosysteemipalveluita

Tuotantopalvelut . -—"_

+ Ruoka Saately- ja
- Kuity yllapitopalvelut
« Polttoaine .

limaston saately
Vedenhaihdutus,
hulevesien hallinta
Viilentaminen,
lamposaarekeilmién
lieventaminen
limansaasteiden sidonta

* Rakennusmateriaalit

¢ Puhdas vesi

Kulttuuripalvelut
«  Maisema, estetiikka

Kulttuurihistoria * Hiilenkierto, hiilensidonta
Ajan ja paikan tunne *  Maaperan
Virkistaytyminen, liikunta muodostuminen
Oppiminen Ravinnekierto
Luontoyhteys Veden kierto

Viihtyisyys Melunvaimennus

Sosiaaliset vaikutukset
Hyvinvointi, terveys

Luokittelu TEEB 2010; Haase et al. 2014; Schwartz etal. 2017

Omaisuudenhallinnan elinkaariajattelua on mahdollista soveltaa eri ikaisiin puihin
huomioimalla niiden erityispiirteet kussakin ikdvaiheessa. Katuymparistd on elinymparisténa
epaedullinen seka puiden maanalaisille ettd maanpaallisille osille, jonka vuoksi puiden ika

saattaa jaada lyhyeksi. Nuorten puiden merkitys on korostunut, mika nakyy vahitellen
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lisdantyneina kustannuksina ja hoitovelkana viheralueilla. Toisaalta vaurioitunut tai lahoava
puu saattaa tarjota elinymparistdja monelle monimuotoisuuden kannalta tarkealle elidlajille.
Erityisesti jalopuiden yhteydessa esiintyvat harvinaiset lajit, kuten erikoiset kaavat tulisi
tunnistaa ja dokumentoida esimerkiksi puurekisteriin. (Leinonen & From, 2009, ss. 40—42)
Puiden elinkaaren aikainen seuranta auttaa arvioimaan niiden kuntoa ja suorittamaan
tarvittavat kunnossapitotoimenpiteet varhaisessa vaiheessa. Hoidon kustannustehokkuus
paranee kunnossapidon perustuessa todellisiin tarpeisiin. Puista elinkaaren aikana keratty
tieto auttaa my6s ilmastonmuutoksen vaikutuksiin varautumisessa ja mahdollistaa tuholaisiin

ja tauteihin liittyvan riskinarvioinnin.

4.3 Katupuun taloudellisen arvon kehittyminen

Kaupunki- tai taajamaymparistdssa kasvavan katu-, puisto- tai pihapuun taloudellisen arvon
maarittdmisessa voidaan kayttaa apuna KAM '19-mallia. Mallin mukaan puun arvo perustuu
kustannuksiin, jotka ovat syntyneet puun kasvattamisesta arvonmaarityshetkella olevaan
toiminnalliseen merkitykseen. Puut luokitellaan toiminnallisen merkityksensa mukaan katu-,
puisto-, maamerkki-, hyoty- ja suojapuihin. KAM '19 on elinkaarimalli, joka huomioi puun ian
vaikutukset arvon kehittymiseen. Mallin mukaan puun elama jaetaan kolmeen vaiheeseen,
jotka ovat juurtumisvaihe, kasvatusvaihe ja toiminnallinen vaihe eli arvon alenemisen vaihe.
Katupuiden kunnossapidon osalta tyolain vaihe sijoittuu lajikohtaisesti puun 35:n
ensimmaisen ikavuoden ajalle, eli juurtumis- ja kasvatusvaiheeseen. Taloudellinen arvo

muodostuu nadiden vaiheiden aikana syntyvista kustannuksista. (Tajakka, 2019, ss. 9-25)

Kasvatusvaiheen paatyttya katupuu tulee taysi-ikaiseksi, jonka jalkeen hoitoleikkauksia
suoritetaan 5-10 vuoden valein. Vanhalle katupuulle leikkauksia suoritetaan 5—8 vuoden
valein. (Tajakka, 2019, s. 35) Yleisesti ottaen kunnossapito, jossa huomioidaan katualueen
maaraykset ja puun elinkaaren vaiheet vaativat paljon resursseja. Tasta syysta kaupungin
arvokkaimmat puut ovat yleensa katupuita ja niiden taloudellisen arvon kehittyminen
poikkeaa olennaisesti esimerkiksi puistopuista. (Kuva 5) Puistopuiden yllapidossa tavoitteena
on edistaa puiden hyvinvointia oletuksella, ettéd ne sailyvat mahdollisimman pitkaan
vaurioitumattomina. (Kuva 6) Seka katu- ettd puistopuiden suhteen on kiistatonta, etta
nykyaikainen tiivis kaupunkiymparistd kaivuineen ja kolhuineen lyhentaa puiden elinikaa

merkittavasti. (Leinonen & From, 2009, s. 40)



Kuva 5. Esimerkki katupuun taloudellisen arvon kehityksesta puun elinkaaren aikana

(Tajakka, 2019, s. 5).
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Kuva 6. Esimerkki puistopuun taloudellisen arvon kehityksesta puun elinkaaren aikana

(Tajakka, 2019, s. 5).
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KAM ’19-mallissa juurtumisvaiheen kustannukset on vakioitu. Kustannuksissa on huomioitu

kasvualusta-, istutus-, tuenta-, kastelu- seka rungon ja juuriston suojausty6t, kaksi vuotta

kestava takuuajan hoito ja kolme vuotta kestdva kunnossapitojakson alkuhoito.

Vakiohinnoittelun ulkopuolelle jaavat puun mahdolliset poistokustannukset, ympardivan
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alueen korjausty6t sekd mahdolliset liikennejarjestelyt. Nama kustannukset riippuvat puun
koosta sekad ymparoivasta alueesta ja ne maaritetdan erikseen puun koon mukaan.
Kasvatusvaiheen kustannukset syntyvat padosin puulle suoritettavista rakenne- ja
hoitoleikkauksista. Myds nama kustannukset maaritetdan tapauskohtaisesti arvioitavan puun
mukaan. (Tajakka, 2019, ss. 17-19)

5 Puurekisteri

Puurekisteri on tietokanta, johon kerataan tietoa puiden elinkaaren aikaisista tapahtumista.
Yleensa puurekisteri on sidottu osaksi kunnan viheromaisuuden hallinnan tietokantaa. Tiedot
istutuksesta, leikkauksista, kuntoselvityksista ja puille aiheutuneista vaurioista tulisi tallentaa
rekisteriin riittavalla tarkkuudella. Rekisterin tietoja voidaan hyddyntaa lahtotietona
kaavoituksessa ja erilaisissa suunnitteluhankkeissa, kunnossapidon tilaamisessa seka kaivu-
ja sijoituslupien kasittelyssa. Oikein rakennettu ja yllapidetty puurekisteri toimii myos
lakisaateisena todistusaineistona vahingonkorvaustilanteissa, joissa arvioidaan puiden

suunnitelmallista hoitoa. (Peurasuo ym., 2014, s. 48)

Kunnossapitotdiden ohjauksen ja puiden taloudellisen arvon maarityksen lisaksi
puureksiterin tietoja voidaan hydodyntaa myos ymparistollisten arvojen maarityksessa. Yksi
puiden tarjoamista keskeisimmista ekosysteemipalveluista on niiden kyky sitoa hiilta. Vuonna
2022 toteutetussa tutkimuksessa Havu, Jarvi sekd muut tutkijat tarkastelivat kahden
Suomessa yleisesti katupuuna kaytetyn puulajin, puistolehmuksen (Tilia x europaea) ja
tervalepan (Alnus glutinosa) kykya toimia hiilinieluna. Tutkimuksessa havaittiin, etta katupuut
alkavat toimia hiilinieluna vasta vanhettuaan, puistolehmus 14 vuoden ikaisena ja tervaleppa
12 vuoden ikdisena. (Havu ym., 2022) Puurekisterin tietojen avulla yksittaisten katupuiden
hiilensidontakykya voidaan arvioida niiden ian ja kunnon perusteella, joka puolestaan
mahdollistaa arviot esimerkiksi kaupungin hiilitaseesta. Istutettujen kaupunkipuiden
muuttuminen hiilen vapauttajasta sitojaksi vie kuitenkin aikaa, edellyttden pitkajanteista

kunnossapitoa.

5.1 Oulun kaupungin katupuurekisteri

Oulun kaupungin viheromaisuutta ja katupuurekisteria yllapidetdan Trimble Locus-
omaisuudenhallintajarjestelman avulla. Oulun keskustan katupuita on inventoitu vuosien
varrella sdanndllisin valiajoin ja nykyinen rekisteri rakentuu aikaisemmissa kartoituksissa

keratyn tiedon varaan. Kartoitusten yhteydessa on paivitetty tiedot muun muassa
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korjattavista tai vaihdettavista varusteista, pinnoitteista, poistettavista ja uudelleen

istutettavista seka rakenneleikattavista puista.

Nykyinen rekisteri sisaltaa inventointitietoa lahinna keskustan katupuiden ja nuorten puiden
osalta, joita on lahivuosina alettu tallentaa rekisteriin. Ulkoiseen kunnossapitoon kuuluvien
viherhoitourakoiden katupuilla on rekisterissa sijaintitieto, mutta ei tarkempia tietoja

yksittaisten puiden ominaisuuksista.

5.2 Rekisterin historia

Oulun kaupungin katupuita on inventoitu 2000-luvun alussa kahdesti. Vuonna 2001
keskustan alueella kartoitettiin yhteensa 1440:n katupuun osalta laji, kunto, koko,
kasvualusta, vauriot ja varusteet, jonka jalkeen tiedot ja sijaintikartat koottiin Xcity-
katupuusuunnitelmaan. Toinen kartoitus tehtiin vuonna 2007. Tuolloin tavoitteena oli saada
katupuita koskeva tieto sahkodiseen muotoon, jotta se toimisi pohjana tulevalle
katupuurekisterille. Excel-taulukkoon kirjattiin puiden sijainti, kasvupaikka, laji, koko, kunto,
runkovauriot, nakyvat rakenteet, tyvialueen pinnoitteet ja varusteet. Samassa yhteydessa
katupuille maaritettiin myods kiireelliset toimenpiteet ja puut valokuvattiin. Kartoituksen
pohjalta laadittiin lisdksi kirjallinen raportti. Kartoitukseen otettiin mukaan arvokkaat
katupuurivit Myllytullissa ja Limingantiella. Valmis kartoitus sisalsi 2006 puuta, joista

puistolehmuksia oli 845, palsamipoppeleita 503 ja rauduskoivuja 342.

Vuonna 2008 Oulun Infra -liikelaitos aloitti sdhkoisen puurekisterin rakentamisen vuoden
2007 kartoituksen pohjalta. Tuolloin omaisuudenhallintajarjestelmana oli Novapoint Iris.
Puurekisteri toimi kyseisella alustalla vuoteen 2017 asti, jolloin infraomaisuuden hallinnassa
siirryttiin kayttdmaan Trimble Locus-sovellusta. Oulun kaupunki kayttda puiden
inventoinnissa nykyaan myds Field User-sovellusta. Oulun kaupungin kunnossapitovalvojan
mukaan vuonna 2020 rekisterissa olevia puita alettiin tarkistaa uudelleen erityisesti sijainti- ja
kuntotietojen osalta. Tietojen paivittdminen on viime vuosina tullut ajankohtaiseksi muun
muassa viherkunnossapidon urakoiden ulkoistamisen my6ta. Trimblen sovellusten
hyédyntaminen mahdollisimman tehokkaasti uudessa toimintaymparistdssa edellyttaa, etta

katupuut on inventoitu rekisteriin riittavalla tarkkuudella.

5.3 Rekisterin nykytila

Viheromaisuuden inventoinnista ja rekistereiden yllapidosta vastaavat paasaantdisesti Oulun

Infra -liikelaitoksen kunnossapitovalvojat. Nykyinen katupuurekisteri on osa viheromaisuuden



14

rekisterien kokonaisuutta ja sisaltaa istutetut ja poistetut puut Oulun kaupungin
viherhoitourakkaan luokitetuilla alueilla seka katupuuston Oulun Infra -liikelaitoksen oman
tuotannon kunnossapidettavalld keskustan ruutukaava-alueella. Rekisterissa ei ole erikseen
eroteltu puisto- ja luonnonpuita kadunvarsipuista, vaan kaikki on liitetty samaan
rekisteritunnukseen. Katu- ja puistopuut erotetaan toisistaan merkitsemalla rekisterissa
puulle oikea kasvuymparisto. Erotus on tarpeen tehda, silla katu- ja puistopuiden

kasvuolosuhteet, niihin kohdistuvat riskit ja kunnossapito eroavat toisistaan merkittavasti.

Talla hetkella viheromaisuuden rekistereita valvoo Oulun Infra —liikelaitos kaikilla kaupungin
viherhoitourakka-alueilla. Istutettujen puiden dokumentointi rekisteriin tapahtuu tilaajan eli
Oulun Infran pyynnésta, jolloin puiden sijainti mitataan maastossa ja tallennetaan rekisteriin
kasvillisuuskohteena. Infran asiantuntijat lisdavat puille rekisteritiedon, jolloin puut merkitaan
puurekisterin rekisterikohteeksi ja litetdan viheralueosaan. Rekisteritietoja paivitetdan
talvikaudella ilmakuvia, katundkymakuvaa ja muistiinpanoja hyédyntaen. Oulun Infra —
likelaitoksella ei ole talla hetkella nimettya asiantuntijaa, joka paivittaisi puurekisteria
saanndllisesti sovittuina aikoina, vaan paivityksia tehdaan mahdollisuuksien mukaan ja

aikataulun salliessa.

6 Kysely infra-alan asiantuntijoille

Yhtena katupuurekisterin kehittdmisen lahtékohtana oli selvittda, miten rekisterin yllapito on
toteutettu muissa Suomen kaupungeissa. Selvitys toteutettiin Suomen infra-alan
asiantuntijoille suunnatulla kyselytutkimuksella. Kyselyn tavoitteena oli selvittaa,
hyddynnetdankd muiden kaupunkien katupuurekisterien yllapidossa sahkdisia
omaisuudenhallintajarjestelmia, onko rekisterien yllapitoa ulkoistettu, miten rekisterien
yllapito on toteutettu kokonaisuudessaan ja mita yllapidon ulkoistamisessa kannattaisi ottaa
huomioon. Lisaksi kyselylla selvitettiin Trimble Locuksen soveltuvuutta puurekisterin
hallintaan. Kysely toteutettiin Microsoft Forms-lomakkeella ja se oli avoinna vuoden 2023
kesakuun alusta elokuun puolivaliin saakka. Kyselya jaettiin valtakunnallisessa infra-alan
asiantuntijoiden Teams-ryhmassa ja vastaajia tavoiteltiin myos henkilokohtaisesti
sahkopostilla. Kyselyn ollessa auki siita saivat arviolta tietaa useat kymmenet henkilot ja

siihen vastasi lopulta viisi asiantuntijaa.

Kysymykset laadittiin yhdessa Oulun Infran kunnossapitovalvojan kanssa. Lomake koostui
yhteensa yhdeksasta kysymyksesta, jotka sisalsivat suljettuja kylla/ei-, monivalinta-, seka
avoimia tekstivastauskysymyksia. Kysymykset 2, 4 ja 7 olivat tyypiltaan suljettuja ja

kysymykset 1, 3, 5, 6, 7 ja 8 avoimia. Kysymysten tyypit mukautettiin mahdollisimman
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sopiviksi suhteessa niiden sisaltoon ja kysymykset pyrittiin esittamaan luontevassa
jarjestyksessa aihepiiria tukevasti. Suurin osa kysymyksista paadyttiin lopulta pitdmaan
avoimena, koska niiden kohdalla valmiit vastausvaihtoehdot koettiin liilan rajoittavina ja
vastaaijille haluttiin antaa mahdollisuus muotoilla ndkemyksensa itse. Kysymykset 16ytyvat

tyon liitteesta 1.

6.1 Kyselyn tulokset

Kyselyyn vastasi viisi asiantuntijaa yhteensa neljasta kaupungista: Turusta, Jyvaskylasta,
Espoosta ja Kuopiosta. Kaksi vastaajaa kertoi olevansa Espoosta. Kuopion vastaajan
mukaan Kuopiossa ei talla hetkella kaytetda omaisuudenhallintajarjestelmaa puurekisterin
yllapitoon ja yllapidettavaa katupuurekisteria ei kaupungissa ole. Lomakkeen kysymykset 3—
8 oli suunnattu sahkaoisen rekisterin kayttjille, joten Kuopion vastaukset puuttuvat naiden
kysymysten osalta. Kuopion katupuut I6ytyvat Mapinfosta, joka on maantieteellisten tietojen
hallintaan ja karttatiedon analysointiin tarkoitettu sovellus. Turussa, Espoossa ja
Jyvaskylassa katupuurekisterin hallintasovelluksena oli Trimble Locus. Turun vastaajan
mukaan Turun katupuurekisteriin on katupuiden lisaksi dokumentoitu myds puistopuut seka
kaupungin tilapalveluiden, kuten paivakotien ja koulujen tonttipuut. Kolme neljasta eli 60 %
vastaajista arvioi Trimblen sovellusten soveltuvan puurekisterin hallintaan hyvin ja yksi

vastaaja arvioi sen soveltuvan tarkoitukseen kohtalaisesti. (Kuva 7)

Kuva 7. Vastaajien nakemykset Trimblen soveltuvuudesta puurekisterin hallintaan.

M Hyvin
W Kohtalaisesti

H Tyhja
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Vastaajilta kysyttiin, mitd puiden ominaisuustietoja katupuurekisteriin kirjataan heidan
kaupungissaan. Kysymys oli tyypiltdan avoin kysymys, jossa vastaajat pystyivat ilmaisemaan
ajatuksensa vapaamuotoisesti tekstikenttaan. Kysymyksessa ei annettu valmiita vaihtoehtoja
ominaisuustiedoista, koska puurekistereiden sisalldissa voi olla eroja kaupunkien valilla.
Avoin kysymys rajoitti vastausten tarkkaa vertailua keskenaan ja tulkinnassa lahdettiin
likkeelle ominaisuuksista, joita vastauksissa mainittiin toistuvasti. Vastausten ryhmittely on

pyritty toteuttamaan mahdollisimman tarkasti, rajaamatta liilkaa vastausten sisaltéa.

Turun vastaaja mainitsi perustietojen, kuntotietojen ja varusteiden kirjauksen, tehtyjen
hoitotoimenpiteiden dokumentoinnin ja tulevien toimenpiteiden suunnittelun. Jyvaskylan
vastaaja listasi vastauksessaan katupuiden perustietojen lisaksi puiden kunto- ja
sijaintitiedot. Molemmat Espoon vastaajat mainitsivat, ettéd perustietojen liséksi rekisteriin
kirjataan my06s puiden kuntotiedot. Toinen Espoon vastaajista mainitsi lisaksi sellaisten
puiden kuntoon liittyvien havaintojen dokumentoinnin, jotka ovat oleellisia tulevien

kunnossapitotoimenpiteiden kannalta. (Kuva 8)

Kuva 8. Puurekisteriin kirjattavat tiedot vastaajien kesken.

Varusteet

Tunnusnumero

Tehdyt hoitotoimenpiteet
Rungonymparys

Puun alustan materiaali
Puulaji / Kasvilaji
Leikkausohjelma
Kuntotieto

Korkeus / Koko
Kasvuymparisto / Kasvupaikka
Istutusvuosi

Istutusmuoto

o
[EEN

2 3 4 5
Vastaajien maara
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Kyselyssa kysyttiin myos, miten rekisterin tieto tuotetaan jarjestelmaan. Turussa tietoa
tuotetaan sekd maastossa etta toimistossa tiedon tyypin mukaan. Kaikki etukateen
kirjattavissa oleva tieto, kuten puiden tunnusnumerot, viedaan jarjestelmaan Trimble
Locuksen kautta. Puiden kuntotiedot arvioidaan maastossa ja tallennetaan suoraan Field
User -sovelluksessa puhelimen, tabletin tai kannettavan tietokoneen avulla. Jyvaskylassa
tietojen tallennusta tehdaan niin ikdan maastossa Field Userilla ja toimistossa Trimble
Locuksessa. Kaikkien kysymyksiin 6—7 vastanneiden kaupunkien kohdalla puurekisteriin
tietoa tuottivat kaupungin asiantuntijat. Espoossa ja Turussa osa tiedon yllapidosta on lisaksi
ulkoistettu. Turussa tietoa yllapitavat kaupungin asiantuntijat ja urakoitsijan puunhoitoryhman
vetdja. Espoossa arboristit keraavat tietoa ja urakoitsijat paivittadvat omien urakka-alueidensa

puiden kuntotietoja Field Userin avulla. (Kuva 9)

Kuva 9. Puurekisterin tietoa yllapitavat tahot suhteessa vastaajien maaraan.

Tiedon yllapito ulkoistettu

Tietoa yllapitavat kaupungin
kunnossapidon tyontekijat

Tietoa yllapitavat kaupungin asiantuntijat

0 1 2 3 4 5

B Vastaajien maara

Vastaaijilta kysyttiin avoimella kysymyksella, mita katupuurekisterin yllapidon ulkoistamisessa
kannattaisi ottaa huomioon. Turun vastaaja painotti tietojen tallennuksen laadun, varmuuden
ja yhdenmukaisuuden merkitysta useiden tahojen tehdessa paivityksia seka systemaattisen
lahestymistavan tarkeytta rekisterin yllapidossa. Jyvaskylan vastaaja kehotti pohtimaan
rekisterin kayttétarkoitusta ja tiedon tarpeellisuutta kaytén kannalta ennen ulkoistamista.
Espoon vastaaja korosti, etta tyodn tilaajalla on vastuu maaritella kerattavien tietojen tyyppi ja
laajuus seka huolehtia, etta rekisterin yllapitajat tayttavat ammattitaitovaatimukset. Lisaksi

toinen Espoon vastaaja alleviivasi kaupungin tydntekijéiden roolia urakoiden
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vastuuhenkildina todeten samanaikaisesti, ettd valvontaa ei pida ulkoistaa ja puiden

kasvatus ja hoito vaatii pitkajanteisyytta.

Viimeisena vastaajille annettiin vapaa sana katupuurekisterista. Turun vastaajan mukaan
kymmenia tuhansia puita sisaltavan rekisterin tietojen paivityksen tulisi olla mahdollisimman
yksinkertaista ja nopeaa, jotta rekisteri toimisi mahdollisimman hyvin. Jyvaskylan vastaaja
paatteli, etta rekisteri voi toimia hyvana pohjana puiden hoidon suunnittelulle. Kyselyn
vastaukset osoittivat, etta vaikka katupuurekisterin yllapitoa on ulkoistettu joissain Suomen
kaupungeissa, paavastuu rekisterista on kuitenkin kaupungin asiantuntijoilla. Tietojen
kirjaaminen on mahdollista ulkoistaa ainakin osittain ilman, ettd jouduttaisiin tekemaan
kompromisseja rekisterin sisallon laadussa tai yhdenmukaisuudessa. Kyselyn tulokset
osoittivat, ettd puuomaisuuden hallinnan parantaminen on keskeinen osa kaupungin

viheralueiden kunnossapidon kehittamista.

7 Katupuurekisterin kehittaminen

Oulun kaupungin viheralueilla kasvavien puiden hoito on maaritelty tehtavakorteissa. Urakka-
alueilla sijaitsevien puuistutusten hoito on eritelty urakkaohjelmissa. Urakoitsijat noudattavat
tehtavakorteissa esitettyja laatuvaatimuksia, jotka perustuvat yleisiin, VKT 2021 -julkaisun
mukaisiin kunnossapidon laatuvaatimuksiin seka RAMS 2020-kunnossapitoluokitukseen.
Urakkaohjelmissa urakoitsijoille asetetaan vastuita viheromaisuuden rekistereiden osalta
seuraavasti: urakoitsijan odotetaan olevan aktiivinen hoitokarttojen ja rekisterin
epatarkkuuksien sekd mahdollisten puutteiden tunnistamisessa ja hanen tulee valittémasti
iimoittaa havainnoistaan tilaajalle. Lisaksi urakoitsijan vastuulle kuuluu kirjata ja raportoida
alueilla havaitsemansa kunnostustarpeet, muutokset ja vauriot. Tiedonanto on keskeinen osa
kunnostusohjelmien laatimista, rekisterien asianmukaista yllapitoa seka mahdollisten

korvaus- ja vahinkokasittelyjen hoitamista (Oulun kaupunki, 2020).

Tulevaisuudessa Oulun kaupungin viherkunnossapidon alueurakoitsijoiden vastuuta
puurekisterin paivittdmisesta tullaan lisddamaan, joka toteutuu jo uusimmissa viheralueiden
kunnossapitourakoissa. Urakoitsijan vastuu on maaritelty tehtavakortissa seuraavasti:
"Urakoitsija yllapitaa puurekisteriin merkittyjen puiden kunnossapitotietoja tilaajan
omaisuudenhallintarekisterissa. Paivitettavia tietoja ovat mm. alueurakassa istutetut ja
poistetut puut sekd tehdyt kunnossapitotoimenpiteet.” Paivitykset tehdaan Field User -
maastosovelluksella. Puurekisterin yhtenaisyyden takaamiseksi tietojen paivitysprosessin
tulee olla samanlainen kaikille paivityksista vastaaville tahoille. Toimenpiteiden kirjaamisen

Field Userissa tulee myos olla mahdollisimman yksinkertaista. Kesalla 2023 ennen
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kehittamistyon aloitusta tehtavakortissa mainittujen toimenpiteiden kirjaamisesta ei ollut viela
saatavilla yhdenmukaista ohjetta, jota urakoitsijat voisivat hyddyntaa. Kehittamistyd aloitettiin
kaymalla lapi katupuurekisterin ominaisuuksia ja Field Userissa tehtavia paivitysvaiheita
yhdessa Oulun Infra -liikelaitoksen kunnossapitovalvojan kanssa. Pohdittaessa, millaista
tietoa puurekisterista haluttaisiin jatkossa lI6ytyvan, esiin nousivat kahdeksan perustietoa,

jotka urakoitsijan tulisi taydentaa istutettujen puiden inventoinnin yhteydessa. (Kuva 10)

Kuva 10. Istutetulle puulle lisattavat tiedot.

KASVIRYHMA
KASVILA]JI
KASVUYMPARISTO
KORKEUS
RUNGONYMPARYS
OLOTILA

SIJAINTI
SIJAINTIKOHDE

- - -

-

ONOUHWN

Field Userissa katupuun kasviryhmaksi valitaan havupuu tai lehtipuu. Kasvilajiksi valitaan
puulaji (koivu, manty, vaahtera...). Kasvuymparisto-valikkoon merkitdan, onko puu katu-,
puisto-, vai yksittaispuu. Puun korkeus arvioidaan silmamaaraisesti viiden metrin
tarkkuudella. Rungonymparys mitataan 1,3 metrin korkeudelta maan pinnasta
(rinnankorkeusymparysmitta). Olotila kuvaa puun tulevaa leikkausajankohtaa, joka on
istutetuilla puilla kolmen vuoden aikana. Puun sijainnin maarityksessa hyodynnetaan
puhelimen sijaintitietoja, tosin sijainnin tarkkuus voi vaihdella laitteen mallin ja ympariston
mukaan. Riittavan tarkkuuden varmistamiseksi puiden sijainti tarkennetaan erikseen
satelliittipaikannuksella. Sijaintikohteen merkitseminen tarkoittaa, ettd puun sijainti liitetdan

viheralueosaan.

Kunnossapitotietojen tallentamiseen vaikuttavat Field User-sovelluksen ominaisuudet. Kun
urakoitsija muokkaa rekisterissa olevan puun ominaisuustietoja, hanen tulee kirjata tehdyt
kunnossapitotoimenpiteet Kuntotiedot-valintaikkunassa. (Kuva 11)
Kunnossapitotoimenpiteiden liséksi urakoitsija pystyy samalla tavalla ilmoittamaan
korjaustoimenpiteesta tai yleisesta havainnosta. Lopullisessa rekisterin paivitysoppaassa
urakoitsijoita ohjeistetaan kirjaamaan kunnossapitotoimenpiteet talla tavoin. Rekisterin puille

voidaan kuitenkin antaa tietoja myos Lisatiedot-valintaikkunassa. Trimble-sovellusten
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tdmanhetkisten ominaisuuksien vuoksi Lisatiedot-valintaikkunan kautta tallennettua tietoa ei
ole kuitenkaan mahdollista hyddyntaa Trimble Locuksen selailutoiminnossa. Lisatietoja voi
antaa esimerkiksi havaituista vaurioista, kasvualustoista ja liittyvista rakenteista.
Tulevaisuuden kannalta olisi hyodyllista miettid, kuinka paljon lisatietoja puille halutaan

sisallyttaa ja olisiko lisatietoja mahdollista saada selailtavaan muotoon.

Kuva 11. Puurekisterikohteen ominaisuustiedot Field User -sovelluksessa (Oulun

karttapalvelu, n.d.).
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Puu hoitoleikattu

i
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Puurekisterin paivitykseen laadittiin kehitystydn pohjalta Microsoft Word-sovelluksella
kirjalliset ohjeet seka niita tukevat ohjevideot. Kirjallinen opas 16ytyy opinnaytetyon liitteesta 2
ja sisaltaa vaiheittaiset ohjeet puiden kuntotietojen paivitykseen olemassa olevien
rekisterikohteiden osalta, istutettujen puiden merkitsemisen rekisteriin seka niiden
kuntotietojen paivittdmisen. Ohjevideoissa puurekisterikohteiden lisdamista ja muokkaamista
Field Userissa nauhoitetaan samanaikaisesti, kun eri vaiheet selostetaan kuulijalle. Uuden
rekisterikohteen lisddmista ja olemassa olevan rekisterikohteen paivittamista varten tehtiin
erilliset videot. Katupuita koskevien tydémaaraysten vastaanottamisesta nauhoitettiin lisaksi
kolmas video urakoitsijoiden kayttoon, mikali tata Trimblen ominaisuutta halutaan jatkossa

toiden ohjauksessa hyodyntaa.

Urakoitsijat tekevat paivitykset Field User-sovelluksessa infran asiantuntijoiden valvoessa
rekisterin tietojen ajantasaisuutta. Urakoitsijat velvoitetaan arvioimaan omien urakka-
alueidensa puiden kunto kerran urakan aikana, eli vahintdan kerran neljassa vuodessa. Tieto

keratadan urakoitsijan edustajan/edustajien toimesta, joiden koulutus vastaa tilaajan
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asettamia vaatimuksia. Tilaajan vastuulla on varmistaa, etta urakoitsijat saavat tarvittaessa
apua sovelluksen kayttéon. Urakoitsijan vastuulle kuuluu raportoida mahdollisista rekisterissa
havaitsemistaan puutteista sekd dokumentoida tiedot sellaisista poikkeamista, joilla on
vaikutusta puiden kunnossapitoon. Puurekisterin kaytto ja kehittdminen perustuu urakoitsijan
ja tilaajan valiseen yhteistydhén, joten urakoitsijoille tulee tarjota mahdollisuus antaa

palautetta ja ehdotuksia parannuksista.

8 Johtopaatokset ja pohdinta

Opinnaytetydn tavoitteena oli systematisoida Oulun kaupungin puurekisterin paivitystapa
luomalla selkeat ohjeet istutettujen ja poistettujen puiden inventointiin ja tehtyjen
kunnossapitotoimenpiteiden tallentamiseen. Samalla haluttiin selvittaa, millaisia
toimintamalleja puutiedon keraamiseen liittyy muissa kaupungeissa ja miten hyvaksi Trimble
Locus koetaan puurekisterin hallinnassa. Katupuurekisterin kehittamisen lahtokohtina olivat
haasteet rekisterin tietojen ajan tasalla pitamisessa ulkoistetun kunnossapidon
viherhoitourakka-alueilla. Urakoitsijoille suunnattu katupuurekisterin kayttéohje tehtiin
tukemaan uusimmissa kaupungin viherkunnossapidon tehtavakorteissa maariteltyja
urakoitsijan vastuita rekisterissa olevien puiden kunnossapitotietojen yllapidosta.
Aikaisemmin puurekisteriin merkittyjen puiden kunnossapitotietoja ovat alueurakoissa
yllapitdneet Oulun Infra -liikelaitoksen kunnossapitovalvojat, joten Field Userin kayttéa

koskevia ohjeita on ollut saatavilla ainoastaan heidan kayttdonsa.

Opinnaytetydn aikana toteutetusta kyselysta ilmeni, ettd katupuurekisterin kayttdéon, sisaltéon
ja tietojen ajantasaisuuteen vaikuttavat paikkakuntakohtaiset kunnossapidon resurssit,
omaisuudenhallintajarjestelmien kayton aste sekd viheromaisuudenhallinnan tavoitteet.
Trimble Locus-jarjestelman kaytté katupuurekisterin ylldpidossa on sujuvoittanut
puuomaisuuden hallintaa Oulussa ja muissa kaupungeissa, joissa se on otettu kayttoon.
Jarjestelma on helpottanut puiden inventointia sdhkdiseen muotoon ja mahdollistanut
viheralueiden kunnossapidon kannalta olennaisten tietojen kerdamisen. Katupuurekisterin
tietojen avulla Oulun Infra -liikelaitos pystyy tekemaan ajantasaiseen informaatioon
perustuvia paatoksia puiden kunnossapidosta, taloudellisesta arvosta seka viheraleuiden
kunnossapidon kustannuksista kokonaisuudessaan. Tyossa korostuivat myos
kaupunkipuiden tarjoamat monipuoliset ekosysteemipalvelut, sosiaalinen ja kulttuurillinen
merkitys seka puiden rooli iimastonmuutokseen varautumisessa. Puiden kasvatusvaiheen
aikaisen kunnossapidon seuranta on keskeista, mutta yhta tarkeaa on yllapitaa tietoa

iakkaista puisto-, katu- ja yksittaispuista, jotta niita pystyttaisiin vaalimaan.
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Opinnaytetytssa esille tulleet puurekisteria koskevat haasteet ja mahdollisuudet ovat
huomionarvoisia viheromaisuuden hallintastrategioiden kehittamisen nakékulmista.
Puurekisterin tietojen yhtenaisyyden osalta olisi tarkeaa, ettd Oulun Infra -liikelaitoksella olisi
aina vahintaan yksi puurekisterin yllapitoon nimetty vastuuhenkilé. Tahan mennessa Oulun
kaupungin henkiléstolle tarjottuja koulutuksia puurekisterin kayttéon tulisi myds jatkaa.
Trimble Locus-jarjestelman kehittyminen viheromaisuuden hallintasovelluksena edellyttada
kayttajien aktiivisuutta ja kayttdkokemusten esilletuomista. Esimerkiksi rekisteritietojen
saavutettavuuteen ja selailtavuuteen Field User- ja Trimble Locus-sovelluksissa tulee
kiinnittaa jatkossa huomiota. Lisaksi puiden riittdva sijaintitietojen tarkkuus tulee pystya
takaamaan inventoinnin yhteydessa tai jalkikateen sijaintitietoja paivittamalla. Olisi
hyodyllistad, jos Trimblen sovelluksia viheromaisuuden hallintaan kayttavat kaupungit
jakaisivat keskenaan kokemuksiaan ja kaytanteitaan, jotta jarjestelmista saataisiin suurin

mahdollinen hyéty.

Opinnaytety® osoittaa, etta katupuurekisterin pitdminen ajan tasalla on keskeinen osa Oulun
kaupungin viheromaisuuden hallintaa. Tydn sisalté voi toimia ohjenuorana myés muille
kaupungeille puuomaisuuden hallinnan kehittdmiseksi. On todennakdista, etta
tulevaisuudessa puurekistereiden tietojen kattavuutta ja yllapidon prosesseja tulevat
maarittdmaan yha enemman kunnossapidolle asetetut taloudelliset paamaarat. Rekisterin
yllapito voi olla tasapainoilua sen valilla, mika tieto olisi arvokasta sailyttaa ja milla laajuudella
tietoa voidaan kustannustehokkaasti yllapitaa. Lisakysymyksena ja mahdollisena
jatkotutkimuksen aiheena heraakin, miten katupuurekisterin tiedon keraamisen
toimintamalleja voitaisiin entisestaan kehittda Suomen kunnissa, jotta rekisterin tieto
saataisiin pidettya ajantasaisena mahdollisimman kustannustehokkaasti. Toivon taman
opinnaytetyon ja katupuurekisterin kayttdohjeen hyddyttavan Oulun Infra -liikelaitosta

katupuiden kunnossapidon toteutuksessa pitkalle tulevaisuuteen.
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Liite 1. Katupuurekisteri Suomen kaupungeissa-kyselyn kysymykset

Kysymys 1. Mitd kaupunkia edustat?
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Kysymys 9. Vapaa sana katupuurekisterista:
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Liite 2. Field User-sovelluksen kayttdohje:

Puurekisterin paivittaminen.

Kasvikohteen lisaaminen
1. Avaa selain.

2. Mene osoitteeseen https://kartta.ouka.fi/ims/fi/fielduser

3. Kirjaudu sisdan Trimblen tunnuksilla.

4. Sivun vasemmasta yldkulmasta klikkaa kuvaketta:
5

LISAA KARTTAKOHDE-valikosta valitse 610006: Kasvillisuuskohde

LISAA KARTTAKOHDE

610006: Kasvillisuuskohde >

610005: Varustekohde

610009 Kasviryhma tunnus

/\

6. Saat nakyviin valikon kasvillisuuskohteen tiedoista. Kirjaa istutusvuosi.

{ KASVILLISUUSKOHDE

I

Paivitettavat tiedot (8)

Istutusvuosi |2D23 |



https://kartta.ouka.fi/ims/fi/fielduser
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7. Valitse Kasviryhma: HAVUPUU/LEHTIPUU.

D Kasviryhma | Ei arvoa v
Ei arvoa

D Kasvuymparisto

D Kate

QTINEN KASVI, ISTUTETTAVA

LEHTIPUU
D Korkeus SAS
- HAVUFPENSAS
D Rungon ymparys KOYNNOS
. PEREMMNA
] Oloila JALORUUSU
VARPU
KOSTEIKKOKASYI
SIPULIKASVYI
) _ TUNTEMATON
Koordinaatit POISTETTU KURTTURUUSU
8. Seuraavaksi valitse Kasvilaji.
Kasvilaji [ BETULA - KOIVU v

: v ACER NEGUNDO - SAARNIVAAHTERA
Kasviryhma

[ ] Kasvuymparisto ACER PSEUDOPLATANUS - VUORIVAAHTERA
ACFR TATARICIIM SSP GINMAL A - MONGOI TANMVAAHTFER A

ACER PLATANOIDES - METSAVAAHTERA

9. Valitse kasvuymparisté6 KATUPUUT/PUISTOPUUT.

Kasvuymparistd KATUPUUT v

D Kate Ei arvoa
YKSITTAISPENSAAT

D Korkeus PENSASRYHMAT
LEIKATTU AITA

D Rungon ymparys PERENNAT
RYHMARUUSUT

[ ] Olotila KOYNNOKSET
KESAKUKAT

L PUISTOPUUT

Sijainti KATUPUUT

KADUNVARSIPUUT
Koordinaatit METSIKKOISTUTUKSET

LUONNONPENSAIKKO
Kéiyta omaa sijaintia Os| AIDANTEET, VAPAASTI KASVAVAT PENSASAIDAT
YKSITTAISPUUT

10. Valitse korkeus. Puiden korkeus arvioidaan silmamaaraisesti maastossa 5 metrin

tarkkuudella. Lisaksi voit kirjata rungonymparyksen.
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Korkeus | EI TIETOA v

Rungon ymparys |45

11. Kirjaa olotila eli leikkausaikataulu. Huomaa, etta uusilla istutetuilla puilla tama on

kolmen vuoden aikana.

Olotila

EI TIETOA

El TIETOA

S VALITTOMASTI
: ot KOLMEN VUODEN AIKANA

12. Sijainti-valikosta valitse osoita sijainti kartalla ja maarita sijainti raahaamalla osoitin

haluttuun kohtaan. Klikkaa valmis.

13. Lopuksi maaritetdan sijaintikohde. Maarittddksesi sijaintikohteeksi katupuurekisterin,

sinun taytyy ensin saada viheralueet kartalle nakyviin. Saat ne klikkaamalla kuvaketta

Sitten valitse kartalla ndkyvat tiedot --> Viheralueet. Sijaintikohde-valikosta klikkaa

valitse sijaintikohde.
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14. Viheralueiden ollessa nakyvilla sivun alakulmaan ilmestyy laatikko, josta voit valita

sijaintikohteeksi —Viheraluetunnus- 999 (Puurekisteri).

-

&

> 364 LAAMANNINTIE 11 (KayttGnummi)

Valitse kohde

564 LAAMANNINTIE 999 (Puurekisteri)
264 L AAMANNMNINTIE 3 (Kadunvarsipuut)
564 L AAMANNINTIE 9 (Katupuut)

15. Klikkaa Tallenna. Jos haluat lisata useamman puun, klikkaa Jatka lisdamista.

{ KASVILLISUUSKOHDE

Paivitettavat tiedot (8) A4

<

Sijainti

Viheralueosa 7\

264 L AAMANNINTIE 999 (Puurekisteri)

Valitse sijaintikohde

Jatka lisaamista



Kasvikohteen paivittaminen

—_—

. Avaa selain.

A

Mene osoitteeseen https://kartta.ouka.fi/ims/fi/fielduser

w

Kirjaudu sisaan Trimblen tunnuksilla.

Klikkaa sivun vasemmasta ylakulmasta kuvaketta: E

Klikkaa valikosta Valitse kartalla nakyvat tiedot

{ VALIKKO > 4

o &

Valitse karttanakyms >

gt \alitse kartalla nakyvit tiedot >

L+ Vaiitse kel >

e Tietoja palvelusta >

6. Valitse valikosta Kasvillisuus. Nain saat nakyviin rekisterissa olevat puut.

{ VALIKKO X

¥ Paéivitettavat aineistot

Viheralueet

Viheralueet R1
Viheralueet R2
Viheralueet R3

Viheralueet R4
E Kasvillisuus

Varusteet
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7. Mene kartalla haluamaasi osoitteeseen ja klikkaa kasvillisuuskohteesta (tietokoneella

hiiren vasemmalla nappaimella). Klikkaa ominaisuudet.

r _EEN 4
/'5'54 KIRKKOKATU: POPULUS BALSAMIFERA - X
PALSAMIPOPPELI1
Istutusvuosi: 0

Ominaisuudet Valitse muu. ..

% /e

8. Saat nakyviin valikon kasvillisuuskohteen tiedoista. Rullaa valikossa kohtaan
Kuntotiedot ja valitse Lisaa kuntotieto.

Kuntotiedot PaN

HAVAINNOT (0)
TOIMENPITEET (0)

OLisﬁﬁ kuntotieto =)

9. Valitse kuntotieto, jonka haluat lisata. Ja klikkaa Lisaa.

D Koraustoimenpide
Puu hoitoleikattu
D Yleishavainto viher

I
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10. Lopuksi klikkaa Tallenna.

<

564 KIRKKOKATU: POPULUS BALSAMIFERA -
PALSAMIPOPPELI 1

Kohde

Liitetiedostot (0)

SIS

Paivitettavat tiedot (9)

Kuntotiedot

HAVAINNOT (0)
TOIMENPITEET (0)

F'uu hoitoleikattu

&

oLisﬁﬁ kuntotieto
Lisatiedot vV
Sijainti vV

Viheralue

I

264 KIRKKOKATU

Valitse sijaintikohde

<=
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