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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tavoitteena on luoda AGIS Fire & Security Oy:lle kaa-
susammutusjarjestelman asentajan kasikirja sisaiseen kayttdéon. Yrityksessa on
ollut jo usean vuoden ajan tydntekijoiden keskuudessa tarve selkedlle ja katta-
valle ohjeistukselle. Taman opinnaytetydn avulla pyritddn vastaamaan tydnteki-

joéiden tarpeisiin

Kasikirjan keskidssa on tarve tarjota asentajille kattava ja selkea ohjeistus kaa-
susammutusjarjestelman asennukseen liittyvistd tarkeimmistd sdanndksista ja
kaytanndista yrityksen sisalla. Kasikirjan tarkoitus on tehostaa jarjestelmien
asennusprosessia. Kasikirja ei ole taysin valmis vaan se pysyy yrityksen sisalla

jatkuvan kehityksen alla, jota paivitetdan kayttajien palautteen pohjalta.

Raporttiosuudessa keskitytddn syvemmin erityisesti kaasusammutusijarjestel-
maan liittyviin sdanndksiin, standardeihin ja lakeihin, jotka muodostavat perustan

oikean asennustydn varmistamiseksi.



2 KASIKIRJAN TARKOITUS JA TAVOITTEET

Kaasusammutusjarjestelman asentajan kasikirjan on tarkoitus ensisijaisesti ke-
hittda ja nopeuttaa ammattilaisten tydskentelya seka auttaa naita luotettavasti ti-
lanteessa, jolloin tulee vastaan ongelmia. Kasikirjan tavoitteena on tarjota kattava
tietopaketti jarjestelmiin liittyvista sdanndksista ja yrityksen yhteisista toimintata-
voista. Kasikirja on helposti I6ydettavissa sahkdisessd muodossa yrityksen sisai-
sessa pilvipalvelussa, jolloin valtytaan ylimaaraisilta turhilta puheluilta tyonjoh-

dolle, suunnittelijalle tai muulle ammattilaiselle (kuvio 1).

Yrityksessa on ollut kysyntaa kyseiselle kasikirjalle usean vuoden ajan. Sammu-
tusjarjestelmiin liittyvat sdanndkset ovat laajat ja vaativat, jolloin virheita tulee
valttda. Omankin tyokokemukseni perusteella tiedan kuinka tallaisesta kasikir-

jasta voi olla hyotya erityisesti kenttatydssa.

Kasikirjan sisalté pohjautuu suurimmaksi osaksi kaasusammutusjarjestelmien
asennuksissa noudatettaviin standardeihin ja saannoksiin, joiden vaatimusten
mukaan jarjestelmat tehdaan. Kasikirjassa kaytetddn myos hyvaksi omaa seka
muiden alan ammattilaisten tyokokemusta. Yhdistettdessa viralliset saannokset,
standardit seka kaytannonpuolen kokemukset saadaan aikaan kayttajaystavalli-

nen tuotos.

Kasikirja toteutetaan Microsoft Word -ohjelmistolla, jonka jalkeen tdma muunne-
taan PDF-muotoon tydntekijoiden kayttdéon. Kasikirja sijoitetaan yrityksen kay-
tdssa olevaan pilvipalveluun, josta tdma on helposti I0ydettavissa tarvittaessa.
Kasikirja pysyy koko ajan jatkuvan kehityksen alla ja tata paivitetaan kayttajien
palautteen pohjalta. Paivittamalla kasikirjaa varmistetaan ajankohtainen ja paras

tuki tyontekijoiden tydskentelyyn.



Asentajan kasikirja

AGIS FIRE & SECURITY OY A
ASENTAJAN KASIKIRIA pr——

KAASUSAMMUTUS
gl Fire & Security

Kuvio 1. Asentajan kasikirjan kansilehti (Liite 1)



3 TOIMEKSIANTAJA AGIS FIRE & SECURITY QY

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimii AGIS Fire & Security Oy, joka toimii koko
Suomen alueella tarjoten kattavia palonsammutus- ja turvajarjestelmapalveluita.
Yrityksen juuret Suomessa ulottuvat 1960-luvulle asti. Yritys on toimittanut palon-
sammutus- ja ilmaisujarjestelmia yritysnimilla Mather&Platt, Wormald, Total Walt-
her ja Tyco Fire & Integrated Solutions Finland seka tuotenimilla Inergen (kaa-
susammutusjarjestelma) ja Vesda (naytteenottojarjestelma). Turvajarjestelmien
tuotenimia ovat Sensormatic ja American Dynamics. Toukokuussa 2015 yritys
osti Maxisat Networks Oy:n liiketoiminnan. Talléin tarjonta laajeni laivajarjestel-
miin (antennijarjestelmat ja videovalvonta), kiinteistoverkkoihin ja aanijarjestel-
miin. 1.9.2016 AGIS Fire & Security Oy sai uudeksi omistajakseen Spie GmbH:n.
Elokuussa 2017 Spie GmbH myi AGIS Fire & Security Oy:n koko osakekannan
MBO kaupalla Kimmo Karilalle ja Jussi Koluselle. Kevaalla 2022 yritys moi laiva-
ja kameraliiketoiminnan. (AGIS Fire & Security Oy 2023.)

Yrityksen paakonttori sijaitsee Helsingissa, jonka lisaksi yrityksella on sivutoimi-
pisteet Oulussa sekd Kotkassa. Yrityksessa tydskentelee kahden omistajan li-
saksi 20 vahvan ammattitaidon omaavaa tyontekijaa. Henkilosté koostuu moni-
puolisesta osaamisesta. Suurin osa henkildistd toimii kenttatehtavissa. Lisaksi
osa henkildkunnasta tyoskentelee myynnin, johdon ja suunnittelun tehtavissa.
Yrityksen monipuolinen tiimi takaa yrityksen vahvan aseman alalla ja kyvyn vas-

tata asiakkaiden vaativiin tarpeisiin.

AGIS Fire & Security on erikoistunut palonsammutus-, paloilmaisu- ja turvajarjes-
telmiin. Yritys toimittaa jarjestelmia teollisten yritysten, julkisen sektorin ja kaupan
tarpeisiin seka tarjoaa konsultointia, suunnittelua, huolto- ja yllapitopalveluita
seka yksittaisiin jarjestelmiin etta laajempiin kokonaisuuksiin. AGIS Fire & Secu-
rity tarjoaa laajan tuotevalikoiman: kuulutus ja aanievakuointi-, palonilmaisu- ja
naytteenotto-, vesisammutus-, kaasusammutusjarjestelmat. (AGIS Fire & Secu-
rity Oy 2023.)



4 LAIT, MAARAYKSET JA STANDARDIT

Kaasusammutusjarjestelmien tehtava on ilmaista ja varoittaa kiinteistossa oleva
mahdollinen tulipalo, mutta ennen kaikkea jarjestelma on suunniteltu sammutta-
maan suojatun tilan palo jo tdman alkuvaiheessa. Jarjestelmat tulee suunnitella

ja asentaa lakien, maaraysten ja standardien mukaan.

4.1 Kaasusammutusjarjestelmia koskevat lait, maaraykset ja standardit

Kaasusammutusjarjestelmia koskevat muun muassa seuraavat lait, asetukset ja
maaraykset: Laki pelastustoimen laitteista 12.1.2007/10, Pelastuslaki
29.4.2011/379, Painelaitelaki 16.12.2016/1144, standardit EN 15004, EN 54
sekd yleinen sahkolaitteistojen turvallisuutta ja séhkotyoturvallisuutta koskeva
standardi SFS 6002.

Pelastuslaki 29.4.2011/379 saatelee pelastustoimen jarjestamista ja pelastus-
toiminnan periaatteita. Lain tarkoituksena on suojella ihmisia, omaisuutta ja ym-
paristdd vaaratilanteissa ja onnettomuuksissa. Laki maarittelee pelastustoimen
tehtavat, viranomaisten roolin seka velvoitteet paloturvallisuudesta ja pelastus-
suunnitelmasta. (Pelastuslaki 29.4.2011/379.)

Pelastuslain, viranomaisten tai muiden saadosten maaraama laite tai varuste tu-
lee pitda toimintakunnossa seka tdma on huollettava ja tarkastettava asianmu-
kaisesti maaravalein. Kyseiset laitteet ja varusteet ovat: sammutus-, pelastus- ja
torjuntakalusto, sammutus, ja pelastusty6td helpottavat laitteet, palonilmaisu-,
halytys- ja muut onnettomuuden vaaraa ilmaisevat laitteet, poistumisreittien
opasteet ja valaistus, seka vaestdnsuojien varusteet ja laitteet. Edella mainituista
velvoitteista ja ndiden jarjestelyistd vastaa rakennuksen omistaja, haltija tai toi-
minnanharijoittaja. (Pelastuslaki 29.4.2011/379.)

Laki pelastustoimen laitteista 12.1.2007/10 lain tarkoitus on varmistaa, etta
laitteet ovat turvallisia ja tarkoitukseen sopivia. Kun jarjestelmat asennetaan ja
kunnossapidetdaan noudattaen oikeita lakeja, maarayksia ja standardeja, niin voi-
daan olla varmoja taman oikeasta toiminnasta oikeassa tilanteessa. (Laki pelas-
tustoimen laitteista 12.1.2007/10.)
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Laki maaraa, etta pelastustoimen laitteiden tulee olla toimintavarmoja ja sopivia
kayttotarkoitukseen mika tulee pystya osoittamaan luotettavasti. Laitteet tulee
olla turvallisesti kaytettavissa ilman vaaraa ymparistolle, omaisuudelle tai ihmi-

selle.

Laitetta luovuttaessa on valttamatonta liittda siihen asianmukaiset ohjeet ja tie-
dot, jotka koskevat asennusta, kunnossapitoa seka tarjoavat riittavat tiedot tur-
vallisesta kaytdsta, kayttotarkoituksesta ja laitteen ominaisuuksista. Naiden tieto-
jen varmistaminen auttaa takaamaan laitteen asianmukaisen ja turvallisen kay-
ton. (Laki pelastustoimen laitteista 12.1.2007/10.)

Automaattisten sammutuslaitteistojen asennuksesta vastaavien yritysten on il-
moitettava toimintansa aloittamisesta Tukesille ja nimettava sammutuslaitteisto-
jen vastuuhenkild, jonka tulee tayttda vaadittavat vaatimukset. Vastuuhenkildlla
tulee olla vahintaan kahden vuoden tydkokemus sammutuslaitteistoista seka ha-
nella tulee olla teknikon tai insindorin tutkinto suoritettuna. Naiden lisaksi vastuu-
henkilon on osoitettava patevyys Kiwa Inspectan jarjestamassa kokeessa. Vas-
tuuhenkildn tulee huolehtia siita, ettd jarjestelma suunnitellaan, asennetaan ja
kunnossapidetdan vaatimuksien mukaan. (Laki pelastustoimen laitteista
12.1.2007/10.)

Painelaitelain 16.12.2016/1144 lainsaadanto on suunniteltu varmistamaan, etta
painelaitteet ovat turvallisia seka ihmisille ettd ymparistdlle. Sen tavoitteena on
ennaltaehkaistd mahdolliset onnettomuudet ja vahingot, joita voisi syntya paine-
laitteiden virheellisen toiminnan seurauksena. Painelaitteella tarkoitetaan sai-
li6ta, putkistoa tai muuta kokonaisuutta, johon voi kehittya ylipainetta. (Painelai-
telaki 16.12.2016/1144.)

4.2 Standardit

EN 15004 on standardi, joka koostuu kymmenesta eri osasta. Tama standardi on
olennainen kaasusammutusjarjestelmien suunnittelussa, asennuksessa ja kun-
nossapidossa, ja se tarjoaa kattavan ohjeistuksen turvallisuusstandardien nou-
dattamiseen. Kayttdalaansa laajasti soveltuen standardi maarittelee myos sam-
mutteiden erilaiset ominaisuudet ja niiden soveltuvuuden eri palotyyppeihin.
(SFS-EN 15004-1:2019, 7-8.)
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Kaasusammutusjarjestelmien suunnittelu on tarkea ja kriittinen vaihe kun pyri-
tdan varmistamaan tehokas ja turvallinen palonsammutusprosessi. EN 15004-
standardi tarjoaa kattavat ohjeet suunnittelijoille, insinddreille ja asentajille var-
mistaakseen, etta kaikki tarvittavat nakokohdat otetaan huomioon. Tama edistaa
sammutusjarjestelmien tehokkuutta ja luotettavuutta erilaisten palotilanteiden

hallinnassa.

Asennusvaiheessa standardi toimii perustana varmistaen, ettda kaasusammutus-
jarjestelmat asennetaan oikein. Tama varmistaa, etta jarjestelmat ovat valmiita
reagoimaan nopeasti ja tehokkaasti mahdollisiin palotilanteisiin minimoiden sa-

malla vahingot ja turvallisuusriskit.

EN 15004 maarittelee tarkat vaatimukset saannolliselle huollolle, tarkastukselle
ja yllapidolle. Saanndllinen huolto varmistaa, ettd sammutusjarjestelmat sailytta-
vat toimintakuntonsa ja ettéd ne vastaavat edelleen standardeja. Tama on erityi-
sen tarkeaa koska kaasusammutusjarjestelmien luotettavuus on ratkaisevaa nii-

den toimiessa ensisijaisina palonsammutuskeinoina monissa tilanteissa.

EN 54 on standardi, joka kattaa laajan kirjon palonilmaisulaitteita ja niiden kom-
ponentteja. Standardi koostuu perati 34 eri osasta, joissa kasitellaan yksityiskoh-
taisesti palonilmaisulaitteiden valmistukseen ja testaukseen liittyvia kriteereja.
Tama moniosainen standardi on olennainen tydkalu varmistaessaan, etta palo-

nilmaisujarjestelmat vastaavat tiukimpia vaatimuksia. (SFS-EN 54-1:2021, 5-6.)

Palonilmaisulaitteet ovat kriittinen osa rakennusten ja tilojen palontorjuntajarjes-
telmia ja niiden tarkoituksena on havaita mahdolliset tulipalot varhaisessa vai-
heessa. EN 54-standardi tarjoaa selkeat ohjeet ja vaatimukset naiden laitteiden
suunnittelulle ja toiminnalle. Tama kattaa kaiken komponenttien valinnasta ja ra-

kenteesta niiden asennukseen ja yllapitoon saakka.

SFS 6002-standardi asettaa vaatimukset sahkolaitteistojen turvalliseen kayttoon.
Standardin maaraykset ovat merkittdvia kaikissa sahkdlaitteistojen asennuk-
sissa, kaytdssa ja kunnossapidossa seka niiden laheisyydessa tyoskentelyssa.
Standardin vaatimukset ulottuvat kaikkiin sahkolaitteistojen asennus-, kaytto- ja
kunnossapitotdihin, ja niiden tarkoituksena on varmistaa turvallisuus ja luotetta-

vuus sahkdjarjestelmien toiminnassa.
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5 KASIKIRJASSA KASITELTAVAT AIHEET
5.1 Kaasusammutusjarjestelma

Kaasusammutusjarjestelma on suunniteltu suojaamaan tehokkaasti paasaantoi-
sesti tiloja, joissa ei voida tai ei kannata kayttda muita sammutusmenetelmia pa-
lon sammutukseen (kuvio 2). Kaasusammutus toimiessaan oikein ei vahingoita
suojattavaa tilaa. Suojattavia tiloja voivat olla esimerkiksi datasalit, sahkétilat, ar-
vokkaat varastot tai taidekeskukset, jossa tehokas materiaalia vahingoittamaton
sammutus on ensisijaisen tarkeaa. Jarjestelmat koostuvat paasaantoisesti aina
laukaisukeskuksesta, tdman komponenteista ja oheislaitteista sekd sammutesai-
lidistd. Kaasusammutusjarjestelmaan liittyvia olennaisia asioita kdydaan tassa

opinnaytetydssa osa-alueittain tarkemmin [3api.

SERVERITILA
INERGEN KAASUSAMMUTUS

4 kpl SAILIOITA (80L/300bar)

2001
3007
2T & A LA
(L L A AT i il
B pe——ad N
+4(3001) (1/03)
| | /s 7 2
——— — SELITE & |VILKKU
\/400 \) ” E‘GO’]/O’]\) INERGEN PUTKISTO 7+ [ SIREENI
W - = ——| NAYTTEENOTTO PISTE | [c] | KASILAUKAISUPAINIKE
[ 5] [ INERGEN SAILIOsavsoobar | [+ | PAINEENTASAUS PELTI
% | INERGEN SUUTIN [=—1 LAUKAISUKESKUS
¥ | ILMAISIN KATOSSA a0 | ASD NAYTTEENOTTO

Kuvio 2. Esimerkki kaasusammutusjarjestelman laitesijoituskuvasta
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5.2 Laukaisukeskus ja jarjestelman toimintaperiaate

Kaasusammutusjarjestelman niin sanottu sydan on laukaisukeskus, joka on ol-
tava standardin EN 12094-1 mukaisesti hyvaksytty (kuvio 3). (SFS-EN 15004-
1:2019, 23-24.)

Kuvio 3. Esimerkki laukaisukeskus

Laukaisukeskuksena kaytetaan konventionaalista tai osoitteellista keskusta, joi-
den sisaiset toiminnot riippuvat taysin keskuksen valmistajasta. Konventionaa-
lista keskusta kaytetaan yleensa pienissa yhden suojattavan alueen jarjestel-
missa, joissa tarkasta osoitteellisesta palotiedosta ei ole erityista hydtya. Konven-
tionaalisen keskuksen toiminta perustuu linjavalvontaan, jossa jokaisen linjan
paassa on keskuksen vaatima paatevastus. Jos keskus ei havaitse tata paate-

vastusta, se antaa vikahalytyksen, kuten esimerkiksi kaapelirikon yhteydessa.

Osoitteellista keskusta hydédynnetddn monien suojattavien alueiden keskuksena
mikd mahdollistaa tarkan tiedon palon sijainnista ja sammutteen ohjauksen tar-
kasti oikeaan paikkaan. Osoitteellisten keskusten komponentit kuten paloilmaisi-
met, kytketaan yleensa silmukkaan, joka alkaa ja paattyy keskukselle. Keskus
lukee koko ajan silmukassa olevien komponenttien antamia arvoja ja reagoi mi-
kali naihin tulee muutoksia. Jokaisella osoitteellisen keskuksen komponentilla on

oma yksildllinen osoite mikd mahdollistaa tarkasti paikantamisen ja tehokkaan
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reagoinnin palohalytyksiin. Ohjelmointi suoritetaan kayttaen kunkin keskuksen

valmistajan tarjoamaa ohjelmointiliittymaa kayttaen (kuvio 4).

Input criterion ?

2 1

DZ: 1-2 |
Input criterion “ Outpug criterion

DZ: 101-102 '

‘ |

I

|

Kuvio 4. Esimerkkikuva konfiguroinnista

Laukaisukeskus toimii syottdjannitteella 230 V, mutta sen sisaiset komponentit ja
jarjestelman toiminta tapahtuvat 24 V jannitteelld. Nain ollen komponenttien kyt-

keminen ei vaadi virallisia sdhkdpatevyyksia.

EN 54 standardi maarittaa, etta laukaisukeskuksessa on oltava varateholahteita,
jotka takaavat vaadittavat ilmaisu-, ilmoitus-, ohjaus- ja laukaisutoiminnot vahin-

tdan 72 tunnin ajan.

Laukaisukeskuksen tarkeimpiin tehtaviin kuuluu palonhavaitseminen, palotiedon
valittdminen eteenpain ja ennen kaikkea sammutteen laukaiseminen suojatta-
vaan tilaan tarvittaessa. Laukaisukeskus varustetaan erilaisilla iimaisimilla kuten
savu-, lampd, liekki tai naytteenottoilmaisimilla. Nama laitteet tunnistavat palon
merkkeja kuten savua tai kohonneita [ampétiloja. Laukaisukeskukseen liitetaan
myos kasilaukaisupainikkeita, joista voidaan laukaista manuaalisesti jarjestelma.
Keskukseen tulee myos liittda palosireeni seka vilkku. Palosireenit sijoitetaan
suojattavaan tilaan halyttamaan tilassa olijoita mahdollisesta palosta ja vilkut si-
joitetaan suojattavan tilojen ulkopuolelle kayntiovien laheisyyteen kertomaan, mi-
kali jarjestelma on lauennut. Jarjestelman komponenttien maarat riippuvat suo-

jattavasta tilasta.

Laukaisukeskukseen litetddn myds muita jarjestelmaa valvovia laitteita kuten

esimerkiksi, sammutesailididen painemittarit ja venttiilien asentotiedot. Keskuk-
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sen kuuluu reagoida naiden laitteiden antamiin kosketin tietoihin ja valittaa mah-
dollinen tieto kiinteistdvalvontaan. Tallainen tarkkailu ja valvonta ovat tarkeita var-
mistettaessa kaasusammutusjarjestelman luotettava toiminta. Se auttaa havait-
semaan ongelmat ja viat ajoissa mika puolestaan takaa, etta jarjestelma on aina

valmiina suojamaan tiloja tulipaloilta.

Jarjestelmissa, joissa suojattavissa tiloissa voi olla normaalisti iimassa savua tai
muita karyja, kaytetaan yleensa lampo- tai liekki-ilmaisimia, jotta valtytaan erheel-
lisiltéd palohalytyksiltd ja laukaisuilta, mutta suurimmaksi osaksi jarjestelmat teh-
daan savu- ja/tai naytteenottoilmaisimilla. Naytteenottoilmaisinta kaytetaan
yleensa, kun halutaan normaalia savuilmaisinta herkemmin ja nopeammin rea-
gointi mahdolliseen savuun. Tammoaisia paikkoja voi olla esimerkiksi arvokkaat

taidekeskukset.

Kaasusammutusjarjestelma toimii yleensa automaattisessa laukaisussa seuraa-
vasti. Kun keskus havaitsee ensimmaisen palotiedon ilmaisimelta se valittaa tie-
don paloilmoittimeen. Paloilmoitin puolestaan valittda palotiedon hatakeskuk-
seen. Tassa vaiheessa palosireenit aktivoituvat ja alkavat halyttamaan. Jos kes-
kus havaitsee toisen palon eri ilmaisimesta, niin laukaisukeskus sy6ttaa jannit-
teen viiveen jalkeen laukaisulaitteelle mika laukaisee sailidt. Laukaisun yhtey-
dessa mahdollinen jakoventtiili aukeaa yleensa pneumaattisesti sammutepai-
neen avulla. Laukaisun jalkeen myds putkistoon liitetty painekytkin antaa kosketin

tiedon laukaisukeskukselle.

Suojattavaan tilaan kehittyy sammutteen purkautuessa ylipainetta, joka poiste-
taan erikseen asennetun paineenpoistopellin avulla. Paineenpoistopelti toimii
pneumaattisesti, jonka ohjauspaine otetaan sammuteputkistosta. Sammutteen
purkautuessa pelti aukeaa pneumaattisen paineen takia ja sulkeutuu jousikuor-
mitteisesti purkauksen paatyttya. Peltien maarat ja koko maaraytyy suunnittelun

yhteydessa.

Joskus kaytetaan myos yhden ilmaisimen laukaisua, erityisesti tilanteissa, joissa
kaytetdan pelkastaan lampdoilmaisimia. Tama johtuu siita, ettd lampoilmaisimen

reagointiaika on yleensa hitaampi kuin savuilmaisimella.
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Henkildturvallisia kaasuja kuten inertteja kaasuja kaytettdessa laukaisuviive on
yleensa 10 sekuntia ja hiilidioksidin kanssa viive on yleensa vahintaan 30 sekun-

tia.

5.3 Sammutekaasu ja keskus

Sammutekaasuina kaasusammutusjarjestelmissa Suomessa kaytetaan yleensa
inertti ja hiilidioksidi kaasuja. Nama kaasut syrjayttavat suojattavasta tilasta te-
hokkaasti hapen, jolloin palo sammuu. Huomioitavaa on, ettei hiilidioksidi ole

henkiloturvallinen.

Sammutekaasukeskus pyritdan sijoittamaan yleensa mahdollisimman lahelle
suojattavaa tilaa, jota se palvelee, mutta kumminkin eritilaan, kun itse suojattava
tila (kuvio 5). Sammutesailiét tulee kiinnittda taman asennusohjeiden mukaan ja
sijoittaa siten etta taman oheislaitteet ja venttiilit ovat helposti testattavissa ja huo-
lettavissa. Mikali sammutesailiditd on kytketty yhteen jakotukin avulla on jakotu-
kin liitokset varustettava esimerkiksi yksisuuntaventtiililla, jotta voidaan varmistua
siitd, ettd kaasu kokonaisuudessa purkaantuu varmasti oikeaan paikkaan. (SFS-
EN 15004-1:2019, 20-21.)

Sammutesailiét tulee olla suunniteltuja sammutteen sailyttamiselle ja naiden kuu-
luu tayttaa kansallisten standardien vaatimukset. Sailidissa on oltava laite tai mit-
tari, josta voidaan todeta jokaisen sailion taytds. Sailidventtiilien tulee olla
EN12094-4 mukaisesti hyvaksyttyja. (SFS-EN 15004-1:2019, 20-21.)

Painelaitelain mukaan sailiot tulee koeponnistaa 10 vuoden valein seka sailidille
tulee tehda sijoitussuunnitelma, mikali naiden yhteenlaskettutilavuus on yli 450
litraa. Sijoitussuunnitelmalla varmistetaan se, etta sailidita ymparoiva tila on
suunniteltu siten etta sailion vaurioituminen ei aiheuta vaaraa henkildille. Sijoitus-
suunnitelman laatiminen on kiinteiston omistajan tai haltijan tehtava. (Painelaite-
laki 16.2.2016/1144.)
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Kuvio 5. Sammutekaasukeskus

5.4 Automaattinen ja manuaalinen palonilmaisu

Kaasusammutusjarjestelmissa kaytetaan lahestulkoon aina automaattista palo-
nilmaisua manuaalisen ilmaisun rinnalla. Palonilmaisuna voidaan kayttaa savu,
lAmpd tai liekki-ilmaisimia (kuvio 6). Palonilmaisukomponenttien tulee olla EN 54
tai EN 12094 mukaisesti hyvaksyttyja. (SFS-EN 15004-1:2019, 22.)

Poikkeustapauksissa kaasusammutusjarjestelman palotietona voidaan kayttaa
paloilmoittimen palonilmaisua, mutta Iahtdkohtaisesti molemmat jarjestelmat va-

rustetaan omilla ilmaisimilla.

Automaattiset palonilmaisu laitteistot suunnitellaan ja sijoitetaan noudattaen
CEN/TS 54-14:2018:fi standardia. Automaattiset iimaisimet tulee sijoittaa siten
ettd mahdolliset palon palamistuotteet kulkeutuvat mahdollisimman nopeasti il-
maisulaitteelle. (CEN/TS 54-14:2018:fi, 27.)

Manuaaliset kasilaukaisupainikkeet tulee sijoittaa suojattavan tilan jokaisen kayn-

tioven viereen sisa- tai ulkopuolelle seka jarjestelma tulee pystya laukaista myos
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mekaanisesti sailiokeskukselta. Kasilaukaisupainikkeet ovat keltaisia (kuvio 7).
(SFS-EN 15004-1:2019, 23.)

\/‘

Kuvio 6. Savuilmaisin

- BREAK GLASS

*
PRESS HERE

Kuvio 7. Manuaalinen kasilaukaisupainike

5.5 Sammuteputkisto ja suuttimet

Kaasusammutusjarjestelmassa kaytetaan putkistoa, jonka tehtdvana on johtaa
sammutekaasu suojattavaan tilaan. Putkiston ja sen osien on oltava valmistettu
palamattomasta materiaalista ja ne on oltava hyvaksyttyja jarjestelman kayttopai-
neen ja sammutekaasun mukaisesti. Putkisto tulee olla kannakoituna tukevasti
alla olevan taulukon 1 mukaan. (SFS-EN 15004-1:2019, 20.)
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Taulukko 1. Putkiston suurin kannakointivali (SFS-EN 15004-1:2019, 21)

Putken nimellishalkaisija Putkiston suurin kannakointivili

DN m

6 0,5
10 1,0
15 1,5
20 1,8
25 2,1
32 2,4
40 2,7
50 3,4
65 3,5
80 3,7
100 4,3
125 4,8
150 52
200 5,8

Putkistoon asennettavien suuttimien kautta sammutekaasu purkaantuu suojatta-
vaan tilaan. Suuttimissa olevien kuristus reikien avulla saadaan kaasupurkaantu-
maan hallitusti oikein. Suuttimien on oltava hyvaksyttyja kaytettavaksi kaasusam-
mutusjarjestelmissa. Suuttimien lukumaara, sijoittelu ja koko maaraytyvat suojat-

tavan tilan mukaan suunnittelun yhteydessa.

5.6 Kayttdonotto ja luovutus

Kaasusammutuslaitteistoa kayttdonottaessa ja luovuttaessa tulee asennusliik-
keen tehda jarjestelmalle kayttéonottotestit. (SFS-EN 15004-1:2019, 31.)

Suojattava tila on tarkistettava huolellisesti varmistaakseen, etta se vastaa suun-
nitelmia seka jarjestelmassa olevat komponentit on testattava varmistaakseen
niiden suunnitelmienmukaisen toimivuuden ja oikean asennuksen. Tarkistusten
ja testien avulla voidaan varmistua siita, ettd kaasusammutusjarjestelma on te-
hokas ja valmiina reagoimaan mahdollisiin palotilanteisiin. (SFS-EN 15004-
1:2019, 31.)

Putkisto, putkiston osat, suuttimet ja kannakkeet tulee tarkistaa varmistaakseen,
ettd ne pysyvat tukevasti paikoillaan jarjestelman toimiessa. Lisaksi avoin put-

kisto on koeponnistettava suljettuna 3 baarin iimanpaineella vahintdan 10 minuu-
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tin ajan mahdollisesta jakoventtiilista eteenpain. Koeponnistuksen aikana pai-
neen pudotus ei saa ylittda 20 % tdman 10 minuutin jakson aikana. Tama var-
mistaa, etta putkisto ja siihen liittyvat osat kestavat kayton ja etta ne ovat tiiviit ja
toimintakunnossa. (SFS-EN 15004-1:2019, 32.)

Suojattavan tilan tiiveyden tarkastaminen voidaan suorittaa joko koelaukaisulla
tai erilaisilla hyvaksytyilla laitteistoilla, kuten tilatiiveyslaitteistolla. Koelaukaisua
ei yleensa suositella korkeiden kustannusten vuoksi. Sen sijaan tiiveyden tarkis-
taminen voidaan suorittaa tilatiiveyslaitteiston avulla tai muilla vastaavilla mene-

telmilla (kuvio 8).

Tilan on oltava niin tiivis ettd purkautunut sammutuskaasu pysyy siella vahintaan
10 minuutin ajan. Tama varmistaa, etta tiiviys sailyy riittdvan pitkaan, jotta kaasu
pystyy tehokkaasti vaikuttamaan suojattavassa tilassa. Tiiveyden tarkastaminen
on olennainen osa kaasusammutusjarjestelman toimivuuden varmistamista.
(SFS-EN 15004-1:2019, 30.)

Kayttoonoton jalkeen laitteistolle tulee suorittaa lakisdateinen kayttoonottotarkas-
tus, joka on virallisen tarkastuslaitoksen suorittama. Kayttéonottotarkastuksen
tarkoituksena on varmistaa, etta laitteisto tayttaa kaikki lainsdadannolliset vaati-
mukset ja turvallisuusstandardit. Hyvaksytyn kayttdonottotarkastuksen jalkeen
laitteisto voidaan ottaa kayttéon, mikali laitteistonhaltija niin paattaa. Tama var-
mistaa, etta laitteisto on asennettu asianmukaisesti ja etta se tayttaa kaikki tur-

vallisuutta koskevat maaraykset.

Asennusliikkeen vastuulla on toimittaa asiakkaalle lopuksi kaikki laitteistoon liitty-
vat dokumentit, kuten asennustodistus, kayttd- ja huolto-ohjeet, piirustukset ja
mitoituslaskelmat. Nama asiakirjat ovat tarkeita varmistaessaan laitteiston oike-
anlaisen asennuksen ja turvallisen toiminnan. Asennustodistuksista tulee kayda
ilmi, etta laitteisto on asennettu noudattaen voimassa olevia standardeja ja vaa-
timuksia. Asiakkaalle tulee myos antaa selkeat ohjeet laitteen kaytdsta ja huol-
losta, jotta sen toiminta sailyy ja turvallisuus taataan. Piirustukset ja mitoituslas-
kelmat tarjoavat arvokasta tietoa laitteiston rakenteesta ja mitoituksesta. (SFS-
EN 15004-1:2019, 35.)
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Kuvio 8. AGIS Fire & Securityn tyontekija suorittamassa tilatiiveyskokeita (AGIS
Fire & Security Oy 2023)

5.7 Kunnossapito

Kaasusammutusjarjestelmien kunnossapito on ensisijaisen tarkeaa niiden luotet-
tavan toiminnan varmistamiseksi. Kunnossapidosta ja taman jarjestamisesta vas-
taa yleensa kiinteistonhaltija. Jarjestelma on tarkastettava silmamaaraisesti vii-
koittain, ja osittainen testaus on suoritettava kuukausittain. Vuosittain on tehtava
kattava lakisaateinen vuosihuolto, ja neljan vuoden valein on suoritettava viralli-
nen tarkastuslaitoksen maaraaikaistarkastus. (SFS-EN 15004-1:2019, 36-37.)

Saanndlliset viikoittaiset tarkastukset mahdollistavat pikaisen reagoinnin mahdol-
lisiin ongelmiin, kun taas kuukausittaiset testit varmistavat, etta jarjestelman tar-

keimmat toiminnot toimivat odotetusti. Vuosihuolto on syvallisempi tarkastus,
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joka kattaa kaikki jarjestelman osa-alueet ja varmistaa sen pitkdaikaisen toimin-
nan. Maaraaikaistarkastus puolestaan on virallinen tarkastus, joka suoritetaan
neljan vuoden valein ja varmistaa etta jarjestelma tayttaa kaikki lakisdateiset vaa-
timukset ja standardit. Tallainen sdanndllinen kunnossapito ja tarkastustoiminta
ovat keskeisia paloturvallisuuden varmistamisessa. (SFS-EN 15004-1:2019, 36—
37.)

Viikoittainen tarkastus tehddan varmistaakseen, ettei suojattavaan tilaan ole
tapahtunut muutoksia, jotka voivat vaikuttaa laitteiston toimintaan. Lisaksi jarjes-
telmasta tulee tarkastaa silmamaaraisesti komponentit, putkisto ja sailididen pai-
nemittarit. Tama saanndllinen tarkastus mahdollistaa mahdollisten ongelmien
varhaisen havaitsemisen ja tarvittavien toimenpiteiden nopean toteuttamisen,
jotta kaasusammutusjarjestelma sailyy toimintakunnossa ja tehokkaana. (SFS-
EN 15004-1:2019, 36-37.)

Kuukausittain on suositeltavaa varmistaa, etta jarjestelman kayttajat on pereh-
dytetty oikeanlaiseen laitteiston kayttoon. Lisaksi jarjestelmalle tulee suorittaa yh-
teystesti erityisesti, jos se on liitetty esimerkiksi paloilmoittimeen. Talla yhteystes-
tilla varmistetaan, etta laitteiston palo- ja vikatiedot valittyvat oikeaan paikkaan.
(SFS-EN 15004-1:2019, 36-37.)

Vuosittainen vuosihuolto, joka suoritetaan virallisen hyvaksytyn huoltoliikkeen
toimesta, on keskeinen toimenpide kaasusammutusjarjestelman yllapidossa ja
turvallisuuden varmistamisessa. Vuosihuollossa suoritetaan kaikki aikaisemmin-
mainitut viikoittaiset ja kuukausittaiset tarkastukset ja testaukset, mukaan lukien
kattavat testaukset ilmaisimista, painikkeista, painekytkimista ja muista jarjestel-
man oheislaitteista. Huollon yhteydessa testataan myds paineentasaus- ja palo-

pellit.

limaisimien ja painikkeiden pistokokeellinen testaus seka niiden aiheuttaman
sahkdisen laukaisun testaaminen ovat tarkeimpia osia varmistettaessa, etta jar-
jestelma reagoi asianmukaisesti mahdollisiin halytystilanteisiin ja sammuttaa al-
kavan tulipalon. Mikali ilmaisimet ovat likaantuneet, ne tulee vaihtaa uusiin, jotta

valtytdan mahdollisilta vaariltd halytyksilta.
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Huollon yhteydessa huoltoliike tarkastaa myos jarjestelman dokumenttien ajan-
tasaisuuden ja toimittaa huollosta huoltoraportin kiinteiston haltijalle. Tama ra-
portti toimii tarkedna asiakirjana ja varmistaa etta kaikki tarvittavat toimenpiteet

on suoritettu, ja kiinteistdn haltija on ajan tasalla jarjestelman tilasta ja yllapidosta.

Maaraaikaistarkastus suoritetaan jarjestelmalle neljan vuoden valein virallisen
tarkastuslaitoksen toimesta. Taman tarkastuksen avulla varmistetaan, etta lait-
teisto on paivitetty ja huollettu kaikkien vaatimusten mukaisesti. Maaraaikaistar-
kastuksessa tarkastetaan yleensa myds kaikki jarjestelman osa-alueet ja kom-
ponentit perusteellisesti varmistaen niiden asianmukaisen toiminnan. Tallainen
saanndllinen maaraaikaistarkastus on olennainen osa kaasusammutusjarjestel-
man tehokasta yllapitoa ja varmistaa etta se pysyy turvallisuusstandardien ja vaa-

timusten mukaisena.



24

6 POHDINTA

Opinnaytetydn tavoitteena oli luoda toimeksiantajalle kaasusammutusjarjestel-
mien asentajan kasikirja, jonka avulla tydntekijdiden on helpompi hankkia tarvit-
tava tieto ja siten tehostaa tyon etenemista. Taman tydn taustalla vaikutti tarve
tehostaa kaytannon tydskentelya kaasusammutusjarjestelmien parissa valttaen
turhia yhteydenottoja muille ammattilaisille. Opinnaytety6ta varten hyddynnettiin

tamanhetkisia sdadoksia ja standardeja seka omaa kaytannon kokemusta alalta.

Tydssa syvennyttiin alan standardeihin, sdanndksiin ja toimeksiantajan kaytta-
miin jarjestelmiin. Standardien ja saadosten syvallinen perehtyminen auttoi ym-
martdmaan alan vaatimuksia ja parhaita kaytantoja, kun taas kaytannon koke-
mus tarjosi arvokasta tietoa siitd, miten naitd vaatimuksia voidaan soveltaa te-
hokkaasti kaytannon tilanteissa. Naiden kaikkien tietojen pohjalta pyrittiin raken-

tamaan mahdollisimman kayttajaystavallinen tuotos.

Kasikirjan luominen ei ainoastaan vastannut toimeksiantajan tarpeisiin vaan
myds edisti omaa ammattitaitoani, tarjoten mahdollisuuden syventaa osaamistani
alalla. Tyoni avulla halusin olla osaltani edistdamassa turvallisuutta ja tehokkuutta
kaasusammutusjarjestelmien asennuksessa, ja uskon, etta luotu kasikirja tulee

olemaan arvokas tyokalu toimeksiantajalleni ja heidan tydntekijoilleen.

Kasikirjan tarkempi toimivuus tulee ilmi myéhemmin saaduista kaytannénkoke-
muksista, mutta uskon vakaasti siihen, etta jatkuvan yllapidon ja tiedon paivitta-
misen ansiosta kasikirja sailyy pitkdan kaytossa. Tulevat kayttdjakokemukset tar-
joavat arvokasta palautetta ja mahdollisuuden tehda tarvittavia parannuksia ka-

sikirjan sisaltoon ja rakenteeseen.
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