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Pdolyttajahyodnteisten maéaran vaheneminen globaalisti viime vuosikymmenina on ollut
huolestuttava ilmid. Suurin osa siemenkasveista tarvitsee polyttajahyonteisia lisdantyakseen
ja polyttdjat ovat monien muiden eldinten ravintoa. Opinnaytety6n tavoitteena on kertoa
Suomen polyttdjahydnteisistd, niiden tarpeista jokaisena vuodenaikana, uhkatekijoista seka
viheralueiden kunnossapitotoimien hyodyista ja haitoista polyttajahyonteisille. Opinnaytety®
on kirjallisuustutkimus, joka pyrkii selkeyttamé&an ja yhdistam&an olemassa olevaa
kirjallisuutta aiheesta ja tdsmentaa sita viheralan kunnossapitotoimiin.

Pdolyttajahyonteisten kehitysvaiheet ja toiminta muuttuvat vuodenaikojen mukana.
Pdolyttajahyonteiset tarvitsevat siitepolya ja metta kevaasta syksyyn, pesimispaikkoja
lisdantydkseen ja talvehtimispaikkoja séan kylmetesséa. Suurin uhka pdolyttajahyonteisten
vahenemiseen ovat ilmastonmuutoksesta ja jatkuvasta kaupungistumisesta johtuvat
elinymparistdjen, pesimis- ja talvehtimispaikkojen védheneminen seka sopivien ravintokasvien
puute. Vaikka kaupungit vievat polyttajilta elintilaa, kaupunkien viheralueilla on suuri
potentiaali turvata polyttajahyonteisten elinoloja.

Viheralueet, joilla on paras potentiaali turvata pdlyttajahyonteisia ovat ne, joita hoidetaan
harvakseltaan ja joissa suositaan luonnonmukaisia ratkaisuja. Rikkakasvit ja haitalliset
vieraslajit tulee kuitenkin havittdd, koska ne vievat ravintokasveilta elintilaa eivatka edista
luonnon monimuotoisuutta. Niittdessa ja rikkakasveja poistaessa on hyva jattaa alueelle
viherlaikkuja, jotta polyttajahydnteisten elinymparistd ei havia kokonaan. Istutetun
kasvillisuuden hoidolla on suuri vaikutus polyttajahydnteisten ravinnon saannin
turvaamisessa. Niityt ja tienvarret, joissa on monipuolista kotimaista kasvillisuutta tarjoavat
hyvia mahdollisia elintiloja ja ravintoa pdélyttajahyonteisille.

Viheralueiden jattdminen rakennettujen alueiden keskelle sek& uusien luonnonmukaisten
viheralueiden suunnittelu on tarkeaa. Viheralueiden tulisi kytkeytya toisiinsa
kukkakaytavaverkostoilla, jotta polyttajahyonteiset pystyisivat kulkemaan turvallisesti
kaupungeissa viheralueiden valilla. Pdlyttajien kannalta viheralueiden kunnossapitotehtavien
tulisi keskittya polyttajahyonteisten talvehtimis- ja pesimispaikkojen seké ravinnon saannin
takaamiseen.
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The global decline in the number of pollinator insects during the past few decades has been
a worrying phenomenon. Most seed plants need pollinators to reproduce, and they are a
source of food for many other animals. The aim of the thesis is to discuss pollinator insects in
Finland, their needs during each season, threats that target them and what green space
management measures have benefits or disadvantages for pollinators. The thesis was
carried out as a literature review, and it intends to clarify and combine existing discussion
about the subject and specify it to management activities in the landscaping sector.

The stages of development and activities of pollinator insects change throughout the
seasons. They need pollen and nectar from spring to autumn, nesting sites to reproduce and
places for overwintering when the weather gets colder. The biggest threat to pollinator
insects is the loss of habitats, nesting and overwintering sites, as well as the lack of suitable
plants for food due to climate change and continued urbanization. Even though cities deprive
living spaces from pollinators, they have a great potential to safeguard the living conditions of
pollinator insects.

Green spaces with the best potential to secure pollinator insects are those that are rarely
maintained and they favor natural solutions. Weeds and invasive species should be
eradicated because they deprive food plants of their living space and are hinderance to
biodiversity. When cutting down meadows and removing weeds it is preferable to leave
green patches to the area so that the habitat of pollinator insects is not completely lost. The
management of planted vegetation is of great help for securing food supply for pollinator
insects. Meadows and roadsides with diverse domestic vegetation provide possible habitats
and food for pollinator insects.

Leaving green areas in the middle of built environments and designing new natural green
spaces is important. Green spaces should be connected by pollinator corridor networks to
allow pollinators to travel safely between green spaces in cities. For pollinators, maintenance
tasks should focus on ensuring food supplies, overwintering and nesting sites for pollinator
insects.
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Kuvat, taulukot ja kaavat

Kuva 1. Kimalaisten ja monien polyttajahyonteisten suosimat ravintokasvit eri vuodenaikoina
(Elgert, 2020).

Taulukko 1. Infra 2017 Kunnossapitonimikkeiston mukaisia kunnossapitotoimenpiteitd, joilla

on suoria tai valillisia vaikutuksia poélyttajahyonteisiin.



1 Johdanto

Polyttajahyonteisten vaheneminen on puhuttanut ihmisié viime aikoina. Polyttajahyonteiset
ovat yksi tarkeimmista elainryhmisté inmisille ja muille el&aimille. Suurin osa kukkivista
kasveista, mukaan lukien viljelykasvit, tarvitsevat polyttdjia lisaantyakseen. Polytyksen ohella
polyttajahyonteiset tarjoavat monenlaisia ekosysteemipalveluita. Ne kuuluvat monien
elainten ravintoketjuun ja osa polyttajahyonteisista toimivat tuholaistorjujina seka maaperan
orgaanisten ainesten hajottajina (Birge, 2021, s. 4). Sen takia on erittéin huolestuttavaa, etta
niiden maara on vahentynyt viime vuosikymmenina eri puolilla maailmaa. Polyttajien

mahdollinen sukupuutto on suuri uhka koko maapallon ekosysteemille.

Suomi aloitti vuonna 2022 ensimmaisen pdlyttajastrategiansa, jonka tavoitteena on kaantaa
polyttajien vaheneminen positiiviseen suuntaan vuoteen 2030 mennessa. (Suomen
luonnonsuojeluliitto, 2023). Suomessa polyttajien tutkiminen on kuitenkin rajoittanut paaosin
maatalousymparistdon ja tarhattuihin polyttajahyonteisiin. Luonnonvaraisia
polyttajahyonteisia on tutkittu Suomessa lahinna niiden biologian ja kaytoksen kannalta.
Ulkomailla tutkimuksia on tehty pdélyttajahyonteisten esiintyvyydesta kaupunkialueilla, mutta

viheralueiden kunnossapitotoimien vaikutuksia ei ole tutkittu kunnolla.

Opinnaytetydn aiheena on Suomen poélyttajahydnteiset ja niiden elinolojen turvaaminen
kaupunkien rakennetuilla viheralueilla kunnossapitotoimien avulla. Tavoitteena on selvittaa,
millaiset viheralueiden kunnossapitotoimet hyodyttavat tai haittaavat polyttajahyonteisia.
Liséksi opinndytetydssa tarkastellaan rakennettujen alueiden ja kaupungistumisen
aiheuttamia uhkia polyttajahyonteisten populaatioon seka miten naité uhkia voidaan
ehkaista.

Opinnaytety6 keskittyy luonnonvaraisiin polyttajahyonteisiin, kuten mesipistidisiin seka paiva-
ja yoperhosiin. Tutkimuskysymykset olivat seuraavat: Miten voi parantaa polyttajahyonteisten
hyvinvointia kaupungeissa kunnossapitotoimilla? Mita polyttajat tarvitsevat eri
vuodenaikoina? Mitka kunnossapitotoimet hyodyttavat polyttajahyonteisia ja mista
kunnossapitotoimista voisi olla haittaa? Opinnaytetyon tilaajana toimi Hameen

ammattikorkeakoulu.



2 Suomen polyttdjahyodnteiset

Polyttajahyonteisiin lasketaan kaikki hydnteiset, jotka auttavat siemenkasveja
hedelmoitymaan. Polyttajahyonteinen siirtda kukan heteista siitepolyn emiin, jonka jalkeen
kukka hedelmoityy. llman polytysta siemenkasvien lisdantyminen ei ole mahdollista. On
kasveja, jotka pystyvat polyttamaéan itsensa ilman polyttdjahyonteisten tai muiden eldinten
apua. Esimerkiksi tuulipdlytteiset kasvit siirtavat siitepdlyd muiden kukkien emiin tuulen
mukana. Suurin osa kukkivista kasveista ovat kuitenkin riippuvaisia polyttajahyonteisista.
(Drozzin, 2020)

Pdolyttajahyonteiset voidaan jakaa joko luonnonvaraisiin tai tarhattuihin poélyttajahyonteisiin.
Tarhatut poélyttajahyonteiset ovat ihmisten yllapitamia ja hoitamia poélyttdjakantoja, joita
voidaan hyddyntdd muun muassa hedelméatarhoissa, kasvihuoneissa seka
hunajantuotannossa. Suomen tarkein tarhattu polyttajahyodnteinen on tarhamehiléainen.
(Birge, 2021, s. 4) Luonnonvaraiset polyttajahyonteiset elavat paaosin luonnon keskella ja
eivat ole ihmisten hoitamia. Suomen tarkeimpiin luonnonvaraisiin pélyttdjiin kuuluvat
luonnonvaraiset kimalaiset, luonnonvaraiset mehilaiset, kukkakarpaset seka paiva- ja
yoperhoset (Birge, 2021, s. 4). Luonnonvaraisten polyttajahydnteisten keskeisin hyoty

ihmiskunnalle ja luonnon monimuotoisuudelle on kukkivien kasvien seka viljelykasvien

polytys.

Luonnonvaraiset ja tarhatut pélyttdjahyonteiset voidaan jakaa viela kolmeen pienempaan
spesialisteihin eli erikoistuneisiin polyttajiin seka niiden valimuotoon. Generalisteille sopivat
ravinnokseen useammat kasvilajit, kun taas spesialistipolyttdjat suosivat vain tiettyja
kasvilajeja. Tama johtaa siihen, etté generalisteilla on pidempi polytyskausi kuin
spesialisteilla. Generalistit eroavat spesialistista myds siten, ettd ne parjadvat muuttuvassa

ympaéristdssa spesialisteja paremmin. (Birge, 2021, s. 10; UC Berkeley Urban Bee Lab, n.d.)

Suomen yleisimmat polyttajahyonteiset ovat generalisteja. Niiden kannalta tarkeimmat
ravinnonléhteet ovat runsaat yleiskasvit. Nama kasvit tuottavat nopeasti metté ja niiden
kukan rakenne sopii monille erilaisille polyttajille. Spesialistipolyttajat polyttavat tehokkaasti,
koska ne kayvat samassa kasvilajissa, jolloin kasvin polytys onnistuu varmasti. Spesialistit
ovat tarkeita polyttajia, koska osa polyttajalajeista on erikoistunut polyttdmaéan vain tiettyja
uhanalaisia kasveja. Osa kasveista hedelmdityvat vain tiettyjen spesialistipolyttajien
toimesta. (Birge, 2021, s. 10)



Vuonna 2022 ilmestyneessa raportissa on todettu, ettd Suomen polyttajahyonteiskannat
eivat ole yleisesti vahenemassa (Valtioneuvosto, 2022). Raportti on kuitenkin puutteellinen,
koska uhanalaisista lajeista on tehty lilan véahan havaintoja. Suomen pdlyttajahyénteiskannan
tasaisuuteen voi vaikuttaa maamme vahainen viljelytuotanto seka raporttien vahainen

maard, joka saattaa antaa vaaran kuvan todellisuudesta. Niita pdlyttajahyonteisia, joita ei
luokitella uhanalaisiksi, ei ole seurattu saanndéllisesti, lukuun ottamatta yo- ja paivaperhosia.
Vaikka paiva- ja yoperhosia ei luokitella uhanalaisiksi niiden kanta on lievassa laskussa.
(Heliéla ym., 2021, s. 3)

3 Rakennettujen alueiden aiheuttamat uhat

Palyttajahyonteisiin kohdistuvia uhkia rakennetuilla alueilla ovat iimansaasteet, vahaiset
luonnonmukaiset viheralueet ja kukkakaytavien puute viheralueiden valilla. Tieverkostojen
jatkuva laajentaminen pahentaa naita uhkia. Ajoneuvoliikenteen mukana luontoon seka
ilmastoon kulkeutuu pakokaasupéaastdja, kemikaaleja sekd muita haitallisia jatteita (Galea
ym., 2016, s. 8). Ravintokasvien tuoksu voi muuttua tiettyjen pakokaasujen vaikutuksesta,
mika hairitsee polyttdjahydnteisten ravinnon etsimista (Ryalls ym., 2022). Nurmialueiden
laajamittainen osuus kaupunkien viheralueilla seka viheralueiden intensiivinen kunnossapito

vahentavat polyttdjahydnteisten tarvitsemia resursseja.

Uusia polyttajaystavallisia viheralueita ja yhtendisia elinymparistéverkostoja on haastavaa
luoda tiivisti rakennettuihin kaupunkeihin (Mollashahi ym., 2020, s. 11), joten on keksittava
tapoja parantaa polyttdjahyonteisten elinoloja nykyisilla viheralueilla. Polyttajahyonteisiin
kohdistuvien uhkien tiedostaminen auttaa viheralueiden ja niiden hoitotehtéavien

kehittdmisessa seka haitallisten hoitotoimenpiteiden valttdmisessa.

3.1 Elinymparistojen ja pesimispaikkojen vdheneminen

Kaupungistumisen myoéta yha useampi ihminen muuttaa kaupunkiseudulle. Kaupungit
laajenevat seka tiivistyvat ja samalla polyttajahyonteisten luonnolliset elinympéristot
vahenevét. Laiduntamisen vahentyminen, soiden ojittaminen ja autoteiden jatkuva
lisdantyminen vahentda polyttajahyodnteisten luonnollisia elinalueita (Murtosaari & Mantynen,
2013, ss. 53, 56).

Autotiet hajottavat kaupunkien viheralueita pienempiin osiin, mik& vaikuttaa lahialueiden
kasveihin ja pdlyttdjahyonteisiin. Useimmat polyttajahyonteislajit vaativat suuremman alueen

lisdantydkseen. (Galea ym., 2016, s. 8) Kaupunkien tiivistymisen myo6ta polyttajahyonteisten



elinymparistdjen véalimatkat pitenevéat ja hankaloittavat polyttdjien ravinnonhakua seké
leviamista. Mesipistidiset seka useimmat muut polyttajahydnteiset pystyvat lentdmaan vain
tietyn matkan ennen kuin ne tarvitsevat lepotauon. Pienemmat mesipistidiset pystyvat
lentdmaén noin 180 metrid, kun taas isommat muutaman kilometrin. Elinympéaristdjen
sijoittaminen tdh&n mittakaavaan auttaa mesipistiaisia lI0ytamaan sopivia lisdantymis- ja

talvehtimispaikkoja. (Galea ym., 2016, s. 8)

Kaupunkien tai yksittaisten ihmisten viheralueiden hoitotoimenpiteet, kuten lahopuiden
kaataminen ja poistaminen, jyrsijoiden torjunta ja sen seurauksena kolojen vaheneminen,
vaikuttavat merkittavasti lisaantymispaikkojen 16ytymiseen ja seuraavan polyttajasukupolven
perustamiseen. On my6s vaistamatonta, etta joitakin polyttdjahyonteisten pesia tuhoutuu
alku- ja loppukesastéd monista syista. Polyttajahyonteisten pesid voi tuhoutua muun muassa
petojen, loisten, ihmisten tai tuholaistorjunnan toimesta. (Parkkinen ym., 2018, s. 22)

3.2 Sopivien ravintokasvien vaheneminen

Mesi- ja siitepdlykasvien vaheneminen voi johtua vaaranlaisista kasvivalinnoista, vieraslajien
syrjayttamisesta tai vaaranlaisista viheralueiden hoitotoimenpiteista. Vieraslajit syrjayttavat
alkuperéisia kasvilajeja, jotka voivat tarjota polyttajahyonteisille ravintoa myo6s loppukesasta.
Ne myds leviavat tehokkaasti ja osalla on vahvat juuret, mika hankaloittaa niiden torjuntaa.
Vaikka osa vieraslajeista tarjoaa polyttajille ravintoa, ne voivat olla polyttajille myrkyllisia
aiheuttaen polyttajille lisaantymisvaikeuksia (Birge, 2021, s. 23-24). Rikkakasvien torjunta-
aineet eivat aiheuta suoranaisia vaikutuksia polyttajahydnteisiin, mutta ne vahentavat

polyttajien ravintoa. (Galea ym., 2016, s. 10)

Pdolyttajahyonteisilla on erilaiset kukkamieltymykset, jotka perustuvat kukan muotoon, variin
ja tuoksuun. Vaaranlaiset kasvivalinnat eivat houkuttele polyttgjia, jolloin siemenkasvien
polytys jaa vahaiseksi. Polyttajahyonteisilla voi olla myds vaikeuksia laskeutua kukkaan, jos
kukan rakenne suhteessa polyttdjan ruumiiseen on liian pieni (Birge, 2021, s. 8-9).
Ravintokasvien kasvu ja leviaminen karsii, jos suunnitteluvaiheessa ei olla huomioitu

ympéardivan elinympariston olosuhteita, kuten paikan kasvualustaa tai auringonsaantia.

4 Polyttgjien tarpeet eri vuodenaikoina

Kaikilla polyttajahyonteislajeilla on erilaiset tarpeet eri vuodenaikoina. Vuodenaikojen
saaolosuhteiden vaihtelut saatavat polyttajahyonteisten kehitysvaiheita ja toimintaa.

Esimerkiksi lyhyina kesina polyttajahydnteisten maéara voi olla normaalia pienempi, jolloin



polytys jaa vahaiseksi. On tarkeaa ottaa huomioon, etté vuosien véalilla on eroja ja Pohjois-
Suomen seka Etela-Suomen vuodenvaihtelut tapahtuvat eri kuukausina, joten tiettyja
polyttajalajeja tarkkaillessa on hyva ottaa huomioon luonnossa tapahtuvat muutokset.
(Parkkinen ym., 2018, s. 19; Murtosaari & Méantynen, 2013, s. 70)

Pdolyttajahyonteisia yhdistaa kuitenkin tiettyjen resurssien tarve eri kehitysvaiheissa. Nama
tarpeet ovat alkukevaasta loppukesaan kukkivat ravintokasvit, pesdmateriaalit, suojapaikat
sekd muninta- ja talvehtimispaikat. (Birge, 2021, s. 17) Kuvassa 1 on esitetty kimalaisten

suosimia ravintokasveja eri vuodenaikoina, jotka hyddyttavat muitakin pélyttajahyonteisia.

Kuva 1. Kimalaisten ja monien pdlyttajahyonteisten suosimat ravintokasvit eri vuodenaikoina

(Elgert, 2020).
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4.1 Kevat

Kevaéan saapuessa Suomeen, lumet sulavat ja luonto alkaa herata talviteloiltaan.

Ensimmaiset kasvit alkavat kukkia ja niihin aikoihin herdévéat myos ensimmaiset



jotka voivat heréaté jo helmikuun loppupuolella. (Murtosaari & Méantynen, 2013, s. 9) Maalis-
huhtikuussa heraavat Etela-Suomen ensimmaiset kimalaiset, kuten kartano- ja

pensaskimalainen. (Parkkinen ym., 2018, s. 14)

Herdamisen jalkeen polyttajahyonteiset alkavat etsida mettd ja siitepolya, keratakseen
energiaa ja ravintoa tuleville jalkelaisille. Monille poélyttdjahyonteisille on elintarkeaa, etta
horrostamispaikan lahettyvilla olisi tarpeeksi kukkivia kasveja, jotka ovat alkaneet kukkia jo
varhain kevaalla. Paju on yksi tarkeimmista ravinnonléahteista kevaalla ja esimerkiksi
kimalaiskuningatar ei ala etsimaan pesimispaikkaa ennen kuin on saanut kerattyd voimiaan
pajun medestd, johon voi kulua useampikin paiva. (Parkkinen ym., 2018, s. 14-15; Galea
ym., 2016, s. 17)

Munimista varten pdlyttajahyonteisten on l6ydettava sopiva pesimispaikka, vaikka jotkut
polyttajalajit saattavatkin munia suoraan talvehtimiskoloonsa. Samoille pdélyttajalajeille voi
sopia monenlaiset pesimispaikat, joten pesépaikkojen valilla voi olla suuria vaihteluja. Suurin
0osa Suomen mesipistiaisista munivat maan koloihin. Mesipistiaiset tarvitsevat lajilleen
sopivan maakolon, esimerkiksi erakkomehilaiset suosivat hiekkapitoista maaperaa ja
kimalaiset kuivaa maaperaa. Maanpaallisille pesijoille, lajista riippuen, kelpaavat lahopuut,
linnunpontot, jyrsijdiden pesat tai puurakennusten kolot. (Birge, 2021, s. 18; Parkkinen ym.,
2018, s. 15-16) Jotkut perhoslajit munivat kuivuneiden tai tuoreiden kasvien lahelle sek&
sammaliin ja jakaliin (Murtosaari & Mantynen, 2013, s. 29). Sopivan munintapaikan valittuaan
polyttajahyonteiset, varsinkin pistidiset, alkavat etsia pesdmateriaaleja, kuten kasvien tai
nisakkaiden karvoja, sammalta, hoyhenia tai savea. Pesamateriaalit pehmustavat
munintapaikkaa seka lammittavat pesaa, mika auttaa polyttajia sddstamaan energiaa. (Birge,
2021, s. 18; Parkkinen ym., 2018, ss. 15, 16, 20)

4.2 Kesa

Peséapaikan l6ytyminen ei kuitenkaan aina takaa polyttajahyodnteisten selviytymista, jos
pesapaikan lahettyvilla on puute sopivista ravintokasveista. Taméan takia on tarkeaa taata,
ettd generalisti- seka spesialistipolyttajille on koko kesén aikana tarjolla ravintokasveja. Osa
polyttajahyonteisistd ovat myds lihansydjia, esimerkiksi ampiaiset ruokkivat toukkiaan muilla
hyonteisilla (Birge, 2021, s. 15). Ravintokasvien tasainen saatavuus helpottaa
polyttajahyonteisia, jotka yopyvat kasvillisuuden suojassa (Parkkinen ym., 2018, s. 22).
Kasvillisuus my6s tarjoaa suojaa kesan helteilta luomalla varjoisia alueita (Birge, 2021, s.
36).



Kesalla polyttajahyonteisia uhkaavat pitkittyneet saailmiot; kuivat kaudet vahentavét kasvien
medentuotantoa (Helidla ym., 2021, s. 15), liiallinen kosteus aiheuttaa hometta
pesapaikoissa, sateet vaikeuttavat polyttajien lentokykya ja kylmyys heikentda ravintokasvien
saatavuutta. Vahainen ravinnonsaanti voi aiheuttaa kokoeroja lajiyksildiden valilla,
kehityshairiditd munissa ja toukissa seka polyttajien kuolemia. Toukkien kehityshairitt

tapahtuvat myos liian viileissa ja kosteissa peséapaikoissa. (Parkkinen ym., 2018, ss. 19, 22)

Kestavat ja elpymiskykyiset kasvilajit auttavat polyttajahyonteisia selviamaan pitkittyneista
aariolosuhteista. Esimerkiksi Tilia -sukuun kuuluvat puut ovat sinnikkaita kasvilajeja, jotka
tarjoavat polyttajille ravintoa keskikesasta-loppukesaan ja kestavat hyvin kuivuutta seka
kaupungin stressitekijoitd (Daniels ym., 2020, ss. 8, 22). Pdlyttajahytnteisten erilaisten
kukkamieltymyksien takia kasvien monimuotoisuus ja tiheys on selviytymisen kannalta
elintarke&a. Eri aikaan kukkiva kasvillisuus tarjoaa yhteiskunnassa elaville
polyttajahyonteisille enemman mettd varastoitavaksi. Jatkuva kukinta auttaa myos
erakkomehilaisia ja -kimalaisia, koska ne eivét ehdi varastoida ravintoa lyhyessa ajassa.
(Daniels ym., 2020, ss. 3, 20, 22)

4.3 Syksy

Saiden kylmetessa ja pdaivien lyhetessa luonnonvaraiset polyttajahyodnteiset alkavat etsia
sopivia talvehtimispaikkoja, jossa ne vaipuvat horrokseen tai diapaussiin eli lepotilaan
(Eskonen, 2017). Horroksen aikana pdolyttajahyonteisten pitaa selviytya ravinnottomuudesta

sekd mahdollisista saalampatilojen vaihteluista (Parkkinen ym., 2018, s. 26).

Alkusyksysta horroksessa olevat polyttajahyonteiset saattavat heréaté valiajoin ja lahted
lentoon, jos horrostaminen ei ole viela ehtinyt syventya (Parkkinen ym., 2018, s. 26). Vaikka
kasvien huippukukintakausi on syksylla loppumaisillaan, polyttajahydnteiset tarvitsevat

ravintokasveja niin kauan kun lampaétilat pysyvat plussan puolella.

4.4 Talvi

Eri polyttajalajeilla on suuria eroavaisuuksia talvehtimiskaytdnnodissa. Ne valmistautuvat
talvehtimaan eri aikoihin, erilaisissa paikoissa seka eri kehitysvaiheissa. Polyttajahyonteisten
kaikkia talvehtimistapoja ei tunneta, koska poélyttajahyonteisten kayttaytyminen on
lajikohtaista. (Birge, 2021, s. 18) Useammin polyttajahyonteiset talvehtivat toukkana tai
kotelona. Perhoset voivat talvehtia munana, toukkana, kotelona seké aikuisena.

Erakkomehildiset talvehtivat taysikasvuisina toukkina ja aikuisina. Erakkoampiaisista talvehtii
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vain kuningatar taysikasvuisena toukkana. Kukkakarpéslajeista ainakin osa talvehtii toukkina.

Kimalaiskuningattaret ja osa kovakuoriaisista talvehtivat aikuisina. (Birge, 2021, ss. 15, 18)

Talvehtiminen maakoloissaan on yleisintd mesipistidisilla, mutta my6s kovakuoriaiset
saattavat talvehtia maassa tai kasvillisuuden peitossa. Perhoset voivat talvehtia
rakennuksissa, lumen alla, karikkeen alla tai puun koloissa. (Birge, 2021, s. 18; Eskonen,
2017) Erakkomehilaiset kayttavat omia pesapaikkojaan talvehtimiseen, mutta esimerkiksi
kimalaisten peséapaikkojen ja talvehtimispaikkojen olosuhteet eroavat toisistaan (Parkkinen
ym., 2018, s.26).

Yleensa kimalaiset talvehtivat maakoloissan, mutta niille kelpaavat myos kivimuurien ja
lahopuiden halkeamat ja pienet raot. (Birge, 2021, s. 18; Galea ym., 2016, s. 27; Parkkinen
ym., 2018, s. 26) Maakoloissa talvehtivat kimalaiset tarvitsevat talvehtimiskoloa varten
kuivan maaperan, joka on suojassa lehtien ja lumipeitteen alla. Kuiva maaperéa eristaa
kylmyyttd paremmin ja ehkaisee pienelididen aiheuttamia tauteja. (Parkkinen ym., 2018, s.
26)

5 Potentiaaliset polyttajaystavalliset viheralueet ja niiden

kunnossapito

Kaupunkien viheralueilla on paljon téarkeita tehtavia estetiikan, ihmisten viihtyvyyden ja
terveyden edistamisen liséksi. Ne auttavat viilentamaén kaupunkeja helteilla seka auttavat
hulevesien imeytymisessa. Viheralueiden avulla voi tukea kaupunkien biologista

monimuotoisuutta seka parantaa maan ja ilman laatua. (Mollashahi ym., 2020, s. 1)

Saksassa tehdyn tutkimuksen mukaan, kaupungeilla on mahdollisuus parantaa
polyttajahyonteisten elinoloja vihersuunnittelulla, joka pyrkii imitoimaan luonnollisia
ymparistja. Maatalousalueet ovat usein yksipuolisia kasvillisuudeltaan, joka on haitallista
polyttajahyonteisille. Kaupungeilla olisikin erilaisten tilojensa takia suuri potentiaali tuoda
monimuotoista kasvillisuutta kaupunkeihin. Viheralueiden intensiivisen kunnossapidon
vahentaminen on valttamatonta polyttajahyodnteisten populaation turvaamiseksi. (Daniels
ym., 2020, s. 1-2) Kunnossapitotoimet, jotka keskittyvat ravinto-, talvehtimis- ja
pesimisresurssien tarjontaan viheralueilla parantavat polyttajahyonteisten elinoloja.
Tutkimuksia viheralueiden kunnossapidon vaikutuksista polyttajayhteisoihin on tehty varsin

vahan, joten tietoa kaikista kunnossapitotoimien vaikutuksista ei ole.



5.1 Edustusviheralueet

Edustusviheralueet ovat kaupunginosien nayttavia ja keskeisia puistoalueita tai aukioita,
joiden tehtavana on edustaa kaupungin ilmetta ja sen kulttuuria. Tyypillisesti
edustusviheralueet sijoitetaan kaupungin keskeiselle paikalle, johon on helpot kulkuyhteydet
ja jota ympardi historiallisesti arvokkaat rakennukset tai ndhtavyydet. Puistoalueiden hoito on
intensiivista, mika tarkoittaa sita, ettd nurmikkoa leikataan useamman kerran kasvukauden
aikana, kasvillisuuden ilmeesté pidetdan huolta, muun muassa tiheiden leikkauksien avulla,

ja aluetta pidetaan jatkuvasti siistina. (Daniels ym., 2020, s. 5)

Suomessa edustusviheralueet kuuluvat RAMS:in R3-hoitoluokitukseen. Tama tarkoittaa, etta
alueen kunnossapito edellyttdd keskimaaraistd enemman joko tehostettua tai erityista
kunnossapitoa. (Viherymparistoliitto ry, 2023) Kasvillisuutta ja nurmikkoa hoidetaan, jotta se
olisi edustavassa kunnossa. Edustusviheralueiden tyypillinen kasvillisuus on puistopuut,

koristeistutukset, perennat ja leikatut pensasaidat (Helsingin kaupunki, 2023).

Edustusviheralueiden kasvillisuuden monipuolisuus on pélyttajahyodnteisten kannalta yleensa
lian vahaista. Kasvillisuutena kaytetaan koristekukkia, eika luonnollisia polyttajahyonteisten
tarvitsemia kasvilajeja. Lyhyena pidetty nurmikko seka saanndllinen leikkuu vahentaa
ravintokasvien maaraa. Puistojen siisteys myos vahentaa polyttdjahyonteisten pesimis- ja
talvehtimismahdollisuuksia, koska paikkoja ja materiaaleja pesien tekemiseen ei 16ydy.
Pdlyttajahyonteisten tarvitsemat lahopuut ja muunlaiset kolot puuttuvat kokonaan. Kasvit ja
pudonneet lehdet, joita pdlyttajahyodnteiset kayttavat pesamateriaaleina ja suojana poistetaan

saannollisesti.

5.2 Virkistyspuistot

Virkistyspuistot ovat ihmisten kohtaamispaikkoja, joita suunnitellaan nimenomaan ihmisten
tarpeisiin. Virkistyspuistoille on ominaista, etta niissa on isot nurmialueet tai paallystetyt
alueet, jotka on varattu muun muassa palloilupeleihin, leikkikentille tai piknikpaikoille.
Virkistyspuistot ovat usein kasvillisuudeltaan monipuolisempia kuin edustusviheralueet.
Pdlyttajastrategian aloittamisen jalkeen puistoihin on myds alettu jattdmaan lahopuita ja
muunlaisia pesapaikkoja polyttdjahyonteisille. Nurmikonleikkuu silti rajoittaa poélyttajien ruoan

keruuta ja kasvillisuuden monipuolisuudessa on vielakin usein toivomisen varaa.

Virkistyspuistot kuuluvat R3-hoitoluokitukseen, mutta niiden sisalla voi olla
monitoimiviheralueita, jotka kuuluvat R2-hoitoluokitukseen (Viherymparistoliitto ry, 2023).

Molempia hoitoluokituksia yhdistda samat hoidon tavoitteet. Nurmikkoa leikataan ja
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rikkakasveja torjutaan koko kasvukauden lapi. Virkistyspuistoissa on usein puita ja pensaita,
joilla pyritdan luomaan viihtyvyytta ja rajaamaan alueiden toimintoja. Vaikka
virkistyspuistoissa olisi kukkapenkkeja, on huomattu, etta Tilia-puilla on tarkedmpi rooli
polyttajahyonteisten ravinnonsaannissa, silla ne houkuttelevat enemman pdlyttgjia (Daniels
ym., 2020, s. 23).

Viime vuosina Suomen eri kaupunkeihin on suunniteltu aktiivisesti dynaamisia
perennaistutuksia, jotka ovat monilajisia, monivuotisia ja monikerroksellisia. Dynaamiset
istutukset kehittyvat ajan myota vapaasti omassa tahdissaan ja hoidon tarve on vahaista.
Istutuksia hoidetaan yleensa kastelemalla ja kitkemalla rikkaruohoja, muita vakiintuneita
ohjeistuksia ei ole. (Karilas, 2021) Talveksi jatetyt perennat toimivat suojana talvehtiville
polyttajahyonteisille. Dynaamisten istutuksien ominaisuudet hyddyttavat polyttajahyonteisia
monipuolisuudellaan. Kukat kukkivat eri aikoihin ja ovat erimallisia, joka mahdollistaa

ymparivuotisen ravinnonlahteen useammalle polyttajalajille.

5.3 Niityt

Kaupunkiniityissa tulisi kayttaa paikallisen luonnon kasvillisuutta ja suosia lajirikkautta. Niinpa
niittyd perustaessa on tarkeaa ottaa huomioon, minka kasvilajin siemenia kylvetaan ja valita
kasvillisuutta monipuolisesti. On myds hyva varmistaa, etta polyttajahyodnteiset pystyvéat

kulkemaan niittyjen ja muiden viheralueiden valilla. (Mollashahi ym., 2020, s. 2)

Vaaraan aikaan ja liilan usein tehty niitto poistaa kaikki resurssit polyttajahyonteisiltd. Myods
niittamatta jattdminen on haitallista, koska alueen kasvilajit jAdvat yksipuoliseksi. Niittyd on
hyva niittaa kahdesti kasvukauden aikana, ottaen huomioon pélyttajahyonteisten biologia
seka kasvien kukinta- ja kasvuaika. Polyttajahyonteiset ovat aktiivisimmillaan loppukevaasta-
loppukesaan, joten niiton ajoittaminen loppusyksyyn on suositeltavaa. Loppusyksysté suurin
osa kukista on kukkinut, joten polyttajat alkavat etsimaan ravintoa muualta. (Galea ym.,
2016, s. 9-10)

Jos niittdminen kesdaikaan on valttamatonta, niittdminen paivalla ja hitaalla nopeudella antaa
polyttajahyonteisille mahdollisuuden siirtya toiseen ymparistéon. Niiton aikana kannattaa
my0s aina jattaa pienid viherlaikkuja, jotta pdlyttéjien elinalue ei haviaa kokonaan. (Galea
ym., 2016, s. 14) Uhanalaisten perhosten muninta-aikoja seka niiden suosimia kukkia
kannattaa tutkia ennen niittdmista, jotta niiden kannat eivat haviaa kokonaan (Galea ym.,
2016, s. 9-10).
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5.4 Tienvarsien kasvillisuus

Suomen maantiet jaetaan neljaan erilaiseen luokkaan; valtatiet, kantatiet, seututiet ja
yhdystiet (Vaylavirasto, 2023). Suomessa teité suolataan tai hiekoitetaan liukkauden
torjumiseksi sekéd lumet aurataan (Vaylavirasto, 2020). Autoteiden suolaus turvallistaa teiden
kayttajia, mutta kevatsateiden jalkeen se voi olla haitallista tienvarsien kasvillisuudelle. Ei ole
tarkkaa tuntemusta, miten polyttajahyonteiset suhtautuvat teiden suolaamiseen tai
kemikaaleihin. On kuitenkin tiedossa, etté jotkut polyttajalajit suosivat suolaisempaa
maaperad. Havainnot ovat myds osoittaneet, ettd maaperassa pesivien mehilaisten maara

on korkeampi alueilla, joilla on enemman hulevesien valumista. (Galea ym., 2016, s. 9-10)

Teiden valumavesien aiheuttama korkea maaperan vesipitoisuus johtaa usein kasvien
rehevaan ja tihedan kasvuun, joka tuo polyttajahyonteisille paljon ravintoa. Ja vaikka ajotiet
aiheuttavat polyttajahyonteisten ja kasvien elinympariston pirstoutumista, teiden varsille
syntyvat yhdistyvat elinymparistdverkostot voivat kompensoida tata pirstoutumista.
Tiealueiden tiivistetty maapera voi myos luoda pesimispaikkoja maassa pesiville mehilaisille.
(Galeaym., 2016, s. 9)

Vaikka autoliikenne tappaa teita ylittavia pdlyttajahyonteisia, sen osuus pdlyttajahyonteisten
kokonaiskuolleisuuden mittakaavassa on suhteellisen pieni. Polyttajahyodnteisten teiden
ylittamista on tutkittu, mutta tutkimusten tulokset eroavat toisistaan. Kimalaisten on todettu
ylittavan teitd, vaikka ne mieluummin pysyisivatkin tien vierelld olevalla kaistaleella.
Mesipistidisiin keskittynyt tutkimus taas toteaa, ettd nadma eivat ylita teita. Perhosten ei ole
havaittu valttavan edes vilkkaiden teiden ylittdmista. (Galea ym., 2016, s. 10-11) Autoteilla
on negatiivisia vaikutuksia polyttajahyonteisiin, mutta tievarsien monilajisen kasvillisuuden ja

mahdollisten pesimispaikkojen tuomat hyddyt voivat kompensoida haittoja.

Helppokulkuisuuden, hyvan nakyvyyden ja turvallisuuden vuoksi teita yllapidetaan jatkuvasti.
Tekniikat yllapidon varmistamiseksi voivat olla niitto- ja raivaustyot (Vaylavirasto, 2022),
laiduntaminen ja kasvinsuojeluaineiden kaytt6. (Galea ym., 2016, s. 9) Oikeiden
kunnossapitokayténtdjen valitseminen, seké tarvittaessa muutokset ja kehitykset tukevat

suuresti polyttajahyonteisia. (Galea ym., 2016, s. 5)

Yleisin kunnossapitotoimi korkeampien kasvien poistamiseen on niitto. Toistuva tihe& niitto
on polyttajahyonteisille haitallista, koska se voi poistaa kaiken ravintokasvillisuuden ja lisata
rikkakasvien maaraa. (Galea ym., 2016, s. 9) Alankomaissa tehdyn tutkimuksen mukaan
yoperhosten, perhosten ja kimalaisten monimuotoisuutta tukee niiton lisdéaminen kahteen

kertaan kasvukauden aikana seka niittojatteen poistaminen. (Galea ym., 2016, s. 10)
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Ensimmainen kunnossapitotoimenpide polyttajaystavallisen elinympériston luomiseksi on
haitallisten vieraslajien poistaminen. Haitalliset vieraslajit voivat haitata polyttajaystavallisten
kasvien juurtumista ja menestymista. (Galea ym., 2016, s. 14—15) Haitallisten vieraskasvien
ja rikkaruohojen poisto voi olla hankalaa, koska polyttajahyonteiset suosivat joitakin
rikkakasveja ja nain edesauttavat niiden lisaantymista. (Galea ym., 2016, s. 8)
Kasvinsuojeluaineiden ja torjunta-aineiden kayttda rikkakasvien tai haitallisten vieraslajien
poistossa tulisi vahentaa tai mahdollisuuksien mukaan valttaa kokonaan. Kaikkien kukkivien
rikkakasvien poisto kerrallaan vahentaa polyttajahyonteisten maaraé alueella, koska niiden
ravinnonldhde katoaa kokonaan. Jatkuvaa ravintosaantia voi edistaa kasittelemalla
haitallisten kasvilajien alueita osissa, jotta poélyttdjahydnteisten elinalue ei tuhoudu. (Galea
ym., 2016, s. 10)

On tarke&a testata maaperéan happamuus ja soveltuvuus kasvilajistolle ennen
polyttajakasvien istuttamista tai kylvamista. Jotkut pélyttdjakasvit suosivat hyvin hapanta
maaperaa ja liian emaksinen maapera haittaa ravinteiden imeytymistéa kasviin. (Galea ym.,
2016, s. 14) Tarvittaessa istutettu kasvillisuus on suojattava hirvieldimilta suoja-aidoilla
(Galeaym., 2016, s. 17).

5.5 Yhteis6- ja siirtolapuutarhat

YhteisOpuutarhat ovat yleensa kaikille avoimia ja ilmaisia viljelypuutarhoja, jossa paikalliset
asukkaat paattavat yhdessa viljelykaytanndista. Siirtolapuutarhat ovat puolestaan
yksityisalueita, joissa sijaitsee usein pieni mokki. Molemmissa puutarhoissa viljellaan seka

koristekukkia etta hyotykasveja, kuten vihanneksia, marjoja tai hedelmia.

Luonnonldheiset ja koskemattomat tonttialueet seka viljelypalstat antavat ihmisille loputtomia
suunnittelumahdollisuuksia, mika edistaa poélyttajahyonteisten mahdollisuuksia turvalliseen
elinympéristdon ja jatkuvaan ravinnonsaantiin. Kukkapenkkien ja hyétykasvien lisaksi
puutarhoihin voidaan perustaa pienia niittyjd, jotka auttavat erityisesti niittyperhosia ja muita
polyttajahyonteisia. Viheralueiden hoitotoimet perustavat yleensa ekologisiin periaatteisiin ja
intensiivista hoitoa valtetaan. Nurmikkoa leikataan yleensa vain kahdesti vuodessa ja
kasvinsuojeluaineita ei kayteta. (Daniels ym., 2020, ss. 1, 5, 19, 23) Saksalaisessa
tutkimuksessa huomattiin, ettd muihin kaupunkien yleisiin viheralueisiin, kuten erityyppisiin
puistoihin ja hautausmaihin, verrattuna yhteisépuutarhoissa oli huomattavasti enemman

erilaisten polyttdjaryhmien havaintoja. (Daniels ym., 2020, s. 1)
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6 Aineisto ja menetelmat

Opinnaytety6 on kirjallisuustutkimus, jonka pyrkimyksena on yhdistaé ja selkeyttdd olemassa
olevaa kirjallisuustietoa ja tismentaa sita viheralan kunnossapitotoimiin. Kirjallisuusaineiston
avulla on pyritty vastaamaan, mita tietoa on saatavilla kunnossapitotoimista, jotka
hyddyttavat tai haittaavat polyttajahyonteisia. Kirjallisuustutkimuksessa on kaytetty seka

englanninkielisia ettd suomenkielisia lahteita.

Kaytettyihin aineistoihin kuuluvat kaksi englanninkielista tutkimusartikkelia, jotka keskittyvat
kaupunkialueilla tutkittaviin viheralueisiin. "A “plan bee” for cities: Pollinator diversity and
plant-pollinator interactions in urban green spaces” (Daniels ym., 2020) -tutkimus kohdistuu
Saksassa olevaan Aachen nimiseen kaupunkiin, jossa verrattiin yhdeksan erilaisen
viheralueen polyttajamaaria. Erilaisille alueille suunniteltiin kukkapenkkeja, joiden
kasvivalikoima perustui polyttajahyonteisten mieltymyksiin. My6s Tilia-puiden vaikutus
polyttajien kavijamaariin otettiin huomioon. Toisessa tutkimuksessa nimeltaan "Connectivity
assessment and prioritization of urban grasslands as a helpful tool for effective management
of urban ecosystem services” (Mollashahi ym., 2020) tutkittiin Puolan Wroctawin

kaupunkiniittyjen hydtyja ja niiden liitettavyytta kaupunkialueille.

Taman lisaksi lahteena kaytettiin suomenkielista “Polyttajaystavallinen maatila: Periaatteet ja
kaytannot polyttajaystavallisempéaén maatalouteen” (Birge, 2021) -opasta, jossa pyritdédn
ohjeistamaan viljelijoita polyttajaystavallisemman maatalouden harjoittamiseen.
Opinnaytetydssa maatilaoppaan aineistoa on hyddynnetty polyttdjahyonteisten
yleistietamyksessa seka niihin kohdistuvissa haasteissa. Yhdysvaltojen tievarsien hoito-
opasta “Technical Manual for Maintaining Roadsides for Pollinators Establishment,
Restoration, Management and Maintenance A Guide for State DOT Managers and Staf”
(Galea ym., 2016) on sovellettu Suomen olosuhteisiin ja niittyjen hoitoon. Myos Saksan ja

Puolan tutkimustuloksia on pyritty soveltamaan Suomen viheralueiden kunnossapitoon.

Suomen kimalaisten ja perhosten elamésté eri vuodenaikoina ja niiden tarpeiden
selvittdmiseen on kaytetty "Suomen kimalaiset” (Parkkinen ym., 2018) -opasta sekéa
"Perhosten vuosi, Suomalaisten perhoset saaristosta tuntureille” (Murtosaari & Mantynen,
2013) -kirjallisuusteosta. Perhoselamasta kertova kirjallisuusteos on tarkoitettu
perhosharrastajille ja kimalaisopas on biologien ja eléintieteen dosentin kirjoittamaa tietokirja.
Opinnaytetydssa hyddynnettiin myos kansallista polyttajastrategiaa tukevaa taustaselvitysta

nimeltdan "Pdlyttajien tila Suomessa” (Helidla ym., 2021).
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7 Tulokset

Tutkimuksia, jotka keskittyvat kunnossapitotehtévien suoranaisiin vaikutuksiin
polyttajahyonteisiin, on melko vahan. Suomessa ndma tutkimukset ovat alkuvaiheessa, joten
muiden maiden tarjoamat suositukset voi olla hankalaa soveltaa Suomen ilmastoon.
[Imastonmuutos tuo omat haasteensa, jolloin tutkimusten tulokset voivat menettaa
luotettavuutensa ajan kuluessa. Ihmisten tottumukset kaupunkimaisemakuvaan voivat olla
ristiriidassa luonnon tarpeiden kanssa, jolloin uusien viheralueiden kunnossapitotoimien
kayttoonottaminen voi aiheuttaa negatiivista palautetta. Kaupunkien seka kuntien
kommunikaatio ja tiedonjako kaupunkilaisten kanssa voi auttaa ihmisia ymmartamaan, miksi

naitd muutoksia on tehtava.

Teiden vaikutuksista polyttajahyonteisiin, verrattuna muihin viheralueisiin, on eniten tietoa
saatavilla. Yksittaisten viheralueiden vaikutuksia polyttajahyonteisiin olisi hyva tutkia
enemman, jotta voitaisiin verrata polyttajahyonteisten kayttaytymista eri
ymparistoolosuhteissa. Luonnolliset konseptit ja hallittu hoitamattomuus korostuvat kaikissa
lahteissa, joten jatkuvan kaupungistumisen my6ta, on tarkeaa jattaa vineralueita
rakennettujen alueiden keskelle seka suunnitella lisda luonnonmukaisia viheralueita, jotka
palvelisivat ihmisten lisdksi my6s muuta ympéardivaa luontoa. Suurin ongelma
polyttajahyonteiskantojen vahenemisessa kaupunkialueilla on ravinnon, talvehtimis- ja
pesimispaikkojen puute. Kun ndma kolme tarvetta ovat kunnossapidon paapisteend, voidaan

tarjota polyttajahyonteisille paremmat olosuhteet kaupunkiymparistoissa.

Lahteissd on my6s nostettu esiin, ettd kaupungit eivat tarjoa tarpeeksi
kasvikaytavaverkostoja viheralueiden valilla. Naiden verkostojen liséaminen valmiiksi
rakennetuille alueille voi olla hankalaa kaavoitusmuutosten ja budjetoinnin takia. Jo pienet
parannukset, kuten luonnonmukaisten kukkapenkkien ja 6tokkahotellien lisddminen, voivat
tuoda huomattavia positiivisia vaikutuksia polyttajahyonteisille. Eri kokoisten
polyttajahyonteisten lentokyky tulee ottaa huomioon elinymparistéverkostojen
sijoittamisessa. Nektaripitoiset puulajit, kuten Tilia- puut, ovat hyvié elinympéaristoverkostojen
yhdistavia tekijoitd, koska ne kestavat kaupunkien olosuhteita, tarjoavat ravintoa, suoja-,
pesimis- ja talvehtimispaikkoja erilaisille polyttajahydnteisille. Seuraavissa luvuissa kaydaan
vuodenajoittain 1&pi viheralueiden kunnossapitotoimia, joilla voidaan palvella

polyttajahyonteisten tarpeita.
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7.1 Kevat

Kevaalla maaperan hyva kuivuminen talvilumien sulamisen ja kevatsateiden jalkeen on
tarkeaa, jotta maahan pesivat polyttajahyodnteiset voisivat 16ytaé kuivan pesimispaikan.
Pesimispaikkoja ja -materiaaleja voidaan tarjota polyttajahyonteisille jattamalla viheralueille
hyvankuntoiset talviaikaan pudonneet oksat, lehdet ja muut kasvijatteet. Selkeasti
vaurioituneet ja pilaantuneet kasvijatteet on kuitenkin poistettava kasvituholaisten ja -
sairauksien estamiseksi. Puiden ja pensaiden hoitoleikkauksien aikana poistetut kuolleet
oksat voi keraté kasoihin polyttajahyonteisten lisdantymisté tukien. Myos hyonteishotellien ja
lahopuiden sijoittaminen seké kantojen jattaminen kaupunkien viheralueille auttaa aikaisin

alkukevaasta heranneitd polyttajahyonteisia [0ytaméaén pesapaikkansa.

Haitallisten vieraslajien poisto on tarke&aa suorittaa varhain kevaalla, ennen kuin ne ehtivat
tehdéa siemenia, jotka levittaytyvat nopeasti tuulen mukana. Haitallisten vieraslajien
poistamiseen voi kuulua useampikin kasvukausi, joten saannéllinen vieraslajitarkkailu seka
nopea reagointi uusiin vieraslajihavaintoihin helpottaa pitamaan niiden kannat kurissa.
Vieraslajien poisto tulee suorittaa mekaanisesti, esimerkiksi niittdmalla vieraslajiesiintymat
useamman kerran kasvukauden aikana tai lapioiden. Jos vieraslaji esiintyy muun
kasvillisuuden seassa, kitkeminen yksitellen on parempi vaihtoehto kuin koko kasvillisuuden

niittdminen.

Ennen kasvualustan kevatlannoitusta tai kalkitusta on hyva varmistaa maaperan kunto, jotta
istutetut kasvit padsevat kasvamaan jo samana kasvukautena. Kasvualustan valinnassa
tulee ottaa huomioon kaikkien istutettavien kasvilajien biologiset ominaisuudet seka
kasvupaikan olosuhteet. Kasvualustan on oltava hyvin vedenlapaisevad, jotta vesi ei jaa
seisomaan alustalle. Jos on suunniteltu kaytettavan kierratettya kasvualustaa, on
varmistettava, etta se ei sisalla vieraslajeja tai rikkaruohoja. Ennen kasvien istuttamista tai
kylvamista kaikki rikkaruohot on poistettava kitkemalla, jotta istutettavien kasvien juurrutus
onnistuu. Kemiallisia torjunta-aineita tulee valttaa, koska kemikaalit vaikuttavat rikkakasvien

lahella kasvavien siemenkasvien siitepélyn tuotantoon.

Kun kasvualustan soveltuvuus on tarkistettu, voi aloittaa kevatistutukset. Kevatistutusten
kastelusta on huolehdittava koko kasvukauden ajan. Tarvittaessa kasvillisuus on tuettava
tukikepein ja suojattava pakkasilta. Nuoret puut ja pensaat on hyva suojata elaimilta
suojaverkoilla seké asennettava puille kastelupussit. Runkosuojien ja juuriritildiden kaytto
katupuiden suojaamisessa ehkéisee puuta kulkuneuvojen aiheuttamilta vahingoilta ja maan
tiivistymiseltd. Taimien ja siemenseoksien valinnassa tulee suositella paikallisia kotimaisia

kasvilajeja, jotka kukkivat alkukevaasta-loppusyksyyn.
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7.2 Kesa

Kesa saattaa olla kriittisinta aikaa polyttajille vaihtelevien sadolosuhteiden ja suuren
ravinnontarpeen takia. Kuumina kesapaivina tarkeinta on kasvien saannollinen kastelu,
varsinkin kasvukauden alussa istutetut kasvilajit tarvitsevat runsaasti vetta. Varmistaakseen,
ettd kasvi saa tarpeeksi vettd, on ensin kasteltava kasvualusta lapikotaisin, jotta vesi paasee
imeytymdaan juuristoon. Kasvualustan kastelun jalkeen on taytettava kastelupussi, jos kasvilla
se on asennettuna. Kasvialtaiden kastelujarjestelman toimivuutta on hyva tarkistaa valiajoin.
Uusien taimien istutus kannattaa sijoittaa loppukesaan tai alkusyksyyn, kun lampétilat ovat

tasaantuneet.

Niityt ja tienpientareet on niitettéva kaksi kertaa kasvukauden aikana, mieluiten kun
polyttajahyonteisten esiintyvyys on vahaistéa eli loppukesalla tai syksylla. Keskikesalla
polyttajia esiintyy runsaasti, joten niitto on hyva jattda tekematta. Niitto vaaraén aikaan voi
tuhota niityille munivien perhoslajien munia, joten uhanalaisten perhosten esiintymisia
niitettavalla alueella kannattaa seurata. Jos niitto on kuitenkin pakollista keskikesalla, tulee
niittaessa jattaa alueelle pienia viherlaikkuja, jotta poélyttajahyonteisten elinymparisto ei
aavikoidu ja havia kokonaan. Niittojate on poistettava, jotta sen alla olevalla kasvillisuudella

on tilaa lisdantya.

Nurmikoiden leikkuuvélid on mahdollisuuksien mukaan pidennettava tai leikattava osissa,
jotta polyttajahyonteiset pystyvét keraté rikkakasveista ravintoa. Nurmikon leikkaamista liian
lyhyeksi tulisi myos valttda. Nurmikkoa kannattaa leikata paivasaikain ja hitaalla nopeudella,

jotta polyttajahyonteisilla on aikaa siirtya turvalliseen paikkaan.

7.3 Syksy jatalvi

Syksyn viheralueiden kunnossapitotoimien on autettava polyttédjahyonteisia valmistautumaan
talvehtimiseen. Vaikka syksylla on paljon puhtaanapitotehtavia, niiden liiallinen intensiivisyys
voi haitata polyttadjahyonteisid. On hyva jattda kuihtuneita kukintoja, pudonneita lehtia ja
oksia polyttdjahyonteisten suojaksi. Pudonneiden oksien kerddminen kasoihin tarjoaa
polyttajahyonteisille talvehtimismahdollisuuksia. Avoimilla viheralueilla salaojitus on tarkeaa,
jotta maassa talvehtivilla polyttajahyonteisilla on mahdollisuus 16yt&a kuiva talvehtimiskolo

ennen pakkasia. Kasvillisuus tulee suojata talvieldinten tuhoilta verkoilla ja aidoilla.

Talven kunnossapitotoimet tulee suunnitella ja ajoittaa niin, etta polyttajahyonteisten
talvehtimispaikat eivat hairiinny. Lumen auraaminen talviaikaan on valttamatonta

kulkuvaylien yllapitdmisen vuoksi, mutta sdanndllinen lumenpoisto voi vieda talvehtivalta
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polyttajalta suojaavan lumikerroksen. Lumivallien jattAminen tien reunoihin voi suojata
polyttajia ulkopuolisilta uhkatekijéilté, kuten ihmisilta, pedoilta tai lamp6étilojen vaihteluilta.
Toisaalta paksu lumikerros saattaa pitkittdd horrostamisajanjaksoa. Olisi olennaista pyrkia
olla auraamatta sellaisilta viheralueilta, jossa on talvehtivia pdlyttajahyonteisia tai pyrkia

luomaan talvehtimispaikkoja, jotka eivat ole auraamisreiteilla.

Liukkauden torjunta auto-, kavely- ja pyorailyteilla kuuluu pakollisiin
talvikunnossapitotehtéviin, mutta kemiallista liukkaudentorjuntaa tulee valttaa
mahdollisimman paljon, koska huleveden mukana kulkeutuvat kemikaalit haittaavat
kasvillisuuden kasvua ja pilaavat kasvualustaa. Kasvualustan vaihto isoilta viheralueilta on
hankalaa, joten suolaisen huleveden pééasy kasvialtaisiin tai tienreunojen kasvillisuuteen on

ennaltaehkaiseva pinnantasaussuunnitelman avulla.

8 Tulosten analyysi

Tuloksia on analysoitu kayttamalla Infra 2017 kunnossapitonimikkeistda ja laatimalla sen
pohjalta taulukko (Taulukko 1), jossa esitetaan hoitotoimenpiteité ja niiden mahdollisia
hy6tyja ja haittoja kohdistuen pélyttajahyonteisiin. Kaikkia kohtia kunnossapitonimikkeistosta
ei olla kaytetty, koska niista ei ollut tietoa lahdeaineistoissa. Kunnossapitotoimet on jaettu
neljaan osaan: talvihoito, puhtaanapito, rakenteiden, varusteiden ja kalusteiden hoito seka
kasvillisuuden hoito. Osa taulukon mukaisista vaikutuksista pdélyttajahyonteisiin ovat
hypoteettisia, joten kunnossapitotoimien suoria vaikutuksia polyttajahyonteisiin olisi hyva

tutkia lisaa.

Tuloksista voidaan huomata, etté vaikka lahdeaineistoissa on suositeltu viheralueiden hoidon
vahentamistd, kasvillisuuden hoidolla on eniten positiivisia vaikutuksia polyttajahyonteisille.
Istutetun kasvillisuuden hoito hyddyntaa poélyttajahydnteisia turvaamalla ravintokasvien
saatavuutta. Nurmikoiden hoito on puolestaan riskeja aiheuttava kunnossapitotoimi.
Nurmialueiden ekologinen arvo on vahainen ja saanndlliset leikkuuvélit seka rikkakasvien
torjunta alentaa ekologista arvoa entisestaan. Vesakonraivauksella on mahdollista luoda tilaa
muulle kasvustolle, mutta riskind on polyttajahyonteisten suojapaikkojen ja pesamateriaalien

tuhoutuminen.

Puhtaanapidon ohjeistusta kasvillisuusjatteiden poistamisessa pitaisi kehittaa
polyttajaystavallisemmaksi. Kasvillisuusjate on hyva siistia tuholaisriskin ja kasvisairauksien
valttdmiseksi, mutta kaikkea kuollutta kasvillisuutta ei kannata poistaa. Kuivatusrakenteiden
hoidolla on positiivisia vaikutuksia maassa pesiville ja talvehtiville pélyttdjahyonteisille, koska

se estdd homeen ja loisten ilmentymistéa pesapaikoissa.
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Talvihoidossa on taulukon mukaan eniten hoitotoimenpiteitd, joilla on potentiaalisia riskeja
polyttajahyonteisten vaarantamiseksi. Mekaanisen liukkauden torjunnasta ei ollut
aineistoissa tietoa, mutta oletettavasti silla ei ole mitaan vaikutusta polyttajahyonteisiin.
Kemiallinen liukkauden torjunta ei aiheuta suoraa haittaa poélyttajahyonteisille, mutta
vaikuttaa paikallisen kasvillisuuden elinvoimaan.

Autoteiden liukkaudentorjunnassa kaytettyja kemikaaleja voi olla hankalaa johdattaa muualle
kuin tienvarsien kasvillisuuteen, koska muutoin vesi jad seisomaan tien keskelle aiheuttaen
vaaraa tieliikenteelle. Lumen auraaminen on haitallista vain, jos se aurataan
polyttajahyonteisen talvehtimispaikan paalta. Toisaalta on vaikea tietaa tarkalleen, missa
polyttajahyonteinen talvehtii, mutta talvehtimispaikat voi arvioida huomioimalla lajikohtaiset
talvehtimismieltymykset.



Taulukko 1. Infra 2017 Kunnossapitonimikkeistén mukaisia kunnossapitotoimenpiteitd, joilla

on suoria tai valillisia vaikutuksia polyttajahyonteisiin.

Kunnossapitotehtavien vaikutukset polyttajahyonteisiin

=negatiivinen vaikutus =neutraali vaikutus

=positiivinen vaikutus

Hoitotehtava Hoitotehtavaén sisaltyvat tyot

Mahdolliset hyddyt tai riskit

6100 TALVIHOITO

6110 Lumenpoisto ja liukkaudentorjunta

6112 Lumen ja sohjon poisto lumen ja sohjon auraus puhdististettavan alueen sivuun

6114 Mekaaninen
liukkaudentorjunta

liukkauden torjunta ja poisto hiekoituksella ja
suolahiekoituksella

6115 Kemiallinen
liukkaudentorjunta

liukkauden torjunta ja poisto kemikaalein (mm. suolaus ja
liuossuolaus)

- talvehtimispaikan vahingoittaminen
- ravintokasvien vahingoittaminen

- suolahiekoitus voi vahinhoittaa
ravintokasveja

- kevatsateiden jalkeinen suolainen
valumavesi vahingoittaa ravintokasveja

6200 PUHTAANAPITO

6210 Harjaus ja roskien poisto

6212 Roskien ja jatteiden

: mm. kasvillisuujatteiden poistaminen
poisto

- pesamateriaalien ja suojapaikkojen
puute

6300 RAKENTEIDEN, VARUSTEIDEN JA KALUSTEIDEN HOITO

6310 Rakenteiden hoito

6311 Kuivatusrakenteiden
hoito

lietteen ja tukkeutumien poisto rummuista, ojan ja painanteen
avaaminen

+kuiva maapera talvehtimiseen
+ vahentaa peséapaikkojen
homehtumisriskia

6400 KASVILLISUUDEN HOITO

6410 Vaylien vierustojen hoito

6411 Vesakonraivaus vesakon ja raivausjatteen poisto vaylien vierusalueilta

6412 Vaylien vierustojen
niitto

niitto kaksi kertaa kasvukauden aikana ja niittojatteen poisto

-suojan ja pesamateriaalien puute
+ kasvutilaa muille ravintokasveille

+ tukee kasvillisuuden
monimuotoisuutta

- kokonaan niitetty alue vahentaé
akillisesti ravintokasveja

6420 Nurmikoiden ja istutetun kasvillisuuden hoito

mm. leikkuu, kastelu, rikkakasvien torjunta
6421 Nurmikoiden hoito

6423 Kausikasvien hoito mm. kevét-ja syyskunnostus, istutus, kastelu, rikkakasvien

torjunta, tuholaisten torjunta
6424 Ryhmaruusujen hoito  mm. kevéatkunnostuts ja -leikkaus, maa-analyysi, kastelu,
kasvitautien torjunta

mm. kevat- ja syyskunnostus, maa-analyysi, kasvuston
siistiminen, kastelu

6425 Perennojen hoito

mm. kevét- ja syyskunnostus, talvi-/kevatsuojaus, lannoitus,
kalkitus

6426 Sipuli-ja mukulakasvien
hoito

6427 Pensaiden hoito mm. kevét-ja syyskunnostus, hoitoleikkaus, muotoon
leikkaus, kastelu, rikkakasvien poisto

6428 Kdynnosten hoito mm. hoitoleikkaus, kastelu, tukeminen

6428 Puiden hoito mm. hoitoleikkaus, kastelu, runko-, tyvi-, ja juuriversojen

poisto, talvi- ja kevatsuojaukset

- nurmialue ei tarjoa tarpeeksi
monipuolisia raintokasveja

+ tukee ravintokasvien saatavuutta

+ tukee ravintokasvien saatavuutta

+ tukee ravintokasvien saatavuutta

+ tukee ravintokasvien saatavuutta

+ tukee ravintokasvien saatavuutta

+ tukee ravintokasvien saatavuutta

+ tukee ravintokasvien saatavuutta

6430 Avointen alueiden kasvillisuuden hoito

6432 Niittymaisten alueiden ~mm. niitto kaksi kertaa kasvukauden aikana, niittojatteen
hoito poisto, kotimainen siemenseos

+ monipuolinen kasvillisuus

- vaaraan aikaan tehty niitto haittaa
perhosten munintaa ja vahentaa
ravinnonlahteita

- kokonaan niitetty alue vahentaa
akillisesti ravintokasveja

6490 Muu kasvillisuuden hoito

6491 Haitallisten
vieraskasvien poisto

kasvillisuuden torjunta ja poistaminen mekaanisella
torjunnalla

+ polyttajaystavalliset kasvit juurtuvat
paremmin ja saavat enemman
kasvutilaa
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9 Johtopéatokset ja pohdinta

Opinnaytetytn paatavoitteena oli selvittdad, mitk& kaupunkien viheralueiden
kunnossapitotoimet hyodyttavat tai haittaavat polyttajahyonteisia. Tuloksissa todettiin, etta
polyttajahyonteisten hyvinvointia kaupungeissa voidaan parantaa vahentamalla hoidon
intensiivisyytta yksityisilla ja julkisilla viheralueilla, luomalla toisiinsa kytkeytyneita
kasvikaytavaverkostoja ympéari kaupunkia seka istuttamalla sopivia alkukevaasta-
loppusyksyyn kukkivia kotimaisia ravintokasveja, jotka kestavét kaupunkiolosuhteita.

Pdolyttajahyonteisten elinoloja voidaan myds parantaa huomioimalla niiden tarpeet eri
vuodenaikoina. Vuodenaikojen vaihteissa ne tarvitsevat ravintokasveja, pesimis-, suoja- ja
talvehtimispaikkoja. On tarkeaa, etta nama resurssit hyddyttavat mahdollisimman monia
polyttajalajeja ja tukevat generalisti- seka spesialistipolyttajid. Istutetun kasvillisuuden
hoitamiseen painottuvat kunnossapitotoimet hyodyttavat polyttajahyonteisia merkittavasti,
koska ne tukevat niiden ravinnonsaantia. Liiallinen puhtaanapito, jatkuva niitto ja
nurmikonleikkuu sen sijaan ovat kunnossapitotoimia, joista on haittaa poélyttajahyonteisten
hyvinvointiin. Kunnossapidossa on tarkeaa, etta viheralueiden hoito ei ole liian intensiivista,
joten hallitun hoitamattomuuden periaatteiden kayttédnottaminen mahdollisimman monissa
viheralueissa on tarkeaa. Kemikaalien kaytto liukkaudentorjunnassa tai
kasvinsuojeluaineissa eivat vaikuta polyttajahyonteisiin suoraan, mutta haittaavat niiden

ravinnonsaantia.

Tyon tuloksissa on otettu huomioon teoriaosuudessa esiintyvaa kirjallisuutta seka
ulkomaiden tutkimuksia polyttajahyonteisista ja polyttajaystavallisista viheralueista.
Ulkomailla tehdyt tutkimustulokset eivat ole taysin verrattavissa Suomen olosuhteisiin. Kaikki
kaupungit ovat rakenteiltaan erilaisia ja eri ilmastovyohykkeiden vuodenvaihtelut seka luonto
poikkeavat toisistaan. Taman takia opinnaytetydssa on pyritty ottamaan tutkimuksista esiin
vain ne asiat, jotka voidaan soveltaa Suomen kaupunkeihin. Viheralueiden
kunnossapitotoimien arvioinnissa on hyédynnetty omaa tyékokemusta ja koulutustaustaa,

RAMS-luokitusta seka Infran kunnossapitonimikkeistoa.

Opinnaytetydsséa on onnistuttu kertomaan polyttajahyonteisten eri vuodenaikaisista tarpeista
ja miten kaupungit voivat turvata naita tarpeita viheralueiden kunnossapitotoimilla.
Opinnaytetyon tuloksista saataisiin tarkempia tekemélla enemman kotimaisia tutkimuksia
kaupunkialueiden polyttajahyonteisista. Tarvittavia lisatutkimuksia ovat viheralueiden
kunnossapitotoimien suorat ja epasuorat vaikutukset poélyttajahyonteisiin.
Pdolyttajahyonteisten lajikohtaiseen kayttaytymiseen ja tarpeisiin kaupunkialueilla keskittyvat

tutkimukset olisivat myds hyodyllisia.
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Opinnaytetyon tuloksia voidaan hytdyntaa laatiessa viherhoitosuunnitelmia kaupunkien
viheralueille. Tuloksia on helppo ottaa kayttdon, koska niita voidaan soveltaa erityyppisiin
viheralueisiin. Kaupunkien ja kuntien prioriteettina infrasuunnittelussa ja rakentamisessa on
usein ihmisten toiveet ja budjetissa pysyminen, joten vaikutukset polyttajahyodnteisiin ja
muuhun ymparistéon saattavat helposti unohtua. Toisaalta luonnolliset konseptit eivat vaadi

suuria rahasummia, jos tuleva viherkunnossapito huomioidaan jo suunnitteluvaiheessa.



22

Lahteet

Birge, T. (2021). Polyttajaystavallinen maatila : Periaatteet ja kaytannot
polyttajaystavallisempaan maatalouteen. Carbon Action & Baltic Sea Action Group.

Daniels, B., Jedamski, J., Ottermanns, R. & Ross-Nickoll, M. (2020). A “plan bee” for cities:
Pollinator diversity and plant-pollinator interactions in urban green spaces. PLoS ONE, 15(7),
e0235492.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0235492

Elgert, C. (2020). Kimalaisten ja monien pélyttajahyonteisten suosimat ravintokasvit eri
vuodenaikoina [kuva]. Otokkaakatemia.

https://www.otokkaakatemia.fi/polyttajajulisteita/

Galea, M., Wojcik, V., Adams, L. & Cole, E. (2016). Technical Manual for Maintaining
Roadsides for Pollinators Establishment, Restoration, Management and Maintenance A

Guide for State DOT Managers and Staf. Pollinator Partnership.

Heliola, J., Kuussaari, M. & Poyry, J. (2021). Pélyttgjien tila Suomessa. Kansallista

polyttajastrategiaa tukeva taustaselvitys. Suomen ymparistokeskus.

Helsingin kaupunki. (2023). Rakennetut viheralueet.

https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/rakennetut-viheralueet/

Karilas, A. (2021). Dynaamisten istutusten hoito vaati ammattitaitoa. Viherymparisto.
(3/2021).

https://www.vyl.fi/viherymparisto/lehdet/jutut/vy-3-2021/dynaamisten-istutusten-hoito-vaatii-

ammattitaitoa/

Mollashahi, H., Szymura, M. & Szymura, TH. (2020). Connectivity assessment and
prioritization of urban grasslands as a helpful tool for effective management of urban
ecosystem services. PLoS ONE, 15(12), e0244452.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0244452

Murtosaari, J. & Méantynen, P. (2013). Perhosten vuosi, Suomalaisten perhoset saaristosta

tuntureille. Minerva Kustannus Oy.


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0235492
https://www.otokkaakatemia.fi/polyttajajulisteita/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/rakennetut-viheralueet/
https://www.vyl.fi/viherymparisto/lehdet/jutut/vy-3-2021/dynaamisten-istutusten-hoito-vaatii-ammattitaitoa/
https://www.vyl.fi/viherymparisto/lehdet/jutut/vy-3-2021/dynaamisten-istutusten-hoito-vaatii-ammattitaitoa/
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0244452

23

Natura. (2017). Hyonteisten talvi.
https://www.naturalehti.fi/2017/03/03/hyonteisten-talvi/

Parkkinen, S., Paukkunen, J. & Teras, I. (2018). Suomen kimalaiset. Docendo.

Ryalls, J., Landford, B., Mullinger, N., Bromfield, L., Nemitz, E., Pfrang, C. & Girling, R.
(2022). Anthropogenic air pollutants reduce insect-mediated pollination services.
Environmental Pollution, (297), 118847.

https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.118847

Sitra. (2020). Kukista, mehiléisista ja farkuista.
https://www.sitra.fi/artikkelit/kukista-mehilaisista-ja-farkuista/

Suomen luonnonsuojeluliitto. (2023). KANSALLINEN POLYTTAJASTRATEGIA JA
TOIMENPIDESUUNNITELMA.
https://www.sll.fi/nurmijarvi/2023/11/24/kansallinen-polyttajastrateqgia-ja-

toimenpidesuunnitelma/

Uc Berkeley Urban Bee Lab. (n.d.). SPECIALISTS VS. GENERALISTS.

http://www.helpabee.org/specialists-vs-generalists.html

Valtioneuvosto. (2022). Uutta tietoa polyttajista: Suomessa ei ole havaittu laajamittaista
vahenemista.

https://valtioneuvosto.fi/-//1410837/uutta-tietoa-polyttajista-suomessa-ei-ole-havaittu-

laajamittaista-vahenemista

Viherymparistoliitto ry. (n.d.). RAMS-materiaalit. Viheralueiden kunnossapitoluokitus RAMS -
PowerPoint-esitys kuvilla.

https://www.vyl.fi/ohjeet/kunnossapitoluokitus/rams-materiaalit/

Vaylavirasto. (2022). Teiden kunnossapito. Teiden kesahoito.

https://vayla.fi/lkunnossapito/tieverkon-kunnossapito/kesahoito

Vaylavirasto. (2022). Teiden talvihoito. Liukkauden torjunta.

https://vayla.fi/lkunnossapito/tieverkon-kunnossapito/talvihoito/liukkauden-torjunta

Vaylavirasto. (2023). Tienumerokartat.

https://vayla.fi/vaylista/aineistot/kartat/tiekartat



https://www.naturalehti.fi/2017/03/03/hyonteisten-talvi/
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.118847
https://www.sitra.fi/artikkelit/kukista-mehilaisista-ja-farkuista/
https://www.sll.fi/nurmijarvi/2023/11/24/kansallinen-polyttajastrategia-ja-toimenpidesuunnitelma/
https://www.sll.fi/nurmijarvi/2023/11/24/kansallinen-polyttajastrategia-ja-toimenpidesuunnitelma/
http://www.helpabee.org/specialists-vs-generalists.html
https://valtioneuvosto.fi/-/1410837/uutta-tietoa-polyttajista-suomessa-ei-ole-havaittu-laajamittaista-vahenemista
https://valtioneuvosto.fi/-/1410837/uutta-tietoa-polyttajista-suomessa-ei-ole-havaittu-laajamittaista-vahenemista
https://viherymparistoliitto.sharepoint.com/:p:/g/EZMnNiOuo_FIt7cRMbafGBoBW4vJLuLXj_ni4hkQMNy3wQ?e=EnsTGO
https://viherymparistoliitto.sharepoint.com/:p:/g/EZMnNiOuo_FIt7cRMbafGBoBW4vJLuLXj_ni4hkQMNy3wQ?e=EnsTGO
https://www.vyl.fi/ohjeet/kunnossapitoluokitus/rams-materiaalit/
https://vayla.fi/kunnossapito/tieverkon-kunnossapito/kesahoito
https://vayla.fi/kunnossapito/tieverkon-kunnossapito/talvihoito/liukkauden-torjunta
https://vayla.fi/vaylista/aineistot/kartat/tiekartat

