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HANKKEEN NiMI: E3: EXCELLENCE IN PANDEMIC RESPONSE AND ENTERPRISE
SOLUTIONS

TALOTEKNIIKAN
OPISKELIJOIDEN PROJEKTI-

KURSSIN HYODYNTAMINEN
E3-HANKKEESSA

Asiasanat: projektit, opiskelijat, suunnittelu, rakentaminen, sahkotekniikka,
talotekniikka, rakennukset, rakennushankkeet, mittaus

Poikkitieteellisessd E3 hankkeessa hydodynnettiin talotekniikan opiske-
lijoiden projektikurssia tarvittavan osaamisen ja tekemisen loytimisek-
si. Sdhkotekniikan ja LVI-tekniikan opiskelijoista koostuva poikkitie-
teellinen projektiryhma osallistui intensiivisesti hankkeessa tarvittavan
aerosolikammion suunnitteluun ja rakentamiseen. Nopealla aikataulul-
la toteutettavan suunnittelu- ja rakennusprojektin onnistumisen avai-
mena olivat sadnnolliset viikoittaiset tapaamiset, opiskelijoiden aktii-
vinen rooli sekd hyvat kontaktit alan yrityksiin. Pienia haasteitakin oli
matkalla, mutta niistd selvittiin hienosti. Opiskelijat saivat mielekkdadn
kokonaisuuden tehtivikseen ja projekti hyotyi opiskelijoiden amma-
tillisesta tyopanoksesta. Yhtend motivaattorina oli Aamulehden kiin-

nostus projektia kohtaan, mika toteutuikin parin lehtijutun muodossa
vuoden aikana.
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Business Finlandin rahoittaman poikkitieteellisen E3 projektin (E3
Pandemic Response) padtavoitteena on 16ytaad parhaita keinoja estéda
virusten sekd tartuntatautien levidminen sisatiloissa, jotta yhteiskunta
voidaan pitdd toimintakykyisend my0s pandemioiden aikana. E3 on
kokoluokaltaan yksi suurimmista ja poikkitieteellisimmistd Suomessa
koskaan kdynnistyneista yritysten ja tutkimusorganisaatioiden vali-
sistd hankkeista. E3-hankkeen budjetti on 12 miljoonaa euroa ja kesto
kaksi ja puoli vuotta. Tavoitteiden saavuttamiseksi tarvitaan

7 eri tutkimusorganisaatiota ja 22 yritystd, jotka tyoskentelevit timéan
historiallisen laajan monialaisen yhteisen innovaatioprojektin parissa.
TAMK:n aerosolifysiikan ja talotekniikan osaaminen on mukana mo-
nessa tyOpaketissa, joissa keskitytddn mm. virusaerosolien mittaus-
menetelmiin, hengitystieaerosolien paddstomittauksiin, ilmanvaihdon
ratkaisuihin, sisdilman laadun mittaamiseen seka infektioriskien hal-
lintaan. TAMK:n projektitiimissd ovat mukana fysiikan lehtori Sampo
Saari sekd talotekniikan lehtorit Jussi-Pekka Juvela, Antti Mikinen,
Kari Kallioharju ja Sakari Uusitalo.

Aerosolikammioprojekti

Aerosolikammio-opiskelijaprojekti sai alkunsa, kun E3 hankkeen
2.tyopaketissa alettiin suunnitella mittaussysteemid koehenkildiden
hengitystieaerosolien padstdjen tutkimuksiin. HUS:n vetamaéssa tyo-
paketissa TAMK:n rooli oli suunnitella ja rakentaa mittauksiin sopiva
laitteisto. Aloituspalaverissa selvisi, ettd laitteisto pitdisi olla valmiina
helmikuussa 2022 eli jo 3 kk kuluttua, josta joululoma haukkasi oman
osansa. TAMK:n fysiikan lehtori Sampo Saari oli vastuuhenkil6nd
suunnitellut alustavan kuvauksen laitteistosta. Talotekniikan opiskeli-
joilla alkoi projektikurssi samoihin aikoihin ja aihetta tarjottiin opiske-
lijaryhmalle, joka koostui sahkotekniikan ja LVI-tekniikan opiskelijois-
ta. Ryhma otti tehtdvan vastaan ja siitd alkoi intensiivinen yhteistyo.
Kommunikointi ja yhteisty6 opiskelijaryhmaén ja tilaajana toimineen
Saaren vililla hoidettiin viikoittaisilla Teams-palavereilla. Ensin spek-
sattiin aerosolikammion tiedot niin tarkkaan kuin oli mahdollista ja
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sitten sovittiin vastuualueet mm. suunnittelusta ja tarjouspyynndista.
Projektin toteutuksessa oli monta muuttujaa, joista tirkeimmat olivat
kammion mekaaniset osat, virtausten sdaadot, anturit ja suodattimet,
jotka kaikki piti mahduttaa aikatauluun ja budjettiin.

Opiskelijaprojektin vaiheet

Aerosolikammion rakentaminen ajoitettiin kahteen vaiheeseen, jossa
ns. pilottiversio 1.0 pitdisi olla kdyttovalmiina jo helmikuussa 2022.
Kehittyneempédan versioon 2.0 oli tarkoitus lisdtd perusrakenteen
lisdksi antureita ja automaatiota sadatamadan kammion kosteus- ja
lampéotilaolosuhteita tarpeen mukaan. Pilottiversion rakentamista
varten laadittiin excel-tiedosto, joka toimi suunnittelupoytand, tehta-
vienjakoalustana, aikataulun ja budjetin hallintatytkaluna seké chat-
tialustana, eli sanalla sanoen projektinjohtoty6kaluna. Suunnittelun
lahtokohtana oli tutkijan suttuinen kynépiirros, joka jalostui parin
iteraatiokierroksen jdlkeen CAD-kuviksi, joita voitiin kdyttda tarjous-
pyynnoissd. Kun kaikki tarvikkeet oli tilattu ja toimitusajat sovittu,
projektiryhma jai hetkeksi jannitykselld odottelemaan, saadaanko
kaikki tarvikkeet ajoissa TAMK:lle niin, ettd kaikki saadaan raken-
nettua valmiiksi ennen kammion koekayttod. Erindisten vaiheiden
jalkeen kammio saatiin lopulta valmiiksi juuri edellisend arkipdivana
ennen siirtoa VIT:lle ensimmadisiin pilottimittauksiin. Samalle pdival-
le mahtui my6s Aamulehden toimittajan juttuhaastattelu (Vanhalakka
2022). Aerosolikammion kehitysvaiheet kynapiirustuksesta CAD-ku-
viin, prototyypiksi ja tutkimuslaitteeksi opiskelijaprojektin aikana
nakyy kivasti kuvassa 1. Kehittyneempi versio 2.0 saatiin pdivitettya
kevdan aikana 2022 juuri ennen kuin opiskelijat siirtyivat kesdhom-
miin.
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KUVA I. Aerosolikammion evoluutio kyndpiirustuksesta (vasen yldkuva) CAD-kuviin
(oikea yldkuva), prototyypiksi (vasen alakuva) ja tutkimuslaitteeksi (oikea alakuva)
opiskelijaprojektin aikana.

Kokemukset projektista

Tilaajan ndkokulmasta katsottuna opiskelijaprojekti oli erittdin an-
toisa. Tiimi oli sitoutunut tehtdvaan ja tarjosi sellaista asiantunte-
musta, ammattitaitoa ja verkostoja, joita muuten olisi hankala saada
hankkeen kayttoon. Projektiryhméan osaaminen oli huomattavasti
laajempaa kuin yksittdisen opinnédytetyontekijan osaaminen. Projek-
tin johtaminen vaati melko intensiivistd yhteydenpitoa ja ohjausta
koko projektin aikana, mutta se oli valttamétontd, jotta aikataulussa
pysyttiin. Lopputulokseen voidaan olla erittdin tyytyvdisid ja kevddan
pilottitutkimuksen tuloksia on esitelty jo kahdessa kansainvilises-
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sd konferenssissa (Indoor Air 2022 ja R3 Nordic Symposium 2022).
Aerosolikammio on ollut aktiivisessa tutkimuskdytossa my0os syksyl-
1a 2022, jolloin tutkittiin ammattilaulajien tuottamia aerosolipddstojd,
josta julkaistiin myds juttu Aamulehdessd (Aamulehti 2. juttu, 2022).
Niistd tieteellisid tuloksia on tarkoitus julkaista myShemmin.

Kammion kehittyneemman version 2.0 rakentaminen edellytti opiske-
lijoilta kammion olosuhteiden sddtamisessa kaytettavan Ouman-au-
tomaatiojdrjestelmédan tutustumista ja sen ohjelmoinnin opettelua.
Kyseistd jarjestelmad kaytiin ldpi ohjaavan opettajan kanssa yhden
pdivén ajan, jonka jdlkeen projektiryhma asensi kammioon tarvittavat
anturit ja toimilaitteet sekd ohjelmoi automaatiojarjestelméén tarvitta-
vat toiminnallisuudet. Samaista automaatiojdrjestelmda kdytetdaan pal-
jon my0Os tavanomaisemman talotekniikan, kuten lammitys- ja ilman-
vaihtojarjestelmien sadtdmisessd ja ohjaamisessa. Ohjaavan opettajan
silmin katsottuna olikin hienoa huomata, ettd jarjestelmén ohjelmointi
ja testaaminen vaikuttivat projektiryhméan mielestd mielenkiintoiselta
tarjoten tarpeellista kdytdnnon oppia my0s tulevaisuuteen.

Yhteenveto

Kokonaisuutena opiskelijaprojektin hyddyntaminen tutkimushank-
keessa oli erittdin positiivinen kokemus sekd hankkeen vastuuhen-
kilGille ettda myos opiskelijoille. Oppiminen oli kahdensuuntaista ja
substanssin lisdksi opittiin myos tarkeitd projektin johtamisen ja tyds-
kentelyn taitoja. Voidaan hyvilld mielin suositella opiskelijaprojektien
hyddyntamistd myos muissa hankkeissa.
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