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Tutkimus

haravol tietoa uusista

kuivikkeista

Turpeen ja kutterin saatavuuden niukkuus ja kohonneet hinnat pakottavat

miettimaan uusia kuivikevaihtoehtoja lypsykarjalle. Vaihtoehtoisista

kuivikkeista tarvitaan seka tutkimustietoa etta kaytannon kokemuksia.

M Teksti: Eeva-Kaisa Pulkka
B Kuvat: Mira Haapalainen ja Teemu Karttunen

uke Maaningan tutkimusnavetassa

on testattu useita kuivikevaihtoehtoja

seka lypsavien syviparsissa ettd vasta-
poikineiden ja nuorkarjan kestokuivi-
kealueilla. Kaytossa oli pajuhaketta ja hiek-
kaa kestokuivikealueen pohjamateriaalina
sekd ruokohelped ja raakalietteestd sepa-
roitua kuivajaetta syvaparsien kuivikkeena.
Kestokuivikealueilla pajuhake ja hiekka
toimivat varsin samanveroisina pohjama-
teriaaleina. Niiden tarkoitus oli pitdd var-
sinaisena kuivikkeena kaytetty olkikerros
paikallaan ja salaojittaa kuivikekerroksesta

erittyvad nestettd. Kymmenen sentin paksui-
nen pohjakerros ja puolen kilon olkilisdys
neliometrille riitti pitimaan karsinan kui-
vana ritildlle menevia kulkuviyldd lukuun
ottamatta, kun tilaa oli noin 10 nelidbmet-
rid lehmaa kohti. Utareterveys ei poiken-
nut muihin seurannassa olleisiin lehmiin
verrattuna.

Syvéparsien pohjamateriaaleina testattiin
olkipellettid ja ruokohelpisilppua ja varsinai-
sena kuivikkeena kdytettiin raakalietteestd
separoitua kuivajaetta. Parsia perustetta-
essa olkipellettid ja ruokohelpisilppua lai-

Syvaparsien pohjamateriaaliksi levitetty ruokohelpi silppu sekoittui kuivajakeen kanssa ja sita levisi
jonkin verran lantakaytavalle lehmien jaloissa.
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tettiin parsiin noin kymmenen sentin ker-
ros ja separoitua kuivajaetta lisittiin ohut
kerros paivittdin.

Olkipelletti pysyi paikallaan ja toimi par-
sissa hyvin, mutta kevitkorjattu ruokohelpi-
silppu oli tarkoitukseen liian kuohkeaa ja se
sekoittui kuivajakeen kanssa. Sitd myos kul-
keutui lantakéytavalle, mika hankaloitti lan-
tarobotin liikkumista. Lehmille parret olivat
mieleisia, eivatka olkipelletti- ja ruokohelpi-
parret alkuvaiheen jilkeen silmdmadraisesti
eronneet toisistaan.

Ruokohelpisilpun sekoittumisesta kuiva-
jakeen kanssa ja kulkeutumisesta lantakayta-
valle huolimatta ei ruokohelped pida naiden
testien perusteella tuomita taysin toimimat-
tomaksi. Silpun on oltava lyhytta, jotta se ei
aiheuta tukoksia lietejarjestelmassa.
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Ruokohelven voi korjata kuivikkeeksi
my6s myohdiselld kasvuasteella heina-
kuussa, jolloin se on kevitkorjuuseen ver-
rattuna sitkedmpaa ja heinamaisempaa. Tal-
16in korjattuna se voi sopia paremmin kes-
tokuivikealueille kuin parsissa kdytettavaksi,
silld sitkea ruokohelpi voi aiheuttaa tukoksia
lietelantajarjestelmain herkemmin.

Nuorkarjan parsien kuivitukseen ja vasi-
koiden kestokuivikealueelle ruokohelpi-
silppu sopi hyvin, kun kayttomaara ei par-
sissa ollut liian suuri ja karsinassa juottopis-
teen kohdalla kaytetdan jotain muuta lisana
tiivistymisen estimiseksi.

Kuivajaeparsi vaatii hoitoa

Maaningan tutkimusaseman navetassa saa-
tujen kokemusten perusteella syvaparsien
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alkutdytt6 tulee tehda huolella ja parsia on
hoidettava péivittdin. Liian markd, kuiva-
ainepitoisuudeltaan alle 30 prosentin kui-
vajae paakkuuntuu, parsi tiivistyy ja kompos-
toitumisen sijaan kuivajae alkaa madantya.
Myos utaretulehdusriski kasvaa.

Parren pintaosan paakkuuntumista voi
ehkaistd haravoimalla ja lanaamalla parsia
paivittidin joko kasin tai koneellisella parsi-
haravalla. Liian kuiva kuivajae puolestaan
polisee ja kidytinnon havaintojen ja aiem-
pien tutkimusten perusteella noin 35 pro-
sentin kuiva-ainepitoisuus on sopivin kui-
vikekdytossa.

Kuivajaetta on lisattavd parsiin usein,
kaytannossa kuivitus on tehtiva paivittain,
jotta syvaparren kuivituskerros sdilyy riitta-
vana, parret hyvassd kunnossa eivitka laidat

Oikea kuiva-ainepitoisuus ja
huolellisuus kuivituksessa ovat
erityisen tarkeita kuivajakeella
kuivitettaessa.

aiheuta lehmille epamukavuutta ja ihovau-
rioita. Huonoon kuntoon paasseiden syva-
parsien tyhjennys on aikaa vievid ja tyolasta.
Suomessa ei ole suosituksia syvdparsien
taytostd, mutta brittildisten suositusten
mukaan kuivajaetta ei yksinadn saisi olla par-
ressa yli 15 senttimetrin paksuudelta. Pel-
kélla kuivajakeella parsia ei siten voisi tayt-
taa ja ruokohelpisilppu voisikin riittivan pie-
nena maarana pohjalla tai kerroksittain kui-
vajakeen kanssa parteen laitettuna toimia.

Mikrobikasvu hallittavissa

Lannasta separoidun kuivajakeen kay-
tossa kuivikkeena kysymyksia aiheuttavat
sen hygieenisyys ja vaikutukset utaretervey-
teen. Aiempien tutkimusten perusteella kui-
vajakeen sailytys lisid mikrobikasvua, joten
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Kuiviketurpeen korvaaijille

on kysyntaa

B Luonnonvarakeskuksen (Luke) toteut-
taman kuivikeselvityksen mukaan tarve
uusille turvetta korvaaville ja taydenta-
ville materiaaleille on suuri. Turvetta kay-
tetaan vuosittain noin 1,3 miljoonaa kuu-
tiota kotielainten kuivikkeena. Luken sel-
vityksessa ennustetaan, etta kuiviketur-
peen tarjonta lahes puolittuu seuraavan
viiden vuoden aikana.

"Mikali ennuste toteutuu, uusia tur-
vetta korvaavia ja taydentavia materiaa-
leja tarvitaan kiireesti tayttamaan tama
vaje”, tutkija Katariina Manni Lukesta
s$anoo.

Selvityksessa todetaan, ettéa oljen
kayttoa voisi lisata niin tilojen valisessa
yhteistyossa kuin laajamittaisemmassa
kaupallisessa toiminnassakin. Kaupalli-
sesta mittakaavasta esimerkkina toimii
olkipelletti, josta lahes kaikki kuivitus-
tarkoitukseen valmistettu materiaali on
talla hetkella tuontitavaraa. Kotimaiselle
tuotannolle voisi olla kysyntaa.

Myds lietelannan ja kuivikelannan
potentiaali kuivikemateriaalina on viela
monilta osin hyddyntamatta. Tilalla tuo-
tetun lannan separointi kuivikkeeksi on
alun investointikustannusten jalkeen
edullista. Lannan hyédyntaminen kuivik-
keena voi edesauttaa tilan omavaraista
kuivikehuoltoa.

Lannan kuivikekaytolle olisi syyta luoda
selkea ohjeistus elintarvikehygienia- ja
elainterveysriskien minimoimiseksi. Hygi-
eenisen laadun merkitys korostuu erityi-
sesti silloin, jos separoitua lantaa ale-
taan valittaa tilojen valilla.

Puu- ja sahateollisuudesta peraisin ole-
vat sivuvirrat, kuten kutteri ja sahanpuru,
ovat merkittavia kuivikemateriaaleja.
Viimeisen vuoden aikana kilpailu saa-
tavuudesta on kiristynyt ja myos naiden
kuivikkeiden hintataso noussut.

Selvitys nostaa esiin myos muiden kui-
vikkeeksi soveltuvien teollisuuden sivu-
virtojen, kuten metsasteollisuuden liettei-
den hyédyntamista kuivikemateriaaleina.
Naiden, samoin kuin luonnonvaraisten
materiaalien, kuten hiekan, jarviruo’on,
ruokohelven ja suobiomassojen, poten-
tiaalia kuivikekaytossa tulisi selvittaa ja
edistaa.

Kuituhampun jatkojalostuksen sivu-
tuotteeksi jaavaa paistaretta voidaan
kayttaa kuivikemateriaalina. Jos koti-

mainen kuituhampun jalostus kaynnis-
tyy isommassa mittakaavassa, on mah-
dollista saada kotimaista hamppukui-
viketta. Talla hetkellda hamppukuivike
on tuonnin varassa. Myos o6ljyhampun
korsi voidaan kayttaa kuivikemateriaa-
lina, mutta korjuutekniikan takia saanto
ei ole kovin hyva.

Selvityksen mukaan kuivikeviljely voisi
olla yksi keino lisata kuivikemateriaalien
tuotantoa. Sopivia kasveja voisivat olla
muunmuassa ruokohelpi ja paju. Kos-
teikkoviljelyn yleistyminen mahdollistaisi
osmankaamin viljelyn kuivikkeeksi. Myos
ruokohelpi soveltuisi kosteikkoviljelyyn.
Kuivikeviljelyn edistaminen vaatii kuiten-
kin kannustimia ja toimivia markkinoita.

"Potentiaaliset materiaalit saattavat
vaatia my0s prosessointia ennen kuivi-
kekayttoon soveltumista, mika yleensa
lisdd kustannuksia”, Manni sanoo.
Lisaksi uusien materiaalien saaminen
markkinoille vie vuosia. ”Se ei saa johtaa
tilanteeseen, jossa elainten hyvinvointi
karsii riittamattoman kuivituksen vuoksi.”

Selvityksen johtopaatoksissa allevii-
vataan, etta kuivikehuollon turvaaminen
tulevaisuudessa vaatii alan toimijoiden
laaja-alaista nakemysta ja hyvaa vuoro-
vaikutusta. Yhdeksi ratkaisuksi selvitys
ehdottaa alan toimijoiden kesken laa-
dittavaa kuivikehuollon tiekarttaa. Tule-
vaisuudessa saatetaan tarvita myos
nykyista enemman eri tasoilla toimivia
kuivikemarkkinoita. Osa kuiviketuotan-
nosta voi olla hyvinkin paikallista, kuten
tilojen valista yhteistyota, osa alueellista
ja osa koko valtakunnan tasolla toimi-
vaa. SJ

Luonnonvarakeskuksen selvityksessa tar-
kasteltiin kokonaisvaltaisesti kuivikema-
teriaalien kayttéa ja saatavuutta seka
arvioitiin niiden lahitulevaisuuden naky-
mia viiden vuoden aikajanteella. Lisaksi
kartoitettiin kuivikkeisiin liittyvia tutki-
mus- ja kehitystarpeita. Raportti on luet-
tavissa Luken sivuilta. Selvityksen toimek-
siantajana toimi MTK, jonka lisdksi muut
mukana olevat ja rahoitukseen osallistu-
vat yhdistykset olivat Bioenergia ry, Maito-
valtuuskunta, Maitoyrittajat ry, Pihvikarja-
liitto ry ja Suomen Broileryhdistys ry.

tarkeintd on kdyttda kuivajae parsiin heti
separoinnin jilkeen.

Tutkimusten mukaan biokaasulaitok-
sen madatejaannoksestd separoidussa kui-
vajakeessa mikrobeja on vihemman kuin
raakalietteestd separoidussa kuivajakeessa,
mika tekisi myos siitd mahdollisen kuivik-
keen. Navettaolosuhteissa erot ovat kuiten-
kin jadneet vahdisiksi ja esimerkiksi Iso-Bri-
tanniassa madatteesta separoidun kuiva-
jakeen kéytto kuivikkeena on kielletty muun
muassa lamporesistenttien mikrobien ris-
kin takia.

Luke Maaningan kuivajakeista teh-
dyissd laboratoriokokeissa tutkittuja uta-
repatogeeneja 16ytyi yhta lailla raakaliet-
teestd kuin madatteestd separoidusta kui-
vajakeesta, vaikka madatteessa niitd oli paa-
saantoisesti madrallisesti vihemmaén.

Laboratoriossa kuivikkeen levittamisesta
kulunut aika ei vaikuttanut merkittavasti
bakteerikasvuun, vain madatteen kuiva-
jakeessa kokonaismikrobimaéra kasvoi ajan
myotd. Aiemmissa navettaolosuhteissa teh-
dyissd tutkimuksissa mikrobiméérien on
sen sijaan havaittu kasvavan. Onkin mah-
dollista, ettd kuivajakeessa olevat mikrobit
eivat itsessdan lihde kasvuun, vaan kuiva-
jae tarjoaa kasvualustan navetassa elaville
mikrobeille ja patogeenien padasiallinen
lahde on lehmien jaloissa parsiin kulkeu-
tuva sonta.

Kuivajakeen kaytto kuivikkeena vaatii toi-
miakseen huolellisia rutiineja, paivittdista
kuivittamista ja parsien puhtaana pitimista,
jotta siitd ei muodostu riskia utaretervey-
delle. Huolellisesta tyostd huolimatta tilalla
on hyva olla varasuunnitelma kuivikkeesta,
johon voidaan siirtya nopeasti, jos utareter-
veydessd ilmenee ongelmia.

Lisaaine valittava tarkoin
Kuivajaekuivikkeen seassa kaytetddn lisaai-
neita parantamaan paitsi fysikaalisia omi-
naisuuksia myo6s mikrobiologista laatua.
Kuivajae on neutraalia tai hieman emak-
sistd ja emaksisyytta lisidvan lisiaineen tulisi
teoriassa heikentad mikrobikasvua.

Kuivajakeen lisiainekokeessa kaytetyt
pajuhake ja puuteollisuuden sivuvirtana
syntyva kuitupuriste eivit mikrobiologis-
ten tulosten perusteella sovi kuivajaekuivi-
tuksen lisdaineiksi. Ruokohelpi sen sijaan
vaikuttaa tulosten perusteella sopivan kui-
vajakeen kanssa kaytettiviksi ainakin teo-
riassa. Navettaolosuhteissa testattujen lisa-
aineseosten mikrobiologisia tutkimuksia ei
tassd yhteydessa tehty.

Pajuhakkeen ja kuivajakeen seoksissa
esiintyi huomattavasti enemman hiivoja
muihin lisaaineseoksiin verrattuna. Myos
homeita oli pajuseoksissa enemmén. Kuitu-
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Olki ja sen alla kaytetyt hiekka ja pajuhake pitivat vastapoikineiden karsinan kuivana ja puhtaana.

puristeen ja kuivajakeen seoksissa oli puoles-
taan muita enemman limpokestoisia koli-
muotoisia bakteereja.

Tilakokemusten perusteella turve ei sovi
kuivajakeen kanssa kaytettaviksi, silla se
nayttaa lisaavan mikrobikasvua. Tama joh-
tunee siitd, ettd hapan turve tekee seoksesta
neutraalia, mikd tarjoaa paremman kasvu-
alustan mikrobeille. Aiemmassa tutkimuk-
sessa tuhka-kuivajaeseoksessa mikrobeja oli
vahemmaéin kuin puhtaassa kuivajakeessa,
mutta ero havisi nopeasti kiytettiessa seosta
parsissa. [

Kuiviketestaukset ja laboratoriokoe tehtiin Luon-
nonvarakeskuksen ja Savonia-ammattikorkea-
koulun FarmGas-PS2-hankkeessa. Tulosraportti
ilmestyy syksyn aikana Savonian julkaisusar-
jassa ja on luettavissa Laari.info-stvuilla.
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