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1 Johdanto

Tassa opinndytetydssa on tarkoitus selvittada ABB REF615 kytkimen tilatietojen liittaminen tehtaan
sisdiseen DCS-jarjestelmaan, mika tdssa tapauksessa on Honeywellin automaatiojarjestelma. Tyo
tehd3in Adnekosken Metsa Boardin kartonkitehtaan pyynnésta, silld kartonkikoneen kiinteistdssa
ollaan rakentamassa uutta sahkotilaa uusille kojeistoille ja keskuksille. Sahkaétila itsessdaan on jo
melkein valmis ja tarvittavat kalusteet tilattu, joista keskukset ja kytkimet ovat asennettu. Tarve
taman opinndytetyodn tekemisesta tuli siita, etta tehtaalla ei ole tdlla hetkella kaytdssa jarjestel-
maad, mista nakyisi keskijannitekojeiston katkaisijoiden informatiiviset tiedot esimerkiksi onko kat-
kaisija auki vaiko kiinni, seka mahdollisten vikatilanteiden indikaatio Honeywellin jarjestelman so-

vellusndytdssa, joka helpottaa kunnossapidollisia toimia.

Tydssa selvitetaan tarpeelliset parametrit haluttujen indikaattoreiden osalta, joilla voidaan keskus-
tella tilatietojarjestelman ja tehtaan DCS-jarjestelman kanssa. Tyon on tarkoitus olla selvitys ja oh-
jemuotoinen. Sita hyodyntamalla tehtaan oma kunnossapito pystyy tekemaan kayttoonoton seka
muodostamaan yhteyden ABB-Honeywell jarjestelmien valilla. Tyota voidaan myos hyddyntaa
Metsa Boardin arkittamossakin tarpeen vaatiessa, silla arkittamossakaan ei ole kyseista jarjestel-

maa viela kaytossa.

Tyolla on suuri merkitys yhtiolle, koska muuntajan tai keskuksen meneminen sahkottomaksi ai-
heuttaa selvittelyi ja soittoja Adne-Voiman valvomokonttoriin muuntajan tilatiedoista. Samalla
selvittdad mahdolliset vikaindikaatiot heidan paastaan valvomonadyton halytyksista. Tyon tarkoituk-
sena ei ole luoda kartonkikoneen jokaiseen sahkoétilaan vastaavanlaista jarjestelmaa, vain tahan
uuteen, josta tehtaan oma kunnossapito ldhtee kehittdmaan ja jatkojalostamaan luodun ohjeistuk-

sen myota jarjestelmaliitoksia.

Opinndytetyo rajataan koskemaan pelkdstaan uutta sahkoétilaa, koska muuten aihe lahtisi liikaa
laajenemaan aikataulun puitteissa. Tyon olisi tarkoitus olla valmis viimeistaan tammikuun lopussa
vuonna 2024. Tyossa tehdaan pelkdstaan ohjeistus sovelluksen luomisesta ja jarjestelmien yhdista-
misestd. Aikataulun salliessa tehd&dan pienia testauksia, jotta voidaan seurata ohjeistuksen paik-

kansapitavyytta seka tehda mahdollisia tarkennuksia ja korjauksia ohjeistukseen.



1.1 Tyon selvitys

Opinndytetyo tehdaan kehittamistyon nakékulmasta Metsa Boardille, jossa parannetaan laitteis-
ton informatiivisten tilatietojen kulkua. Tassa tapauksessa olisi myds mahdollista luoda jarjestel-
man kautta ohjaukset tilatietojen muuttamiseksi, mutta toimeksiantajan pyynnosta niita ei kasi-
telld tassa tyossa. Kohderyhmana toimii Metsa Board kunnossapito, jolle tdma kyseinen tyo
(ohjeistus) on suunnattu tulevaisuutta varten. Tyon aikana tulen tekemaan erilaisia haastatteluita,
jotta ohjeistuksesta saadaan mahdollisimman kattava ja selked. My0s tydn suorittaminen onnis-
tuisi jouhevasti sekda maaratietoisesti. Asentajalla tulee olla koko ajan tunne ja tieto mita on teke-
massa seka tydn suorittaminen onnistuu turvallisesti ketdaan vaarantamatta. Nakékulmana kaytan
tehtaan kunnossapidon ndakdkulmaa, koska he tulevat jatkojalostamaan ja suorittamaan kyseiset

tyot myohemmassa vaiheessa.

Opinnaytetyo tullaan rajamaan pelkdstdaan ohjeistuksen tekemiseen ja kohde mista ohjeistus teh-
daan, koskee vain REF615 kytkinten informatiivisen tiedon siirtoa ja sen liittamista Honeywellin
jarjestelmaan. Kohteen alue rajataan koskemaan uuden sahkdotilan SA14 saneerausta, mika tulee

korvaamaan vanhan sahkotilan SAO3 kojeistot ja vanhentuneen laitteiston.

Tiedonhakua olen pyrkinyt tekemaan alkuperaisista lahteista seka laitetoimittajien omilta sivuilta.
Olen my0s etsinyt Theseus-jarjestelmasta aiheeseen liittyvia erilaisia opinnaytetditd, joista olen
saanut omaa nakdkulmaa opinndytetyon kirjoittamiseen ja oppinut myds hahmottamaan eri tyon-
vaiheita, mitad on suoritettu aiheen edetessa. Tyo itsessdan ei ole uuden keksimista, silla vastaa-
vanlaista on tehty Adnekosken tehdasintegraatissa, mutta DCS-jérjestelméat ovat olleet Valmet

DNA:han pohjautuvaa.

Tyon tavoitteena on saada kirjallinen selvitys/ ohjeistus REF615 releiden tiedonsiirrosta ja niiden
liittamisesta Honeywellin DCS-jarjestelmaan. Ohjeistusta tullaan kdyttamaan jatkokehityksena
myohemmin muihinkin kartonkitehtaan sahkétiloihin tulevia péivitysprojekteja varten. Tyossa si-
vutaan hieman myo6s vanhempien ABB SPAU ja SPAJ releiden liittamista jarjestelmaan. Kyseisia
malleja on laajalti kdytdssa arkittamon sekd kartonkikonelinjan sahkaotiloissa. Kytkimet voidaan liit-
taa jarjestelmaan, vaikka niita ei [ahitulevaisuudessa uusittaisikaan RE615 tuoteperheen releilla.
Tarkeinta olisi saada perustyot valmiiksi modernisoinnin alkaessa. Tama nopeuttaa huomattavasti

uusien releiden kayttéonottoa, kun valmis linkki on jo luotu jarjestelmaan.



1.2 S3hkotilan SA14 investointiprojekti

Vanhan sahkoétilan SAO3 keskijannitekojeisto on rakennettu vuonna 1965. Elinkaarianalyysin jal-
keen huomattiin, ettei siihen kojeistoon kuuluvia osia seka laitteistoja valmisteta enda. Sahkonja-
kelun turvaamiseksi laitekannan paivittdminen ja siihen investoiminen on ajankohtaista. Tehtaan
seisokin jalkitoissa kojeistoon padasi vetta vuonna 2019. Tasta seurasi suunnittelematon tuotanto-
katko, jotta kojeisto saatiin kuivattua ja tarkastettua uudelleen kaytto6n sopivaksi. Hankalan tilan-
teesta tekee myo0s se, ettd osaavia tekijoita kyseisen keskuksen ASEA oljykatkaisijoiden huoltami-
seen on harvassa. Myo6s katkaisijoiden varaosia on melkein mahdoton saada ainakaan uutena.

(Honkonen, P.2023, PowerPoint-esitys.)

Nykypaivana sahkotyoturvallisuus on kehittynyt paljon, silla kojeistoihin tehtaviin huolto seka kayt-
totoimenpiteisiin taytyy perehtya hyvin ja sisdistda mita ollaan tekemassa. Vanhan kojeiston huol-
taminen turvallisesti onnistuu vain kokeneemmalta asentajalta ja sahkotilan investoinnin myéta
saadaan samalla nykypaivan standardeja vastaava kalusto. Kaluston kaytt6 voidaan kouluttaa kai-
kille samanaikaisesti ja harjoitella tarvittavia toimintoja huoltojen suorittamiseksi. Nykypaivan ko-
jeistot ovat suunniteltu turvallisemmaksi, kuin 1900-luvulla valmistetut keskukset ja kojeistot. Uu-
den kojeiston myo6ta tuli tarve miettia uuden sahkaotilan tekemista, silla uudet laitteistot ovat
korkeampia johtuen valokaaren purkauskanavien koosta, eivatka taten mahdu vanhaan sahkoti-

laan SA03. (Honkonen.2023, PowerPoint-esitys.)

Sahkaétilan SA14 suunnitteluvaiheessa selvitettiin tulevaisuutta varten mahdollisia optioita liittyen
uusiin kuivamuuntajiin seka sdahkémoottorien Iahtokeskuksille. Muuntajat ja keskukset tarvitsevat
tulevaisuudessa oman tilansa. Suunnitteluvaiheen aikana syntyi paatos, etta rakennutetaan ker-
ralla isompi sahkotila tulevaisuuden optiot huomioiden. Tulevia investointeja tulevat olemaan kui-
dun talteenotto, uusi Pl-keskus seka jateveden pumppaamo. Ndiden investointien sahkonsyottoon
tarkoitetut kojeistot ja keskukset sijoitetaan samaan sahkétilaan. SA14 tila valmistui kesdaan 2023
aikana, jonka jalkeen alkoi uuden kojeiston haalaus ja sijoittaminen paikalleen. (Honkonen.2023,

haastattelu.)

Tulevaisuudessa tehtadvat kojeistojen sahkonsyottdjen siirto tulee toteuttaa suunnitelluissa huolto-
seisokeissa ja eri vaiheissa. Samalla uusitaan muuntajien vanhat syottokaapelit, jotka ovat 6ljyeris-
teisia seka katkaisijoiden halytyskaapelit mitkd menevat muuntajalle. Tulevissa muutostoissa on
tarkoitus samalla poistaa CA-23-linjakuristin, mika nostaa uuden kojeiston termisen oikosulkukes-

toisuuden mitoituksen suuremmaksi 40kA 1 s = 50kA 1 s (Honkonen. 2023.)



2 Metsa Board Oyj

Metsa Board on osana Suomalaista Metsa Group konsernia, jonka paatoimialana on metsateolli-
suus. Metsa Boardin liiketoiminta keskittyy taivekartonkien ja valkoisten kraftlainereiden valmis-
tukseen. Euroopassa Metsa Board on johtava valmistaja ja Yhdysvalloissa suurin toimittaja 2,5 mil-
jardin lilkevaihdolla ja 2 miljoonan tonnin vuosittaisella kartongin tuotantokapasiteetilla vuonna
2022. Tehtaita Boardilla on yhteensa kahdeksan, joista yksi tehdas sijaitsee Ruotsin Husumissa ja
seitseman muuta Tampereella, Kyréskoskella, Simpeleelld, Kemissa, Joutsenossa, Kaskisissa ja Aa-

nekoskella. Tehtaat tyollistavat yhteensa 2250 henkil6a. (Metsa Board lyhyesti n.d.)

Nykypaivana on havahduttu paremmin kestavan kehityksen parantamiseksi seka fossiilisten mate-
riaalien vahentamiseksi tehtaviin toimiin ja Metsa Board tarjoaa ratkaisuja kiertotaloutta tukeviin
toimintoihin pakkauskartongeilla ja useilla eri materiaali- ja pakkausinnovaatioilla. Pakkausmateri-
aalien maaran kasvussa maailma tarvitsee uusia kestavia ratkaisuja, jotta fossiiliset materiaalit pys-
tytdan korvaamaan uudelleen kaytettavilla materiaaleilla. Metsa Board tarjoaa ratkaisuja tuleviin
globaaleihin haasteisiin innovoimalla pitkdjanteisesti uusia ratkaisuja. Boardin tavoitteena on olla

hiilineutraali ja fossiiliton vuoden 2030 loppuun mennessa. (Metsa Board lyhyesti n.d.)

METSALIITTO OSUUSKUNTA OMISTAJINA YLI 90 000 SUOMALAISTA METSANOMISTAJAA
PUUNHANKINTA JA METSA WOOD METSA FIBRE METSA BOARD METSA TISSUE
METSAPALVELUT

PUUTUOTTEET SELLU- JA KARTONKI PEHMO- JA

SAHATEOLLISUUS THVISPAPERIT

LIIKEVAIHTO LIIKEVAIHTO LIKKEVAIHTO LIIKEVAIHTO LIIKKEVAIHTO
2,1 MRD. EUROA 0,6 MRD. EUROA 3,1 MRD. EUROA 2,5 MRD. EUROA 1,2 MRD. EUROA
HENKILOSTO HENKILOSTO HENKILOSTO HENKILOSTO HENKILOSTO
750 1550 1600 2250 2 450
METSALIITTO OSUUSKUNTA METSALIITTO OSUUSKUNTA METSALITTO METSALIITTO OSUUSKUNTA ~ METSALIITTO OSUUSKUNTA
OMISTAA 100% OMISTAA 100% OSUUSKUNTA OMISTAA OMISTAA NOIN 50% (OSUUS  OMISTAA 100%

NOIN 50%, METSA BOARD AANIMAARISTA NOIN 68%)
24,9%,
ITOCHU 25,0%

METSA SPRING | INNOVAATIOYHTIO

Kuvio 1 Metsa Group (Metsa Group metsdsta maailmalle)



2.1 Kartonkitehdas Adnekoski

Kartonkitehtaalla sijaitsee kartonkikonelinja seka erillinen omassa rakennuksessaan toimiva kol-
men arkkileikkurin yksikkd. Kartonkitehdas kaynnistyi tuotannolle ensimmaista kertaa vuonna
1899, jonka jalkeen konelinja uusittiin vuonna 1966. Suurempia uudistuksia tehtiin vuonna 2002 ja
2012, joista merkittavimpia hankintoja oli uusi pituusleikkuri, paallystysasemien uusinta seka tam-
puurien siirtokiskosto ja kaantoélaite. Kartonkikoneen trimmileveys on 3,6 metria ja nopeus 800
m/min, jolla pystytdin valmistamaan 180-350 g/m2 neliépainoisia lajeja. (Adnekosken kartonki-

tehdas n.d.)

Aidnekosken kartonkikonelinja tuottaa vuositasolla 260 000 tonnia korkealaatuista paallystettya
seka valkaistua taivekartonkia. Kartonkia kdytetaan laajasti erilaisissa pakkauksissa mm. suklaa- ja
makeispakkauksissa, elintarvike- ja kosmetiikkapakkauksissa seka graafisissa sovelluksissa. Tehdas
tyollistdd 200 henkilda, josta tuotannon tyontekijat tekevat TAM37 vuorotydaikamallia ja paiva-
kunnossapito TAM15 muotoa. Tehdasalueella sijaitsee muitakin toimijoita mm. Metsa Fibre
biotuotetehdas, Nouryon CMC- tehdas, Metsa Wood koivuviilutehdas ja Metsa Spring 3D-koelaitos

seki tekstiilikoelaitos. (Adnekosken kartonkitehdas n.d.)

2.2 Arkittamo

Metsa Board Adnekosken kartonkitehtaalla sijaitsee erillisessa kiinteistdssa arkittamo, joka toimii
vanhan M-Real Oyj:n paperitehtaan kiinteistdssa. Paperitehtaan kiinteistoon kuului paperikone
seka tehtaan oma arkittamo, jossa leikattiin paperia asiakkaan tilaamien mittojen mukaisesti. En-
nen paperikoneen sulkemista, kartonkikonelinjalla oli my&s oma arkkileikkuri, jolla leikattiin suo-
raan isoja konerullia, mutta nykyaan leikkuri on purettu pois. Paperikoneen toiminta lopetettiin
vuoden 2011 joulukuussa, jonka jalkeen arkittamossa toimineet arkkileikkurit AL7 ja AL8 muutos-
toiden avulla saatiin soveltumaan kartongin leikkaamiseen. Vuoden 2019 modernisointiprojektin
myo6ta arkittamon tuotantokapasiteettia saatiin kasvatettua uudistamalla AL7 ja AL8 aukirullaimet,
josta AL8 aukirullain muutettiin kaksirataiseksi, eli haluttaessa voidaan ajaa kahta rullaa samaan
aikaan, joka mahdollistaa suuremman tuotannon samalla nopeudella. Tama toimii vain ohkaisem-

missa lajeissa (180—240 g/m2). Projektin myota rakennettiin myos kokonaan uusi arkkileikkuri AL9.



KARK2019 projekti nosti tuotantotehokkuutta huomattavasti, silla tuotantomaarat saatiin kasva-
tettua 79 000 tonnista = 140 000 tonniin/ a, projektin valmistuttua. (Mets3 Board Adnekoski
2022, Méannikko 2023.)

Arkitukseen rullat saapuvat Adnekosken omalta kartonkikonelinjalta, Tampereen Takon yksikdsta
seka Kyroskosken Kyron tehtaalta. Rullat saapuvat rekkatoimituksella arkittamoon, josta oman ko-
neen tuotanto lastataan arkkirullavarasto 1 (Arval) puolelle ja muualta saapuvat rullat (Takon ja
Kyron tehtaan rullat) arkkirullavarasto2 (Arva2) puolelle. Arval ja Arva2 erona on sen automaatti-
jarjestelma, joka on toteutettu Arval puolella isolla nostoelintarttujalla, joka siirtaa rullia pinoihin
rullien koodin perusteella. Arva2 puolella toimii itsendinen vihivaunujarjestelma, jossa kaksi vihi-
vaunua siirtaa rullia sisadansyottokuljettimelta pinoihin. Arkitettavien rullien leveys vaihtelee 700
millimetrin ja 2250 millimetrin vélill3, riippuen asiakkaan tilauksesta. (Metsa Board Aidnekoski, 8;

Maénnikko 2023.)

Kokonaisuudessaan rullat siirretdan rullavarastosta leikkurille, josta leikkurin operaattori leikkaa
asiakkaan tilattujen mittojen mukaisesti arkit, jotka leikkuri pinoaa puisten lavojen paalle. Valmiit
palletit kulkevat kuljettimia pitkin kohti arkinpakkauslinjaa, josta vihivaunu nostaa leikkurin kuljet-
timelta tuotteen pakkauslinjalle, jonka jalkeen palletti kulkee linjaston lapi, jossa tuote pakataan
kutistemuovikaareeseen ja siirtyy uunin kautta etiketointirobotille, josta valmis pakattu palletti
siirtyy automaattisesti tuotevarastoon. Automaattinen tuotevarasto siirtaa lastaajan tilaamat pal-
letit lastausrampeille, josta lastaaja siirtda tuotteet rekkaan ja ne Idhtevat siirtymaan kohti asia-

kasta. (Metsa Board, 2022) Alla oleva kuvio 2 tehtaan integraatista.

Kuvio 2 Adnekosken tehdasintegraatti ( Metsd Board Aidnekoski n.d.).



3 ABB

ABB syntyi vuonna 1988 ruotsalaisen Asean ja sveitsildisen Brown Boverin fuusion seurauksena,
josta nimi ABB tulee. Yrityksen omistajuus menee 50:50 periaatteella eli molemmat omistavat
puolet yrityksen liiketoiminnoista. Toimialallaan ABB on johtava edelldkavija teknologiateollisuu-
dessa ja heidan tuotteensa kattaa monia eri alueita teknologiassa esimerkiksi robotiikka, teolli-

suusautomaatio ja erilaiset sahkoverkkoratkaisut. (ABB lyhyesti, historia n.d.)

Suomessa ABB tyéllistaa noin 5000 henkil6a ja toimipisteita on 20 sijoittuen ympari maata. ABB:Ila
on tehtaita Helsingissa, Vaasassa, Porvoossa ja Haminassa, joista jokaisella tehtaalla on omat tuot-
teensa, mita he tuottavat eripuolille maailmaa. Helsingin Pitdgjamaen tehtaalla valmistetaan moot-
toreita, generaattoreita, taajuusmuuttajia, robotteja, CPM-energiahallintajarjestelmat ja paperiko-
nekayttoratkaisut seka globaali ABB Ability™-alustakehitys ja Motion Service. Helsingin Vuosaaren
ja Haminan tehtailla valmistetaan Azipod®-ruoripotkurijarjestelmia. Vaasan tehtaalla valmistetaan
moottoreita, pienjannitetuotteet- ja jarjestelmat, sahkonsiirto- ja jakelujarjestelmat, voimatuotan-
non jdrjestelmat, prosessiteollisuuden kokonaisprojektointi seka Electrification Service. Porvoon

tehtaalla keskitytdadan sahkdasennuksissa kaytettaviin tuotteisiin. (ABB lyhyesti, ABB suomessa n.d)

3.1 REF615

REF615 suojareletta kdytetaan erilaisissa sahkéasemien ratkaisussa niin teollisuudessa, kuin sahko-
asemilla. Suojareleen tarkoituksena on nimensa mukaisesti suojata jakeluverkkojen sy6ttoja ja ta-
ten ehkaista suuria tuhoja jakeluverkon rakenteissa. Rele kuuluu ABB:N Relion®-tuoteperheeseen
ja on osana 615- sarjaa, joka kuuluu suojaus- ja ohjaustuotteisiin. Sarjan releet koostuvat pienista

suojareleista, jonka yksikot ovat irrotettavissa.

615-sarjan releet soveltuvat moneen erityyppiseen verkkoon. Yleisimmat kayttokohteet ovat ilma-
johtojen ja kaapelisyottojen suojaukseen maasta eristetyssd, maadoitusvastuksellisesta, vastukset-
tomasta sekd suoraan maadoitetttuun verkkoon. Rele on kayttévalmis, kun vakiokokoonpanon so-
vellusten asetukset ovat maaritelty kdayttokohteen mukaisesti. Tuotesarja on liitettavissa useisiin
tiedonsiirtoprotokolliin esimerkiksi IEC 61850GOOSE, IEC 61850-9-23, MODBUS seka Profibus
DPV1(kaytettdava SPA-ZC 302 muunninta.) (ABB, Syotto- ja lahtokentdn suojaus- ja ohjausrele
REF615, Ostajan opas. 2017)
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3.2 Vakiokonfiguraatiot

REF615 on mahdollista saada kahdellatoista eri vakiokonfiguraatiolla (kts. Liitteet 1-12), joita voi-
daan muuttaa siihen tarkoitetulla signaalimatriisin tai kuvallisen sovellustoiminnan sovelluksella.
Sovellus tahan tarkoitukseen on nimeltaan Protection and Control IED Manager PCM600. Sovellus-
ten konfigurointitoiminta tukee monitasoisia loogisia elementteja esimerkiksi ajastimia ja flip-flop
toimintoja. Releen konfigurointia pystytddan mukauttamaan toimintakohteissa asiakkaiden vaati-

muksiin, joka tapahtuu loogisten toimintalohkojen yhdistelylla suojatoimintojen kanssa.

Tehtaalta saapuvalla releelld on oletuskytkennat, jotka ovat kuvattuna toiminnallisessa kaaviossa.
Kaaviossa kuvataan eri maara binaarituloja seka binaarilaht6ja, toiminto toiminnalle seka halytys
LEDit, jotka indikoivat halytyksistd. Releen suojaustoimintojen positiivinen mittaussuunta on suun-
nattu kohti lahtevaa syottoa. (ABB, Syotto- ja lahtokentdn suojaus- ja ohjausrele REF615, Ostajan

opas.)

4 DCS-Jarjestelma

Lyhenne DCS tulee sanoista Distributed Control System, joka tarkoittaa suomeksi hajautettua au-
tomaatiojarjestelmaa. Automaatiojarjestelma rakenne sisaltaa yleisesti prosessi- ja valvomoase-
mat (PCS/OPS), kentta- ja jarjestelmavaylat sekd ohjelmointilaitteisto- tiedonhallinta/ raportointi-
asemat. Prosessiasemat pyritddn hajauttamaan prosessin laheisyyteen, josta tieto siirtyy
eteenpadin jarjestelmaan. Etuna hajautetusta jarjestelmasta on sen vahaiset kaytto- ja kaapelointi-
kustannukset. Kenttavaylaa hyodyntaessa voidaan siirtaa paljon tietoa hajautetun 1/0 yksikon ja
prosessiaseman valilla, jotenka kaapelointimatka saadaan pidettya lyhyena ja rakenne yksinkertai-

sena. (Neittaanmaki 2012.)

Markkinoilla on télla hetkelld monelta eri toimijalta tarjota automaatiojarjestelmia, joista tunne-
tuimpina ovat Siemens, Valmet DNA ja Honeywell. Periaatteiltaan jarjestelmat eivat eroa toisis-
taan, mutta jokaisella jarjestelmalla on olemassa omat sovellukset, jota kautta saadaan ohjattua
jarjestelmaa. Esimerkiksi Siemensin ohjelmia voidaan hallita TIA Portal sovelluksella ja Honeywellin

Alcont jarjestelmada oman PMD controller sovelluksen kautta.
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4.1 Honeywell

Teknologiassa vaikuttava Honeywell on globaali monialayritys, joka on erikoistunut rakennus- ja
teollisuusautomaatioon, kuljetusvaline- ja voimantuottojarjestelmiin seka sahkoisiin ja kehittynei-
siin materiaaleihin. Suomessa Honeywell on keskittanyt toimintansa teollisuus- ja rakennusauto-

maatioon seka rakennuksien huoltopalveluihin. (Honeywell Suomessa n.d.)

Suomessa Honeywell Oy sijaitsee Kuopiossa, vuonna 2007 valmistuneessa Honeywell House / In-
noteknia toimitalossa. Honeywell Housen tiloissa on yrityksen kehityskeskus, mika painottuu sellu-
paperi ja graafisen tuotannon automaatioon. Kehityskeskuksessa tydskentelee noin 300 tyonteki-
jaa, jotka tekevat myos yhteistyota korkeakoulujen kanssa erilaisissa tutkimusten ja tuotekehityk-

sen parissa. (Honeywell Suomessa n.d.)

4.2 TotalPlant Alcont/ Experion PMD

Automaatiojarjestelmana Alcont (nykyaan Experion Process, Machinery and Drives) on tarkoitettu
prosessinhallintajarjestelmaksi, joka on toimintamuodoltaan avoin seka hajautettu. Prosessia pys-
tytdan hallitsemaan ja ohjaamaan taysin jarjestelman kautta, mutta sen laitteiston kokonaisuus ja
laajuus maaraytyy hallittavan prosessin mukaan. Jarjestelmaa suunnitellessa taytyy huomioida
kdyttokohteen prosessin laajuus, kayttoliittymien seka prosessilaitteiden maara. Tama vaikuttaa
suurelta osin my0s siihen, kuinka suuri kapasiteetti jarjestelman laskentaan pitdaa hankkia sen sula-

van toimivuuden kannalta.

5 Tiedonsiirtoprotokollat

Tassa kappaleessa kasitellaan opinnaytetyohon liittyvia tiedonsiirtoprotokollia, joilla toteutetaan

REF615 kytkinten ja Honeywell-jarjestelman valinen yhteys. Tydssa itsessaan REF615 kytkimet liite-
taan toisiinsa verkkokytkimen avulla, josta saadaan kaikki halutut informaatiotiedot yhdelld kaape-
lilla siirrettya datajakokaapille, mista luodaan tiedonsiirtoyhteys tehtaan verkkoon. Kaapelointitoi-
den jilkeen luodaan tiedon seurantaan oma verkkoymparisté6 Honeywell Experion tyokalulla, josta

valitaan luettavan tietojen protokollaksi IEC 61850.
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5.1 IEC61850

IEC 61850 protokolla on standardisoitu tiedonsiirtomalli, jolla voidaan varmistaa monien laitetoi-
mittajien kaluston yhteensopivuus. Se kykenee siirtdmaan dataa ja tietoa alykkaiden laitteistojen
valilla. Toiminta perustuu Ethernet-malliseen tekniikkaan seka avoimeen ja muuntautumiskykyi-

seen jarjestelmaarkkitehtuuriin, jolla se pystyy kayttdikdansa ajan sopeutumaan erilaisiin jarjestel-
miin. Sopeutumiskykynsa ansiosta IEC 61850 standardilla voidaan korvata monia tiedonsiirtopro-

tokollia, joita kdytetdadn esimerkiksi sahkdasemien automaatiojarjestelmissa. (ABB. IEC 61850 n.d.)

Hyotyja kyseisen protokollan kayttdmisessa on sen monipuolisuus ja mukautuvuus tiedonsiirrossa,
silla se mahdollistaa jarjestelmien rajapintojen yksinkertaisen liittymistavan ja taten voidaan saas-
taa kustannuksissa, kun ei tarvitse vaylien vilille asennella monia komponentteja yhteensopivuu-
den luomiseksi. IEC 61850 kykenee myds informatiiviseen tiedonsiirtoon ja kasittelyyn, joka mah-
dollistaa kayttoliittyman yksinkertaisen kdyton, seka samalla yhtendisen rajapinnan yrityksen

sisaisten jarjestelmien valilla. (ABB. IEC 61850 n.d.)

Kayttokohteina IEC 61850 soveltuu sahkonjakeluverkon automaatiojarjestelmiin tiedonsiirtoproto-
kollaksi, joka on maaritelty standardiksi Pohjois-Amerikan ja Euroopan IEC- organisaatioiden toi-
mesta. Talla protokollalla voidaan mahdollistaa komponenttien ja suunnitteluun tarkoitettujen
teknisten tyovalineiden yhteensopivuus. Avoimen toimintamallin ansiosta dlya sisaltavat laitteet

voidaan konfiguroida haluttujen toimintojen mukaan yhteensopiviksi. (IEC. 2023.)

5.1.1 GOOSE Protocol

Lyhenne GOOSE tulee sanoista Generic Object Oriented System Event, mika tarkoittaa kommuni-
koinnin suorittamista ilman yhteytta ryhmalahetyksena julkaisijalta = tilaajalle/ tilaajille. Yhteyde-
ton kommunikointi tarkoittaa tassa tapauksessa sita, etta viestin julkaisija ei maarittele erikseen
vastaanottajaa, vaan viesti kulkeutuu kaikille IED-laitteille ryhmalahetyksena (multicast) erikseen
valittuun MAC-osoitteeseen. GOOSE-viestin vastaanottajia voidaan siis lisatd MAC-osoitteen mu-

kaisesti vastaanottamaan ja myds havahtumaan halutessaan kyseiseen viestiin. (Makela. 2018.)
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Protokolla kykenee siirtdmaan nopeasti yleista tietoa esimerkiksi binaariset tilatiedot, analogiset
mittausarvot seka kokonaisia lukuarvoja, jotka ovat sijoitettu erilaisiin datajoukkoihin. GOOSE vies-
tittelee vaylassa oleville muille laitteille testatakseen laitteiden toimintoja seka varmistuakseen
ettei tiedonsiirrossa ole ongelmia tai katkoksia. Protokolla ei siis keskustele ylempana olevien ker-

roksien lavitse, vaan pelkastdaan samassa vaylassa olevien laitteiden kanssa. (Makela. 2018.)

Vikatilanteessa IED-laite huomaan poikkeaman ennakkoon maaritellyissa vakioarvoissa, vaikka
muuntajan 6ljyn lampdotilan korkeasta noususta, laite tekee tilanteesta ilmoituksen GOOSE-
vaylaan, joka siirtda samaa ilmoitusta useampaan kertaan, jotta varmistetaan tilaajien vastaanot-
taneen viestin poikkeamasta. Tarpeen tullen kennostojen releet kyetaan lukitsemaan GOOSE:n
viestilld sekd erottamaan vikatiedon ldhettaneen kennon 1ahto. (Makeld. 2018.) Kuviossa 3 kasitel-
|ladn GOOSE-protokollan viestintatapaa.
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Kuvio 3 GOOSE-protokollan viestintd (Lemetyinen. 2.5.2015).
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5.2 OPC/UA

Tietoverkon kehittyessa ja laitekannan lisdantyessa on hyva pohtia mahdollisia tiedonsiirtoon liit-
tyvia kysymyksia, halutaanko tiedonsiirto toteuttaa kirjavalla ja moninaisella tavalla vai pyritadanko
rakentamaan laitekanta seka tiedonsiirto mahdollisimman saumattomaksi, etta yksinkertaiseksi.
Talla tavalla voidaan karsia mahdollisimman paljon erilaisia muuttujia seka epaselkeata topologiaa
vikatilanteissa. OPC UA lyhenne muodostuu sanoista Open Platform Communications Unified Ar-

chitecture. (OPC Foundation, 2023.)

Nykypaivan tiedonsiirrossa OPC UA erottuu edukseen, silla alustasta riippumatta se on luotettava
tiedonsiirtoprotokolla. Kyseessa on myos tietoturvallinen seka avoin tapa saada tietoa liikkkumaan
ohjelman ja palvelimien valilla. OPC UA etuna on skaalautuvuuden hyddyntaminen ja se kykenee
siirtdmaan tietoa palvelimien valilla. Tietoja pystytdan siis kasittelemaan yksinkertaisesta infro-

maatiotiedosta monipuoliseen tehdastason informaatioon. (RTA.2017.)

5.2.1 OPC UA hyddyt

Tehdasymparistossa OPC UA- protokollan kaytté mahdollistaa muutamia suurempia etuja tiedon-
siirrossa, mitka voivat pitkalla tahtaimella olla arvokkaita laitekannan vaihtuvuuden ja yhteensopi-
vuuden kannalta. Protokolla soveltuu teollisuusautomaation laitteiston seka kaytettavissa olevien
jarjestelmien valiseen tiedonsiirtoon ja kommunikointiin. Alla muutamia nostoja protokollan omi-

naisuuksista:

Skaalautuvuus — alustasta riippumaton ja mukautuva, joka tukee pienesta komponentista aina
isompaan verkkopalvelimeen.

Monipuoliset osoitteet — muuttujista seka tavoista muodostuvat objektit luovat standarditapaisen
kyvyn tiedonsiirtoon palvelimien ja ohjelmien valilla.

Turvallisuus — kayttaa tietoturvamallia, joka varmistaa palvelimen ja asiakkaan vélisen yhteydenpi-
don autentikoimalla.

Internet — Protokolla pystyy siirtdmaan tietoa internetista.

Kestdvat palvelut — Protokolla mahdollistaa palvelualustan halutuille ilmoituksille, halytyksille seka
tiedonsiirtoon (tiedon luku, kirjoitus ja valittaminen).
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Tietomallien integrointi standardeihin — OPC Foundation paivittaa jatkuvasti tietomallejaan, var-
mistaakseen yhteensopivuuden muiden toimijoiden ja alojen kanssa. (RTA.2017.) Kuviossa 4 kasi-

telldan OPC UA perustietoja.

Kuvio 4 OPC UA liittamisprosessi. (Mikda on OPC UA? 2023).
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6 Topologiamuodot

Tassa kappaleessa kasitellaan verkkotopologiaan liittyvia muotoja, milla verkko voidaan rakentaa
toimivaksi. Tunnetuimpia topologiamuotoja ovat: rengas, vayla, tahti ja mesh-topologia. Topologia
ei liity varsinaisesti itse opinnadytetyohon, mutta perusasiat on hyva tiedostaa, silld kuitenkin puhu-
taan tehdastason automaatiojarjestelmistd, missa verkko ja tiedonsiirto ovat olennainen osa sen
toimintaa. Tdma on hyvaa tietoa opinnaytetydn jatkokehitysta varten, silla perustuntemusta on
hyva olla, kun luodaan vastaavanlaisia tiedonsiirtoon liittyvia parannuksia ja liitoksia jarjestelmien

valilla. Alla viela kuvio 5 havainnollistamaan verkkotopologian muotoja.

Network Topology Types
= I ! I : : \/I\’
i SN I\ & 8
:: N/
1 ) e / ’lé

Kuvio 5 Verkkotopologian muodot( What is topology? 2019.)

6.1 Rengastopologia

Rengasverkko koostuu nimensa mukaisesti renkaan muotoisesta yhteysverkosta, jossa yhteydet
laitteiden valilla muodostavat rengasmaisen kytkentatavan, eli verkkoon kuuluvat laitteet liitetdan
toisiinsa linkittamalla ensimmaisesta laitteesta toiseen ja lopuksi viimeisesta laitteesta vedetaan

kytkentd ensimmaiseen kohteeseen. (What is topology? 2019.)

Viestililkenne tapahtuu rengasverkossa laitteelta toiselle, kunnes viesti saavuttaa sille tarkoitetun

osoitteen. Viestit voivat kulkea kumpaan suuntaan tahansa rengasverkkoa pitkin lahettden viestia,
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joko edelliselle laitteelle takaisinpdin tai eteenpdin seuraavalle. Etuja rengasverkon rakentami-
sessa on sen halpa hinta, mutta vikatilanteiden selvittaminen on hankalaa juuri sen rengasmaisuu-

den takia, eli yksi viallinen laite voi sekoittaa koko verkon toiminnan. (What is topology? 2019.)

6.2 Vdylatopologia

Vaylatopologia on vanhin ja yksinkertaisin topologiamuoto, jossa kaikki laitteet ovat yhdistettyna
yhteen kaapeliin. Tieto liikkuu vaylassa molempiin suuntiin, mutta suurena heikkoutena vaylamuo-
dossa on sen haavoittuvuus. Jos runkoverkon laitteisto tai kaapelointi hajoaa, niin tiedonsiirto hai-
riintyy ja pahimmassa tapauksessa lopettaa toimintansa, kunnes ongelmat ovat korjattu. Hyvina
puolina taas on sen vianselvitysmahdollisuudet, koska laitteisto on yksitellen vaihdettavissa ja yk-

sittdinen liitetty laite ei hairitse runkoverkon toimintaa. (ICT ja elektroniikan perusteet. 2015.)

6.3 Tahtitopologia

Tahtitopologia koostuu monesta liitettavasta laitteesta, jotka kytkeytyvat yhteen paalaitteeseen,
mika voi olla esimerkiksi verkkokytkin. Tietoa siirretdadan verkkokytkimen kautta haluttuun laittee-
seen ja laite lahettaa viestit suoraan verkkokytkimelle takaisin ilman, etta se kulkee muun laitteen

kautta. (ICT ja elektroniikan perusteet. 2015.)

Etuja tdhtitopologiassa on sen kunnossapito ja vianpaikannus, silld pystytaan ongelman ilmenty-
essa paattelemaan mahdollinen aiheuttaja, koska jos paatelaite takkuilee, johtuu se todennakaoi-
sesti itse laitteesta tai jos koko verkko takkuilee, johtuu se verkkokytkimesta. Haavoittuvaisuuksia
verkolle on sen yksinkertainen datansiirto, koska dataa jaetaan paatelaitteille yhden paalaitteen

kautta niin koko verkko voi hairiintya sen vikaantuessa. (ICT ja elektroniikan perusteet. 2015.)

6.4 Mesh-topologia

Mesh eli silmukkaverkossa jokainen laite on kytketty toisiinsa omilla kanavilla, joita kutsutaan lin-
keiksi. Linkkeja kytketaan laitteiden valilla siten, etta laitteet kytketddan rengasmaiseen verkkoon,

jonka jalkeen liitetdan vield tdhtimaisesti kahteen muuhun laitteeseen lisdksi. Toiminnaltaan tama
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on varmin tapa saada luotua luotettava ja nopea verkko, jonka tiedonsiirto on nopeaa. Haittapuo-
lina tassa on kaapeloinnista aiheutuvat kustannukset ja verkon konfigurointi ja reitittaminen.

(What is topology? 2019.)

7 Toteutus

Kappaleessa kasitelladn opinndytetydn toteutusta kokonaisvaltaisesti suunnittelutasolta = valmii-
seen suunnitelmaan/ ohjeistukseen, jolla toimeksiantaja voi toteuttaa kytkimien tilatietojen liitta-
misen DCS-jarjestelmaan. Opinndytetydn aikana tullaan sopimaan eri laitetoimittajien valilla istun-
toja, jossa kerrotaan tyon aihe ja mahdollisia tapoja toteuttaa jarjestelmien vélinen liitdnta. Taman
jalkeen kerataan mahdollisimman paljon vaihtoehtoja toteutuksen kannalta, jotta paastaan kar-

talle valmiin tyon edellytyksille ja rajataan sopivin vaihtoehto tyon toteutukselle.

Ty6n aloittaminen kaynnistyi sahkdtilan SA14 rakentamisen jalkeen kennostojen haalauksella ja
kaluston paikalleen asentamisella, jonka aikana toteutettiin uusien REF615 kytkimien paramet-
rointi, seka kayttoonotto missa luotiin releille omat asettelut ja lisattiin IP-osoitteet. Asettelut pita-
vat sisdllaan releiden halutut toiminnot seka asetukset esimerkiksi ylivirran havahtuminen ja haly-
tyksen raja-arvot. Lopuksi kytkimet linkitettiin toisiinsa Ethernet-kaapeleilla toisiinsa kolmannessa
kennossa sijaitsevalla verkkokytkimelld, joka kerda kennojen releiltd tulevat tiedot. Tiedon siirtami-
nen kennoston releiltd tapahtuu tdman verkkokytkimen kautta, josta saadaan yhdella tiedonsiirto-
kaapelilla siirrettya halutut tiedot erilliseen datajakokaappiin. Kaapista luodaan yhteys tehtaan

omaan verkkoon.

Muiden kaapelointitdiden ja asennusten jalkeen alkaa verkkoympariston luonti, johonka halutut
parametritiedot saadaan kasiteltavaksi. Ympariston luomiseen paikallinen IT-tukihenkilosto antaa
IP-osoitteet. Yhteyden ja tiedonsiirtoon jarjestelmien valilla, pitda myos palomuuriasetuksia mu-
kauttaa, jotta dataa saadaan siirrettya DCS-jarjestelmalle luettavaksi. Automaatiojarjestelmaan liit-
tymisen tekee tehtaan oma kunnossapito tai ulkopuolinen urakoitsija. Jarjestelman p&aassa luo-
daan tarvittavat edellytykset, jotta halutut parametrit ja arvot saadaan luettua. Viimeisena

luodaan kuvat ohjelmaan, josta rakennetaan haluttu sovellusndkyma kojeiston releista.
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7.1 Ennakkotehtavat ja selvitykset

Kappaleessa kasitellaan tydohon vaadittavia ennakkoselvityksia ja selvityksia. Tyon kannalta olen-
naisimmat selvitykset kohdistuvat sahkotilan SA14 kennoston verkkokytkimen ja verkkoymparis-

ton valille, eli mita vaaditaan tiedon liikkumiseen rajapinnan lapi verkkoymparistoon.

TyOssa tarkeimpina ennakkotehtavina ovat kytkimille tarkoitettu/tarkoitetut scd-tiedostot, mista
selvida parametrit seka IP-osoitteet. Tiedostoissa kasitelladn kaikkea dataa kytkimilta, mita kye-
taan lukemaan jarjestelman paasta. Toisena asiana on kytkimiin liittyva Excel-tiedosto mika pitaa
sisallaan niiden IP-osoitteet ja haluttujen parametrien nimeamiset, eli jarjestelmaan ajettava tie-
dosto maarittelee parametrit nimettyjen kaytantéjen mukaan. llman tata tiedostoa jarjestelman
padsta on hankala tulkita kaikkia parametreja, joten tyon sujuvuuden kannalta nimeamiset on tar-
kea tehda oikein Excelissa. Jos tata tiedostoa ei tehda ollenkaan niin esimerkiksi halytykset ja va-

roitukset nakyvat jarjestelmasta niiden parametrinimena eika haluttuna nimena.

Verkkokorttien IP-osoitteet vaaditaan jarjestelman paasta, jotta dataa saadaan liikuteltua eri IP-
alueiden valilla. Osoitteiden maarittelyn jalkeen taytyy luoda niille omat vaylat palomuurin lapi,
jotta haluttu data pystytaan lukemaan toisen alueen kautta, mihin automaatiojarjestelma on kyt-
ketty. Tama verkkoymparisto luodaan erilleen tehdasverkkoon, mista haluttu tieto saadaan siirret-
tya automaatioverkossa sijaitsevalle jarjestelmalle. IP-osoitteiden maarittelyn jalkeen voidaan al-
kaa luomaan Experion ID- ohjelmalla point-tiedostoja, jotka luetaan myéhemmin DCS-jarjestelman
omalla ohjelmistolla. Point-tiedostoissa kasitelldan haluttujen parametrien arvoja, joista voidaan

poimia halutut linkitykset lopulliseen valvomonaytén kuvaan.
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7.2 Katkaisijan tietojen liittaminen DCS-jarjestelmdan

Katkaisijoiden liittaminen automaatiojarjestelmaan koostuu suurimmaksi osaksi pelkastdaan ohjel-
miston kanssa tydskentelyyn. Ennakkotehtavissa sisaltyi hieman tiedonsiirtokaapelointia verkko-
kytkimen ja datajakokaapin valilla, mutta muuten painopiste on saada tieto liikkumaan ohjelmis-
ton kautta. Taman kappaleen tekstissa kasitelldan tarkeimmat asiat liittdmisen suhteen, eli kaikkea
sekundaari tietoa, kuten jarjestelman kayttdohjeita ei kasitella tekstissa. Syy tahan on automaa-
tiojarjestelman salassa pidettavat tiedot, joita ei voi luovuttaa ulkopuoliseen kayttoon. Tekstissa

kay kuitenkin ilmi vaadittavat asiat tyolle asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Ty6n alkuvaiheessa halutaan selvittaa REF615 kytkimien parametriarvot, jotka luodaan sille tarkoi-
tetulle Excel-tiedostolle (katso liite 16). Tiedosto pitaa sisalladan halutut toimilohkot ja niiden arvot,
esimerkiksi ylivirran havahtuminen seka halytysarvo. Taman listan mukaan suoritettava konfigu-
rointi tapahtuu kytkimien kayttéénoton yhteydessa, jossa laitetoimittajan edustaja lataa paramet-
rit kytkimiin ja maarittelee niille omat IP-osoitteet. Osoitteet ovat maaritelty tyon tilaajan toi-
mesta, jonka mukaan jokaiselle kytkimelle on oma osoitteensa. Kayttdonoton aikana kytkimet
liitetdadn toisiinsa Ethernet kaapeleilla, jotka yhdistyvat mittauskeskuksessa sijaitsevalle verkkokyt-

kimelle.

Seuraavaksi laitetoimittajalta pyydetdan kytkimien scd- ja Excel-tiedosto (katso liitteet 17 ja 18),
jota kaytetdan jarjestelmaan liityttdessa. SCD-tiedosto pitda sisallaan kaiken datan mita jarjestel-
man paasta pystytdan lukemaan. Tiedostosta nakee jokaisen kytkimen parametrit ja IP-osoitteet,
jotka myohemmassa vaiheessa siirretadn laitetoimittajan antamalle Excel-tiedostolle. Jotta halutut
parametrit saadaan jarjestelman paassa ndyttamaan selkeaa indikaattoria kytkimien tilatiedoista,
taytyy edelld mainittuun Excel-tiedostoon suorittaa parametrien nimeaminen. Nimedmisessa tay-
tyy ottaa huomioon looginen ja selked nimeamiskaytanto, jotta valvomonaytolta katsottaessa saa-
daan selkea indikaattori. Nimedamiseen on olemassa automaatiojarjestelma kohtaisia rajoituksia,
esimerkiksi kaikkia erikoismerkkeja ei voida kadyttda. Pahimmassa tapauksessa nimeamispolku ha-
joaa ja taten indikaattorin nimi nakyy nayto6lta toimilohkon nimena. Halytykset ja ilmoitukset tule-

vat lapi jarjestelmastd, mutta eivat halutulla nimella.
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Jarjestelmaan liittyminen tapahtuu verkkokorttien maarittelylld, joita tarvitaan virtuaalisen ympa-
riston luomiseen. Verkkokortit eivat ole tassa tapauksessa fyysisia kappaleita, vaan ovat automaa-
tiojarjestelman virtuaalisia "slotteja”. Kortit taytyy maaritelld IEC protokollan mukaisesti lukemaan
kennostolta tulevalta verkkokytkimeltd IEC 61850 tiedonsiirtomuotoa. Tdma maarittely tapahtuu
Honeywellin Experion ID tydkalulla, jota kdaytetdan automaatiojarjestelman tyokaluna. Verkkoym-
paristo tullaan luomaan automaatioverkosta irrallaan olevaan tehdasverkkoon. Tiedonkulku ta-
pahtuu taten kahden eri verkon valill3, josta maaritellaan tarpeelliset palomuuriasetukset verkko-
jen vilille. Verkkoympariston luomisen jalkeen alkaa kappaleessa mainitun Excel-tiedoston
lataaminen jarjestelmaan. Tata tiedostoa tarvitaan Experionissa, jotta voidaan luoda halutuille pa-

rametreille omat point tiedostot.

Lataamisen jalkeen jarjestelma vertaa scd- Excel-tiedoston arvoja ja tulostaa parametriarvot halu-
tulle nimelle, mitka ovat maaritelty Excelissa. Konfiguraatiossa tulostettu versio kannattaa tallen-
taa varmuuskopioksi varmuuden vuoksi. Luodut selkokieliset point-tiedostot voidaan taman jal-
keen hakea suoraan jarjestelman tyokaluna kuvia luodessa. Kuvien luonnissa taytyy muistaa, etta
halutut parametrit taytyy hakea Experion objecteina, silla ne ovat point-tiedostoja ja jarjestelma ei
muuten osaa kasitella niitd. Lopuksi luodaan valvomonaytto, josta rakennetaan halutun nakdinen

ja maaritellaan ponnahdusikkunoiden sisalto.

8 Pohdinta ja tyon tulokset

Ennen opinndytetyon aloittamista, aiheen valinta ja rajaus oli kohtuu hankalaa. Asiasta kaytiin
muutaman kerran keskusteluita toimeksiantajan ja laitetoimittajien kanssa, jotta saatiin kasitys
tyon kokonaislaajuudesta. Tyon edetessa tavoitteet alkoivat hahmottua paremmin ja taten aihe
rajattiin koskemaan REF615 kytkimien ja Honeywell jarjestelman rajapintaa. Tehtdvana oli siis sel-
vittaa tarvittavat vaiheet ja toimenpiteet, jotta tietoa saadaan liikkkumaan kahden jarjestelman va-
lilla. Suunnitteluvaiheessa kasiteltiin paljon vaihtoehtoisia menetelmia toteuttaa kyseinen tyo ja
valinta kohdistui kytkimien tiedonsiirtdminen tehtaan automaatiojarjestelmaan. Muita vaihtoeh-
toja tyon toteuttamiseen olisi ollut ABB SCADA-jarjestelma tai ABB:n tarjoama ala-asema tyylinen

ratkaisu, josta tiedot olisi siirretty verkkopalvelimelle ja luotu etatyopoyta Citrix ymparistoon.
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Toteutusvaiheessa tiedon hankkiminen oli haastavaa, silla samanlaisia t6ita ei [6ytynyt paljoa verk-
koldhteista. Vastaavia toita |6ytyi monia, mutta automaatiojarjestelma oli monessa eri. Myos kir-
joitusvaiheen aikana tavoitteena oli kirjoittaa Honeywellin jarjestelmasta kattavat kuvaukset,
mutta tietoja ei saanut julkaista tai kopioida missaan muodossa ilman kirjallista lupaa. Tein paatok-
sen, etta kirjoittaminen jarjestelmasta ei toisi lisdarvoa tyodlle, silla tehtaan oma kunnossapito ky-
kenee hallitsemaan jarjestelmaa. Tyossa kerrotaan perustietoja Honeywellista, jotka I6ysin julki-
sista lahteista. Kappaleessa 7.2 kasitellaan kytkimien liittamista jarjestelmaan, jonka
tiedonlahteena kaytin laitetoimittajan kanssa kaytyjen haastatteluiden muistioita. Edelld maini-
tussa kappaleessa kuvataan tarkeimmat tyonvaiheet, mutta itse tydvaiheen suorittamisesta en

saanut tarpeeksi materiaalia tarkemman ohjeistuksen luomiseksi.

Ty6ssa kasitellaan tiedonsiirtoon ja topologiaan liittyvia aiheita, jotka ovat hyva tiedostaa saman-
tyylisissa tapauksissa. Selvityksen tarkoituksena on samalla kertoa ty6ssa olevia aiheita esimerkiksi
IEC 61850-standardia, joka on sdhkonjakelujarjestelman automaatiossa hyddynnetty siirtomuoto.
Suurin osa tyosta suoritetaan kaikesta huolimatta Honeywellin omalla sovellustydkalulla, mutta
tyon tietoperusta toimii hyvana pohjatietona. Ty0 itsessdan on esiselvitys/ ohje luontoinen toi-
meksiantajalle, josta kay ilmi tarvittavien vaiheitten lapikaynti. Varsinaisia testauksia tyolle ei suo-
ritettu aikataulun takia. Opinndytetydssa aikatauluna toimi toimeksiantajan sahkdétilan investointi,
mutta samalla tyo taytyi saada kirjoitettua ennen joulua kurssien aikapaineen takia. Toimeksianta-

jalle jai kasitys tyon laajuudesta ja selkedt ohjeet etenemisessa.

Opinnadytetyon tekeminen onnistui mielestani hyvin, koska aikatauluissa pysyttiin ja tarvittavat vai-
heet on selvitetty. Henkilokohtaisesti olisin itse halunnut tehda tyon alusta loppuun, jotta testauk-
set ja sovellusnaytto olisi saatu luotua. Kirjoittaminen ja toteutusvaiheen olisi voinut saada nope-
amminkin valmiiksi, mutta suoritin tyétehtaviani kirjoituksen ohella. Vaikka ty6 on saatu valmiiksi
esiselvityksen osalta, varsinaisen liitantatyon tulee tekemaan tehtaan oma kunnossapito tai ulko-
puolinen toimija. Tama tyo auttaa toimeksiantajaa tyon tilaus vaiheessa hahmottamaan laajuuden

ja tarjousten kyselya jatkoa varten.
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Kyseinen aihe oli itselleni taysin tuntematon, koska vastaavanlaista tyota ei toimeksiantajalla ole
tehty. Tyon aikana opin todella paljon sahkdnjakelusta ja Honeywellin automaatiojarjestelmasta.
Samalla opin myds toimimaan ajoittain projektipaallikon tehtavissa, jonka aikana sain aikataulutet-
tua projektin kulkua omalta osaltani. Opin paljon projektiin liittyvien palaverien kaytantéja ja nii-
den pitamisesta aina kutsun lahettamisesta muistion luomiseen. Muistiot olivat tarkea osa tyota,

silla suurin osa tarkedsta tiedosta saavutettiin sita kautta.

Koen tyollani olevan merkitysta toimeksiantajalle, silla talla hetkella tehtaalla ei ole omaa sahkon-
jakelujarjestelmaan seurantatyokalua. Vaikka tyossa itsessdan ei valmista lopputuotosta paasty
suorittamaan, on talla suuri vaikutus tulevaisuudessa. Taman tyon pohjalta on selkeaa jatkokehi-
tyksen kannalta toteuttaa muihinkin tehtaan sahkoénjakelujarjestelmiin. Toimeksiantajan puolesta
palautetta on tullut positiivisessa ja kehittavassa muodossa. Projektia tullaan jatkamaan heidan

toimestaan eteenpadin, opinndytetydni avustuksella.
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Sy6ttd- ja lahtbkentdn suojaus- ja ohjausrele

1MRS758316 A

REF615

Tuoteversio: 5.0

o)

Uo

SUOJAUS

adlaukaisutoimintol
Sulkurele
94/86

REF615 SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE

ARC
50L/50NL

3x|
Uo> MAP
59G MAP

Kuva 1. Vakiokonfiguraation A toiminnallinen yleiskatsaus

PAIKALLINEN
KAYTTOLUTTYMA

KUNNONSEURANTA JA
VALVONTA

OHJAUS JA INDIKOINTI "
Kohde i Ohj7 i Ind?
: i

cB

" Tarkista binaéritulojen/-iahtsjen méra/tyyopi
teknisestd dokumentaatiosta

# Priméérilaitteiden ohjaus- ja
tilaindikointitoiminto

9 Primagrikohteen tian indikeintitoiminto

HUOMAUTUKSET

* toiminnot mér arvo

VAKIOKONFIGURAATIO A

RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
SISALTYY:

- Hairié- ja vikatallentimet

- Tapahtumnaloki ja tallennetut tiedot

- Releen itsevalventa

- Paikallis’/Kauko-ohjauspainike releen

- Kaytt:
- Web-pohjainen
kayttalittyma

TIETOLIKENNE

Protokollat:
|IEC 61850-8-1
Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3

Kayttsliitynnat:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)

‘Sarjakommunikaatio:
unikaztion lasikuitu
(ST), RS-485, RS-232/485
D-sub 8, IRIG-B
Kahdennetut protokollat:
HSR
PRP
RSTP
MITTAUS
-1, o, Uo

- Raja-arvon valvonta
= Symmetriset komponentit

Analogiset liitynnat I
Virts N
Jannitemuurtala i

' Tavanomaiset muuntajatulot

+ Valinnaiset [3x) Instanssien ], Lasketiu [OR| Tilattaessa
A ¢

maaritettava
vaihtoehtoinen
toiminto



Liite 2. Vakiokonfiguraatio B (ABB.2017)

Sy6tto- ja lahtékentén suojaus- ja ohjausrele

1MRS758316 A

REF615

Tuoteversio: 5.0

B
=]
REF61 5 SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE VAKIOKONFIGURAATIO B
SUQJAUS PAIKALLINEN RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
KAYTTOLITTYMA SISALTYY:
= - Hairi3- ja vikatallentimet
- Tapahtumalok [a tallennetut tiedot
- Suurinopeuksinen lhtdmoduul {vainnainer)
- Releen itsevalvonta.
- Paikalis/Kauko-chjauspainike releen
kayttolittymassa
- Kayttajah:
- Web-pohjainen
kayttalittyma
KUNNONSEURANTA JA TIETOLIIKENNE
VALVONTA
| Protokollat:
(2x] IEC 61850-8-1
CBCM OPTS TCS Modbus®
CBCM | | OPTM TCM : IEC 60870-5-103
DNP3
Kayttsliitynnat:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Sarjakommunikaat
Sarakommunicaation lasikit
(U8
D-sub 9, IRIG-B
Kahdennetut protokollat:
v HSR
PRP
lo T
OHJAUS JA INDIKOINTI MITTAUS
N ;
Uo Kohde T Ohj?! Ind? -llo.Uo
—_ ] - Raja-arvon valvonta
" - Kuomitustallenne
i - RTD/mA-mittaus (valinnainen)
; - Symmetriset komponentit
teicisesta dokumentaatiosta Analogiset litynnat
# Primaariaitteiden ohjaus- ja
tlaingikointitoiminto Virtamuuntaja
 Primézriohteen tian indikointitoiminto -
Jannitemuuntaja
I Tavanomaiset muuntaj;
1
SxRTD HUOMAUTUKSET
2xma
£ Valinnaiset @ Instanssien ], Laskettu Tilattaessa
 toiminnot méra T aro maritettava
: o vaihtoehtoinen
: ‘toiminto
Kuva 2. Vakiokonfiguraation B toiminnallinen yleiskatsaus
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Liite 3. Vakiokonfiguraatio C (ABB.2017)

Syo6tto- ja lahtékentan suojaus- ja ohjausrele 1MRS758316 A
REF615

Tuoteversio: 5.0

REFS-‘ 5 i SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE VAKIOKONFIGURAATIO ! C

RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN

SUOJAUS PPAIKALLINEN -
| SISALTYY:

KAYTTOLITTYMA

- Hairio- ja vikatallentimet

- Tapahtumaloki ja tallennetut tiedot

- Releen itsevalvonta

- Palkallis/Kauko-ohjauspainike releen
Kéyttolittyméssa

- Kayttajahalinta

- Web-pohjainen
kéyttalittyma ﬂ

laukaisut
Sulkurele
94/86

B eEEE

Pt KUNNONSEURANTA Jo ! TIETOLIKENNE
! Protokollat:
2« IEC 61850-8-1
oPTS TCS | Modbus®
IEC 60870-5-103
DNP3
Kayttolitynnat:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
H Sarjakommunikaatio: 1
) i i Sarjkommunikaation kst
: 2 (ST), RS-485, RS-232/485 |
i To>>> lo> 10> : ! D-sub 9, IRIG-B
: 51N-1 Kahdennetut protokollat: :
v H i H HSR

: PRP i

lo i ] . | RSTP

N ; | OHJAUS JA INDIKOINTI 1 1 MITTAUS

R ;
l18=] AP Kohde " on2 | Inad -hLle
MAP S S S— - Raja-arvon valvonta
cB i 1] - Symmetriset komponentit

Es i ; N Analogiset

7 Tarkista binaaritulojorv-i&hi6jon madra/tyyppi Virtamuuntaja .
teknisestd dokumentaatiosta : e — .

4 Primadrilaitteiden ohjaus- ja - -

tiaindikointitoiminto 1 " Tavanomaiset muuntajatulot
 Primaérikohteen tilan indikointitoiminto 1

HUOMAUTUKSET

. Valinnaiset Instanssien ,J, Laskettu Tilattaessa

 taiminnot médird HE mikritettava

B lofUo vaihtoehtoinen
toiminto

Kuva 3. Vakiokonfiguraation C toiminnallinen yleiskatsaus
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Liite 4. Vakiokonfiguraatio D (ABB.2017)

Sy6tto- ja lahtokentan suojaus- ja ohjausrele 1MRS758316 A
REF615
Tuoteversio: 5.0

REF615 i SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE VAKIOKONFIGURAATIO D

SUOJAUS i PAIKALLINEN
KAYTTOLITTYMA

RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
SISALTYY:

- Héiirié- ja vikatallentimet
- Tapahtumaloki ja tallennetut tiedot
- Suurnopeuksinen BtSmoduul fvainnainen)

‘élaukaisutoiminto)
Sulkurele

94/88 - Releen itsevalvonta
- Palkallis/Kauko-ohjauspainike releen
kayttolittymassa
2x] - Kaytiajahalinta
12> 12/11> athsF | | 3> - Web-pohjainen
al 46 46PD a9F | |s0Ps51P kayttdliittyma
b——— :
[Bafreereeeemeeeeees : = e -
: ARC 31>/l0>BF
: : KUNNONSEURANTA JA TIETOLIIKENNE
. SOL/SONL 51BF/51NBF H VALVONTA ;
H i Protokollat:
[2x} : 2x | IEC 61850-8-1
31> 35> 32f> : cecM | | oPTS TCS ) Modbus®
51P-1 51P-2 68 H CBCM | | OPTM TCM ! IEC 60870-5-103
i DNP3
Kayttoliitynnét:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Sarjakommunikaatio:
i unikaation lasikuit
(ST), RS-485, RS-232/485
o i | D-suo 9, IRIG-B
‘ . D . P anderott oot
y 50N/51N| | 51N-1 51N-2 | :5INHA: :
: H : PRP
lo : T i RSTP
X : ; OHJAUS JA INDIKOINTI ¥ | MITTAUS
: [i8x ] [ S S S S | iy
MAP i Kohde | ohj?} Ind? ] fa —
MAP : ./ . = . 7 - Raja-arvon valvonta

- Kuormitustallenne
- RTD/mA-mittaus {valinnainen)
Symmetriset komponentit

* Tariista bingritulojen/-lahtdjen mératyyopi
teknisestd dokumentaatiosta : Analogiset litynna
2 Primaiaittelden ohjaus- ja ]
tilsindiointitoiminto Virtamuuntaja
S Primarikohieen tian indikointitciminto

Jannitemuuntaja

! Tavanomaiset muuntajatulot

HUOMAUTUKSET

277 Valinnaiset Instanssien |, Laskettu OR) Tilattasssa

: * toiminnot I i oavo maéritettava
: : atlo vaihtoshtoinen
- toiminto

Kuva 4. Vakiokonfiguraation D toiminnallinen yleiskatsaus



Liite 5. Vakiokonfiguraatio E (ABB.2017)

Syo6ttd- ja lahtokentan suojaus- ja ohjausrele

1MRS758316 A

REF615

Tuoteversio: 5.0

©
3 = e
5' REF61 5 i SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE VAKIOKONFIGURAATIO E
=3 ‘
SUOJAUS PAIKALLINEN RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
KAYTTOLITTYMA SISALTYY:
PP —— - - Hairid- ja vikatallentimet
\ I adlaukaisutoimintoy - Tapahtumaloki ja tallennetut tiedot
l‘ - Suurinopeuissinen lahidmoduui (valinnainen)
S4/85 - Releen itsevalvonta
- - Paikallis/Kauko-chjauspainike releen
5 Kayttalittymassa
L} - Kéyttdjahallinta AND
= - Web-pohjainen
3| o kayttlittyma
KUNNONSEURANTA JA TIETOLIIKENNE
VALVONTA
Protokollat:
IEC 61850-8-1/-9-2LE
3l CBCM McCs 31 Modbus®
CBCM | [MmCs 3l IEC 60870-5-103
- DNP3
Kayttoliitynnat:
lo - H Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
; Sarjakommunikaatio:
Sarjakommunikaation lasikuitu
(ST), RS-485, RS-232/485
lo>> OPTS TCS D-sub 9, IRIG-8
51N-2 OPTM TCM Kahdennetut protokollat:
Y HSR
PRP
J __RSTP.
OHJAUS JA INDIKOINTI ! MITTAUS
Uo -1, U, lo, Uo, P, Q, E, pf, f
- Raja-arvon valvonta
- Kuormitustallenne
- RTD/mA-mittaus (valinnainen)
- Symmetriset komponentit
" Tarkista bin&ritulojer-Ahtajen maArA/tyyppi Analogiset liitynn&t i
teknisesta dokumentaatiosta T 14
2 Primaariaitteiden chjaus- ja Virtamuunt '
‘flaindikointitoiminto Jannitemuuntaja i 5
3 Primarikohteen fian indikointitoiminto -
7 Tavanomaiset muuntajatulot
HUOMAUTUKSET
1xmA
Valinnaiset Instanssien  _J, Laskettu Tilattaessa
oirminnot maard i arvo radritettava
lote vaihtoehtoinen
toiminto
Kuva 5. Vakiokonfiquraation E toiminnallinen vleiskatsaus
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Liite 6. Vakiokonfiguraatio F (ABB.2017)

Syotto- ja lahtékentén suojaus- ja ohjausrele

1MRS758316 A

REF615

Tuoteversio: 5.0

fuULY,

PAIKALLINEN
KAYTTOLITTYMA

KUNNONSEURANTA JA
VALVONTA

(i Phg

Kohde | Ohj? ! Ind¥

cB i 11

DG i 2 3

ES ! 17 2

1 Tarkista {ahtdj SRS
teknisesté dokumentaatiosta.

2 Primaariaitteden ohjaus- ja
tilaindikointitoiminto

# Priméagrikohteen tilan indikointitoiminto

i o
79

HUOMAUTUKSET

+ Valinnaiset Instanssien
 taiminnot méara

e
S REF615 @ SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE
=3 ;
SUOQJAUS
_] adlaukaisutcimintol
\_J‘ 94/85
: 12/11> 3ith>F 3l>>>
3 B 46 46PD 49F 50P/51P)
: 3I>/lo>BF
51BF/51NBF
312>
68
|
Y
lo
X
Uo
3«
Uo>
U 1U JU\ 3
1xmA
Kuva 6. Vakiokonfiguraation F toiminnallinen yleiskatsaus

Laskettu

VAKIOKONFIGURAATIO F

RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
SISALTYY:

- vikatallentimet

- Tapahtumaloki ja tallennetut tiedot

- Suurinopeuksinen ldhtGmoduui (valinnainen)

- Releen itsevalvonta

- Paikallis/Kauko-ohjauspainike releen
kayttolittymassa

- Kaytigjahalinta
- Web-pohjainen
kayttolittyma

TIETOLIKENNE

Protokollat:
|IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®
|IEC 60870-5-103
DNP3

Kayttsliitynnat:

Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Sarjakemmunikaatio:

unikaztion lashkuity

(ST), RS-485, RS-232/485
D-sub 9, IRIG-B
Kahdennetut protokollat:

PRP
LBSTR

MITTAUS

-1, U lo,Uo, B QE,pf, f

- Raja-arvon valvonta

- Kuormitustallenne

- RTD/mA-mittaus (valinnainen)
- Symmetriset komponentit

Analogiset liitynnét

Virtamuuntaja

Jannitemuuntaja is

* Tavanomaiset muuntajatulot

Tilattaessa
médritettava
vaihtoehtoinen
toiminta

31



Liite 7. Vakiokonfiguraatio G (ABB.2017)

32

Syétto- ja lahtékentan suojaus- ja ohjausrele 1MRS758316 A
REF615
Tuoteversio: 5.0

! REF61 5 SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE VAKIOKONFIGURAATIO ; G

Kuva 7.

SUOJAUS

"adlaukaisutoiminto)

94/86

ARG :
50L/50NL ]

i

3>— 3l>>—
[} 67-2

PAIKALLINEN
KAYTTOLITTYMA

KUNNONSEURANTA JA
VALVONTA

ode | I

&
lo>>
51N-2

| lo

Vakiokonfiguraation G toiminnallinen yleiskatsaus

ot ;
. (2x]
i mcsal| | opts | T Tes |
mcsal| |optm | | Tem

OHJAUS JA INDIKOINT! "

RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
SISALTYY:

2iric- ja vikatallentimet

- Tapahtumaloki ja tallennetut tiedot

- Suurnopeuksinen 5 i

- Releen itsevalvonta

- Paikallis/Kauko-ohjauspainike releen

kayttolittyméssé
- Kayttajahallinta
- Web-pohjainen
kayttdlittymé H

TIETOLIKENNE

Protokollat:
|IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®
|EC 60870-5-103
DNP3

Kayttsliitynnat:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Sarjakommunikaatio:
Sarjkommunikaation asikuit
(ST), RS-485, RS-232/485
D-sub 9, IRIG-B
Kahdennetut protokollat:
HSR

PRP
....AsTP,

MITTAUS

-1,U 1o, Uo, P, Q, E, pf, f

Kohde { Ohj?i Ind¥ .
- - Raja-arvon valvonta
C@ 777777777 b iy - - - Kuormitustallenne:
DG ; 2 ; 3 - Symmetriset komponentit
ES i i :
T Tarkista JAhiG i
teknisesté dokumentaatiosta Virta-anturi i3
2 Primadirilaittsiden ohjaus- ja [
tilaindikointitoiminto 3
2 Primaarikohteen tian indikointitoiminto - - o
Virtamuuntaja i
" Yhdistelmaanturitulo! tavanomaisella
lo-tulolia
HUOMAUTUKSET
;7711 Valinnaiset (3] Instanssien ), Lasketiu Tilattaessa
1 toiminnot maard i arvo maaritettava
: oo vaihtoehtoinen
toiminto



Liite 8. Vakiokonfiguraatio H (ABB.2017)

Sy6tto- ja lahtokentan suojaus- ja ohjausrele 1 MRS75831§ A
REF615

Tuoteversio: 5.0

23 5 REF615 SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE VAKIOKONFIGURAATIO H

SUOJAUS 1 PAIKALLINEN

B ‘aélaukaisutoimintol
Sulkurele
94/86

RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
KAYTTOLITTYMA SISALTYY:

- Héiirid- ja vikatallentimet

- Tapahtumaloki ja tallennetut tiedot

- Suurinopeuksinen mdmoaduui (valinnainen)
- Releen itsevalvonta

- Paikallis/Kauko-ohjauspainike releen

R 2ytcliitymessa
L &+8 g ;
B NeEE0 - Web-pohjainen
kayttolittymé
3l
o Off;gm - ; KUNNONSEURANTA JA ] TIETOLIIKENNE
H i 3l VALVONTA
[ Protokollat:
2x] IEC 61850-8-1/-9-2LE
3i> 3l>> FUSEF | | cBCM Modbus®
51P-1 51P-2 60 CBCM IEC 60870-5-103
DNP3
. : o} Kayttoliitynnat:
-(C : H Ethernet: TX (RJ45), FX {LC)
: Sarjakommunikaatio:
H Linikaton laskuitu
: 2« 2x] (ST), RS-485, RS-232/485
H lo>>> lo> OPTS TCS D-sub 9, IRIG-B
: 50N/51N| | 51N-1 OPTM TGM Kahdennetut protokoliat:
A4 : lo HSR

: + PRP

lo : ) RSP
: OHJAUS JA INDIKOINTI MITTAUS

X : ; ;

f Y 3 -1, U, lo, Uo, P, Q, E, pf,
7Kohde ! il ‘7l"d : - Raja-arvon vavonta
- Kuormitustallenne
- RTD/mA-mittaus (valinnainen)
- Symmetriset komponentit

3 Tk b iy B Ay Analogiset litynnét K
3 teknisestd dokumentaatiosta Vitamuuntaja i 4
= # Priméirilaitteiden ohjaus- ja ; ks !
=5 tilaindikointitoiminto Jannitemuuntaja 1 5
7 3 Primérikohtaen tian indikointitoiminto _—
= * Tavanomaiset muuntajatuiot
Y |U\ 7UI 3

Uo
HUOMAUTUKSET
Trrre Valinnaiset Instanssien ], Laskettu Tilattaessa
+ toiminnot maara ioanvo maéritettava
H oo vaihtoehtoinen
toiminto

1xmA

Kuva 8. Vakiokonfiguraation H toiminnallinen yleiskatsaus



Liite 9. Vakiokonfiguraatio J (ABB.2017)

Syo6ttd- ja lahtokentan suojaus- ja ohjausrele 1MRS758316 A
REF615
Tuoteversio: 5.0

REF61 5 SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE VAKIOKONFIGURAATIO J

SUOJAUS RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN

SISALTYY:

- Hairis- ja vikatallentimet

- Tapahtumaloki ja tallennetut tiedot

- Suurnopeuksinen Bt i

- Releen itsevalvonta

- Paikallis/Kauko-ohjauspainike releen
kayttalittyméssa

- Kaytiajanalinta AN
- Web-pohjainen
kayttalittyma

H KUNNONSEURANTA JA : TIETOLIKENNE
51BF/51NBF VALVONTA

‘adlaukaisutoimintol

94/86

[2x]
B 12> 12115 3lth>F Bl>>>
3l : 46 46PD 49F 50P/51P)

| &

31>/lo>BF

Protokollat:
IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®
IEC 80870-5-103
DNP3

Kéayttaliitynnat:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Sarjakommunikaatio: 3
mmunikaation lasikutu
(ST), RS-485, RS-232/485
D-sub 9, IRIG-B
Kahdennetut protokollat:
HSR

PRP
L

MITTAUS

-1, U, lo, Uo, P, Q, E pf, f

- Raja-arvon valvonta

- Kuormitustallenne

- RTD/mA-mittaus (valinnainen)
- Symmetriset komponentit

¥ Tarkista. bina lahtojen PR
teknisesta dokumentaatiosta.

2 Priméilaitteiden ohjaus- ja
tiainiointtoiminto

3 Primaérikohtsen tilan indikointitoiminto

[3x]
au< uz> Ui<
27 470- 47U+
i S 3x]
Jo>
U,U.Y, ; 59G

U,
HUOMAUTUKSET
« Valinnaiset [3x] Instanssien ], Laskettu Tilattaessa
ciminnot maard ioavo maédritettava
falo vaihtoshtoinen
toiminto

1xmA

Kuva 9. Vakiokonfiguraation J toiminnallinen yleiskatsaus



Liite 10. Vakiokonfiguraatio K (ABB.2017)

Syotto- ja lahtokentén suojaus- ja ohjausrele 1MRS758316 A
Tuoteversio: 5.0
O®
SINES b
:ﬁ REF61 5 SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE VAKIOKONFIGURAATIO ; K
SUOJAUS PAIKALLINEN RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
A 0 SISALTYY:
- N — - Hairio- ja vikatallentimet
adlaukaisutoiminto - Tapahtumalokd ja tallennetut fiedot
\ - - Suuiinopeuksinen Ehtsmoduui (vainnainen)

- Releen itsevalvonta

- Paikallis/Kauko-ohjauspainike releen

kéyttoliittyrmns
3lth>F 3I>>> - Web-pohjainen N
49F | |soP/51P) \yttalittyma
3l
d e
ARC 3I>/lo>BF
S1BA/SINE KUNNONSEURANTA JA TIETOLIKENNE
VALVONTA
Protokollat:
IEC 61850-8-1/-9-2LE
3l>— 3l>>— I Modbus®
67-1 67-2 o IEC 60870-5-103
DNP3
U, > ceem | [wm Kayttsliitynnét:
Q - CBCM MGCS 31 Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
5 Sarjakommunikaatio:

k] Sariakommunikaation lasikuitu
= : [2x] (ST), RS-485, RS-232/485
=) ; OPTS TCS D-sub 9, IRIG-B

OPTM ™™ Kahdennetut protokoliat:
Y lo
: PRP
lo RSTP ..
OHJAUS JA INDIKOINTI * MITTAUS
X
lo>— lo>>—+ Kohde i Ohj 2 -1, U, o, Uo, P, Q E, pf, I
67N-1 [ | 67N-2 i - Rala-arvon valvonta

CB ) 1 - Kuormitustallenne:

DE ””””” i" - "2 - Symmetriset komponentit

ES | 1 -
teknisesta dokumentaatiosta i

@ Primariaitteiden ohjaus- ja !
‘tilaindikeintitoiminto Jannitemuuntaja 15

a Primazrikohteen tian indikointitoiminto T ————

 Tavanomaiset muuntajatuiot
u, U,
HUOMAUTUKSET
““““““ , Valinnaiset @ Instanssien ], Lasketiu Tilattaessa
+ toiminnot maaritettava
vaihtoehtoinen
toiminto

Kuva 10.

Vakiokonfiquraation K toiminnallinen vleiskatsaus
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Liite 11. Vakiokonfiguraatio L (ABB.2017)

Sy6tto- ja lahtékentén suojaus- ja ohjausrele

1MRS758316 A

REF615

Tuoteversio: 5.0

3l

SUOJAUS

[24]
12> 211> 3ith>F >
46 46PD 49F SOP/51P|

ARC 31>/l0>BF

—

50L/50NL

3> | | 8>
.

51BF/51NBF

REF61 5 SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE

PAIKALLINEN
KAYTTOLITTYMA

KUNNONSEURANTA JA
VALVONTA

Io+ | |

A g
51N-2

U\‘U\DU\U

lo>— lo>>—
B7N-1 B7N-2

Po>—r
32N

+Uo
[3x]
U< u2> U< 3U>
27 47 47U+ 59
Uo> L2 B/fs,
59G dirat

Kuva 11.

Vakiokonfiguraation L toiminnallinen yleiskatsaus

VAKIOKONFIGURAATIO | L

RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
SISALTYY:

- Hairié- ja vikatallentimet
- Tapahtumaloki ja tallennetut tiedot

- inen
- Releen itsevalvonta
- Paikallis/Kauko-ohjauspainike releen

= H
Protokollat:

IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®

IEC 60870-5-103
DNP3

- Kaytsjahallinta
- Web-pohjainen
Kayttslittyma

TIETOLIIKENNE

Kayttaliitynnat:

Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Sarjakommunikaatio:

Sarjakommunikaation lasikuitu
(ST), RS-485, RS-232/485
D-sub 9, RIG-B
Kahdennetut protokollat:
HSR
PRP
,,,,, BT
OHJAUS JA INDIKOINTI MITTAUS
Kohde ohj 7| Ind? LU0 RQ.E ot f
! - Raja-arvon valvonta
CcB - Kuormitustallenne
[;é ”””” - Symmetriset komponentit
ES
" Tarkista bin antjen maara/tyypp fitynnat

teknisesta dokumentaatiosta

2 Primaériaitteiden ohjaus- ja
tilaindikointitoiminto

4 Primédrikohteen tilan indikointitoiminto

HUOMAUTUKSET

toiminnot masra

. Valinnaisel 3] Instanssien ], Laskettu
§ ano

Virta-anturi

Vitamuuntaia 11 )

" Yhdistemaanturitulot tavanomaisella
lo-tulolla

Tilattaessa
maéritettava
vaihtoehtoinen
toiminto
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Liite 12. Vakiokonfiguraatio N (ABB.2017)

Sy6tto- ja lahtokentan suojaus- ja ohjausrele

37

1MRS758316 A

REF615

Tuoteversio: 5.0

SUOJAUS

‘aalaukaisutoimintol

94/86

‘ REF61 5 SYOTTO- JA LAHTOKENTAN SUOJAUS- JA OHJAUSRELE

12> 12/11> 3lth>F >
3 ! 46 46PD 49F 50P/51P)|

&
: 3i>/lo>BF
51BF/51NBF

VAKIOKONFIGURAATIO | N

PAIKALLINEN RELEEN TOIMINNALLISUUTEEN
KAYTTOLITTYMA SISALTYY:

- Hairid- ja vikatallentimet

- Tapahtumaloki ja tallennetut tiedot

- Suurinopeuksinen lahttmoduull (vainnainen)
- Releen itsevalvonta

v
- Web-pohjainen
Kayttdlittyma

KUNNONSEURANTA JA

TIETOLIKENNE
VALVONTA

Protokollat:
IEC 61850-8-1/-9-2LE
Modbus®
IEC 60870-5-103
NP3

12

<O—

Kayttsliitynnat:
Ethernet: TX (RJ45), FX (LC)
Sarjakommunikaatio: :
Sarjakornmurikaation laskuitu -
(ST), RS-485, RS-232/485 :

u.u

D-sub 9, IRIG-B
Kahdennetut protokollat:

MITTAUS

-1, U, lo,Uo, P, Q,E pf, f

- Raja-arvon vaivonta

- Kuormitustallenne

- RTD/mA-mittaus (valinnainen)
- Symmetriset komponentit

liitynnat
Virtamuuntaja

teknisests dokumentaatiosta
 Primaérilaitteiden ohjaus- ja
tilaindikointitoiminto

3 Primadriohtesn tilan indikeintitoiminto Jannitemuuntaja

't Tavanomaiset muurtajatulot

U

L2%13

Kuva 12.

0]
2xATD
1xmA

Vakiokonfiguraation N toiminnallinen yleiskatsaus

HUOMAUTUKSET

 Valinnaiset Instanssien ], Lasketiu
+ taiminnot ma i oarvo

Tilattaessa
maaritettava
vaihtoehtoinen

Hrnarnns ‘ toiminto.

loflo




Liite 13. Vakiokonfiguraatiot selite (ABB.2017)

Syotto- ja lahtékentan suojaus- ja ohjausrele 1MRS758316 A
REF615
Tuoteversio: 5.0

Taulukko 1. Vakiokonfiguraatiot

Kuvaus Vak. konf.

Suuntaamaton yllvmasuqaus Ja suunnattu maasulkusucuaus ja katkalsuan ohjaus : A

Suuntaamaton wawtasuqaus ja suunnattu maasulkusuqaus katkmsuan kunnonvalvonta katkalsuan
ohjaus ja liséksi valinnainen kahden verkosto-objektln ohjauksen I/O-moduuli

Suuntaamaton yllulnaSUOJaus Ja suuntaamaton maasulkusuolaUSJa katkalsuan ohJaus i C

Suuntaamaton yllvmasuqaus ja suuntaamaton maasulkusuolaus katkalsuan kunnonvalvoma katkalsuan
ohjaus ja liséksi kahden verkosto-objektin ohjauksen 1/0O-moduuli i D

Suuntaamaton ylivirtasuojaus ja suunnattu maasulkusuojaus vaihejannitteeseen perustuvilla mittauksilla,
katkalsuan kunnonvalvonnalla ja katkaisijan ohjauksella E

Suunnaltu yllvutasuolausm suunnattu maasulkusuqaus valhejannltteeseen perustuwlla mltlauksnla
alijannite- ja ylijannitesuojalla, katkaisijan kunnonvalvonnalla ja katkaisijan ohjauksella F

Suunnattu ylivirtasuojaus ja suunnattu maasulkusuojaus, vaihejénnitteeseen perustuvat suojaus- ja
mittaustoiminnot, katkaisijan kunnonvalvonta, katkaisijan ohjaus ja anturitulot vaihevirroille ja
vaihejénnitteille : G

Suuntaamaton yInnrtasuqaus Ja suuntaamaton maasulkusuolaus valhelannltteeseen ja laa]uuteen
perustuvat suocjaus- ja mittaustoiminnot, tahdissaolovalvonta, katkaisijan kunnonvalvonta ja katkaisijan
ohjaus H

Suunnattu ylivirtasuojaus ja suunnattu maasulkusuojaus, vaihejannitteeseen ja taajuuteen perustuvat
suo;aus- ja mittaustoiminnot, tahdissaclovalvonta, katkalsuan kunnonvalvonta ja kalkalsuan ohjaus J

Suunnaltu yllvmaSUOJaUSJa suunnaﬂu maasulkusuo;aus suur|-|mpedan55|nen rajmtettu maasulkusuolaus
vaihejannitteeseen ja taajuuteen perustuvat suojaus- ja mittaustoiminnot, tahdissaolovalvonta, katkaisijan
kunnonvalvonta, katkalsuan ohjaus Ja wkapalkannln (valinnainen) K

Suunnaltu yI|V|rtasu013u5Ja suunnattu maasulkusuqaus va|heJann|tteeseen ja taajuuteen perustuvat
suojaus- ja mittaustoiminnot ja katkaisijan kunnonvalvonta, katkaisijan ohjaus, anturitulot vaihevirroille ja
valhejannlttellle ja vikapaikannin (valinnainen) L

Suunnaltu ja suuntaamaton ylivirta- ja maasulkusuolaus valhEJannltteeseen ja tanuuteen perustuvat
suojaus- ja mittaustoiminnot, tahdissaclovalvonta, katkaisijan kunnonvalvonta, katkaisijan ohjaus ja
vikapaikannin (valinnainen) n




Liite 14. Tuetut toiminnot osa 1 (ABB.2017)

Taulukko 2. Tuettuja toimintoja

Toiminto [lEcetssa [ A [ B [ ¢ [ o [ E [ ¢+ [ e[ nw [ o[ k[ [n

Suojaus”
'Kolmivalheinen suuntaamaton
ylivitasuojaus, alempi porras

PHLPTOC T T 1 1

K9|rnlvalhl?lnen suum?amamn PHHPTOC | 2 : 2 : 2 2 2 : : : 2 : 1 : 1
ylivitasuojaus, ylempi porras H H H i H H : :
Kalmivaiheinen suuntaamaton : : : : : : : :
ylivirtasuojaus, PHIPTOC A I T 1 1 1t 1 1 1 1
pikalaukaisuporras H i i i i i : :
Kolmivaiheinen suunnattu
ylivitasuojaus, alempi porras
Kolmivaiheinen suunnattu
ylivitasuojaus, ylempi porras

DPHLPDOC 2 2

DPHHPDOC | . 101 1

Suuntaamaton
maasulkusuojaus, alempi EFLPTOC
porras

T
maasulkusuojaus, ylempi EFHPTOC
porras

e R [ RIS NSNS NSNS S— —
maasulkusuojaus, EFIPTOC i i 12 12

pikalaukaisuporras : : H
Suunnattu maasulkusuocjaus,
alempi porras

Suunnattu maasulkusuocjaus,
ylempl porras . . . . .
Admittanssipohjainen EFPADM @ @ : @ @ @
maasulkusuoja ¥ R L IO LI 24)8) L 248 | 278 248 am8 - 248
'Téﬁoh}niﬁéﬁk?éééh'ﬁe'rhéth\}é WPWDE - (3) (3) ANV SO, (3) . Eﬂh('ﬂ) . ...(.35 ; . (3) ST (3) (3)
maasulkusuojaus ¥ L2938 238 2)4)8) . 248 . 27)8) 2)4)8) - 278y . 2)d)8)
il R : PP . - T RN A ER—
maasulkusuojaus
Harmonisiin perustuva
maasulkusuojaus 8

DEFLPDEF fp2m g2 ! I 224 © 2249 228 224 C 24 0 28T 229
DEFHPDEF | 129 . 123 | 124 1 124 0 129 124 124 120 424

(3) ) (3)

INTRPTEF Cqam oqam : 148 g0 149 CqTe o qam

HAEFPTOCT UL RILL) NOLCE : (1o (19 (1) o9

Suuntaamaton : : ; ; ; ; :
(moniportainen) EFHPTOC [ I : 18 . 18 . 18 16 19
maasulkusuojaus, laskettu lo H i H i i i :
Virran epabalanssisuojaus NSPTOC
Vaiheen epéjatkuvuussuojaus - PDNSPTOC ; ; i : E : i
Nollaylijannitesuojaus ROVPTOV ; H ; ; ; :
e s S
alijnnitesucjaus
Kolmivaiheinen
ylijannitesuojaus
Myﬂi&kamponéntin
alijannitesuoja

Jénnitteen
epébalanssisuojaus
Taajuussuojaus FRPFRQ

PHPTUV
‘ PHPTOV
PPV
] NSPTOV

Terminen ylikuorm‘rtuésuujé, '
yhdella aikavakiolla

Suuri-impedanssinen,
rajoitettu maasulkusuojaus
Katkaisijan vikasuoj
Kolmivaiheinen

kytkentasysaysvirran INRPHAR
havaitsemistoiminto

TIPTTR

HREFPDIF

“CBRBRF

1

Laukaisusignaalin hallinta TRPPTRC 2,(1?) 2(5) : 21(1?) 21(,?) : 2(9)

11) 1)

T T T &
Yleiskéyttdinen suojausfunktio : : :

A e e e e
12 MAPGAPC

1 18 18 18
| | | | , ‘ S U
FHIZ . o (A T A T A ‘ 1

Vlanpalkannus e
Suuri-impedanssisten vikojen
havaitsemistoiminto

ABB 17



Liite 15. Tuetut toiminnot osa 2(ABB.2017)

Syotto- ja lahtékentdn suojaus- ja ohjausrele

1MRS758316 A

REF615

Tuoteversio: 5.0

Taulukko 2. Tuettuja toimintoja, continued

Toiminto | IEC 61850 [ A ] 8 ] c [ [ E t [ @ H [ o [ k[ Lt [n
Sahk3nlaatu
:;rrr_:n kokonaiskulutuksen CMHAI M "m® 1o
B e S . 13 . 13 13 '3
kokonaisharmoninen sérd VMHAI RN U ] o™ om™
Jannitevaihtelun : 13 . o 13
havaitsemistoiminto PHQVWR m= M n m
Ohjaus
Katkaisijan ohjaus CBXCBR 1 1 1 1 1 1 1
Erottimen chjaus DCXswI : i 2 2 2 2 2 2 2
Maadoituskytkimen ohjaus ESXswiI 1 1 1 1 1 1 1
Erottimen asenncnoseitin DCSXSWI3 : 3 3 3 3 3 3 3
Maadoituskytkimen osoitin ESSXSWI1 2 2 2 2 2 2 2
Jalleenkytkent&toiminto DARREC ) 1 N 1) &)
Tahdissaclon ja
jannitteellistdmisen valvonta SECRSYN1 1 1 1 1
Kunnonvalvonta
Katkaisijan kunnonvalvonta SSCBR i o1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
Laukaisuplirivalvonta TCSSCBR - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Virranmittauspiirin valvonta CCRDIF ] i 1 1 1 1 1 1 1 1
Sulakevian valvonta SEQRFUF 1 1 1 1 1 1 1 1
Koneiden ja laitteiden ‘ '
kayntiaikalaskuri MDSOPT . 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mittaus
Hairiétallennin RDRE i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e i i e ] e ; ;
Kelmivaiheinen virranmittaus =~ CMMXU [ 11 1 1 1 1 1 1 1
Virran symmetristen : : :
Komponenttien mittaus csmMmsal 1 : 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1
Maasulkuvirran mittaus RESCMMXU 1 : 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
e ey K s S SR S : S e s 5 e ; 2
Nollajénnitteen mittaus RESVMMXU i 1 1 1 1 1 1 1 1
Jannitteen mydta-, vasta- ja :
nollakomponenttien mittaus vamsal 1 1 1 ! 1 1 1 1
Kalmivaiheinen tehon ja
energian mittaus PEMMXU : : ; 1 1 1 1 1 1 ; 1 : 1
RTD/mA-mittaus XRGG|O130 : M m ) ) (1) 1) i M
Taajuusmittaus FMMXU : : 1 1 1 1 1 11
IEC 61850-9-2 LE ‘ ‘ i i
(1 1 Q] Q] (1) a - m Q)

(jannitteenjako) 4

1, 2, ... = sisdllytettyjen instanssien maara
() = valinnainen

1) Sucjaustoiminhen instanssit iimaisevat kéytettavissa clevien identtisten suojausteimintolohkojen lukumaaran vakiokonfiguraatiossa,

2) o valittavissa parametrin mukaan, “lo mitattu” cletusarvona

3)  "Uo mitattu”" on aina kaytetty,

4)  Uo valittavissa parametrin mukaan, *Uo mitattu” oletusarvona

5)  Uo laskettu ja vastaverkon jénnite valittavissa parametrin mukaan "Uo laskettu” oletusarvona
8) o valittavizsa parametrin mukaan, "lo laskettu® cletusarvona

7)  "Uo mitattu” on aina kaytetty,

8) Valhtoehtona voidaan tilata yhté seuraavista: admittansiin perustuva maasulku, tehonmittaukseen perustuva maasulku tal harmonisiin perustuva maasulku, Vaihtoshta on lisdys olemassa
olevaan alkuperéisen konfiguraation maasulkuun, Valinnaisella maasululla on myés esimaéritetty konfiguraatio releessa. Vaihtoehtoinen maasulku voidaan asettaa péélle tai pois.

9)  "lo mitattu" on aina kaytetty,
10) "loB mitattu® on aina kaytetty

11) Konfiguraatiossa laukaisusignaalin hallinta siséltyy ja on kytketty vastaavaan HSO:hon aincastaan kun Bindéritulo- ja lahtémoduuli 8007 on kdytdssa, Jos ARC-valhtoehto on liséks! valittuna,

ARCSARC on kytketty konfiguraation vastaavaan péélaukaisun tuloon.

12) Monitoimisuojauksen kayttdkohteina ovat esimerkiksi RTD/mA-paohjainen suojaus tai analoginen GOOSE,
13) Sdhkonlaadun vaintoehto siséltaa virran kokonaiskulutuksen sardn, jannitteen kokonaisharmonisen saron ja jannitteen vaihtelun,

14) Saatavissa vain COM0O031-COM0O034:lla
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Liite 16. Releasettelut SA14 01-07(Honkonen. 2023)

6,3 KV KOJEISTO CA23 RELEASETTELUT
METSA BOARD Oyj
EKOSKI
TOMILOHKONNIMI  ASETTELU PARAMETRI o1 SYoTT0 03mITTAUS O7 MUUNTAJA KH
Vitamuuntajal 12501515 12501515 200-400/5/5A 200-400/5/5A 400/5/5A 200-400/5/5A
Janniemuuntajal 83007100V 6300/ 100V - - - -
Kaspoliamuuntaja 100714 100714 100714 100714 100714
- 2 2 2 2
Yiwita 121 DPHLPDOC 1 Ensioviran timinta-arvo/ A
Releasetielu  xin (1n = 5 A)
Tomintavive / ms
Muuta:
Viita DRRAPDOCT [Ensioviran tominta-arvo] A =
Releasettelu  xin (1n = 5 A)
Tomintavive / ms
Viita 5> PRIPTOCT

[Releasettlu i (i
Tomintavive / ms
Muuta:

Wourtagan kytkentavita: INRPHART
sysays

Favahiums ano 1%

ek 61 DEFLPDEFT

Min kuima taaksepdin
Uo vapautusiannie / xUn (Ur

Wassukuvia o> DEFHPDEFT

Ensiviran tominta-aval A
Releasetteu  in (1n = 1 A)
Tomintavive / ms

Tomintamood
[Karaktersika kuima
Max kuima eteenpéin

[Min kuima ctoenpain
Min kuima taakseodin
Uo vapautusjannit / xUn (Un =

100v)

Tiannie U= POV

Tomintavive / ms
Toiminta (nalytavi / aukaseva)

Viamnte U PRPTOVT

v
[Rolcasettolu / xUn (Un = 100 V)

Tomintavive / ms
Tominta (nalytavi / laukaseva)

ROVPTOVT

ROVPTOVZ

[Releas
Tomintavive / ms
Toiminta (nalytava / laukaseva)

Tantvat SEGRSY

i paala (xUn (Un = 100 V)

Aiajuos 1< FRPFRQT

[Releasetietd  n (Fn
Tomintavive / ms
Toiminta (nalytavs / lakaseva)

o1iz)

Vitajios FRPFRGS,

Tomintavive / ms
[Torminta (halytava / aukaisova)

Valokaarsuoa REATO!

[Ensiviran tominta-arva A
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Liite 17. SCD-tiedosto esimerkki

<Bay name="Q@1" desc="01 Syottdokentta">

<Private type="ABBPCMInternalObjRef">»7255f@6e-e@e2-4420-a822-11b5693ad1ed</Private>

<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode
<LNode

<ConductingEquipment name="Qe" desc="Breaker 1" type="CBR" sxy:x="780" sxy:y="2220">

iedName="CA23 @1"
iedName="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedName="CA23 @1"
iedname="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedName="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedName="CA23 o1"
iedName="CA23 @1"
iedname="CA23 01"
iedName="CA23 @1"
iedName="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedNname="CA23 @1"
iedName="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedName="CA23 @1"
iedName="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedName="CA23 @1"
iedName="CA23 @1"
iedname="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedName="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedname="CA23 01"
iedName="CA23 01"
iedname="CA23 01"

ldInst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe@"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LD@"
ldinst="LDe"
ldInst="LDe"
ldinst="LD@"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"
ldinst="LDe"

<Private type="ABB SLD">
<esld:Coord x="780" y="2220" />

InClass="LLN@"
1nClass="LPHD"
InClass="LINF"
InClass="LDEV"
InClass="GSAL"
InClass="IHMI"

/>

lnInst="1"
InInst="1"
InInst="1"
lnInst="1"
InInst="1"

prefix="X" 1lnClass="GGIO"

/>
/>
/>
/>
/>
InInst="1e0"

prefix="LED" 1InClass="GGIO" lnInst="1"
prefix="GSE" InClass="LPRT" lnInst="1"
prefix="MMS" InClass="LPRT" lnInst="1"

prefix="GNRL" 1lnClass="LTMM" LlnInst="1" />
prefix="GNRL" 1nClass="LTIM" InInst="1" />

prefix="LED"
prefix="IL1"
prefix="1L2"
prefix="IL3"

prefix="RES"

InClass="PTRC"
InClass="TCTR"
InClass="TCTR"
InClass="TCTR"
InClass="TCTR"

InInst="1"
InInst="1"
InInst="1"
InInst="1"
InInst="1"

prefix="X" InClass="GGIO" lnInst="12@"

prefix="uL1"
prefix="uL2"
prefix="uUL3"
prefix="RES"
prefix="uUL1"
prefix="uL2"
prefix="uUL3"

prefix="XA" InClass="GGIO" lnInst="13@" />

InClass="TVTR"
InClass="TVIR"
InCclass="TVTR"
InClass="TVTR"
InClass="TVTR"
InClass="TVTR"
InClass="TVTR"

InInst="1"
InInst="1"
InInst="1"
InInst="1"
InInst="2"
lnInst="2"
InInst="2"

/>
/>
/>
/>

/>
/>
/>
/>
/>
/>
/>
/>
/>
/>
/>
/>
/>

prefix="X" 1nClass="GGIO" lnInst="118" />
prefix="X" 1nClass="GGIO" lnInst="9@" />
prefix="SCH" InClass="LCCH" lnInst="1" />
ldinst="CTRL"™ 1lnClass="LLNO" />

ldInst="CTRL" 1nClass="LPHD" 1lnInst="1" />
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tri Excel-tiedosto esimerkk

isijan parame

Liite 18. Katka

Alarm | Event Signal description:

|ED Name ED Typi Customer Nan Subnetwor|LD Inst |Prefix ns|LN Class |DO Name ignal Name Functional Name |Dataset Nam FC|ServiciClientLlient ntLlient nt! Meas | Control P 5
text is active when value at bus
CAZ3 1 AREFET LDO Lk Beh LLNO.Beh ST b x b3 b x
CAZ3 1 “REFE LO0 LLKD NamPlt LLNO.MamPlt ST * x % * x
CAZ3 01 REFET LDO Lk AetSelGr LLND ActSetGr ST b x b3 b x
CAZ3 01 REFET LO0 1LPHD PhyHealth LPHD PhyHealth ST * x % * x
CAZ3 01 REFET LDO 1LPHD Purlp LPHD Porlp ST b x b3 b x
CAZ3 01 REFET LO0 1L0EY WrmStrDet LDEW1 wrmStrDet ST * x % * x
Caz3 01 REFETS LD0 1LDEY ‘wiacTrgDet LDE'W1 WacTrglet ST x x x x x
CAz3 M REFET LDn 1L0OEY Des'wirn LDEY1Dev'wm 5T X x x X x X x Feleen sisdinen vika, varoilus
Caz3 i REFET LDn 1LDEY DieroF il LDEV1DevFail 5T ¥ x X ¥ x ¥ X Releen sizsinen vika
CAZ3 01 REFET LO0 1L0EY SiLstOv LDEW1 SiLatOv ST * x % * x
Caz3 i REFET LDn 1LDEY MeasL sty LDEV1 MeasLstOv 5T ¥ x X ¥ x
CAZ3 01 REFET LO0 1L0EY ChgFlg LDEY1 ChoFlg ST * x % * x
CAZ3 01 REFET L0 1GSAL  AuthAcsVu GSALLAUhAcsYw ST b x b3 b x
Cazs o1 FEFE1S LO0 1G5AL LuthacsOpr GSaL1AuthdcsOpr 5T % x x % x
Cazy o1 REFETS LO0 1G5AL AuthiesEng GSALLAUthACsERg ST % x x % x
CAZ3 01 REFET LO0 1G54L  AuthAcsAdm GSALTAUhACsAdm ST 3 X b3 3 X
CAZ3 01 REFET L0 GNAL 1LTMM  TmSun GNRLL TR TmSyn ST b x b3 b x
CAZ3 01 REFET LO0 GNAL 1LTMM  TmChSH GNALLTrMI TrChSt ST 3 X b3 3 X
CAZ3 01 REFET L0 GNAL 1LThMM  TnSreSt GNRLLThMI. TrSrcSt ST b x b3 b x
CAZ3 01 REFET Lo0 LED 1PTRC  Op LEDPTRC1Op ST F X b3 F X
CAZ3 01 REFET L0 LED 1PTRC St LEDPTRC1Str ST b x b3 b x
CAZ3 01 REFET Lo0 IL1 1TCTR Alm ILITCTR1LAIm ST F X b3 F X
CAZ3 01 REFET L0 IL1 1TCTR W ILITCTRLWrn ST b x b3 b x
CAZ3 01 REFET Lo0 RES 1TCTR Alm RESTCTRLAIM ST F X b3 F X
CAZ3 01 REFET LO0 RES 1TCTR W RESTCTR1 W ST % x % % x
CAZ3 01 REFET Lo0 ULt 1TYTR  Alm LLITYTRLAIM ST F X b3 F X
CAZ3 01 REFET LO0 ULt 1THTR W LLITYTRLWn ST % x % % x
CAZ3 01 REFET Lo0 RES 1TYTR  Alm RESTYTRLAIM ST F X b3 F X
CAZ3 01 REFET LO0 RES 1THTR W RESTYTR1Wmn ST % x % % x
CAZ3 1 REFET LD0 ULt 2TVTR Al LLITYTRZ.Alm ST F X b3 F X
CAZ3 01 REFET LO0 ULt 2TVTR W LLITYTRZ W ST % x % % x
CAZ3 1 REFET LD0 SCH 1LCCH ChLiv SCHLCCHIChLiv ST F X b3 F X
CAZ3 01 REFET LO0 CCB 1RBRF Str CCBRERF1SH ST % x % % x
CAZ3 1 REFET LD0 CCB 1RBRF OpEx CCBRERF1O0pEX ST F X b3 F X F b3
CAZ3 01 REFET LO0 CCB 1RBRF Opln CCBRERF1OpIn ST % x % % x
Cazam REFETS LD TCS 15CER CircAlm TCSSCER1Circalm a7 % X X % X % X Laukaisupiirin valvonta halutys
CAZ3 01 REFET LO0 TCS 25CBR  CircAlm TCSSCER2 CircAlm ST % x % % x
Cazam REFETS LD S 15CER OpCntalm SSCERLOpCrtalm a7 % X X % X % X Katkaisijan toimintakertojen lukumdara halutus
CAZ3 01 REFET LO0 S 1SCBR OpCnitRs SSCBR10pCriRs ST % x % % x
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