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1 JOHDANTO

Hevosen ruokinta koostuu suurelta osin karkearehusta, yleisimmin kuivaheinasta tai sailoheindsta.
Timotei on eniten kaytetty laji hevosheindn tuotannossa. Taydennyksend kdytetdan muun muassa
nurminataa, koiranheinaa ja niittynurmikkaa. Tietyille hevosryhmille, kuten imettavat tammat,
kasvavat varsat tai urheiluhevoset, seoksiin voi lisdta puna- tai valkoapilaa valkuaispitoisuuden

lisadmiseksi. (Hevostietokeskus 2019.)

Heinan ravitsemuksellisella laadulla tarkoitetaan sen sisaltédmien ravintoaineiden riittédvyytta hevosen
ravintoainetarpeen tayttamiseksi. Hygieenisesti hyvalaatuisessa heindssa ei esiinny hometta eika se
polyd. Heina ei myodskaan sisalld hevoselle haitallisia bakteereita tai hiivoja. Heindn seassa ei
mydskaan tulisi olla maa-ainesta, rikkakasveja, raatoja tai muita vierasesineitd. Hygieenisen laadun
heikkenemisesta voi kertoa esimerkiksi pahan hajuinen, tai lammennyt heind. Téllaista heinaa

hevosen ruokintaan ei tule kayttda. (Hevostietokeskus 2019.)

Hevosen ruokintaa suunniteltaessa tulee aina ottaa huomioon hevonen yksilona. Hevosen ikd, rotu,
kayttotarkoitus, terveydentila ja pito-olosuhteet vaikuttavat sen tarvitseman rehun valintaan ja
annosteluun. Tarkeimpind asioina heinan ravintoarvoissa pidetdan sen sulavuutta ja vahaista

sokeripitoisuutta. (Hevostietokeskus 2019.)

Opinnaytety6 tehdaan Jokiharjun tilalle, jolla tuotetaan hevosheinda. Tyon toimeksiantajana toimii
Maatalousyhtyma Juutinen. Kyseessa on kehittamistyd, jossa perehdytaan hevosheinalajikkeisiin,
peltomaan kunnon yllapitoon seka tuotetaan laskelma heindntuotannon kannattavuudesta
kohdetilalla. Tydn tarkoituksena on kehittda tilan heindntuotantoa, ja néin parantaa heinan

ruokinnallista laatua. Tavoitteena on parantaa kohdetilan kilpailukykya.
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HEVOSHEINANTUOTANNON EDELLYTYKSET

Maan rakenteeseen ja laatuun voidaan vaikuttaa hyvin suunnitellulla viljelykierrolla ja sita
taydentavilla viljelytoimenpiteilla. Mikali peltomaa on huonolaatuinen ja uudistamisen tarpeessa,
aloitetaan peruskunnostuksella. Toimivalla viljelykierrolla saadaan muun muassa yllapidettya maan
hyvaa rakennetta. Viljelykiertoon kannattaa ottaa mukaan myos syva- ja laajajuurisia kasveja alus-

ja keraajakasvien ohella, silla ne lisdavat biohuokosia ja hiiltd maaperaan. (Alakukku ym. 2015, 16.)

Maapera

Tuottavan viljelyn perusasioihin kuuluu pellon hyva peruskunto. Pellon hyvalla peruskunnolla
viljelyvarmuus ja ravinteiden hyddyntédminen parantuu. Peruskuntoon vaikuttavat maalaji, rakenne,
viljavuus ja vesitalous. Hyvdkuntoisen peltomaan ominaisuuksia ovat muun muassa riittava
vedenlapdisykyky ja rakenteen kestdvyys. Maan laadullisia tekijoitd ovat fysikaaliset, kemialliset ja
biologiset ominaisuudet, kuten ilmavuus, pieneliétoiminta, ravinteisuus, happamuus ja orgaanisen
aineksen maara. Pellon vesitalous on hyva, kun kasville on riittavasti vettd saatavissa sen eri

kasvuvaiheisiin, eika liiallinen markyys vaikuta viljelytoimenpiteisiin. (Alakukku ym. 2017, 5.)

Vesitalous ja maan hyva viljavuus yllapitavat peltomaan peruskuntoa. Hyvakuntoinenkin peltomaa
tarvitsee kuitenkin sadnndllistéd peruskunnon yllapitoa, jotta sen sadontuottokyky sailyy tai jopa
paranee. Suositeltavaa on tehdad vuosittain kuivatusjarjestelmien tarkistus seka tarvittavat
kunnossapitotoimet. (Alakukku ym. 2017, 30.)

Peruskunnostus toimenpiteisiin kuuluvat muun muassa pellon vesitaloudesta huolehtiminen,
kalkitseminen ja lannoittaminen. Vesitaloutta voidaan kohentaa toimivalla ojituksella ja sen
toimivuutta voidaan tarkastella mittaamalla laskuaukoista tuleva vesimaara seka seuraamalla
pohjaveden korkeutta. Naiden mukaan arvioidaan esimerkiksi salaojien huollon tai tdydennys- ja
uusintaojitusten tarve. Kalkituksella vaikutetaan pellon pH-arvoon, joka optimitilanteessa on 67,
sekd maan pienelidston toimintaan. Lannoituksella saadaan peltoon eldvyytta. (Alakukku ym. 2015,
23.)

Mikali pelto on salaojitettu, se voi parjata vahaisella kunnossapidolla. Salaojaputkistoihin voi kertya
ajan saatossa ruostesaostumaa. Tata voi torjua huuhtelemalla salaocjia saanndéllisesti. Nain myds
mahdollinen maa-aines poistuu salaojaputkista. Salaojarakenteen laskuaukko ja niskakaivo on
suositeltavaa tarkastaa saanndllisesti, silla laskuaukon toimivuus on salaojien toiminnan edellytys.
(Alakukku ym. 2017, 31.)

Viljavuusanalyysi

Viljavuusanalyysi tehdaén, jotta saadaan tietoa maan kemiallisesta kasvukunnosta. Monesti
muokkauskerros ja sen alapuolella oleva maa poikkeavat maalajiltaan toisistaan.
Viljavuustutkimuksissa on eroavaisuuksia eri maiden valillda. Suomalaisessa viljavuusanalyysissa
maalaji ja multavuus maaritetdan aistinvaraisesti. Vesilietoksesta mitataan maan pH seka
sahkdnjohtavuus, joka kertoo maassa olevien helppoliukoisten suolojen pitoisuuden.
Perustutkimuksessa selvitetdadn myos helppoliukoisen fosforin, kaliumin, kalsiumin, magnesiumin ja

rikin pitoisuudet. Hivenravinteista yleisimmin selvitetddn kuparin, sinkin ja mangaanin pitoisuudet.
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Naytteen maalajilla on vaikutusta tulosten tulkinnassa. Viljavuusluokkia on yhteensa seitseman:
huono, huononlainen, valttava, tyydyttéva, hyva, korkea ja arveluttavan korkea. (Alakukku ym.
2017, 34.)

Suomen viljelymaat ovat luontaisesti happamia, silld maapera on muodostunut happamista
kivilajeista. Myds runsaahko orgaanisen aineksen pitoisuus, kostea ilmasto sekd huuhtoutuminen
lisaavat happamuutta. Kalkituksella pyritddn parantamaan viljelykasvin ravinteiden hyodyntamista.
Kalkitus vaikuttaa positiivisesti maan rakenteeseen, sitoo haitallisia raskasmetalleja maaperasta seka
taudinaiheuttajien hallintaan. Optimaalinen pH-arvo kivenndismailla ja savimailla on 6,5. Eloperaisilla
mailla tavoiteltu pH on 5,8-6. Optimaalinen pH auttaa juuriston kasvussa ja ravinteiden ottamisessa.
Pellot tulisi kalkita viiden vuoden valein, jotta voidaan yllapitda saavutettua pH-tasoa. Se kannattaa
tehda tuoreen viljavuustutkimuksen mukaan. Kalkituksen maara riippuu maalajista ja

multavuudesta, tyypillinen yllapito maara on 5-7 tonnia hehtaaria kohti. (Alakukku ym. 2017, 65.)

Vanhan nurmen lopettaminen kannattaa tehda huolellisesti, jotta uuden kasvuston perustaminen
onnistuu. Mikali kasvustossa on ollut monivuotisia rikkakasveja, nurmi kannattaa lopettaa
glyfosaattiruiskutuksella. Nurmen perustamisessa huolehditaan my®s muut
peruskunnostustoimenpiteet, kuten pellon pinnan tasoitus, kalkitus, viljavuusndytteiden otto ja

hivenlannoitus. (Ansalehto ym. 2010, 43.)

Nurmen perustamislannoitus perustuu viljavuusanalyyseihin, johon perustuen suunnitellaan
kalkituksen liséksi biotiitti- ja hivenlannoitus. Typpilannoitus arvioidaan huomioon ottaen
ymparistdtuen ehdot. Kevdtlannoitus tehddan siind vaiheessa, kun nurmen kasvu on jo kdynnistynyt
mutta maa voi olla vield hieman routainen, jolloin se kantaa. Loput lannoitukset tehdaan piakkoin
niiton jdlkeen. (Ansalehto ym. 2010, 59.) Suomen maaperassa on yleisesti ottaen vahan seleenia,

joten seleenilannoitusta suositellaan hevosheinalle (Yara julkaisuaika tuntematon).

Monipuolinen viljelykierto voi lisétd satovarmuutta ja satotasoa ja ndin se voi olla myds
kannattavampaa, yksipuoliseen viljelyyn verrattuna. Monipuolisella viljelykierrolla voidaan myés
ehkdista kasvitauteja, jotka talvehtivat maassa tai kasvinjatteissa. Maaperan pienelidstda
monipuolistamalla voidaan vahentada yksittaisten taudinaiheuttajien maarad, joka on mahdollista
monipuolisen viljelykierron avulla. Myds yhteen isantdkasviin erikoistuneiden taudinaiheuttajien

maara vahenee, kun viljelykierto suunnitellaan hyvin. (Alakukku ym. 2015, 5, 32.)

Nurmen pahin kasvinsuojeluongelma ovat rikkakasvit. Niiden torjunnalla sadosta saadaan runsaampi
ja laadukkaampi. Pellon peruskunnon on térkeaa olla kunnossa, kasvinsuojelua suunniteltaessa.
Rikkakasvit valtaavat kasvutilaa ja ravinteita nurmilta, ja osa niista voi olla myrkyllisia rehun
joukossa. Kun kasvusto on tdystihea ja kasvu voimakasta, se on kestadvin kasvintuhoojia vastaan.
(Ansalehto ym. 2010, 49.)

2.3 Heindlajikkeet

Timotei on eniten kaytetty lajike hevosheinan viljelyssa, muun muassa siksi, etta se sopii kaikille
maalajeille. Se on myds vaatimaton, ja kestaa hyvin talvea. Timotei kasvaa hyvin myds kosteassa ja
viiledssa ja se pystyy hyddyntamadn tehokkaasti valoisan kevatkauden sekd maan kevatkosteuden.

Optimildampétila kasvulle on 18-22 astetta. Timotei on matalajuurinen kasvi, joten se karsii helposti
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kuivuudesta poutivilla mailla. Timotein kevatsadossa on runsas korrenmuodostus, jolloin sen laatu
heikkenee korsiintumisen myota. Se myos tahkii jokaisen niiton jalkeen, minkd myété odelmasato el
toinen sato ja sen rehuarvo vahenee. Timotein kylvomaara seoksissa on 6—15 kg/ha ja kylvosyvyys

1-2 cm. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d.)

Nurminadan kasvurytmi on lahella timoteita, mutta on lehtevampi kuin timotei. Nurminata kestaa
tauteja seka kuivuutta paremmin kuin timotei, mutta talvenkestavyys on heikompaa. Korsia
muodostuu vahan niiton jdlkeen, ja jalkikasvu on nopeaa, joka mahdollistaa hyvdn odelmasadon.
Kylvémaara seoksissa on 4-8 kg/ha ja kylvésyvyys 1-2 cm. (Hevostietokeskus julkaisuaika

tuntematon d.)

Ruokonata kuuluu maailman suosituimpiin nurmiheiniin ja on nurminadan kaltainen. Silla on
karkeampi kasvutapa kuin nurminadalla mutta rehuarvo samanlainen. Ruokonata sopii kaikille
maalajeille ja kestdad myds happamuutta lisaksi silld on hyva talvenkestavyys. Ruokonata on
voimakaskasvuinen ja sen voimakas juuristorakenne takaa myds kuivina kausina runsaan
sadonmuodostuksen sekd kuohkeuttaa maata tehokkaasti. Kasvusto on melko pysty ja ilmava,
home- ja ruosteongelmia esiintyy vahan. Syyssato on suuri ja odelman kasvu nopeaa. Ruokonataa
kaytetadn heinad-, sailérehu- ja laidunnurmiseoksissa. Ruokonadan kylvomaara seoksissa on 4—8

kg/ha. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d.)

Punanata soveltuu hyvin laitumiin, silla se on kasvultaan matala ja ronsyileva. Se kestdga myds hyvin
tallaamista ja jatkuvaa syottéd. Kasvi kestaa hyvin kuivuutta. Kasvurytmi on nopeampi kuin
timoteilld ja nurminadalla, joten sailérehunurmeksi soveltuu ainoana kasvina paremmin kuin
seoksena. Soveltuu erityisesti savi- ja hiesumaille. Punanadan talvenkestdvyys on huonohko etenkin
runsaslumisilla paikoilla sekd eloperdisilla mailla ja se on herkka jaapoltteelle. Punanata kestaa
kuivuutta erinomaisesti ja sen jalkikasvu on myds erinomaista, mutta odelmassa sadon laatu on

heikohko. Kylvdmdara seoksissa on 1-2 kg/ha. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d.)

Niittynurmikka ei sovellu sailérehunurmiin, sillé sen kasvurytmi on nopeampi kuin timotein, jolloin
timotein korjuuhetkelld niittynurmikan sato on jo vanhentunut. Se on matalakasvuinen heina ja
kestaa hyvin tallausta. Silla voi tehokkaasti peittéda esimerkiksi muilta viljelykasveilta jaaneet
talvituhoaukot. Niittynurmikka menestyy kosteallakin kasvualustalla ja silld on hyva
jalleenkasvukyky. Se soveltuu hyvin pitkaikaisiin laitumiin erityisesti kosteille maille. Kylvomaara

seoksissa on 1-2 kg/ha. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d.)

Englanninraiheind on monivuotinen raiheind, sen alkukehitys on nopea ja se orastuu tasaisesti.
Rehuarvoltaan englanninraiheina on heindlajien parhaita ja sen laatu heikkenee hitaammin sadon
vanhetessa verratessa muihin heinalajeihin. Suomessa talvehtiminen huonoa etenkin runsaslumisilla
alueilla. Herkka jaapoltteelle. Englanninraiheinaa suositellaan erityisesti kivenndismaille ja se nostaa
ensimmaisen vuoden satoa monivuotisissa laidunseoksissa. Englanninraiheinan kylvémaara

seoksissa on 3-5 kg/ha. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d.)

Italianraiheind on nopeakasvuinen ja yksivuotinen raiheind. Se on melko vaatimaton ja menestyy
kaikilla maalajeilla. Italianraiheind kasvattaa niukasti kortta kylvévuonna mutta runsaasti lehtia. Nain

sadon laatu pysyy pitkdan hyvdna. Se soveltuu rehu- ja kesantokasviksi ja sitd kdytetdan myds
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viljojen aluskasvina. Kylvémaara puhtaana on 25-30 kg/ha, aluskasvina viljan seassa 1-2 kg,

kylvdsyvyys on 1-2 cm. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d.)

Westerwoldinraiheina on yksivuotinen rehukasvi. Se valmistuu italianraiheindd nopeammin ja on
satoisampi Pohjois-Suomessa. Westerwoldinraiheina kasvattaa nopeasti korren ja sadon laatu laskee
italianraiheindad nopeammin. Nopean kasvunsa vuoksi se ei sovellu aluskasviksi. Kylvémaara

puhdaskasvustona 25-30 kg/ha, kylvosyvyys 1-2 cm. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d.)

Puna-apila on hyva maankuohkeuttaja, etenkin savimailla. Silld on syvapaalujuuri, joka kestaa
kuivuutta hyvin. Puna-apilalla on heindseoksissa kivennadiskoostumusta parantava vaikutus, se
kohottaa erityisesti Ca- ja Mg-pitoisuutta. Soveltuu etenkin timotein kanssa sailérehunurmiseoksiin,
menestyy huonommin laidunnurmissa. Puna-apilan lehdissa on 2,5-3 kertaa enemman valkuaista
sen varteen verrattuna. Seoksissa kaytettyna kylvémaara on 2—7 kg/ha, kylvésyvyys 1-2 cm.

(Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d.)

Valkoapila on monivuotinen ja matalakasvuinen palkokasvi. Se on vaatimaton, ja sietda tallausta.
Valkoapilalla on matala juuristo ja hyva jalkikasvukyky. Kasvin valkuaispitoisuus on erittdin korkea,
kuiva-aineessa jopa 25 %. Toisin kuin puna-apila, valkoapila soveltuu hyvin laidunseoksiin. Sen
yksivuotiset lajikkeet sopivat hyvin viljojen aluskasveiksi. Valkoapilalla on matala
kasviestrogeenipitoisuus. Sen kylvémaara on 1-3 kg/ha ja kylvosyvyys 1 cm. Niin puna- kuin

valkoapilallakin ymppéys tehostaa typensidontaa. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d.)

2.4 Yleisimmat myrkylliset kasvit hevoselle

Niittyleinikki kasvaa kosteilla paikoilla. Pureskeltaessa siitd muodostuu myrkyllistd ja polttavaa
ainetta, joka aiheuttaa lisadntynytta syljeneritystd, lievaa ahkya ja ripulia. Myrkyt havidvat
kuivattamalla kasvin. Villakko muodostaa alkaloideja, jotka ovat myrkyllisid puolustusaineita
kasvinsydgjia vastaan. Kasvin myrkyllisyys vaihtelee kasvuvaiheen mukaan, ja myrkyllisimmilladn se
on vanhemmassa kasvuvaiheessa. Alkaloidivaikutus kohdistuu eldimen hermostoon ja maksaan.
Solutasolla ne estdvat solukalvojen kuljetustehtavia, proteiinisynteesia, entsyymien aktiivisuutta ja
solunjakautumista toimimasta normaalisti. Ruokohelpi muodostaa villakon tapaan alkaloideja, joita

on sen lehtiosissa enemman kuin varsiosassa. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon c.)

Suokorte aiheuttaa hermostollisia oireita pitkdaikaisessa syotossa. Myrkytykset ovat harvinaisempia.
Hermostolliset oireet ja myrkytykset aiheuttaa suokortteen sisaltémat alkaloidit seka
thiaminaasientsyymi, joka tuhoaa B1-vitamiinia. Ndin ollen myrkytyksen hoitoon kaytetdan B1-
vitamiinia. Myrkytyksen oireita ovat muun muassa apatia, yleinen heikkous, tasapainohairict,
ummetus, ripuli, lihasvapina ja sarveiskalvon samentuminen. (Hevostietokeskus julkaisuaika

tuntematon c.)

Sananjalka sisaltad thiaminaasientsyymia, josta seuraa B1-vitamiinin puutos elimistdssa. Kasvin
aiheuttamat myrkytykset ovat harvinaisia hevosilla. Nakyvia oireita alkaa ilmaantua, mikali hevonen
on syonyt kuukauden ajan sananjalkaa 30-50 % ravinnostaan. Yleisimpia oireita ovat
painonmenetys, huonontunut ruokahalu, koordinaatiohairiét takajaloissa ja alhainen sydamen syke.
Mikali sananjalkojen syéminen on pitkdaikaista, seurauksia ovat pysyva apatia, kaatuilu, kooma ja

lopulta kuolema. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon c.)
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Koisokasvit sisdltavat useita myrkyllisia aineita. Etenkin kasvien vihreat osat ovat myrkyllisia.
Kasveissa olevat toksiinit vaikuttavat hevosen parasympaattisen hermoston seka
ruuansulatuselimiston toimintaan ja erityisesti eldimet ovat herkkia solaniinille. Hevosilla
myrkytyksen oireita ovat apatia, hidastunut sydamen syke ja hengitysfrekvenssi, lihasheikkous,
laajentuneet pupillit, ahky ja ripuli. Suurena maarana solaniinit johtavat sydédmen pysahdykseen ja
kuolemaan. Myrkytyksen oireita voidaan hoitaa, mutta parannuskeinoa ei ole. (Hevostietokeskus

julkaisuaika tuntematon c.)

Alsikeapilaa kasvaa koko maassa, se viihtyy ensisijaisesti savimailla. Kasvi on hevoselle myrkyllinen
laitumella ja kuivattuna. Alsikeapila aiheuttaa valoherkkyyttd, joka aiheuttaa hevoselle ihovaurioita ja
haavoja pigmentéitymattomille ihoalueille, jotka ovat auringolle alttiina. Kasvi voi aiheuttaa myos

maksavaurioita, joihin hevonen voi menehtya. (Firstvet 2021.)

2.5 Kalkki ja lannoitus

Pellon kalkitustarpeeseen vaikuttavat maalaji, multavuus seka viljelyskasvi. Kalkin emaksisyys
vaikuttaa maaperaan vahentden sen happamuutta. Kalkitseminen parantaa maaperan pH-arvoja ja
ndin mahdollistaa kasveille tarkeiden ravinteiden liukenemisen niiden kayttéon. TallGin
ravinnepuutoksia esiintyy vahemman, jolloin kasvien kasvu ei hairiinny. Kalkitus toimii samalla
kalsium- ja magnesiumlannoituksena. Kalkitsemista suositellaan roudan aikaan tai syksylla puintien

jalkeen. Lumen paalle voi myods kalkita. (Eurofins julkaisuaika tuntematon.)

Pellon pH:n on suositeltavaa olla viljavuusluokassa “hyva”. Savimailla téhan padstadn pH:n ollessa
noin 7, elopaisillda mailla noin 6 ja karkeilla kivenndismailla noin 6,5. Sopiva kalkkilaatu saadaan
maaritettya viljavuustutkimuksen kalsium ja magnesiumpitoisuuksien avulla. Niiden suhdeluku
saadaan jakamalla Ca-luku (mg/l) Mg-luvulla (mg/I). Optimaalinen suhdeluku on 8. Mikali
suhdelukua on tarvetta nostaa, pelto kannattaa kalkita kalsiittikalkilla. Magnesiumpitoisella kalkilla
suhdelukua voidaan pienentda. (Farmit 2010.) Maan happamuutta suositellaan lisdttavan 0,4 pH-
yksikkda kerrallaan. Kertalevitykseen ei suositella yli kymmentéa tonnia hehtaaria kohti. (Juuan

Dolomiittikalkki Oy julkaisuaika tuntematon.)

Lannoituksella voidaan vaikuttaa hevosheindn ruokinnalliseen laatuun. D-arvoon voi vaikuttaa
ajoittamalla sadonkorjuun oikein ja raakavalkuaispitoisuuteen voidaan vaikuttaa typpilannoituksen
optimoinnilla. Lannoitustarpeeseen ja sen maaraan vaikuttaa maaperan ravinteiden maara seka
kasvin tarpeet. Ilman lannoitusta maapera kdyhtyy ravinteista ja pitemman aikajanan viljelyssa
tavoitteena onkin palauttaa lannoittamalla sadon mukana poistuvat ravinteet. Liiallinen lannoitus ja
vadraan aikaan ajoitettu lannoitus kerryttdvat maahan ravinteita. Talldin kasvi ei pysty

hyddyntdmaan ravinteita. (Yara julkaisuaika tuntematon.)

Lannoituksen suunnittelussa on hyva ottaa huomioon maa-analyysin tulokset. Naistd maalaji,
viljavuus, fosfori seka kaliumluokka. Myds se, onko maapera kivennais- vai eloperdinen, vaikuttaa
typen osalta. Kaytettdessa hevosen lantaa tai muita orgaanisia lannoitteita tulee huomioida lannan
hiili-typpisuhde. Mikali lannan seassa on paljon esimerkiksi olkea tai purua, siind on paljon hiilta

suhteessa typpeen. (Yara julkaisuaika tuntematon.)
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Hevonen tuottaa lantaa kokonsa mukaan 8—17 kuutiometria vuodessa. Kuivalannan kuiva-
ainepitoisuus on 30-35 % ja tilavuuspaino 300-500 kg/m?3. Hevosen kuivalanta sisaltaa yleensd
paljon kuiviketta. Tallinpitajalla on oikeus hyddyntaa lantaa maanparannusaineena tai lannoitteena.
Pienina maarina sitd voi myods myyda kuluttajille. Lanta kannattaa kompostoida, jolloin esimerkiksi
rikkakasvien leviamisen riski vahenee. Hevosenlanta vaikuttaa hitaasti ja lannoitteena se toimii
parhaiten myéhaan kypsyville kasveille, kuten perunalle ja porkkanalle. Kompostoitu lanta soveltuu
my6s nurmen lannoitteeksi. Maanparannusaineena hevosen kuivalanta on optimaalista savipitoisille

maille. (Hevostietokeskus 2018.)

2.6  Heinan korjuu ja varastointi

Heinan optimaaliseen korjuuaikaan vaikuttavat lampésumma seka D-arvo. D-arvo tarkoittaa
orgaanisen aineen sulavuutta ja sen ennustetta voi seurata korjuuaikapalvelusta internetista.
(Hevostietokeskus 2019.) Timotein tahkalle tulo on yksi tuntomerkeista. Myos saalla on suuri
vaikutus korjuuajankohtaan. Heindnteko kannattaa toteuttaa ajankohtana, jolloin vesisadetta ei ole
luvattu useampaan paivaan. Heinantuotannon korjuukalustoon kuuluvat niittokone, pdyhin, karhotin
ja paalain. (Falck 2016.)

Heinankorjuu alkaa niitolla. Hyvan rehuhygienian takaamiseksi on suositeltavaa jattaa 8—10 cm:n
pituinen sanki. Talléin maasta ei irtoa esimerkiksi multaa tai muita epdpuhtauksia rehun sekaan.
Riittdvan pitkaksi jatetty sanki myds nopeuttaa uutta kasvua. (Ansalehto ym. 2010, 77.) Niiton
jalkeen heinan kuivumista tehostetaan poéyhinnalla. Heindn olisi hyva antaa kuivua pellolla 2-3
vuorokautta, minka jalkeen alkaa karhotus ja sen jalkeen heinat paalataan. Usein valmis paali
kaaritédan ilmatiiviiseen suojamuoviin. (Falck 2016.) Paalaukseen kaytetdan joko pienpaalainta,
pyoro- tai kanttipaalainta. Kaarintalaitteita on seka hinattavia ettd traktorin nostolaitteeseen
kytkettévia. (Ansalehto ym. 2010, 80.)

Hevosheinan tuotannossa kaytetadn yleensa biologisia sailontaaineita. Niiden teho perustuu
maitohappobakteerien tuottamiin kdymisprosessin lopputuotteisiin. Hevosheinan teossa
sailontdaineen tehtavana on estad hiivojen ja homeiden muodostuminen laskematta rehun pH-
arvoa, joten kaytetyn saildntdaineen maitohappobakteerikannalla on oleellinen vaikutus. (Farmit
2012.)

Kuivaheinan korjuuvaiheen kosteus tulisi olla alle 20 %, jotta heina sdilyy hyvana varastoinnin
aikana. Varastointitilan tulee olla kuiva, jotta valtytdan homeriskilta. Paalit voidaan peittaa
esimerkiksi tiiviisti kevytpeitteelld, jotta ilmankosteus ei padse vaikuttamaan niihin. Paalit kannattaa
kasata esimerkiksi kevytpeitteelld padllystettyjen kuormalavojen pdalle, jolloin kosteus ei padse

niihin lattiankaan kautta. (Hevostietokeskus 2015.)

Muovitettujen saildheindpaalien kanssa tulee olla tarkka, etta muovit ovat ehjia varastoon
siirrettdessa. Mikali paalimuoviin tulee reikd, heina reagoi ilman kanssa, mika aiheuttaa heinan
pilaantumisen. Muoviin tulleet reidt kannattaa paikata heti siihen tarkoitetulla teipilld, ja ottaa
rikkoutuneet paalit ensimmaisena syéttéon. Muovitettujen paalien paalle voi laittaa esimerkiksi

muovipeitteen, joka estaa lintujen padsyn paalille. Haittaeldinten paadsy paalivarastoon tulisi estaa.
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Niita voidaan ennaltaehkaista esimerkiksi yleiselld siisteydelld, loukuilla ja myrkyilla.
(Hevostietokeskus 2015.)

2.7 Heinan myynti

Heinan tuottajalla on hyva olla mietittyna tavoitteet, jotka pyritdan saavuttamaan. Nama tavoitteet
voivat olla esimerkiksi laadullisia ja maarallisia. Tavoitteita miettiessa kannattaa arvioida omat
resurssit ja esimerkiksi onko tarvetta investoida uusia koneita. Oman osaamisen tukena on hyva
ottaa apua vastaan my0s alan asiantuntijoilta. Tuottajan kannattaa huomioida myds asiakasryhmat,
joille heinda tuotetaan ja onko asiakkailla erityisia toiveita heindn suhteen. (Backman ym. 2021, 97—
98.)

Toimintaa suunnitellessa on hyva miettia mita tyovaiheita aiotaan tehda itse ja mita on tarkoitus
ulkoistaa. Kannattaa myds pohtia, sisaltyykd heindan myyntiin kuljetusmahdollisuus vai hakevatko
asiakkaat heinat tilalta. Digitaalinen markkinointi on nykypaivana tehokkainta, joten on suositeltavaa
perustaa jokin viestintdkanava verkkoon etenkin, mikdli heindlle ei ole valmista asiakaskuntaa.
Hintataso kannattaa miettia tarkkaan heti alussa, silla hintoja on hankala korottaa. (Backman ym.
2021, 98-100.)
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3 HEVOSHEINAN VALINTA

Hevosten karkearehuihin luetaan laidunruoho, kuivaheind, esikuivattu sailérehu, sadiléheina ja olki
seka heindpelletit, -hakkeet ja -jauhot. Edella mainittujen kuiva-ainepitoisuuksissa on huomattavia
eroja, joka on otettava huomioon hevosen ruokintaa suunniteltaessa. Sailorehun kuiva-ainepitoisuus
on 25-45 %, sdilbheindssa 45—85 % ja kuivaheindssa yli 85 %. Suositeltava karkearehu maara
vuorokautta kohti on 1,5 kg karkearehun kuiva-ainetta hevosen 100 elopainokiloa kohti.
(Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon a.) Yleisimmin hevoselle tuotettava heina on kuivaheinad

ja sailéheinaa (Hevostietokeskus 2019).

Kuivaheindssa on yleisesti ottaen tasaisempi hygieeninen ja ravitsemuksellinen laatu, mutta
ravintoarvot ja sulavuus alhaisempi kuin saildheinassa. Hevosille soveltuvan kuivaheindn tulisi olla
lehtevaa, varitykseltddn vaalean vihreda seka polytonta. (kuva 1.) Heinan ravintoarvot vaihtelevat
riippuen muun muassa maaperastd, korjuuajankohdasta ja sadsta. Heinan hygieenisesta laadusta
kertoo sen ulkonakd. Ravitsemuksellisen laadun voi selvittaa rehuanalyysilla, jolloin muulla rehulla
voi tdydentaa karkearehua. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon b.) Mikali heinan korjuu
ajoittuu myohaiselle kasvuvaiheelle, heinad on korsipitoista ja sen sulavuus hevosen

ruoansulatuskanavassa heikkenee. My6hainen korjuu madaltaa rehun valkuaispitoisuutta ja nostaa

sokeripitoisuutta. (Hevostietokeskus 2016.)

KUVA 1. Hyvalaatuinen kuivaheina (Siik 2023)

Saildheina on polytonta ja hyvaa ravintoarvoiltaan. Hyvalaatuinen saildheina on variltdan

ruskeanvihread, lehtevaa, ei sisalla rikkaruohoja tai epdpuhtauksia, seka tuoksuu miellyttavén



14 (31)

happamalta. Pilaantuneen sailéheindn tunnistaa tummasta varistd, tunkkaisesta tuoksusta. Se voi
myos olla homeista (Kuva 2). Myos saildheinan ravintoarvot riippuvat muun muassa maaperasta,
korjuuajankohdasta ja sadsta seka sdilonnasta. Jotta sailontdaineet toimisivat rehussa optimaalisesti,

suositellaan kuiva-ainepitoisuudeksi 40-50 %. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon f.)

KUVA 2. Pilaantunut paali (Sneck 2023b)

Karkearehujen sokeripitoisuuteen vaikuttaa nurmen sokeripitoisuus rehunteon aikaan. Sokeria
varastoituu kasveihin fruktaanina, joka on niin sanottu varastohiilihydraatti. Normaaleina
pitoisuuksina sokeri ei aiheuta ongelmia suurimmalle osalle hevosista. Fruktaanipitoisuus on
korkeimmillaan iltapaivisin, silla silloin kasvi yhteyttda vilkkaimmin. Aurinko vaikuttaa
fruktaanipitoisuuteen lisaten sitd, verraten pilviseen saahan. Fruktaanipitoisuus on matalampi

lehtevassa kuin korsiintuneessa rehussa (kuva 3). (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon e.)
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KUVA 3. Kortinen heina (Sneck 2023a)

Rehun sokeri- ja valkuaispitoisuus vaikuttavat toisiinsa. Mikali sokeripitoisuus on korkea, rehun
valkuaispitoisuus yleensa alenee. Tahan vaikuttaa rehun korjuuaika. Aikaisin korjatussa
karkearehussa valkuaispitoisuus on yleensa korkeampi ja sokeripitoisuus pysyy viitearvoissa.
Myo6hdinen korjuu aiheuttaa valkuaisarvon alentumisen ja ndin sokeripitoisuuden nousun.
Kuivaheindssa sokeripitoisuuteen vaikuttaa heindn kuivaustapa. Aurinkoisessa sadssa kuivatetussa
heindssa sokeripitoisuus sailyy, silla se kuivuu nopeasti. Mikéli heinén annetaan kuivaa pellolla
pilvisissa olosuhteissa, tai heinakuivurissa, sokeripitoisuus aleneg, silla heinan kuivumiseen kuluu

enemman aikaa. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon e.)

Sokeri voi aiheuttaa hevoselle suurina maarina lyhyessa ajassa saatuna muun muassa
kaviokuumetta ja ripulia. Mikali sokeriherkalle hevoselle sydtetédn sokeripitoista rehua suuria maaria
kerralla, sokerit eivat valttdmatta ehdi sulaa ohutsuolessa, jolloin ne siirtyvat paksusuoleen.
Paksusuolen mikrobit pilkkovat sokereita, jolloin alkaa muodostua suoliston pH:ta alentavaa
maitohappoa. Kun happamuus lisdantyy, alkaa suoliston normaali pienelidsto tuhoutua. Talléin
happamuutta paremmin sietéva pieneliésto lisdantyy. Happamuus aiheuttaa vaurioita suolen
seinamaan, mika heikentaa ravintoaineiden imeytymistd. (Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon

e.)

3.1 Rehuanalyysi rehuvalinnan perustana

Heinan laatuun ja ravintoarvoihin on alettu kiinnittdd aiempaa enemman huomiota, ja nykyaan yha
useampi ammattimainen heindntuottaja seka tallinpitajét ja hevosten omistajat teetdttavat heinasta

analyysin (Mustikka 2018). Heindnayte otetaan keraamallad kourallisia eri puolilta heindkarhoa tai
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kasaa ja sekoittamalla ne esimerkiksi puhtaassa muoviastiassa keskenaan. Osanadytteita tulisi

mielelladn olla 6-9 kappaletta, jotta naytteestd saadaan tarpeeksi edustava. (Eurofins 2018.)

Suurpaaleista nayte saadaan tekemalld muoviin viiltoja ja kairaamalla naytteet. Taman jdlkeen viillot
kannattaa teipata huolellisesti umpeen, jotta paalit sdilyvat hyvana. Yhteen naytteeseen osanaytteita
tulisi olla 6-9 eri paalista. Naytteiden oton jalkeen, ne sekoitetaan puhtaassa muoviastiassa, josta
ndyte keratdaan. Pienpaalista ndytteet otetaan keradamalla kourallisia 10:sta eri paalista. (Eurofins
2018.)

Taulukossa 1 on esitetty esikuivatun sdildheindn ja kuivaheinadn tavoitearvot hevosten ruokinnassa.
Kuiva-aine kuvastaa jédljelle jadvaa rehumaaraa, mikali siitd poistettaisiin vesi. (Hevostietokeskus

2018.) Kuivaheinan kuiva-aine prosentti on korkeampi saildheinaan verrattuna (Mustikka 2018).

Taulukko 1. Esikuivatun sailéheinan ja kuivaheinan tavoitearvot (Hevostietokeskus 2019)

Esikuivattu saildheina Kuiva heina
Kuiva-aine, ka % 45-85 % >85 %
ME, MJ /kg ka > 10,0 >9,0
Raakavalkuainen, g /kg ka 120-150 110-130
Sulava raakavalkuainen, 90-100 70-90
g /kg ka
D-arvo, g /kg ka 660-680 600-620
Kuitu (NDF). g /kg ka 500-600 500-650
Sokeri, g /kg ka 50-150 50-150

ME-arvo eli muuntokelpoinen energia kuvastaa rehuerdn energiamaaran kilossa kuiva-ainetta. Arvo
lasketaan D-arvosta. Valkuaista hevonen tarvitsee lihasten, luuston ja kudosten kehitykseen seka
ylldpitoon. Hevosen kayttétarkoituksella on merkitysta valkuaisen tarpeeseen. D-arvo kertoo sulavan
orgaanisen aineksen osuuden kuiva-aineessa: mita korkeampi D-arvo on, sitd sulavampi rehu on.
(Hevostietokeskus 2018.)

Kuitu (NDF) kertoo rehun kuitupitoisuuden. Hevonen tarvitsee kuitua paksusuolen
pienelitoimintaan. Mita kuitupitoisempaa rehu on, sitd huonommin se sulaa. Sulava
raakavalkuainen (SRV) kertoo, kuinka paljon rehussa on hevoselle kadyttokelpoista valkuaista.
Analyysin sokeri kertoo rehun kokonaissokeri maaran. Sokeri nostaa rehun energia-arvoa, seka
tekee rehusta maittavampaa. (Hevostietokeskus 2018.) Sokeripitoisuutta heindssa pystytaan
alentamaan liottamalla heindd vedessa. Kylmassa vedessa tunnin aikana heinan sokeripitoisuus
laskee 30 %. Lampimassa vedessa liotettuna jo puoli tuntia laskee sokeripitoisuutta 30 %. Heinan
liotuksessa liukenee myés vitamiineja ja hivenaineita, joten on tarkeda lisata niité ruokintaan, mikali
heinaa liotetaan. (Mustikka 2018.)
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3.2 Heinan valinta hevosen kayttétarkoituksen mukaan

Luonnon- ja laidunolosuhteissa hevonen kayttda vuorokaudesta 50—70 % ravinnon etsimiseen ja
syomiseen (kuva 4). Nain ollen hevosen ruoansulatuselimistd on sopeutunut pieniin ruokamaariin
lyhyin aikavalein. Hevosen ruokavalio koostuu luontaisesti ruohosta, ja mikali sen ruokavalio

poikkeaa suuresti tastd, on ruoansulatuselimistd hyvin herkka toimintahairiélle. (Autio 2015, 1.)

KUVA 4. Hevonen laitumella (Sneck 2020)

Valmennuksessa olevalle hevoselle tarkeaa on riittdva energian ja valkuaisen saanti. Sulavuus on
myds hyvin tarkeaa. Korkeahkosta sokeripitoisuudesta ei ole haittaa, ellei hevonen ole sokeriherkka.
Vieroitetun varsan ruoansulatuselimistd ei ole taysin kehittynyt, joten rehunkulutuskapasiteetti on
vield rajallinen. Varsalle karkearehussa tarkeaa on hyvin sulava, ohutkortinen heind. Heina saa myds
olla apilapitoista, jotta valkuainen tukee kasvua ja ruoansulatuskanavan kehittymista.
(Hevostietokeskus 2019.)

Siitostammoille heindn sulavuus ja riittdva energian ja valkuaisen maara ovat tarkeitd. D-arvo saa
olla korkeakin, hieman keskiarvoa 620-650 g/kg ka korkeampi. Siitostammalla heinén hygieeniseen
laatuun tulee kiinnittda huomiota, silla heikkolaatuinen heina voi johtaa jopa varsan luomiseen.
Harrastehevosilla heindn ravintoarvot saavat olla suositusarvojen keskivaiheilla. Joutilaan hevosen
ruokinta koostuu usein pelkdsta karkearehusta, joten rehu saa olla hyvalaatuista. Sokeri, energia ja
valkuaisarvot saavat olla keskiarvoa alhaisemmat, jotta hevonen ei liho. Ndin heinaa voi sy6ttaa
suurempia maariakin, jotta hevoselle riittda pureskeltavaa. Iakkaille hevosille paras karkearehu on
lehteva ja hyvin sulava. Vanhemmalla hevosella pureskelukyky saattaa olla heikentynyt. Myds

ruoansulatuksen tehokkuus voi olla laskenut. (Hevostietokeskus 2019.)
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4 JOKIHARJUN TILA

Jokiharjun tila on lohkottu 1980-luvulla kantatilasta, josta lohkottiin kolme eri tilaa. Tilan
asuinrakennus on rakennettu 1954-1955. Tilalla oli 1950-luvulta vuoteen 1975 saakka lypsykarjaa,
sen jdlkeen lihakarjaa, jotka ostettiin vasikkana seka lampaita. Tilalla on ollut Lapinlahden suurin
lampola: eldinmaara oli parhaimmillaan 80 lammasta. Viimeiset tuotantoeldimet lahtivat tilalta
syksylla 1997, jonka jalkeen tilalla on viljelty hevosheinda ja kauraa. Tilan pellot olivat
luonnonmukaisessa tuotannossa 1995-2023. Omaa peltoa tilalla on 8,76 hehtaaria, joka sijaitsee

tilakeskuksen laheisyydessa (kuva 5). Vuokrapeltoa on saatavilla markkinatilanteen mukaan

tilakeskukselta kahden kilometrin sdteelld useita kymmenia hehtaareja.

KUVA 5. Jokiharjun tila (Kansalaisen karttapaikka 2023)

Heinantuotannon tyévaiheet on suurimmilta osin teetatetty urakoitsijalla. Urakoitsija on niittanyt,
karhottanut ja paalannut heinat. Péyhintd on hoidettu itse. Tilan konekantaan kuuluu traktori Valtra
6400 vuosimalli 2005 etukuormaajalla, paalipihdit, trukkipiikit, sorakauha, lumikauha, kivitalikko,

poyhija, karhotin, kanttipaalain, jyrsin, des ja paluuaura. Etukuormaaja ja lisdlaitteet on hankittu
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viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana. Tamadnhetkinen kalusto péyhimen osalta on vajaan 10

hehtaarin aluetta varten, eika se valttamatta riité suuremman alan viljelykseen.

Rikkakasveja on torjuttu muokkaamalla kelajyrsimelld. Lannoitteita ei ole kaytetty, eika peltoja ole
kalkittu tarpeeksi usein. Tarpeen mukaan paalien sdiléntaan on kaytetty biologista sailéntaainetta.
Heinat on suurimmilta osin paalattu pydrépaaleiksi ja kaaritty muoviin. Toisinaan on tehty myds noin
10 kiloisia pikkupaaleja. Viime vuosina pelloilta on korjattu yksi sato. Lajikkeena on kaytetty timotei-
puna-apila seosta. Nykyaan tilalla on kolme harrastehevosta, joista kaksi on kilpailevia ravihevosia.
Tilalta on myyty ylimaaraisia heinapaaleja tilan ulkopuolelle. Asiakkaina ovat olleet kaksi vakituista

tilaa, ja enimmilladn on myyty viidelle tilalle.

Tilan heinantuotantoa halutaan kehittaa, silla nurmet ovat vanhat. Tila on ollut luonnonmukaisessa
tuotannossa, joten kasvinsuojeluaineita ja lannoitteita ei ole voitu kayttad. Osassa lohkoissa on
havaittavissa runsasta rikkakasvisatoa, joka vaikuttaa heindn laatuun monin tavoin. Heinapaalien
laatu on ollut vaihtelevaa. Koska toisena kasvilajina on ollut puna-apila, heinat ovat onnistuakseen
tarvinneet pitkan kuivumisajan pellolla. Tilan pellot ovat maalajiltaan hietamoreenia, hiesusavea ja

hiesua.

Tilalla on tarkoitus hankkia lisda peltoalaa vuokraamalla, yhteensa tilakeskuksen léheltd kahden
kilometrin sateelld peltoalaa on mahdollista vuokrata Iahivuosina noin 40 hehtaaria. Aikomuksena
hankkia useampi roottorinen pdyhija ja niittokone seka pydropaalain, jotta suurempi osa

tuotantovaiheista voitaisiin hoitaa itse.

Tilalla on suunnitteilla talli, jossa olisi paikat noin 20 hevoselle. Uuden tallin rakentamisen
seurauksena tilan omista pelloista jdisi noin viisi hehtaaria rakennusten, tarhojen, radan ja laitumien
alle. Tamén vuoksi heindn tuotantoa on laajennettava ja lisaa peltoalaa vuokrattava tai ostettava.
Tulevaisuudessa suorakylvd toteutetaan urakointina, mahdollisesti hehtaarimaaran noustessa osan
niitoista tekee urakoitsija ja my0s padosa paalauksesta jaa urakoitsijoille. Tarkoitus on paalata

osittain itse seka pienpaaleja etta pydropaaleja. Kasvinsuojelun hoitaa urakoitsija.
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5 TYON TOTEUTUS JA MENETELMAT

Opinndytetydssa tarkasteltiin teoriatietoon tukeutuen nykyisen tuotannon merkittédvimpia
kehittdmiskohteita ja pohdittiin niihin ratkaisuja. Tyon tuotoksena laadittiin kehittdmissuunnitelma
kohdetilan laadullisen kilpailukyvyn parantamiseksi. Laadullisella kilpailukyvylla tarkoitetaan sitd,
miten laadukkaita ja kehittyneita tuotteet ovat, eli tdssa tapauksessa kohdetilalla tuotettu

hevosheina (Suomen Teknisten Toimihenkildiden Keskusliitto julkaisuaika tuntematon).

Kehittamissuunnitelmaan siséltyi viljelykierron, lannoituksen ja maanparannuksen suunnittelu
viljavuus- ja rehuanalyysin pohjalta. Opinnaytetyon tekija keskusteli mahdollisten asiakkaiden

kanssa, heidan toiveistaan heindn suhteen.

Lisaksi kehittamissuunnitelmaan tehtiin €Tuotantokustannus-laskelma pohjautuen kohdetilan vuoden
2023 kirjanpitoaineistoon. Tuotantokustannuslaskelmassa kustannukset kohdistetaan

laskentakohteille, tdssé tapauksessa hevosheinaan. Laskelman avulla arvioidaan nykyisen tuotannon
kannattavuutta ja pohditaan kehittdmiskohteita. (Pellinen 2019, 43.) €Tuotantokustannus-laskuri on

tuotettu osana Osaava farmari -hanketta.

Opinnaytetytssa kasitelladn kohdetilan heindntuotannon kehittdmistd. Opinndytetyon tekija saa
kohdetilalta tarvittavia tietoja tydn toteutukseen. Tietoja on keratty haastattelemalla yrittdjia ja
julkaistavat tiedot hyvdksytetdan heilla. Opinndytetydssa ei julkaista henkiltietoja tai muita

liilkesalaisuuksia.

Etiikka on henkilén oma kasitys oikeasta ja vaarasta, joka perustuu arvoihin (Pentikdinen
julkaisuaika tuntematon). Viljelyn eettisyyteen kuuluu muun muassa ympéristén yllapito seka
luonnon monimuotoisuuden lisaaminen. Toiminnassa otetaan huomioon vastuulliset toimintatavat,
kuten jatteiden ja kierratyksen asianmukainen jarjestaminen. (Vilja-alan yhteistydryhma VYR ry
2016, 20.)

Kasvintuotannossa on hyva ottaa huomioon luonnon monimuotoisuus, jota voidaan yllépitaa
viljelykierron hyvalla suunnittelulla. Ymparisté huomioidaan lannoittamalla sopiva maéra, jolloin
kasvusto saa parhaan hyddyn ja vahennetaan ravinnehuuhtoumia. Kasvinsuojeluaineita kdytetaan
ohjeen mukaisesti. Nain voidaan hallita resistenssin syntya. Kasvinsuojeluaine toimii tehokkaimmin,
kun ainetta kaytetaén oikeaan aikaan ja oikea maara. Lisaksi vieraslajien ja muiden rikkakasvien
seka kasvintuhoajien ja kasvitautien ennaltaehkaisy ja torjunta tulee huomioida. Naihin voidaan
vaikuttaa esimerkiksi puhdistamalla tytkoneet ja varastointitilat asianmukaisesti. Eettisen

viljelytoimintatapaan kuuluu myés lainsdadanndn noudattaminen.
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6 KEHITTAMISSUUNNITELMA

Jokiharjun tilalle laadittiin kehittdmissuunnitelma hyédyntden viljavuus- ja rehuanalyysin tuloksia
seka asiakkaiden toiveet huomioiden. Lisaksi heindntuotannon kannattavuutta arvioitiin
€Tuotantokustannuslaskurin avulla. Kehittamissuunnitelmaan sisaltyy viljelykierron, lannoituksen ja

maanparannuksen suunnittelu.

6.1 Maanparannus

Kuvassa 6 on esitetty viljavuusanalyysin tulokset. Peltomaat ovat savimaita ja maalajeina ovat hiue,
hiesu ja hiesusavi. Multavuusluokka on multava ja runsasmultainen. Analyysistd nahdaan, etta
arvojen vaihteluvalit ovat suuret. Taulukosta 2 on nahtdvissa multavan savimaan viljavuusluokat.
Optimaalinen pH-arvo multavalla savimaalla on 6,0-6,9. Runsasmultaisella savimaalla optimaalinen
pH-arvo on 5,8-6,6. Maan pH-arvo vaihtelee 5,6:n ja 6,4:n valilla, joten kalkitussuositus on 2—14
tonnia hehtaaria kohti. Kalsium on multavuudesta riippumatta hyva olla 2 600-3 600 mg/I.
Analyysista nahdaan, etta kalsium vaihtelee 1 300-2 200 mg/I, joten se jaa alhaiseksi.
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Kuva 6. Viljavuusanalyysi (Sneck 2023d)

Fosforipitoisuuden tulisi olla runsasmultaisilla mailla 20 mg/I ja multaisilla mailla 23 mg/I. Analyysista
voidaan paatelld, etta fosforipitoisuudet ovat lohkoilla huonolaisia ja huonoja. Kaliumpitoisuuden
tulisi olla maan multavuudesta riippumatta 500 mg/I. Analyysista ndhdaan, etta kaliumpitoisuudet
lohkoilla ovat vélttavaa ja huononlaista. Magnesiumpitoisuus tulisi olla multavuudesta riippumatta
600 mg/I. Analyysista voidaan todeta, ettd magnesiumpitoisuudet vaihtelevat lohkoilla rajusti, jopa
tyydyttavasta arveluttavan korkeaan. Rikki tulisi olla maalajista riippumatta 50. Analyysin perusteella

rikkipitoisuus lohkoilla vaihtelee huononlaisesta tyydyttavaan.



Taulukko 2. Viljavuusanalyysi viitearvot multavalla savimaalla
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Viljavuusluokka

Maan Huono Huononlainen Valttdva Tyydyttava Hyva Korkea Arvel.
ominaisuus korkea
Happamuus, alle 5,2 52-5,6 5,6-6,0 6,0-64 6469 6,9-7,3 yli 7,3
pH

Kalsium, Ca alle 1000-1500 1500— 2000- 2600- 3600— yli 5600
mg/l 1000 2000 2600 3600 5600

Fosfori, P alle 2 2-3,5 3,5-7,0 7,0-14 14-23 23-40 yli 40
mg/I

Kalium, K alle 60 60-100 100-200 200-300 300- 500-800 yli 800
mg/l 500

Magnesium, alle 100-150 150-200 200—400 400- yli 600

Mg mg/! 100 600

Rikki, S mg/I alle 3 3-6 6-10 10-15 15-50 50-150 yli 150

Kuvassa 7 on esitetty rehuanalyysin tulokset. Kuivaheinan kuiva-ainepitoisuus olisi optimaalisesti 850

g/kg. Rehuanalyysin mukaan kuiva-aine, D-arvo ja raakavalkuainen jaavat alhaisiksi tavoitearvoihin

verrattaessa. Naiden mukaan, tédman kaltainen kuivaheina soveltuisi parhaiten harrastehevosille,

mutta raakavalkuainen jaa alhaiseksi jopa harrastehevoselle. Muuntokelpoinen energia ja kuitu ovat

tavoitearvoissa. Energian ollessa kuitenkin Idhes 10 MJ/kg ka, se tulee huomioida

ruokinnansuunnittelussa etenkin herkasti lihovan hevosen kohdalla. Sulava raakavalkuainen jaa

erittdin alhaiseksi. Sokeripitoisuus on ylékanttiin, mika tulee huomioida sokeriherkkyyksisté karsivan

hevosen kohdalla.

Tutkimus Tulos Epdv. Yksikko Min Norm. Max Menetelma
Kuiva-aine, rehusta 796 glkg 24h,80C
D-arvo 639 glkg ka NIR
Raakavalkuainen 70 glkg ka NIR

Kuitu (NDF) 561 g/kg ka NIR

ME (muuntokelpoinen energia) 9.7 MJikg ka Laskennallinen
Sulava raakavalkuainen 33 glkg ka Laskennallinen
Sokeri 184 glkg ka NIR

KUVA 7. Rehuanalyysi (Sneck 2023c)

Opinndytetydn tekijé keskusteli kolmen mahdollisen asiakkaan kanssa siitd, millaista heinda he

haluaisivat hevosilleen ruokkia. Keskustelussa kaytiin lapi myds, missa muodossa mahdolliset

asiakkaat haluaisivat heinan. Heilld on eri kayttétarkoituksessa olevia hevosia.

Asiakkaiden mielesta tarkeimpid ominaisuuksia ovat hyva sulavuus ja lehtevyys. Alhainen

sokeripitoisuus myds tarkeda. Ponienomistaja kiinnittda erityisesti huomiota sokeripitoisuuteen, eika
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osta heindd, jossa se on yli 130 g/ka. Heinan korjuuajankohdassa tulisi huomioida D-arvoennuste.
Rikkakasveja sallitaan pienissa madrissa ja heinan tulisi olla silmdmaaraisesti polytdnta. Toive
paalien muodosta ja koosta oli vaihtelevaa, ja siihen vaikuttivat sdilytystila ja kilohinta. Kaikki

vaativat heindanalyysin, jonka pohjalta rakentavat ruokinnan.

6.2 Viljelykierto

Viljelykasveiksi on valittu timotei-nurminata seos, seka osalle lohkoista puna-apilaa esimerkiksi 10
%. Timotei ja nurminata on valittu siksi, ettd niiden kasvurytmit ovat ldhella toisiaan. Timotei myds
sen vuoksi, koska sita on ollut aiemminkin viljelyssa. My6s timotein talven kestavyys ja
vaatimattomuus vaikuttivat valintaan. Nurminata kestd@ paremmin tauteja ja kuivuutta timoteihin
nahden. Timotein rehuarvo toiseen satoon heikkenee, kun taas nurminadalla parempi rehuarvo

toisessa sadossa. Tulevaisuudessa korjataan mahdollisesti kaksi satoa.

Puna-apilaa seokseen lisatdadn sen maanparannus vaikutuksen seké sen siséltdman valkuaisen
vuoksi. Puna-apilan syva paalujuuri kuohkeuttaa maata seka kasvi sitoo hiiltd. Heinda, joka on
korjattu lohkoilta, joissa puna-apilaa on, syétetaan urheiluhevosille, kasvaville varsoille ja imettaville

tammoille.

Viljelykierto on suunniteltu témanhetkisen hehtaarimaardn mukaan. (kuva 8). Nurmea on oltava
jatkuvasti, jotta hevosheinda voidaan tuottaa joka vuosi. Viljelykiertoon on nurmen lisaksi valittu
rehukaura, koska sita on viljelty aiemmin tilalla ja sita voi sy6ttaa tilan omille hevosille tai myyda

tilan ulkopuolelle. Kaura on valittu kiertoon my®és siitd syystd, ettei kierto olisi liian yksipuolinen.

Gura > Num) > Hurm > Nurmi > teril g

KUVA 8. Viljelykierto (Sneck 2023e)

Viherlannoitusnurmea voitaisiin ottaa kiertoon mukaan, mutta senkin osalta on mietittava, miten se
saataisiin hyédynnettya. Viljelykierron suunnittelussa on otettu huomioon se, etta viljeltaville
kasveille |6ytyy markkinat, siksi vaihtuvuus kierrossa on vahadinen. Myyntikasvien viljelyssa on
otettava huomioon myds se, etta saadaan riittdvan suuria erid markkinoille. Mikali tila hankkii

ostamalla tai vuokraamalla lisaa peltoalaa, voidaan viljelykiertoa monipuolistaa.

Koska nurmet ovat vanhat ja niissa on havaittu paljon rikkakasveja, ne kannattaisi lopettaa
glyfosaattiruiskutuksella. Pellot voidaan myds muokata kyntdmallad ilman glyfosaattiruiskutusta.
Peltojen kalkitus toteutetaan viljavuusanalyysin kalkitussuositusten mukaan. Peltojen pH-arvon
keskiarvo on 5,9 eli viljavuusluokaltaan tyydyttava. Jotta padstadisiin optimaaliseen pH-arvoon, pitdisi

arvoa nostaa. Talloin kalkitukseen valitaan kalsiittikalkki.

Ruokaviraston viljavuusluokituksen mukaan kohdetilan pellot kuuluvat luokkaan 2. Tukiehtojen
myoéta fosforilannoituksen enimmaismaara on 38 kiloa hehtaarille ja typen enimmaismaara on 250

kiloa hehtaarille, mika taytyy ottaa huomioon lannoitusta suunniteltaessa. (Ruokavirasto 2023.)
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Taulukkoon 3 on listattu esimerkki lannoitteita ja niiden kdyttdmaaria kasvin ravinnetarpeen
mukaisesti. Lannoitemaara on laskettu kevatlannoitukselle, huomioiden kyseisen lohkon
viljavuusanalyysin tulokset. Yaran lannoiteoppaan mukaan lohkolle, jonka fosforiluokka on
huononlainen ja kaliumluokka huono, suositellaan kahden niiton nurmella 190 kg/ha typpimaaraa,
josta 100 kg/ha ensimmaiseen lannoitukseen ja 90 kg/ha toiseen. Fosforia suositellaan 32 kg/ha,
josta 23 kg/ha ensimmaiseen lannoitukseen ja 9 kg/ha toiseen. Kaliumia 109 kg/ha, josta 55 kg/ha

ensimmaiseen lannoitukseen ja 54 kg/ha toiseen. (Yara 2021, 24)

Lohkon viljavuusanalyysin tuloksista on laskettu keskiarvo lannoituksen suunnitteluun. Keskiarvon
perusteella fosforin keskiarvo on 2,55 joten se luokitellaan huononlaiseksi. Kaliumin keskiarvo on

79,75 joten se luokitellaan huonoksi.

Taulukko 3. Lannoitteet

Lannoite Typpi Fosfori Kalium

Y2 27-2,6-3 370 kg/ha 884 kg/ha 183 kg/ha
Y3 23-3-8 440 kg/ha 770 kg/ha 690 kg/ha
Y4 20-2-12 500 kg/ha 1150 kg/ha 460 kg/ha
Y5 20-4,6-10 500 kg/ha 500 kg/ha 550 kg/ha

Nurmelle tarkein ravinne on typpi, joten levitysmaaraa laskiessa typpeé painotetaan eniten.
Lannoitteessa Y5 kaikkien ravinteiden levitysmaarat ovat Iahinna toisiaan. Mikali lannoitteeksi
valitaan Y5, typen ja fosforin osalta ravinteita saataisiin tarpeeksi. Kaliumia tulisi 50 kg/ha, eli se jaa
hieman vajaaksi, ei kuitenkaan merkittdvasti. Toisen sadon lannoitukseen kdytetdén usein Yaran
NK2-lannoitetta. Kyseisessa lannoitteessa ei ole fosforia, joten pellon fosforitarve saattaisi jaada
vajaaksi. Toisen sadon lannoitukseen voitaisiin valita myds esimerkiksi Y4-lannoite, jossa

levitysmaara olisi kaikkien ravinteiden osalta 450 kg/ha.

6.3 Heinan tuotantokustannus

Jokiharjun tilalla viljellddn heinaa 8,76 hehtaarin alalla. Tuotantokustannuslaskelmassa huomioidaan
hehtaarikohtaiset tuotot sekd muuttuvat ja kiinteat kustannukset (kuva 8). Laskelmassa heindn
kilohinta on 0,11 euroa. Satotason ollessa 3 900 kg/ha saadaan 429 euroa tuottoa hehtaaria kohti.
Tukien maadra hehtaaria kohti on 378 euroa. Nykyisessa tuotannossa ei kayteta lannoitteita,

kalkitusta tai kasvinsuojeluaineita.

Traktoria kdytetdan 2 tuntia hehtaaria kohti ja tyétunnin hinta on 12,5 euroa, josta muodostuu
poltto- ja voiteluainekustannukset. Saildntdainetta kuluu 10 g/ha, jolloin hehtaarikohtainen
kustannus sen osalta on 10 euroa. Saildntémuovin kustannus hehtaaria kohti on 81 euroa. Muut
muuttuvat kustannukset sisaltdvat urakoinnin, jonka kustannus on 114 euroa hehtaarille. Muuttuvat

kustannukset ovat yhteensa 238 euroa hehtaaria kohti.
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Kuivaheinan tuotantokustannus
tukialue, C2 | wvuosii 2023 |

Laadi laskelma o

Nykyinen tuctanto Kehitysversio
Tks. El haara ELIR EEE] ELR
Tuotot/ha
Heinaa kg 0,110 35900 429 4500 485
kg
Pinta-alaperusteiset tuet yht., €/ha
kasvitilai€/ha | 578,42 1 3784 i 378
kotieldintilaig/ha
luomui€/ha
Tuotot yhteensa 807 873
Tuotot yhteensa ilman tukia 429 495
Muuttuvat kustannukset|ha k. hMaara  EUR hddra  ELUR
Lannote ke 0,580 soo 232
Kasvinsuojelu ha 13,000 | 13
Kylvosiemen kg 3,500 [| 32
kg
ha
Kalkitus tn 35 5,00 ats
Kasvinsuojelu yks. 1 1
Traktorin poltto- ja voiteluaine  th 12,5 2,00 25 200f 25
ssildntaaine g 10 | 1000l 10{ | 1000] 10
S3ilentamuovi, paalinaru yks. 81 1 81 1 &
Rahti- ja valityspalkkiot yks.
Muut muuttuvat kustannukset yhas. 114 1 114 1I:|__4
Lilkepddoman maara (50 %) .
| Lilkepagoman korko (5 %) Seur | 005 | 153 g i 32 20
Muuttuvat kustannukset yhteensa 238 701
Katetuotto A 569 172
Katetuotto A ilman tukia 151 -206
Tyokustannus/ha Sh 1170 450 77 65000 102
Katetuotto B 493 70
Katetuotto B ilman tukia 115 -308

Kuva 8. €Tuotantokustannuslaskelma (Osaava farmari-hanke 2023)

Katetuotto A kuvaa hehtaaria kohti sadosta saatua tuottoa seka tukia, joista on vdahennetty
muuttuvat kustannukset. Katetuotto A on nykytilanteessa 569 euroa. Tydtunnin hinta on 17 euroa ja
tyétunteja kuluu hehtaaria kohti 4,5 tuntia, jolloin ty6tuntikustannus on 77 euroa hehtaarille.
Katetuotto B kuvaa tuottoa, kun tydkustannus vdhennetadn katetuotto a:sta. Katetuotto B on 493

euroa hehtaarille.

Kehitysversioon satotasoa on nostettu 600 kg/ha, jolloin heindstd saatava tuotto on 495 euroa
hehtaaria kohti. Kehitysversioon on lisatty my6s lannoitteen kadyttd, jonka kustannus on 232 euroa
hehtaarille. Kasvinsuojelun hehtaarikohtainen kustannus on otettu esimerkkilaskelmasta.

Kylvisiemen kustannus on 32 euroa hehtaarille.

Kalkituksen maara perustuu viljavuusanalyysiin ja sen hehtaarikohtainen kustannus on 175 euroa.
Muuttuvat kustannukset kehitysversiossa ovat 701 euroa. Katetuotto A on 172 euroa. Katetuotto A
ilman tukia on -206 euroa. Tydkustannus on 102 euroa. Katetuotto B 70 euroa ja katetuotto b ilman

tukia -308 euroa.
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Kiintedt kustannukset perustuvat koneiden ja rakennusten osalta viimeisen 10 vuoden aikana
tehtyihin investointeihin ja yleiskustannukset perustuvat yrittdjan arvioon (kuva 9). Koneiden
kunnossapitoon on arvioitu 3 % investoinneista ja rakennusten kunnossapitoon 1 % investoinneista.
Nykytilanteessa kuivaheindn tuotantokustannus on hehtaaria kohti 933 euroa ja 0,239 euroa kilolta.
Kehitysversiossa tuotantokustannus 1425 euroa hehtaarille ja 0,317 euroa kilolta. Nykytilanteen

nettotappio on 125 euroa hehtaarilta ja kehitysversion nettotappio on 552 euroa hehtaarilta.

Kone-, rakennus- ja yleiskustannukset osuus  EUR Uudetine.  ELR
Viljelyn koneiden- ja laitteiden kiinteat kustannukset ----- 1 DDX‘ 0 ore 1EIEIX --------------------------
poisto 115 115
korko gl 5 E
kunnossapito L3 ‘ EEI S 5
Viljelyn rakennusten kiinteat kustannukset 100 3 5 256 §1EIEIX
poisto 43‘
korko 30
kunnossapito 1% ‘ &
PYleiskustannus | 5% iikevaihdosta 40
Kone-, rakennus- ja yleiskust. yhteens3a 323
Katetuotto C 170
Katetuotto Cilman tukia -209
Pellon kustannukset Maara  ELIR
Pellon korko eur 2540 0,05 127
Salaojituksen kustannukset vks. | 2800 0,05 168
Pellon kustannukset yhteensa 295 ] >
EUR/ha EUR/kg  EUR/ha EUR/kg
Kuivaheinan tuotantokustannus 933 0,239 1425 0,317
Pinta-alatuet 378,42; 0,097 378: 0,084

h

Nettovoitto/tappio -1751-0,032 | | -552 i-0,123

KUVA 9. €Tuotantokustannuslaskelma (Osaava farmari-hanke 2023)

Nykytuotannossa heindn laatu on vaihtelevaa, silléd tuotannossa ei ole kaytetty kasvinsuojeluaineita
eika peltoja ole kalkittu eika lannoitettu. Heinan kilohinta on nykytuotannossa ollut 0,11 euroa.
Kehitysversiossa on suunniteltu kalkitus, lannoitus ja tarvittaessa kasvinsuojeluaine. Talldin on
mahdollista tuottaa laadukkaampaa heinda. Heinan laadun parantuessa kilohintaa voisi nostaa 0,15

euroon. Hinnan noston jdlkeen nettotappio olisi 381 euroa.
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7 JOHTOPAATOKSET

Opinndytetyon tarkoitus oli heinantuotannon kehittdminen Jokiharjun tilalla. Tavoitteena oli
kohdetilan laadullisen kilpailukyvyn parantaminen. Jokiharjun tilan nurmet olivat uudistamisen
tarpeessa, silla ne olivat jo vanhat ja niissa oli runsaasti rikkakasveja. Tasta syysta heindpaalien
laadussa oli vaihtelua. Tilan pellot olivat olleet luonnonmukaisessa tuotannossa vuodesta 1995
alkaen. Vuonna 2023 tila luopui luomustatuksesta. Luonnonmukaisen tuotannon vuoksi rikkakasvien
torjuntaan ei ollut kaytetty kasvinsuojeluaineita. Peltoja ei ollut kalkittu vuosiin, eika lannoitteita ollut
kaytetty.

Vanhan nurmen lopetus tehdadan kayttden glyfosaattiruiskutusta tai kyntédmalla. Tulevaisuudessa
pellot on tarkoitus kalkita ja lannoittaa. Kasvilajikkeina aiotaan kayttda timoteita ja nurminataa, seka
osalle lohkoista puna-apilaa. Kesélla 2024 aiotaan tehda pienpaaleja seka pydrdpaaleja, joista osa

muovitetaan. Suunnitteilla on hankkia oma pyorépaalain ja kaarija, seka isompi des kesalle 2024.

Viljelykiertoon valittiin nurmea ja kauraa. Nurmiseokseen valittiin timotei ja nurminata, silla timotei
on eniten hevosheinassa kaytetty lajike muun muassa ominaisuuksiensa, kuten talvenkestavyyden
vuoksi. Nurminata valittiin, silla sen kasvurytmi on lahelld timoteita, sekd tasaamaan heinanlaatua

myos kakkossadossa.

Rehukaura valittiin viljelykierron monipuolistamisen vuoksi. Viljelyksessa on oltava myds nurmea
joka vuosi, jotta hevosheindntuotanto on mahdollista. Jokaiselle viljelykasville on mietittéva
markkinat, jotta ne voidaan hyédyntaa. Tasta syysta rehukaura on hyva valinta, silla se voidaan

syottaa joko tilan omille hevosille tai myyda tilan ulkopuolelle.

Kalkitus aiotaan toteuttaa viljavuusanalyysin kalkitussuosituksen mukaan. Tulevaisuudessa tilan olisi
hyvé jatkaa yllapitokalkituksella. Lannoitussuunnitelma on tehty Yaran lannoitteille hyddyntden

Yaran lannoitusopasta.

Tuotantokustannuslaskelman kehitysversiossa on huomioitu lannoituksen ja kalkituksen
kustannukset. Kehitysversiossa kate on nykyistd heikompi, mutta on huomioitava heinan
ruokinnallisen laadun paraneminen ja satotason mahdollinen nousu. Tuotantopanosten, kuten
kalkituksen ja lannoituksen lisadmisella tuotantoon voidaan kuitenkin saada laadukkaampaa heinaa
seka satotasoja korkeammaksi, joten se on pitkalla tahtdimelld kannattavaa. Kehitysversiossa ei ole

huomioitu mahdollista korkeampaa myyntihintaa.
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8 PAATANTO

Opinndytetyon tarkoituksena oli laatia kehittamissuunnitelma Jokiharjun tilalle. Mielesténi tyssa
onnistuttiin luomaan seuraavat askelmerkit heindntuotannon kehittamiselle. Teoriaosuuden

kirjoittaminen tuotti valilla haasteita, silla lahteita oli haastavaa loytaa.

Opinnaytetytssa ei perehdytty syvemmin heinan sailontaan, kasvinsuojeluun tai tilan konekalustoon.
Tuotantoa kehitettdessa namakin tulisi myés huomioida ja perehtya tarkemmin. Esimerkiksi vertailla

onko kannattavampaa hankkia omaa konekalustoa enemman vai ostaa palveluita urakoitsijoilta.

Tilan peltoja aiotaan uudistaa riippuen peltoalan maarasta vuonna 2024. Opinnaytetytn
kirjoittamisen aikaan ei viela tiedetty, kuinka monta hehtaaria kesallad 2024 viljelyksessa tulee
olemaan. Myos suunnitteilla oleva uusi tallirakennus ja harjoitusrata vaikuttavat uudistettavan

peltoalan maaraan.

Opinnaytety6td hyddyntaen kohdetilan heinantuotantoa voidaan tehostaa ja ruokinnallista laatua
parantaa. Opinnaytetyon teoriaosiota voivat hyddyntaa myods muut hevosten omistajat, jotka
haluavat perehtya hevosheinaén. Satotasoja nostamalla heinda jaa enemman myyntiin tilan

ulkopuolelle.

Opinnaytetytssa tuotetun laskelman tulos ei yllattédnyt toimeksiantajaa, silla heinantuotanto on ollut
pienimuotoista. Myods kehitysversion tulos oli odotettavissa, silla siihen lisattiin tuotantopanoksia

verrattuna nykytuotantoon

Hevosen omistajat haluavat hevosilleen rikatonta hyvdlaatuista heinaa, joten heindnlaatua
parantamalla voidaan vaikuttaa kohdetilan laadulliseen kilpailukykyyn. Laadukkaasta heindsta

voidaan myds pyytaa korkeampaa hintaa, verraten nykyiseen.

Toimeksiantajan hyédyntdessa opinndytetyota heinantuotannon kehittdmisessd, tuotannon
kannattavuus voi parantua. Opinndytetydprosessin aikana koen asiantuntijuuteni kehittyneen, silla
opin paljon hyddyllisid asioita niin hevosheinadstd, kuin sen tuottamisestakin. Prosessin aikana
perehdyin syvemmin tilan toimintaan, konekantaan ja peltojen kasvukuntoon. Valmistuttuani ryhdyn

kohdetilan viljelijaksi.



LAHTEET

29 (31)

Airaksinen, Sanna & Heiskanen, Minna-Liisa 2015. Rehujen varastointi. Pdf-tiedosto. Julkaistu 2015.
https://hevostietokeskus.fi/dataflow/hevostietokeskus/files/media/rehujen_varastointi_tietosivu_suoj
attu_417.pdf. Viitattu 14.11.2023.

Alakukku, Laura ym. 2015. Viljelykiertojen monipuolistaminen. Tieto tuottamaan 141. Viitattu
30.10.2023.

Alakukku, Laura ym. 2017. Peltojen kunnostus. Tieto tuottamaan 143. Viitattu 30.10.2023.

Ansalehto, Aulis ym. 2010. Nurmirehujen tuotanto ja kdyttd. ProAgrian Keskusten Liiton julkaisuja.
Tieto tuottamaan 132. Viitattu 31.10.2023.

Autio Elena 2015. Hevosen ruuansulatuselimiston rakenne ja toiminta. PDF-tiedosto. Julkaistu 2015.
https://hevostietokeskus.fi/dataflow/hevostietokeskus/files/media/suomen_hevostietokeskus_hevost
en_ruokintakoulu_osal_a4_15_02_09_net_suojattu_605.pdf. Viitattu 20.8.2023.

Backman, Juha ym. 2021. Uudistuva kasvintuotanto. ProAgrian Keskusten Liiton julkaisuja. Tieto
tuottamaan 147. Viitattu 14.11.2023.

Eurofins 2018. NIR-rehusaate. Pdf-tiedosto. https://cdnmedia.eurofins.com/european-
east/media/2847797/nir-rehusaate01112018_naeytteenotto-ohje.pdf. Viitattu 22.10.2023.

Eurofins julkaisuaika tuntematon. Pellon kalkitus kannattaa! Nain hyddynnat viljavuustutkimusta
kalkituksen suunnittelussa. Verkkojulkaisu. https://www.eurofins.fi/agro/artikkelit/pellon-kalkitus-
kannattaa-naein-hyoedynnaet-viljavuustutkimusta-kalkituksen-suunnittelussa/. Viitattu 23.10.2023.

Falck, Matti-Pekka 2016. Hyvaa heinaa hevoselle. Pdf-tiedosto. https://www.shkl.net/wp-
content/uploads/2016/08/hyvaa-heinaa-hevoselle.pdf. Viitattu 15.8.2023.

Farmit 2010. Kalkitussuunnitelma. Verkkojulkaisu. Julkaistu 10.10.2010.
https://www.farmit.net/kasvinviljely/kalkitus-ja-maanparannus/kalkitussuunnitelma. Viitattu
15.11.2023.

Farmit 2012. Biologinen rehunsailonta. Verkkojulkaisu. Julkaistu 25.7.2012.
https://www.farmit.net/kotielain/rehunsailonta/biologinen-rehunsailonta. Viitattu 16.7.2023.

FirstVet 2021. 10 tavallista kasvia, jotka ovat myrkyllisia hevosille. Verkkojulkaisu. Julkaistu
6.5.2021. https://firstvet.com/fi/artikkeleita/10-tavallista-kasvia-jotka-ovat-myrkyllisia-
hevosille#section_0. Viitattu 22.10.2023.

Hevostietokeskus 2016. Verkkojulkaisu. Karkearehujen ravitsemuksellinen laatu. Paivitetty
30.5.2016. https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehujen-
ravitsemuksellinen-laatu. Viitattu 11.11.2023.

Hevostietokeskus 2018a. Hevosenlannan hyddyntamismahdollisuuksista. Verkkojulkaisu. Paivitetty
29.11.2018. https://hevostietokeskus.fi/i/talliymparisto/lantahuolto/hevosenlannan-
hyodyntamismahdollisuuksista. Viitattu 11.11.2023.

Hevostietokeskus 2018b. Kuivan heinan ja sdildheinan koostumus ja annostelu. Verkkojulkaisu.
Paivitetty 24.8.2018. https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehujen-
koostumus/kuivan-heinan-ja-sailoheinan-koostumus-ja-annostelu. Viitattu 16.10.2023.

Hevostietokeskus 2019. Millainen heina sopii hevoselleni. Verkkojulkaisu. Paivitetty 13.9.2019.
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehujen-koostumus/millainen-heina-
sopii-hevoselleni. Viitattu 25.8.2023.


https://hevostietokeskus.fi/dataflow/hevostietokeskus/files/media/rehujen_varastointi_tietosivu_suojattu_417.pdf
https://hevostietokeskus.fi/dataflow/hevostietokeskus/files/media/rehujen_varastointi_tietosivu_suojattu_417.pdf
https://hevostietokeskus.fi/dataflow/hevostietokeskus/files/media/suomen_hevostietokeskus_hevosten_ruokintakoulu_osa1_a4_15_02_09_net_suojattu_605.pdf
https://hevostietokeskus.fi/dataflow/hevostietokeskus/files/media/suomen_hevostietokeskus_hevosten_ruokintakoulu_osa1_a4_15_02_09_net_suojattu_605.pdf
https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2847797/nir-rehusaate01112018_naeytteenotto-ohje.pdf
https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2847797/nir-rehusaate01112018_naeytteenotto-ohje.pdf
https://www.shkl.net/wp-content/uploads/2016/08/hyvaa-heinaa-hevoselle.pdf
https://www.shkl.net/wp-content/uploads/2016/08/hyvaa-heinaa-hevoselle.pdf
https://www.farmit.net/kasvinviljely/kalkitus-ja-maanparannus/kalkitussuunnitelma
https://www.farmit.net/kotielain/rehunsailonta/biologinen-rehunsailonta.%20Viitattu%2016.7.2023
https://firstvet.com/fi/artikkeleita/10-tavallista-kasvia-jotka-ovat-myrkyllisia-hevosille#section_0
https://firstvet.com/fi/artikkeleita/10-tavallista-kasvia-jotka-ovat-myrkyllisia-hevosille#section_0
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehujen-ravitsemuksellinen-laatu
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehujen-ravitsemuksellinen-laatu
https://hevostietokeskus.fi/i/talliymparisto/lantahuolto/hevosenlannan-hyodyntamismahdollisuuksista
https://hevostietokeskus.fi/i/talliymparisto/lantahuolto/hevosenlannan-hyodyntamismahdollisuuksista
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehujen-koostumus/kuivan-heinan-ja-sailoheinan-koostumus-ja-annostelu
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehujen-koostumus/kuivan-heinan-ja-sailoheinan-koostumus-ja-annostelu
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehujen-koostumus/millainen-heina-sopii-hevoselleni
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehujen-koostumus/millainen-heina-sopii-hevoselleni

30 (31)

Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon a. Karkearehutyypit. Verkkojulkaisu.
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehutyypit. Viitattu 15.7.2023.

Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon b. Kuivaheind. Verkkojulkaisu.
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/kuiva-heina. Viitattu 15.7.2023.

Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon c. Myrkyllisid kasveja. Verkkojulkaisu.
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/laidunnurmi/myrkyllisia-kasveja. Viitattu
23.7.2023.

Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon d. Nurmikasvilajikkeet ja niiden ominaisuudet.
Verkkojulkaisu. https://hevostietokeskus.fi/i/hoito/hevosen-pitopaikka/laitumella-
pito/nurmikasvilajikkeet-ja-niiden-ominaisuudet. Viitattu 23.7.2023.

Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon e. Sokerit karkearehuissa. Verkkojulkaisu.
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/sokerit-karkearehuissa. Viitattu 14.11.2023.

Hevostietokeskus julkaisuaika tuntematon f. Sailérehu ja saildheina. Verkkojulkaisu.
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/sailorehu-ja-sailoheina. Viitattu 22.8.2023.

Juuan Dolomiittikalkki Oy julkaisuaika tuntematon. Kalkitustarve. Verkkojulkaisu.
https://dolomiittikalkki.fi/kalkitustarve/. Viitattu 15.11.2023.

Kansalaisen karttapaikka 2023. Jokiharjun tila. Kuvakaappaus 2.11.2023. Lapinlahti: Milja Sneckin
kokoelmat.

Mustikka, Minna 2016. Lyhyt oppimaara heinan rehuanalyysista. Verkkojulkaisu. Julkaistu 18.2.2016.
https://www.vetcare.fi/elainten-hyvinvointi/hevosen-hyvinvointi/lyhyt-oppimaara-heinan-
rehuanalyysista/. Viitattu 21.10.2023.

Osaava farmari -hanke 2023. €Tuotantokustannuslaskelma. Kuvakaappaus 14.11.2023. Lapinlahti:
Milja Sneckin kokoelmat.

Pellinen, Jukka 2019. Kustannuslaskenta ja kannattavuusajattelu. Verkkokirja. Alma Talent Oy.
https://verkkokirjahylly-almatalent-
fi.ezproxy.savonia.fi/teos/IAIBFXDTEB#kohta:4((20)Kustannuslaskennan((20)tietoj((e4)rjestelm((e4
)/piste:tDA. Viitattu 6.11.2023.

Pentikdinen, Ismo julkaisuaika tuntematon. Mita etiikka on? Verkkojulkaisu.
https://peda.net/p/Ismo%20Pentik%C3%A4inen/fi2-etiikka22/1de. Viitattu 24.10.2023.

Ruokavirasto 2023. Ehdollisuuden opas 2023. Verkkojulkaisu. Julkaistu 2.2.2023.
https://www.ruokavirasto.fi/tuet/maatalous/perusehdot/ehdollisuus/ehdollisuuden-
opas/ehdollisuuden-opas-2023/. Viitattu 12.11.2023.

Siik, Elina 2023. Hyvalaatuinen heind. Valokuva 6.11.2023. Seindjoki: Elina Siikin kokoelmat.
Sneck, Milja 2020. Hevonen laitumella. Valokuva 15.9.2020. Lapinlahti: Milja Sneckin kokoelmat.
Sneck, Milja 2023a. Kortinen paali. Valokuva 30.9.2023. Lapinlahti: Milja Sneckin kokoelmat.
Sneck, Milja 2023b. Pilaantunut paali. Valokuva 10.9.2023. Lapinlahti: Milja Sneckin kokoelmat.
Sneck, Milja 2023c. Rehuanalyysi. 14.11.2023. Lapinlahti: Milja Sneckin kokoelmat.

Sneck, Milja 2023d. Viljavuusanalyysi. Valokuva 4.11.2023. Lapinlahti: Milja Sneckin kokoelmat.

Sneck, Milja 2023e. Viljelykierto. 14.11.2023. Lapinlahti: Milja Sneckin kokoelmat.


https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/karkearehutyypit
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/kuiva-heina.%20Viitattu%2015.7.2023
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/laidunnurmi/myrkyllisia-kasveja
https://hevostietokeskus.fi/i/hoito/hevosen-pitopaikka/laitumella-pito/nurmikasvilajikkeet-ja-niiden-ominaisuudet
https://hevostietokeskus.fi/i/hoito/hevosen-pitopaikka/laitumella-pito/nurmikasvilajikkeet-ja-niiden-ominaisuudet
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/sokerit-karkearehuissa
https://hevostietokeskus.fi/i/ruokinta/rehut/karkearehut/sailorehu-ja-sailoheina.%20Viitattu%2022.8.2023
https://dolomiittikalkki.fi/kalkitustarve/
https://www.vetcare.fi/elainten-hyvinvointi/hevosen-hyvinvointi/lyhyt-oppimaara-heinan-rehuanalyysista/
https://www.vetcare.fi/elainten-hyvinvointi/hevosen-hyvinvointi/lyhyt-oppimaara-heinan-rehuanalyysista/
https://verkkokirjahylly-almatalent-fi.ezproxy.savonia.fi/teos/IAIBFXDTEB#kohta:4((20)Kustannuslaskennan((20)tietoj((e4)rjestelm((e4)/piste:tDA
https://verkkokirjahylly-almatalent-fi.ezproxy.savonia.fi/teos/IAIBFXDTEB#kohta:4((20)Kustannuslaskennan((20)tietoj((e4)rjestelm((e4)/piste:tDA
https://verkkokirjahylly-almatalent-fi.ezproxy.savonia.fi/teos/IAIBFXDTEB#kohta:4((20)Kustannuslaskennan((20)tietoj((e4)rjestelm((e4)/piste:tDA
https://www.ruokavirasto.fi/tuet/maatalous/perusehdot/ehdollisuus/ehdollisuuden-opas/ehdollisuuden-opas-2023/
https://www.ruokavirasto.fi/tuet/maatalous/perusehdot/ehdollisuus/ehdollisuuden-opas/ehdollisuuden-opas-2023/

31 (31)

Suomen Teknisten Toimihenkildiden Keskusliitto julkaisuaika tuntematon. #kilpailukyky.
Verkkojulkaisu. https://www.sttk.fi/aihe/kilpailukyky/. Viitattu 6.11.2023.

Vilja-alan yhteistyéryhma VYR ry 2016. Puitavien peltokasvien hyvat tuotanto- ja varastointitavat.
Pdf-tiedosto. Julkaistu lokakuussa 2016.
https://www.vyr.fi/document/1/283/60b8619/33c6_upload_837bdff puitavien_peltokasvien_hyvat_t
uotanto_ja_vara.pdf. Viitattu 24.10.2023.

Yara 2021. Lannoiteopas 2021-2022. Pdf-tiedosto.
https://www.yara.fi/contentassets/9090b0db1280414d9af78e03711279b0/yara_lannoiteopas_2021_
fi_web.pdf. Viitattu 13.11.2023.

Yara julkaisuaika tuntematon. Hevosheindn lannoitus ja laatutavoitteet. Verkkojulkaisu.
https://www.yara.fi/lannoitus/nurmi/vanha-hevosheinan-lannoitus-ja-laatutavoitteet/hevosheinan-
lannoitus-ja-laatutavoitteet/. Viitattu 23.10.2023.


https://www.sttk.fi/aihe/kilpailukyky/
https://www.vyr.fi/document/1/283/60b8619/33c6_upload_837bdff_puitavien_peltokasvien_hyvat_tuotanto_ja_vara.pdf
https://www.vyr.fi/document/1/283/60b8619/33c6_upload_837bdff_puitavien_peltokasvien_hyvat_tuotanto_ja_vara.pdf
https://www.yara.fi/contentassets/9090b0db1280414d9af78e03711279b0/yara_lannoiteopas_2021_fi_web.pdf
https://www.yara.fi/contentassets/9090b0db1280414d9af78e03711279b0/yara_lannoiteopas_2021_fi_web.pdf
https://www.yara.fi/lannoitus/nurmi/vanha-hevosheinan-lannoitus-ja-laatutavoitteet/hevosheinan-lannoitus-ja-laatutavoitteet/
https://www.yara.fi/lannoitus/nurmi/vanha-hevosheinan-lannoitus-ja-laatutavoitteet/hevosheinan-lannoitus-ja-laatutavoitteet/

	1 Johdanto
	2 Hevosheinäntuotannon edellytykset
	2.1 Maaperä
	2.2 Viljavuusanalyysi
	2.3 Heinälajikkeet
	2.4 Yleisimmät myrkylliset kasvit hevoselle
	2.5 Kalkki ja lannoitus
	2.6 Heinän korjuu ja varastointi
	2.7 Heinän myynti

	3 hevosheinän valinta
	3.1 Rehuanalyysi rehuvalinnan perustana
	3.2 Heinän valinta hevosen käyttötarkoituksen mukaan

	4  Jokiharjun tila
	5 Työn toteutus ja menetelmät
	6 Kehittämissuunnitelma
	6.1 Maanparannus
	6.2 Viljelykierto
	6.3 Heinän tuotantokustannus

	7 Johtopäätökset
	8 Päätäntö
	LÄHTEET

