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TIVISTELMA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittda Magic: the Gathering -pelikorttien
hintavaihteluiden mahdollisia riippuvuuksia Euroopan ja Yhdysvaltojen valilla.
Kauppapaikkana Euroopassa toimi magiccardmarket.eu ja Yhdysvalloissa
TCGplayer.com. Tarkastelun kohteena ollut hintadata oli peraisin nailta sivus-
toilta. Tavoitteena oli tarjota uutta tietoa toimeksiantajalle ja talla tavoin mah-
dollisesti myos hyodyttda hanen liiketoimintaansa. Tutkimusongelma tiivistyi
paatutkimuskysymykseen: "Vaikuttavatko MTG-pelikorttien Euroopan ja Yh-
dysvaltojen hintavaihtelut toisiinsa ja jos kylla, niin minkalaisella viiveella?” Ali-
tutkimuskysymys tutkimuksessa oli: "Onko havaittavissa tietynlaisia piirteita,
joilla myéhemmin tapahtuvan hinnannousun todennakoisyytta pystyttaisiin en-
nustamaan?”

Tyo toteutettiin empiirisena tutkimuksena tutkimusmenetelman ollessa kvanti-
tatiivinen eli maarallinen. Maarallisen tutkimusmenetelman valitseminen oli pe-
rusteltua, silla tydssa haluttiin tutkia jatkuvien muuttujien valisia yhteyksia. Tut-
kimus kohdistui toimeksiantajalta valmiina saatuun dataan, joka sisalsi MTG-
irtopelikorttien paivittaisia hintatietoja seka Yhdysvalloista etta Euroopasta tie-
tyltd ajanjaksolta. Saatua dataa jalostettiin Excelin ja RStudion avulla tarkoi-
tuksenmukaisemmaksi ja tutkimus toteutettiin RStudiota hyédyntaen.

Tutkimuksesta saatujen tulosten perusteella voitiin paatella, etta yleisesti hin-
tojen valillda on havaittavissa riippuvuutta. Kuitenkaan selkeaa yhteytta merkit-
tavien hintavaihteluiden valilta ei aina l0ydetty. Esiintyi my0s tapauksia, joissa
hinnat Euroopassa ja Yhdysvalloissa eivat seuranneet toisiaan lainkaan. Tark-
kaa viivetta ei hintavaihteluiden valilta kyetty laskemaan, mutta ensimmaisten
hyppaysten ajankohdat saatiin selville. Nama ajankohdat kertoivat siita, milloin
poikkeuksellisen korkea taso hinnassa saavutetaan. Ensimmainen havainto
koski tilannetta, jolloin molemmat saavuttivat kyseisen tason. Euroopassa ta-
han kului keskimaarin 29 paivaa enemman. Seuraavassa havainnossa ilmeni,
ettd Yhdysvalloissa tasoja saavutettiin kuitenkin huomattavasti harvemmin.
Myds korttien hintojen hajonnan havaittiin olevan Euroopassa Yhdysvaltoja
suurempaa, mika selittynee Yhdysvaltojen vakaammilla markkinoilla.

Saaduista tuloksista ja johtopaatoksista koostettiin viela erillinen tuotos, joka
luovutetaan toimeksiantajalle opinnaytetydn paatteeksi. Toimeksiantaja paa-
see tarkastelemaan tuloksia halutessaan viela itsenaisesti ja voi myos hyo-
dyntaa tehtya tutkimusta jatkossa.

Asiasanat: hintakehitys, MTG, korrelaatio, R-kieli
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ABSTRACT

The purpose of the thesis was to find out the possible dependencies between
the price fluctuations of Magic: the Gathering playing cards between Europe
and the United States. The price data for Europe came from magiccardmar-
ket.eu and for the US TCGplayer.com. The objective was to provide new infor-
mation for the principal and in this way possibly also benefit their business.

The research problem was summed up in the main research question “Do the
price fluctuations of MTG playing cards in Europe and the United States affect

each other and if so, with what kind of delay?” The sub research question in
the study was the following: “Are there certain types of features that could be
used to predict the probability of a price increase occurring later?”

The work was carried out as an empirical study and the research method was
quantitative. The research was based on ready-made data from the principal,
and it contained daily price information for MTG playing cards from both the
United States and Europe for a certain period. The obtained data was refined
with the help of Excel and RStudio to make it more appropriate and the re-
search was carried out using RStudio. The visualizations and obtained results
were opened in a report with written explanations.

Based on the results of the study, it could be concluded that there is a de-
pendence between prices in general. The exact delay between price fluctua-
tions could not be calculated, but the times of the first jumps were found out.
These points in time told when exceptionally high levels were reached in the
price. The first observation concerned the situation when both reached that
level. In Europe, it took an average of 29 days more. The next observation
showed that in the United States the levels were reached significantly less of-
ten. The dispersion of the card prices was also found to be greater in Europe
than in the United States, which can be explained by the more stable market
of the United States.

The research provides the principal with new information, possibly either con-
firming or overturning preconceived notions about the subject. Answers were
found to the research problem and questions so the thesis can be considered
successful.

Keywords: price development, MTG, correlation, R-language
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1 JOHDANTO

Datan hyodyntaminen yritysten liiketoiminnassa kasvaa yha enenevissa maa-
rin. Datan keraamisen, sen tarkastelun ja analysoinnin perusteella voidaan en-
tista paremmin ennakoida ja arvioida tulevaa. Tama puolestaan voi kasvattaa
yrityksen liikevaihtoa ja parantaa tuottavuutta. (Heikkila 2021; Sivula ym.
2023, 12.) Tassa opinnaytetydssa tutkitaan ja analysoidaan toimeksiantajalta
saatua dataa, ja pyritaan parhaimmillaan tarjoamaan yritykselle juuri data-ana-

lytiikkaan perustuvaa lilketoiminnallista hyotya.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on lauta-, kortti- ja miniatyyripelien erikoisliik-
keena toimiva Poromagia Oy. Liike myy muun muassa maailman suosituim-
man kerailykorttipelin Magic: the Gatheringin tuotteita. Toimeksiantajan toi-
veena oli saada selvitysta siihen, vaikuttavatko Euroopassa ja Yhdysvalloissa
tapahtuvat Magic: the Gathering -pelikorttien hintavaihtelut toisiinsa ja jos
kylld, niin minkalaisella viiveelld. Lisaksi hanta kiinnosti, pystyyké mahdolli-
sesti myohemmin tapahtuvan hinnannousun todennakaoisyytta jotenkin ennus-
tamaan. Toimeksiantajan hypoteesina oli, ettd naissa hinnoissa on jonkin ver-
ran korrelaatiota siten, etta kun hinta yhdella kauppapaikalla nousee, niin nou-
sua tapahtuu jollakin viiveella myds toisaalla. Mahdolliset tydssa muut esiin

nousevat havainnot voivat olla toimeksiantajalle lisahyodyksi.

Opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia Magic: the Gathering -pelikorttien hinta-
vaihteluiden mahdollisia riippuvuuksia ja viiveita Euroopan ja Yhdysvaltojen
valilla tietylla ajanjaksolla. Tarkoituksena on selvittaa pitaako toimeksiantajan
hypoteesi paikkansa. Hintatiedot Euroopan osalta ovat peraisin magiccard-
market.eusta ja Yhdysvaltojen osalta TCGplayer.comista. Tutkimusaineistona
kaytettava data tuotteiden paivittaisista hinnoista saadaan valmiina toimeksi-
antajalta. Tutkimusongelman voi kiteyttaa paatutkimuskysymykseen: "Vaikut-
tavatko MTG-pelikorttien Euroopan ja Yhdysvaltojen hintavaihtelut toisiinsa ja
jos kylla, niin minkalaisella viiveella?” Alitutkimuskysymys tiivistyy kysymyk-
seen: "Onko havaittavissa tietynlaisia piirteita, joilla myohemmin tapahtuvan

hinnannousun todennakoisyytta pystyttaisiin ennustamaan?”



6

Pelikorttien tarkastelu on rajattu Euroopan ja Yhdysvaltojen valille, koska toi-
meksiantaja on kiinnostunut juuri ndiden kauppapaikkojen hintavaihteluiden
vertailusta. Suurin osa kaupankaynnista tapahtuu 2—10 euron/dollarin hintai-
silla korteilla, minka vuoksi tarkasteltavat kortit rajataan tahan hintahaitariin
niin, etta viimeisin tunnettu hinta on tuolta valilta. Koska suurin menekki mark-
kinoilla tulee edella mainitun hintaisista korteista, tuottaa juuri tdman hintaisten
korttien tutkiminen toimeksiantajan kannalta eniten merkityksellisia tuloksia.
Lisaksi otetaan huomioon, etta paivakohtaisia hintatietoja on tarkasteltavien
korttien kohdalta saman verran, mika rajaa kortteja viela entuudestaan hie-
man. Tutkimus rajautuu perustellusti tdmankaltaisten korttien hintatietojen tut-
kimiseen, jossa tarkoituksena on 16ytaa riippuvuuksia ja viiveitd Euroopan ja

Yhdysvaltojen valilta.

Tavoitteena on palvella toimeksiantajaa 16ytamalla tutkimuksen perusteella
vastaus tutkimusongelmaan. Toimeksiantajan kannalta korttien hintamuutos-
ten valinen riippuvuus ja selkean viiveen havaitseminen tuloksissa olisi toivot-
tavaa, jotta han voisi hyotya siita liiketoiminnallisessa mielessa. Hintojen to-
dennakdisen nousun ennustaminen voisi tarjota toimeksiantajalle mahdolli-
suuden ennakoida liiketoimintaansa ja tehda parhaimmassa tapauksessa ta-
loudellista voittoa. Toimeksiantaja tulee saamaan tyosta kirjallisen loppu-
tuotoksen sisaltaen tyon tulokset ja johtopaatokset niin tekstina kuin visuali-
sointeinakin. Tyota on mahdollista hyddyntaa myos jatkossa uuden opinnayte-

tydn tai muun tutkimuksen pohjana, jos aihetta halutaan tutkia lisaa.

Opinnaytety6 on empiirinen tutkimus, jossa kaytetaan kvantitatiivista eli maa-
rallistd tutkimusmenetelmaa. Taman menetelman kaytto on perusteltua, silla
tutkimuksessa halutaan selvittda muuttujien valisia yhteyksia. Tyossa kaytetta-
vat mittarit ovat maarallisia ja muuttujat jatkuvia, mika myos puoltaa maaralli-
sen tutkimusmenetelman kayttda. Tutkimuksen kohteena oleva aineisto saa-
daan valmiina toimeksiantajalta Google Sheets -sivustolta, jossa se on ladat-
tavissa muun muassa xlsx-muodossa. Saatua dataa jalostetaan viela tarkoi-
tuksenmukaisemmaksi poimimalla tarkasteluun tutkimuksen kannalta tarkeim-
mat ja olennaisimmat muuttujat. Tutkimus toteutetaan Excelia ja RStudiota

hyodyntaen.
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Opinnaytetyon rakenne etenee niin, etta aluksi on kerrottu teoriatietoon perus-
tuen Magic: the Gathering -pelikorttien taustoista ja niihin liittyvasta kaupan-
kaynnista. Taman jalkeen kaydaan lapi pelin perusidea ja esimerkkina olevaa
pelikorttia koskeva selitys. Tasta seuraa luku aiemmista tutkimuksista aihee-
seen liittyen, minka jalkeen esitellaan tydn toimeksiantaja. Seuraavaksi on
kerrottu datan analysoinnista ja visualisoinnista yleisesti seka esitelty lyhyesti
R-kielta ja RStudio-ohjelmistoa. Taman jalkeen kuvataan itse tutkimusta. Luku
kattaa maarittelyn valitusta tutkimusmenetelmasta ja -ongelmasta, esittelyn
tutkimuksessa kaytettavasta aineistosta ja sen kasittelysta seka kuvauksen
tutkimuksen toteutuksesta RStudiossa. Seuraavaksi esitellaan tutkimuksesta
saadut tulokset ja naista virinneet johtopaatokset. Lisaksi pohditaan mahdolli-
sia kehitysideoita ja tutkimuksen luotettavuutta. Opinnaytetydn loppuun on

koostettu yhteenveto opinnaytetyoprosessista.

2 MAGIC: THE GATHERING

Magic: the Gathering on yhdysvaltalaisen matemaatikko, keksija ja pelisuun-
nittelija Richard Garfieldin luoma maailman ensimmainen kerailykorttipeli. Peli
tunnetaan myods lyhyemmin nimilla Magic ja MTG. limestyessaan vuonna
1993 yhdysvaltalaisen Wizards of the Coast -yhtion julkaisema peli oli heti val-
tava menestys. Se onkin nykyisin suosituin kerailykorttipeli, jota pelataan maa-
ilmanlaajuisesti yli 20 miljoonan pelaajan voimin. Enemmisto pelaajista edus-
taa miehia, mutta viime aikoina myo6s naisten osuus on lisdantynyt. Korttipeli-
turnauksia ja -kilpailuja jarjestetaan pelaajille ympari maailmaa. (MTG Wiki

s.a.; Poromagia 2019.)

2.1 Pelikortit

lImestymisensa jalkeen MTG-pelille on muodostunut jopa yli 70 laajennusta.
Pelikortteja loytyy yli 20 000 erilaista ja niiden maara lisaantyy vuosittain sa-
doilla uusilla korteilla. Pelkastaan vuosien 2008—2016 valisena aikana pelikort-
teja painettiin yli 20 biljoonaa kappaletta. MTG:lla on myds lista (The Reser-
ved List) sellaisista korteista, joita Wizards of the Coast on vakuuttanut olla
painamatta enaa lisaa, jolloin kyseisten korttien arvo hyvin todennakoisesti
nousee. Kortteja painettiin alun perin vain englanniksi, mutta nykyisin niita on

painettu myos muun muassa kiinaksi, ranskaksi, saksaksi, italiaksi, japaniksi,
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portugaliksi ja espanjaksi. (Elsam 2021; LaBelle 2023; Poromagia 2019; Prin-

ted languages s.a.)

Kortteja myydaan suljetuissa 15 kappaleen pakkauksissa, joissa kortit koostu-
vat sattumanvaraisesti. Jokaisessa kortissa on rariteettiluokitus, joita on ylei-
sesti neljaa erilaista: M = mythic rare (erittain harvinainen), R = rare (harvinai-
nen), U = uncommon (epatavallinen) ja C = common (yleinen). Liséksi perus-
mailla on myos oma luokkansa L = land, mutta ne merkitaan myos usein ylei-
sina (C). Erikoiskortit on merkitty kirjaimella S = special ja T = token. Nain ol-
len ostaja ei voi etukateen tietaa, mita kortteja pakkaus sisaltaa ja taman
myota korttien vaihtaminen muiden pelaajien kanssa on myds suuressa roo-
lissa itse pelaamisen lisaksi. 15 korttia sisaltavien booster-pakkausten kortit
koostuvat kymmenesta yleisesta, kolmesta epatavallisesta, yhdesta harvinai-
sesta tai erittain harvinaisesta ja yhdesta perusmaan kortista. Pakkauksia on
erilaisia ja kortteja myydaan myos isommissa laatikoissa. (Poromagia 2019;

Rarity s.a.)

MTG on levittaytynyt pelattavaksi myos internetissa. Magic: the Gathering On-
line on jo vuonna 2002 julkaistu videopelisovitus verkossa. Magic: the Gathe-
ring Arena julkaistiin virallisesti vuonna 2019 ja mobiilisovelluksena se ilmestyi
2021. Pelien valilla on eroavaisuuksia ja ainoastaan MTG Arenaa voi pelata
mobiililaitteillakin. Vaikka internetin valityksella pelattava MTG on noussut pe-
rinteisen rinnalle, on sen pelaajakunta perinteista pelimuotoa pienempi.

(Magic Online s.a.; Magic: The Gathering Arena s.a.)

2.2 Kaupankaynti

Halvimmillaan MTG-pelikortit maksavat kymmenia sentteja ja kalleimmillaan
useita tuhansia euroja/dollareita. Tahan mennessa kallein kortti on ollut The
One Ring kahden miljoonan Yhdysvaltain dollarin hintaan. Magic: the Gathe-
ring tuotti vuonna 2022 tulosta lahes 1,1 miljardia dollaria ja markkinoita oh-
jaavat niin pelaajat, kerailijat kuin sijoittajatkin. Yksittaisia MTG-pelikortteja
myydaan ympari maailmaa seka kivijalka- etta nettikaupoissa ja on olemassa
my0s useita sellaisia sivustoja, joiden kautta niin yksityishenkildiden kuin kau-

pallisten toimijoidenkin keskindinen kaupankaynti on mahdollista. Wizards of
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the Coast -yhtio itse ei myy yksittaisia kortteja, vaan ainoastaan edella mainit-
tuja korttipakkauksia. (Kainulainen 2020, 14; LaBelle 2023; Schmidt 2023;
Surbano 2023; Weber 2021.)

Euroopassa saksalainen Cardmarket on yksi suurin ja suosituin kerailykorttien
online-kaupankayntialusta ja Yhdysvalloissa taas TCGplayer. Naiden edella
mainittujen lisaksi useilta eri sivustoilta voi tarkastella yksittaisten korttien hin-
tavaihteluita ja menekkia markkinoilla saaden samalla osviittaa sille, milloin
kannattaa mitakin korttia ostaa ja/tai myyda ja milla hinnalla. (Cardmarket s.a.;
TCGplayer 2022.) Tassa tyossa kaytettavat hintatiedot ovat peraisin juuri
nailtd kaupankayntialustoilta magiccardmarket.eun ollessa osa Cardmarket-

sivustoa.

2.3 Pelin idea pahkinankuoressa

Magic: the Gatheringin on sanottu yksinkertaisuudessaan olevan myos yksi
monimutkaisimmista korttipeleista. Pelista I0ytyy useita erilaisia variaatioita ja
tapa pelata pelia vaihtelee version mukaan perusidean pysyessa pohjalla kui-
tenkin samana — tarkoituksena on eliminoida vastustaja. Pelia voidaan pelata
perinteisesti yksi vastaan yksi, mutta myds isommassa ryhmassa. (Elsam
2021; The Strong National Museum of Play 2019.) Tassa luvussa esitellaan

pelin idea karkeasti ja yksinkertaisimmillaan.

MTG sijoittuu fantasiamaailmaan, jossa pelaajat edustavat velhoja. Pelin
aluksi jokaisella pelaajalla on oltava korttipakassaan vahintaan 60 korttia ja
elamanpisteita pelaajalla on aloitettaessa 20. Korttipakka muodostuu maa- ja
loitsukorteista, jotka ovat vareiltdan punaisia, mustia, valkoisia, vihreita ja sini-
sia. Jokainen vari edustaa jotakin voimaa tai luonnonelementtia, ja osalla kor-
teista pystytaan kasvattamaan pelaajan manaa, eli valuuttaa, ja osalla hyok-
kdamaan suoraan vastustajaa vastaan. (Korttipelaaja 2016; The Strong Nati-
onal Museum of Play 2019.)

Aluksi pelaajat nostavat korttipakastaan sattumanvaraisesti seitseman korttia.
Jos pelaaja ei ole tyytyvainen aloituspakkaansa, voi han vaihtaa pakan nosta-

malla uudet kortit, mutta talloin kortteja saa nostaa vain kuusi kappaletta. Tata
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kutsutaan golfistakin tutuksi mulliganiksi, eli uuden mahdollisuuden kaytta-
miseksi ensimmaisen epaonnistuessa. Jokaisella kierroksella nostetaan pa-
kasta lisda satunnaisia kortteja ja kierroksen alussa pelaajan on laskettava
poydalle maakortit, jotka tuottavat pelaajalle manaa. Saatavan manan maara
riippuu kortin tehokkuudesta. Vastustajaa vastaan taistellaan kutsumalla
omalle puolelle avuksi olentoja, kayttamalla apuna esineita ja loitsuja tai ai-
heuttamalla vastustajalle vahinkoa suorilla hyokkayskorteilla. Naiden korttien
kayttd taas kuluttaa eri maaran pelaajan manaa, eli kortit pelataan kadesta
maksamalla aina samalla manaa. Tavoitteena on kukistaa vastustaja pudotta-
malla taman elamanpisteet nolliin ennen kuin omat pisteet kerkeavat hupene-
maan. Voittaa voi myds silla, ettad vastustajalta loppuu ensin kortit. (Elsam
2021; Rules s.a.; Saari 2018.) Kuvassa 1 on esitelty erdanlainen MTG-kortti

selityksineen.

HOW TO READ A MAGIC CARD CASTING COST

NAME OF CARD - The Mana required to
% cast ard: 2
Generic, Green, White
and Blue

STATIC ABILITIES CARD TYPE

A Legendary means only
exist on the
at a time. This
: — creature also co
others { i j Human and/or Druid.

e T you L a creature spel | SET SYMBOL /
TRIGGERED / . e i . | RARITY
ACTIVATED ABILITIES ognida i oy o ¥
Each set has its own symbol.
Tl indica i

ity
- in this case a Mythic Rare i

case H"h("n }'l'lll cASCa creature 3_ i ™ & O 2009 Wizards of tk Coas I,()“I‘{ I".R 1’
apell. TOUGIINESS
The i ivated ability, i

The left number indicates
;

wher , : and tap) ARTIST « rﬁ Creature's power,

1o activa i ?
number is its qugl‘ln?»\

Kuva 1. Magic: the Gathering Chulane, Teller of Tales -pelikortti ja ohjeet sen lukemiseen
(Ted 2020a)

Ylimpana kortissa on esitetty kortin nimi (NAME OF CARD) ja nimen oikealla
puolella CASTING COST kertoo, kuinka paljon manaa tarvitaan kortin loitsimi-
seen. Tassa kortissa loitsimiseen tarvitaan kaksi yleista (generic), eli minka
varista manaa tahansa, seka yksi vihrea, yksi valkoinen ja yksi sininen, eli yh-

teensa viisi manaa. CARD TYPE kertoo korttityypin, joka tassa tapauksessa
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on legendaarinen olento (Legendary Creature), jota voi taistelukentalla olla
vain yksi kappale kerrallaan. Tama olento lasketaan myos ihmiseksi (Human)
jaltai druidiksi (Druid). Korttityypin vieressa GET SYMBOL/RARITY kertoo
symbolilla ja varilla kortin rariteettiluokituksen, joka talla kortilla on Mythic rare
eli kortti on erittdin harvinainen. Kortin oikeassa alakulmassa PO-
WER/TOUGHNESS on esitetty lukuina, jossa vasemmanpuoleinen luku maa-
rittelee kortin voimakkuuden ja oikealla oleva luku kestavyyden. Voima- ja
kestavyysluvut tarkoittavat sita, kuinka paljon kortilla voi aiheuttaa haittaa vas-
tustajalle ja kuinka paljon vahinkoa se itse kestaa. Alhaalla ARTIST kertoo tai-
teilijan nimen, joka on luonut kortin kuvituksen. Kortin tekstikentassa ylimpana
on kirjattu kortin koko ajan voimassa olevat kyvyt (STATIC ABILITIES). Tata
seuraavat aktivoituvat kyvyt (TRIGGERED ABILITIES), jotka aina tietyissa ti-
lanteissa aktivoituvat itsekseen. Viimeisena on aktivoidut kyvyt (ACTIVATED
ABILITIES), jotka voidaan ottaa kayttoon koska vain, ellei toisin maarata. Ky-
vyt kertovat siis olennaisesti sen, mita kortilla voi tehda. (Isopahkala 2017, 7;
Kainulainen 2020, 12-13; Ted 2020a.)

3 AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET AIHEEN PARISTA

Magic: the Gathering -kerailykorttipeliin liittyen on tehty lukuisia kansainvalisia
tutkimuksia. MTG on ilmidéna suuri ja aihetta on tutkittu erilaisista nakokulmista
kasin. On tutkittu niin pelin terapeuttisia vaikutuksia pelaaijiin, pelaajayhteis6a
ja heidan kulttuuriaan, pelikortteihin sijoittamista, hintojen kehitysta kuin niiden
ennustamistakin. Weber (2021) on tutkimuksessaan selvittanyt muun muassa
tietyn korttisetin rariteettiluokkien keskihintoja ja sen hetkisen Reserved Listin
hintakehitysta. Myos Mlodzik (2018) on analysoinut muutamia yksittaisia kortti-
setteja ja selvittanyt niiden keskihintoja jalleenmyyntiarvon mielessa. Fink ym.
(2015) ovat pyrkineet tekoalyn avulla ennustamaan MTG-korttien hintakehi-
tysta ja vastaavia tutkimuksia on tehty useita. Hinnat ja niiden mahdollinen en-
nustaminen luonnollisesti kiinnostavat niin yksittaisia pelaajia kuin kaupallisia

toimijoitakin markkinoiden ollessa alalla suuret.

Eri korttien ja korttisettien hintatietoja on nahtavilla myos yleisesti useilla eri si-
vustoilla, joiden mya6ta hintoja voi tutkailla ja vertailla kuka tahansa. Tallaisia

sivustoja ovat kaupankayntialustoinakin mainittujen lisaksi esimerkiksi
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MTGGoldfish, MTGStocks ja MTGPrice. Sivustoilla on esitetty kortti- ja/tai set-
tikohtaisesti paivittainen hinta ja prosentuaalinen kasvu tai lasku historiaan
verrattuna. Korttikohtaisesti on nahtavilla myos hintahistoriaa kuvaavia

graafeja eri ajanjaksoilta.

Vaikka MTG-korttien hintoihin keskittyvia tutkimuksia on tehty, suurimmassa
osassa on suuntauduttu juuri joidenkin tiettyjen korttien tai korttisettien tarkas-
teluun ja tutkimukset ovat kohdistuneet paaasiassa tuotteiden dollarihintoihin.
Tap and Sac -sivustolla julkaistu kirjoitus sivuaa myds hieman Euroopan ja
Yhdysvaltojen valisia hintoja. Tap and Sac on sivusto, joka on perustettu oh-
jeistamaan aloittelevia MTG-pelaajia (Tap and Sac s.a.). Ted (2020b) on ver-
taillut kirjoituksessaan Standard Booster -pakkauksen ja laatikon hintoja muu-
taman eri mantereen ja Yhdysvaltojen kesken. Pakkaus sisaltaa 15 sattuman-
varaista korttia ja laatikko 36 tallaista pakkausta. Euroopassa kyseinen pak-
kaus on maksanut noin kaksi euroa, kun laatikon hinta Yhdysvalloissa on ollut
102 dollaria eli silloisella valuuttakurssilla noin 86 euroa. Tall6in on ollut huo-
mattavasti kannattavampaa ostaa 36 pakkausta erikseen, kuin valmiina laatik-
kona. Pelaajien kokemuksiin nojaten ilman sen validimpaa tutkimusta, on Ted
todennut, etta yksittaisten korttien hinnat olisivat jopa 20—-40 % alhaisemmat

Euroopassa.

Keskustelua Yhdysvaltojen kalliimmista hinnoista Euroopan suhteen on kayty
my0s alan harrastajien omilla foorumeilla ja muilla keskustelupalstoilla. Taman
patevampia lahteita ei vertailuille kuitenkaan havaittu. Taysin vastaavanlaisia
tutkimuksia hintojen ja/tai hintavaihteluiden riippuvuuksista toisiinsa eri kaup-
papaikkojen valilla ei tavoitettu, mika osaltaan lisaa taman tutkimuksen merki-

tysta.

4 TOIMEKSIANTAJA

Opinnaytetyon toimeksiantaja on suomalainen Poromagia Oy, joka toimii
lauta-, kortti- ja miniatyyripelien erikoisliikkeena. Yrityksen ovat perustaneet
juuri Magic: the Gathering -korttipelin harrastajat vuonna 2010. Poromagia Oy
tyollisti vuonna 2022 15 henkilda ja yrityksen liikevaihto on vuoden 2022 lop-
puun mennessa ollut 3 037 000 euroa. (Finder s.a.; Hollo 2019.) Yrityksella on

myynnissa seka lauta-, kortti-, miniatyyripeleja etta niiden oheistuotteita, kuten
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korttisuojia ja -laatikoita, kansioita ja pelimattoja. Yritys maahantuo ja myy pe-
liharrastusten tuotteita seka kivijalkamyymalassaan Helsingissa etta verkko-
kaupassaan. Verkkokauppamyynti ulottuu Suomen lisaksi talla hetkella 24 Eu-
roopan maahan. Vahittais- ja yritysmyynnin ohella Poromagia jarjestaa erilai-
sia turnauksia ja tapahtumia peliaiheisiin liittyen. Yrityksen yhteistyokumppa-
neina toimivat War Head, joka on Poromagian yhteydessa toimiva miniatyyri-
pelien harrastemyymala, seka tamperelainen Taverna-lautapelikahvila. (Rek-
rytointi s.a.; Toimitusehdot kansainvalisille asiakkaille s.a.; Yhteistyokumppa-

nimme s.a.)

Toimeksiantaja on itsenaisesti kerannyt pelikorttien hinnoista dataa Euroo-
pasta magiccardmarket.eun ja Yhdysvalloista TCGplayer.comin kautta, mutta
dataa ei ole analysoitu sen syvemmin. Opinnaytetyon tarkoituksena on loytaa
vastauksia toimeksiantajan tarpeita ja hypoteesia ajatellen seka tarjota uutta
tietoa, koska taysin vastaavanlaisia tutkimuksia ei ole kauppapaikkojen valilta
tehty. Parhaimmassa tapauksessa tutkimuksesta saadun uuden informaation
myota toimeksiantaja voi ennakoida ja tehda liiketoimissaan parempia paatok-
sia seka hyotya nain taloudellisesti. Opinnaytetyota voidaan kayttaa tulevai-

suudessa myos pohjana uusille tutkimuksille, jos aihetta halutaan tutkia lisaa.

5 DATAN ANALYSOINTI JA VISUALISOINTI RSTUDIOSSA

Data yksinaan ei ole jarin arvokasta, mutta siitéd saatava analyysi on (Sivula
ym. 2023, 35). Dataa tutkimalla ja analysoimalla siitd saadaan esiin uutta ja
mahdollisesti merkityksellistd informaatiota, joka voi hyddyttaa esimerkiksi
juuri yrityksia liiketoiminnallisessa mielessa. Tama voi auttaa ennakoimaan ja
ohjata toimintaa hyodyllisempaan suuntaan. Jotta dataa, kuten pelkkia nume-
roita tai tekstia, voitaisiin ymmartaa ja tulkita paremmin, tulisi se visualisoida.

Talloin tieto on informatiivisinta ja hyodyllisinta. (Quru 2017.)

Tilastollisten analyysien toteutus kasin on tyolasta ja haastavaa, joten niita
suoritetaan nykyisin pitkalti tietokoneohjelmia apuna kayttaen. R on suosittu,
monipuolinen ja ilmainen ohjelmointikieli. Sita kaytetaan data-analytiikassa ja
datatieteissa seka erityisesti myos graafisten kuvaajien ja muiden visualisoin-

tien luonnissa, joihin se onkin erinomainen tyokalu. R-ohjelmistoymparistoa
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kaytetaan talla hetkella tutkijoiden keskuudessa eniten muihin tilastollisiin oh-
jelmistoihin verrattuna. R-kieli perustuu avoimeen lahdekoodiin, minka myota
laajennuksia sille on lahes rajattomasti ja ohjelman toimintaa voidaan muokata
aarettdmasti. (Datacamp 2022; Nummenmaa 2021, 69-70; Tilastokunto
2020.)

R:lla pystytaan toteuttamaan niin datan siivousta, analyysia kuin koneoppimis-
takin. Mahdollisuutena on my0s luoda applikaatioita ja nettisivuja. R:aa hyo-
dynnetaan paljon, jolloin internetista on helposti I0ydettavissa ohjeita sen kayt-
toon. Kayttajat ratkovat ohjelmaan liittyvia pulmia keskustelupalstoilla ja naista
voi hyotya myds muut samojen ongelmien kanssa painivat kayttajat. RStudio
on tyopoytaymparistd R:lle, jonka avulla tutkimusaineistojen kasittely helpot-
tuu. Tutkimusaineisto luodaan usein R:sta erillisena, minka jalkeen se lada-
taan R-ymparistoon tilastollisten analyysien toteutusta varten. Analyyseja teh-
dessa aineistoa on usein kuitenkin viela muotoiltava, korjattava ja taydennet-
tava. (Datacamp 2022; Nummenmaa 2021, 69-70, 87; Tilastokunto 2020.)

RStudio valikoitui tutkimuksessa kaytettavaksi ohjelmaksi, silla siihen pysty-
taan lataamaan tutkimuksessa kaytettava xlsx-muotoinen data suoraan seka
tarvittaessa viela muokkaamaan ja tdydentamaan sita. Ohjelmassa pystytaan
toteuttamaan analyyseja aineiston pohjalta ja RStudion erinomaisten visuali-
sointimahdollisuuksien vuoksi datasta saadaan luotua visualisointeja, jolloin
se on helpommin ymmarrettavissa ja selitettavissa. Kyseiset visualisoinnit tul-
laan esittamaan tuloksissa ja avaamaan ne kirjallisesti. Visualisoinnit tulevat

olemaan osa myods toimeksiantajalle annettavaa kirjallista tuotosta.

6 TUTKIMUKSEN KUVAUS

Opinnaytety6 toteutetaan empiirisena tutkimuksena, jolloin tutkimusasetelman
muodostavat tutkimusmenetelma, -ongelma ja -aineisto. Tutkimuksen tulokset
saadaan analysoimalla ja mittaamalla tutkittavaa kohdetta. (Heikkila 2014, 20;
Koppa 2015.) Opinnaytetydssa kaytetaan kvantitatiivista eli maarallista tutki-
musmenetelmaa. Kyseinen menetelma valikoitui tutkimukseen siksi, etta
tydssa on tarkoituksena selvittaa jatkuvien muuttujien valisia yhteyksia maa-
rallisia mittareita hyodyntaen. Kuvassa 2 on selitetty vaihe vaiheelta tutkimuk-

sen eteneminen.
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Tuloksiin
Aineiston - IEYEL
Aineiston hankinta tarkastelu ja AEEi el ulesiat joEto;J)éiéitt'ikset,
kehitysideat,
luotettavuuden
arviointi ja muu
pohdinta

analysointi ja raportointi ja
visualisointien visualisointien
luonti RStudiossa selitys kirjallisesti

valmiina jalostaminen
toimeksiantajalta Excelissa ja
RStudiossa

Kuva 2. Tutkimusprosessin eteneminen

Tutkimuksen kohteena on toimeksiantajan itse keraama data koskien Magic:
the Gathering -pelikorttien hintoja tietylla ajanjaksolla Euroopasta ja Yhdysval-
loista. Data Euroopan osalta on peraisin sivustolta magiccardmaket.eu ja Yh-
dysvaltojen taas TCGplayer.com. Saatua dataa tarkastellaan ja jalostetaan
seka Excelissa ettd RStudiossa viela tutkimuksen kannalta tarkoituksenmukai-
semmaksi poimien datasta olennaisimmat muuttujat. Olennaisimmiksi muuttu-
jiksi rajautuivat kortit, joista on hintatiedot seka Euroopasta etta Yhdysval-
loista, hinta on 2—10 €/$ valilta ja hintatietoja on saman verran tarkasteltavan
ajanjakson sisalta. Dataa tullaan analysoimaan ja visualisoimaan RStudiossa,
minka jalkeen saadut tulokset raportoidaan ja visualisoinnit avataan kirjalli-
sesti. Taman pohjalta esitetaan tutkimuksen tuloksista virinneet johtopaatok-
set ja mahdolliset kehitysideat seka arvioidaan tutkimuksen luotettavuutta. Lo-

puksi pohditaan yleisesti koko tutkimusprosessia.

6.1 Kvantitatiivinen tutkimusmenetelma

Kvantitatiivista tutkimusta voidaan kutsua myos tilastolliseksi tutkimukseksi.
Kyseisessa tutkimuksessa ollaan kiinnostuneita selvittamaan kysymyksia lu-
kumaariin liittyen ja sita voidaan hyédyntaa eri muuttujien valisia yhteyksia
seka riippuvuuksia tutkittaessa. Muuttujia kuvataan numeerisilla suureilla, joi-
den arvoissa tapahtuu vaihtelua. Tutkimuksen perusjoukko koostuu mittauk-
sen kohteena olevien muuttujien kokonaisuudesta. On usein mahdotonta mi-
tata haluttuja asioita koko perusjoukosta, jolloin on perusteltua muodostaa sen
pohjalta pienempi otos. Tutkimus edellyttaa kuitenkin tarpeeksi suurta otosko-
koa ja sita varten tarvittavat tiedot voidaan kerata itsenaisesti tai esimerkiksi
muiden valmiiksi laadituista tilastoista, rekistereista tai tietokannoista. Valmiita
aineistoja joudutaan kuitenkin viela itse aina tarkistamaan, mutta mahdollisesti

myds muokkaamaan ja yhdistelemaan ennen niiden hyddyntamista. (Heikkila
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2014, 13, 15-16; Kananen 2011, 85; Tietoarkisto s.a.; Tahtinen ym. 2020,
236.)

Muun muassa lomakekyselyt, strukturoidut haastattelut, systemaattinen ha-
vainnointi ja kokeelliset tutkimukset ovat tavanomaisia menetelmia aineiston-
keruussa. Dataa analysoitaessa hyddynnetaan muun muassa tunnuslukuja,
kuten korrelaatiokertoimia, ja lisaksi myos ristiintaulukointia ja regressio-
analyyseja. Kvantitatiivisen tutkimuksen perusteella pyritaan saamaan perus-
teltua luotettavaa tietoa, joka on myds yleistettavissa. (Heikkila 2014, 16—19;
Kananen 2011, 22.)

6.2 Tutkimusongelma ja tutkimuskysymykset

Opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia Magic: the Gathering -pelikorttien hinta-
vaihteluiden mahdollisia riippuvuuksia Euroopan ja Yhdysvaltojen valilla tietyn
ajanjakson aikana ja selvittamaan viivetta hintavaihteluiden valilla. Lisaksi py-
ritddn havaitsemaan piirteita, jotka voisivat ennustaa mahdollisesti myéhem-
min tapahtuvan hinnannousun todennakoisyytta. Tutkimusongelma tiivistyy
paatutkimuskysymykseen: "Vaikuttavatko MTG-pelikorttien Euroopan ja Yh-
dysvaltojen hintavaihtelut toisiinsa ja jos kylla, niin minkalaisella viiveella?” Ali-
tutkimuskysymyksena on: "Onko havaittavissa tietynlaisia piirteita, joilla myo-
hemmin tapahtuvan hinnannousun todennakoisyytta pystyttaisiin ennusta-

maan?”

Toimeksiantaja antoi melko vapaat kadet tutkimuksen toteutukseen. Edella
mainitut tutkimuskysymykset rajaavat tutkimusta perustellusti niin, etta vas-
tauksia lahdetaan etsimaan naihin kysymyksiin. Kortit on rajattu Euroopan ja
Yhdysvaltojen valille, koska toimeksiantaja on kiinnostunut juuri naiden kaup-
papaikkojen valisten hintavaihteluiden vertaamisesta. On myds tarkoituksen-
mukaista rajata tarkasteltavat kortit 2—10 euron/dollarin hintaisiin kortteihin,
koska suurin kaupankaynti tapahtuu sen hintaisilla korteilla. Talloin tulokset
mahdollisesti tarjoavat hyodyllisempaa tietoa, kun on keskitytty sen hintaisiin
tuotteisiin, joilla menekki on markkinoilla suurinta. Lisaksi paivakohtaisten hin-
tojen esiintyvyys pohjadatassa rajaa viela hieman korttien maaraa, silla kort-
tien tarkasteluun valikoituvat sellaiset kortit, joilta hintadataa on saman verran

koko ajanjaksolta.
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6.3 Tutkimusaineisto

Tutkimuksen kohteena oli toimeksiantajan itse keradma data, joka saatiin la-
dattua valmiina xIsx-muodossa toimeksiantajan antaman linkin kautta Google
Sheets -sivustolta. Tutkimusaineistona kaytettava data sisalsi MTG-pelikort-
tien hintatietoja Euroopasta ja Yhdysvalloista yhteensa 74 592 kortin osalta
ajalta 14.3.-10.9.2023. Euroopan hintatiedot olivat peraisin magiccardmar-
ket.eusta ja Yhdysvaltojen TCGplayer.comista. Hintojen lisdksi omalla tyokir-
jallaan oli listattuna korttikohtaisesti rariteetti- eli harvinaisuusluokat seka print-
tausvuodet ja naita tietoja oli 108 269 kortille. Pohjadatana kaytettava aineisto
on laaja korttien, hinta- ja rariteettitietojen suhteen. Tarkasteltava ajanjakso on
noin puoli vuotta, mika ei yleisesti kaupankayntia tarkasteltaessa ole kovin
pitka aika. Kokonaisuudessaan aineiston laajuuden voidaan olettaa olevan ta-

mankaltaisen tutkimuksen kannalta kuitenkin tarpeeksi riittava.

Magiccardmarket.eun osalta Euroopasta oli esitetty kaksi eri hintatietoa: Av-
gSell, jolla tarkoitettiin kaikkien tdmanhetkisten tarjousten keskihintaa ja
Trend, joka pohjautui lineaariseen regressioon 28 viimeisimmasta myyntipai-
vasta. Yhdysvaltojen TCGplayer.comista hintatietoja oli myds kahta erilaista,
joista Low kertoi matalimman myyntihinnan ja Market markkinahinnan, joka oli
muodostettu viimeaikaisten keskiarvojen perusteella. (FAQ s.a.; TCGplayer
s.a.) Euroopan hintatiedot AvgSell ja Trend korreloivat pitkalti toistensa
kanssa, kuin myods Yhdysvaltojen Low ja Market. Naista itse tydohon valikoitui-
vat tarkasteltaviksi korttien AvgSell- ja Market-hintatiedot, koska niiden oletet-
tiin olevan tutkimuksen kannalta tarkimmat ja luotettavimmat keskenaan ver-

tailtaviksi.

Toimeksiantajalta varmistettiin viela ennen tutkimuksen aloittamista, oliko ha-
nella erityisia toiveita juuri joidenkin tiettyjen korttien tarkasteluun. Tallaisia toi-
veita tai vaatimuksia ei toimeksiantaja esittanyt, mutta han toivoi mahdolli-
suuksien mukaan satunnaisotantaa korteista, joissa hintojen nousua on tapah-
tunut vain joko Euroopassa tai Yhdysvalloissa, kortteja, joissa hintojen nousua
on tapahtunut ensin toisella ja myéhemmin myos toisella puolella (ja tassa ni-
menomaan viive kiinnosti) seka kortteja, joissa hintojen nousua on tapahtunut

l&hestulkoon yhta aikaa molemmilla puolilla. Vaihtoehtoisesti taman ollessa
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mahdotonta toivoi han satunnaisotantaa korteista, joiden rariteetti on R (harvi-

nainen) ja viimeisin tunnettu hinta vahintaan 3 €/$.

6.4 Tutkimusdatan kasittely Excelissa ja RStudiossa

Pohjadata ladattiin xlsx-muodossa ja sita tarkasteltiin ja siivottiin tarkoituksen-
mukaisemmaksi Excelissa. Excel on tunnettu taulukkolaskentaohjelma, jota
voidaan kayttaa erinomaisesti myos suurien tietomaarien kasittelyssa (Micro-
soft s.a.). Tiedot olivat tiedostossa alun perin omilla tyokirjoillaan, joista ne yh-
distettiin yhteen ja samaan tyokirjaan. Euroopan magiccardmarket.eusta hin-
tatietoja oli alkujaan 12 984 rivia ja Yhdysvaltojen TCGplayer.comista 61 608
rivia. Osassa riveja oli myos taysin tyhjia arvoja ja osassa hintatietoja vain
muutamilta paivilta. Datasta karsittiin ensin tyhjia arvoja sisaltavat rivit seka ri-
vit, joilla hintatietoja oli selkeasti lyhyemmilta ajanjaksoilta. Taman jalkeen kar-
sittiin kaikki yksittaiset kortit, joista 16ytyi hintatiedot vain toisen kaupankayn-
tialustan puolelta. Nain saatiin vertailuun samat kortit seka Euroopasta etta
Yhdysvalloista. Talldin hintatietoja jai 10 710 kortin osalta, joille poimittiin

my0s rariteettitiedot ja printtausvuodet.

Seuraavaksi lahdettiin rajaamaan kortteja hinnan perusteella. Hintojen mu-
kaan kortit rajattiin niin, ettd viimeinen tunnettu hinta oli 2—-10 €/$, koska suurin
osa kaupankaynnista tapahtuu taman hintaisilla korteilla. Talloin saadut tulok-
set ovat mahdollisesti informatiivisempia, kun tarkastellaan sen hintaluokan
kortteja, joissa menekki markkinoilla on suurinta. Rajauksen jalkeen kortteja
jai 3 572 kappaletta. Hintatiedot olivat pohjadatassa pilkuin eroteltuna saman
sarakkeen sisalla niin, etta tuorein hinta oli ensimmaisena ja vanhin viimei-
sena. Tassa vaiheessa tiedosto ladattiin RStudioon, jossa dataa kasiteltiin
viela niin, etta varmistuttiin rajattujen korttien sisaltavan hintatietoja varmasti
samojen paivamaarien verran. Talloin lopullisten tarkasteltavien korttien
maara rajautui 3 543 korttiin. Tarkastelun kohteena olevaan dataan oli lopulta
keratty sarakkeittain korttien ID-numerot, joita seurasivat printtausvuosi ja rari-
teettitieto seka korttikohtaisesti Yhdysvaltojen ja Euroopan paivittaiset hinnat.

Kuvassa 3 on esitelty datan rakenne Excel-tiedostossa.
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A B i D E F G H 1
1 Cardid -1 PrintYeas - Rarity - |Cardid USA -~ Market * |Cardlid EU - AvgSell x
2 28 2013 R 28 7.51,7.51,7.55,6.66,6.28,6.33,6.38,6.16,6.30,6.4 28 5.73,5.71,5.68,5.69,5.71,5.74,5.74,5.74,5.78,5.!
3 2013 V] 31.2.00,1.89,1.90,2.02,2.02,2.02,2.10,2.10,2.18,2.0 31 2.44,2.45,2.42,2.43,2.44,2.45,2.45,2.45,2.42,2
4 74 2013 M 74 4.16,4.25,4.36,4.30,4.41,4.29,4.29,4.30,4.30,4.3: 74 4.03,4.02,3.97,3.97,3.94,3.94,3.94,3.94,3.90,3.|
119 2013 R 119 9.24,9.16,9.16,8.78,8.78,8.78,8.78,8.44,8.36,8.3| 119 5.57,5.60,5.61,5.70,5.74,5.67,5.67,5.67,5.76,5.
146 2013 R 146 4.12,4.07,4.13,4.21,4.21,3.98,3.97,3.96,3.91,3.8 146 4.40,4.34,4.32,423,4.15,4.12,412,4.12,421,4.
169 2013 M 169 3.47,3.47,3.47,3.45,3.46,3.46,3.48,3.48,3.48,3.4 169 3.75,3.73,3.73,3.74,3.76,3.72,3.72,3.72,3.80,3.!
8 254 2012 R 254 3.64,3.60,3.41,3.25,2.83,2.83,2.77,2.64,2.60,2.7 254 3.25,3.26,3.25,3.24,3.25,3.28,3.28,3.28,3.29,3
9 293 2012 R 293 3.33,3.60,3.60,4.03,4.03,4.09,3.95,3.91,3.91,3.8} 293 2.86,2.86,2.87,2.84,2.83,2.81,2.81,2.81,2.79,2.
10 314 2012 R 314 5.17,5.23,5.11,4.98,4.98,5.01,5.09,5.03,5.12,5.1! 314 5.48,5.50,5.51,5.54,5.53,5.52,5.52,5.52,5.57,5.!
11 324 2012 R 324 4.49,4.49,4.49,4.49,4.37,4.29,4.21,4.15,4.15,4.0 324 3.63,3.62,3.57,3.58,3.67,3.69,3.69,3.69,3.77,3
12 406 2012 R 406 2.99,3.04,3.00,3.06,3.04,3.00,3.02,3.00,3.00,3.0. 406 2.05,2.05,2.06,2.06,2.05,2.04,2.04,2.04,2.08,2.|
13 426 2012 M 426 6.62,6.69,6.71,6.73,6.74,6.67,6.70,6.62,6.54,6.4 426 3.90,3.85,3.86,3.79,3.80,3.78,3.78,3.78,3.76,3.
14 427 2012 R 427 7.04,7.03,6.94,7.00,6.99,6.99,6.83,6.69,6.75,6.7! 427 5.45,5.44,5.46,5.47,5.46,5.42,5.42,5.42,5.57,5.!
15 471 2012 R 471 5.11,5.11,5.08,5.01,5.00,4.96,4.96,5.24,5.24,5.2 471 459,456,4.53,453,451,452,452,452452,4!
16 511 2012 R 511 2.54,2.54,2.56,2.60,2.58,2.58,2.58,2.58,2.62,2.6 511 3.14,3.11,3.11,3.17,3.21,3.23,3.23,3.23,3.29,3..
514 2012 R 514 9.08,9.08,9.17,9.10,9.03,9.31,9.40,9.60,9.60,9.6/ 514 6.65,6.57,6.56,6.61,6.58,6.65,6.65,6.65,6.76,6
556 07 R 556 7.07.7.00.6.98.6.95.6.91.6.96.6.94 6.75.6.75 6.7 556 6.65.6.60.6.56.6.51.6.57.6.60.6.60.6.60.6.33.6
MTG + HE |

Kuva 3. Pohjadataa Excel-tiedostossa

Kuvassa on havainnollistettu, milta lopullisena tutkimusaineistona kaytetty Ex-
cel-tiedosto kaytanndssa naytti ja miten data oli tiedostoon jasennelty. Kortteja
oli rivimaaraltdan tuhansia ja hintatiedot olivat datassa yksiulotteisina taulu-
koina eli vektoreina. Hintatietoja oli numerosarjassa 181 kappaletta ja aika-
muuttujat olivat pakattuina hintatietoihin. RStudion hyédyntaminen oli tassa
tarkeassa roolissa, jotta pystyttiin hyddyntamaan vektorielementtia. Datan mo-

niulotteinen luonne loi omat haasteensa sen kasittelylle ja analysoinnille.

Rajausten pohjalta koostettua dataa haluttiin hyodyntaa kokonaisuudessaan,
jotta otos korteista olisi mahdollisimman suuri ja ndin myos luotettavampi.
Siksi paadyttiin tekemaan toimeksiantajan toiveen kaltainen satunnaisotanta
tietynlaisista korteista vain lisdkokeiluna. Liiallinen rajaus juuri tietynlaisiin kort-
teihin olisi myds muokannut pohjana kaytettavaa dataa halutun mukaiseksi,
eika olisi nain tarjonnut kaikkein luotettavimpia tuloksia. Lisakokeilua varten
koostettiin erillinen xIsx-tiedosto, jossa oli poimittuna tiettyja halutunlaisia kort-
teja. Tiedosto sisalsi yhteensa kuusi korttia, joissa kahdesta hinta oli noussut
vain toisella Euroopasta tai Yhdysvalloista, kaksi korttia, joissa hinta oli nous-
sut ensin toisella ja myohemmin toisella puolella seka kaksi korttia, joissa
hinta oli noussut molemmilla puolilla [ahes yhta aikaa. Korttien ID:t, rariteetti-
luokat, printtausvuodet ja tarkat paivamaarat hintoineen oli koottu tiedostoon

omiin sarakkeisiinsa.

Muun muassa Google Financen (s.a.) valuuttakurssien historiaa tarkastelta-
essa EURUSD valuuttakurssi on tarkastelujakson alkaessa 14.3.2023 ollut
1,07. Enimmillaan kurssi oli 1,12 seka toukokuun alussa etta heinakuun puo-
lessavalissa ja tarkastelujakson lopulla taas 1,07. Laskelmissa, taulukoissa ja

visualisoinneissa Euroopan hinnat on esitetty euroina ja Yhdysvaltojen hinnat
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Yhdysvaltain dollareina, jolloin hinnat eivat ole siis taysin linjassa toistensa
kanssa. Kyse on koko tarkastelujakson ajan enimmillaan noin kymmenen pro-

sentin erosta valuuttojen valilla.

6.5 Tutkimuksen toteutus RStudiossa

Tutkimuksen kohteena kaytettava data oli ladattu taulukkomuodossa RStudi-
oon ja tutkimusta lahdettiin toteuttamaan datan pohjalta alkuun erilaisten ko-

keilujen kautta. Lopuksi itse opinnaytetydhon esitettaviksi valittiin tutkimuksen
kannalta olennaisimmat tulokset. Paatulosten lisaksi tyossa esitettiin myaos li-

sakokeilujen tuloksia ja muita tehtyja havaintoja.

Taulukkoa taydennettiin heti alkuun luomalla uusia sarakkeita ja lisaksi koos-
tettiin osataulukoita. Korteille laskettiin Euroopasta ja Yhdysvalloista korttikoh-
taiset keskiarvot, keskihajonnat seka mediaanit. Lisaksi laskettiin keskiarvo- ja
hajontakertoimet. Keskiarvoja ja -hajontaa visualisoitiin myos hajontakuvioin.
Vaikka ndma tunnusluvut eivat varsinaisesti kerro juuri hintavaihteluiden riip-
puvuuksista, haluttiin selvittaa myos yleisesti hintojen riippuvuuksia suhteessa

toisiinsa.

Seuraavaksi pyrittiin saamaan vastauksia hintavaihteluiden viiveille. Tassa
hyoddynnettiin jalleen uuden sarakkeen ja osataulukon luomista raja-arvoista.
Taman perusteella haluttiin saada mitattua ensimmainen paiva, jolloin saavu-
tettaisiin poikkeuksellisen korkea arvo hintojen keskiarvoon nahden, eli saatai-
siin tietda hinnan ensimmaisen hyppayksen ajankohta ja siihen kulunut aika.
Viimeiseksi koostettiin viela pylvasdiagrammi siita, miten usein raja-arvo saa-
vutetaan seka Euroopan etta Yhdysvaltojen osalta, vain toisen tai ei kumman-
kaan osalta. Taman selkeammin ei hintavaihteluiden viiveita pystytty taman-

kaltaisten muuttujien puolesta laskemaan.

Lisakokeiluna selvitettiin viela korttien jakautuminen rariteettiluokittain ja las-
kettiin samaan tapaan tunnuslukuja jokaiselle luokalle erikseen. Tama lisako-
keilu tehtiin sen vuoksi, ettd nahtaisiin, onko rariteettiluokalla vaikutusta hinto-
jen valisiin riippuvuuksiin. Toisena lisakokeiluna tehtiin toimeksiantajan toi-
vetta ajatellen muutama nosto sellaisten korttien osalta, joissa hinta oli nous-

sut vain toisella puolella, hinta oli noussut ensin toisella ja vasta myohemmin
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toisella puolella ja joissa hinta oli noussut Iahes yhta aikaa. Jalkimmaista lisa-
kokeilua varten koostettu erillinen xlIsx-tiedosto, jossa oli poimittuna halutunlai-
sia kortteja, ladattiin myds RStudioon. Jokaisen tarkasteltavan ryhman sisalta
visualisoitiin aina kaksi korttia. Visualisointeina toimivat viivadiagrammit, joissa
oli vertailtuna Euroopan ja Yhdysvaltojen hintatietoja tarkastelujakson ajalta.
Viivadiagrammit koettiin selkeiksi tavoiksi havainnollistaa Euroopan ja Yhdys-
valtojen hintojen kulkua ajanjakson sisalla seka osoittaa mahdollista hinnan-

nousun viivetta.

7 TUTKIMUKSEN TULOKSET

Tutkimuksessa haluttiin 10ytaa vastauksia ennalta asetettuihin tutkimusongel-
maan ja -kysymyksiin. Tassa luvussa on esitelty ensimmaisena tutkimuksen
kannalta merkittavimmat tulokset ja huomiot. Toisessa alaluvussa esitellaan

lisakokeilun tulokset ja muut esiin nousseet havainnot.

7.1 Paatulokset

Laskemalla seka Euroopan etta Yhdysvaltojen kaikkien korttien hintatietojen
keskiarvot ja niiden kertoimet, saatiin tulokseksi, ettd Euroopassa korttien hin-
nat ovat keskimaarin noin 90 % Yhdysvaltain hinnoista. Tama selittynee pit-
kalti valuuttakurssieron perusteella. Keskiarvokertoimen saamiseksi on siis ja-
ettu kaikkien Euroopan korttikohtaisten keskihintojen keskiarvo Yhdysvaltojen
keskiarvolla. Vastaava suhdeluku laskettiin myds keskihajonnalle ja huomat-
tiin, etta keskimaarin keskihajonta on Euroopassa 2,7-kertainen. Euroopassa
osassa kortteja on siis huomattavasti enemman hajontaa hinnoissa, kuin Yh-
dysvalloissa. Tasta huolimatta mediaanihajontojen suhdetta kuvaava kerroin

oli kuitenkin vain 0,83.

Seka Euroopan etta Yhdysvaltojen hinnoista laskettiin keski- ja mediaanihin-
nat. Naista koostettiin visualisoinnit, jotka on esitetty kuvassa 4. Hajontakuviot
havainnollistavat keskiarvojen ja mediaanien jakautumista. Ensimmaisena ku-
vassa on keskiarvoja koskeva hajontakuvio, jossa X-akselilla on korttien kes-
kiarvohinnat Yhdysvalloista ja Y-akselilla Euroopasta. Toisena kuvan hajonta-

kuvioista on esitetty X- ja Y-akselit samaan tapaan mediaaneja koskien.
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Keskiarvojen hajontakuvie Mediaanien hajontakuvio

Keskiarvo EU
Mediaani EU

Keskiarvo USA . ) Mediaani USA

Kuva 4. Hajontakuviot havainnollistamassa keskiarvojen ja mediaanien hajontaa

Molempien hajontakuvioiden perusteella pisteet jakautuvat tasaisesti samoille
alueille, eika suurta hajontaa ole havaittavissa muutamia poikkeuksia lukuun
ottamatta. Hajontakuvion tueksi laskettiin vield korrelaatiokertoimet keskiar-
voille ja mediaaneille Euroopan ja Yhdysvaltojen valilla. Korrelaatiokertoimeksi
keskiarvoista saatiin 0,49 ja mediaaneille 0,47. Hajontakuvioiden ja korrelaa-
tiokertoimien perusteella niin hintojen keskiarvojen kuin mediaanienkin valilla

on havaittavissa kohtalaisen voimakasta positiivista riippuvuutta.

Raja-arvoja hyodyntaen Iahdettiin etsimaan kohtia, joissa hinnat ovat nous-
seet rajusti. Raja-arvo perustui korttikohtaiseen keskiarvoon, johon oli lisatty
keskihajonta kaksinkertaisesti. Kaksinkertaisen keskihajonnan lisdaminen oli
perusteltua, koska oletuksena kaytettiin normaalijakaumaa, jossa 2,5 % ar-
voista ylittdd annetun rajan. Normaalijakaumassa 95 % havainnoista asettuu
lAhemmas kuin kaksi keskihajontaa keskiarvoon nahden (University of Hel-
sinki 2017). Taman perusteella laskettiin, kuinka monta paivaa menee, etta
kyseinen raja-arvo ylitetdan. Ensimmaisessa tarkastelussa keskityttiin tilantei-
siin, joissa molemmat kauppapaikat saavuttavat raja-arvon tarkastelujaksolla.
Tilanteita, joissa se tapahtuu ensimmaisena paivana ei ole huomioitu, koska

talloin taustalla ei ole halutunlainen hyppayksenkaltainen hintavaihtelu.
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Hajontakuvio raja-arvojen saavuttamisesta
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Kuva 5. Hajontakuvio havainnollistamassa raja-arvojen saavuttamista

Kuvan 5 hajontakuvioon on havainnollistettu sek& Euroopan etta Yhdysvalto-
jen puolelta hetkia, jolloin hinta saavuttaa asetetun raja-arvon eli poikkeukselli-
sen korkean tason. Naita hetkia muodostui otoksen perusteella 208 kappa-
letta. Kuviosta nahdaan, etta pisteet ovat hajautuneet hyvin eri puolille, mika
taas kertoo siita, ettei hintojen saavuttamisen valilla ole selkeaa riippuvuutta
Euroopan ja Yhdysvaltojen valilla. Euroopassa raja-arvon ylittaminen saavute-
taan Yhdysvaltoihin nahden huomattavasti myohemmin keskimaarin noin 29

paivan kohdalla.
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Raja-arvon saavuttaminen
40

Tilanne

Kumpikaan ei saavuta

ra
=1

Molemmat saavuttavat

Prosentit %

Vain EU saavuttaa

Vain USA saavuttaa

Tilanne

Kuva 6. Pylvasdiagrammi raja-arvon saavuttamisesta

Raja-arvojen saavuttamisen suhteen laskettiin tarkastelun kohteena olevasta
aineistosta, eli 3 543 kappaleen otoksesta, frekvensseja. Pylvasdiagrammiin
(kuva 6) on sydtetty tiedot tilanteista, joissa kumpikaan Euroopasta tai Yhdys-
valloista ei saavuta raja-arvoa tai molemmat saavuttavat sen, vain Eurooppa
saavuttaa tai vain Yhdysvallat saavuttavat arvon. Visualisointi kertoo, etta pro-
sentuaalisesti suurimmassa osassa tapauksia Eurooppa on saavuttanut raja-
arvon ja vahiten raja-arvoa tavoittaa pelkka Yhdysvallat. Korkeita tasoja saa-
vutetaan siis selkeasti vahemman Yhdysvalloissa kuin Euroopassa. Kuitenkin
molempien saavuttaessa raja-arvon saavutetaan hyppays Euroopassa huo-
mattavasti myohemmin ja viive on toisinaan ollut hyvinkin pitka, kuten jo aiem-
massa havainnossa todettiin. Huomionarvoista on, etta tassa tarkastelussa on

sallittu myos tilanteet, joissa raja-arvo saavutetaan ensimmaisena paivana.

7.2 Ensimmaisen lisakokeilun tuloksia

Lisakokeiluna laskettiin tunnusluvut myos erikseen rariteettiluokittain, jotta voi-
taisiin havaita, onko luokkien kesken merkittavia eroja tai onko eri rariteetti-
luokilla vaikutusta hintojen riippuvuuksiin. Tarkastelun kohteena olleen aineis-
ton otoksessa kortit jakautuivat rariteettiluokkien osalta epatasaisesti. Eniten
oli harvinaisempia kortteja R (1947 kpl), M (914 kpl) ja U (477 kpl) ja vahiten
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yleisia C (180 kpl) seka erikoiskortteja S (25 kpl). Harvinaisempien rariteetti-
luokkien enemmisto oli hieman yllattavaa, mutta tama selittynee tehdylla hin-
tarajauksella. Oletettavasti yleisemmat kortit ovat huomattavasti muita hal-
vempia ja ovat nain jaaneet hintarajauksen ulkopuolelle. Myos juuri yksittais-
ten harvinaisten ja erittain harvinaisten korttien kaupankayntia tapahtunee
enemman, koska valmiista pakkauksista kyseisia kortteja tulee mukana mak-

simissaan vain yksi kappale.

Taulukkoon 1 on koottu luokittain tunnusluvuista keskiarvokertoimen kes-
kiarvo, hajontakertoimen keskiarvo ja hajontakertoimen mediaani. Kyseiset lu-
vut on laskettu samaan tapaan kuin edella, eli Euroopan hinnat suhteessa Yh-

dysvaltoihin. Saadut luvut on pyoéristetty kahden desimaalin tarkkuudelle.

Taulukko 1. Tunnuslukuja rariteettiluokittain

Rariteettiluokka Keskiarvokertoimen | Hajontakertoimen Hajontakertoimen
keskiarvo keskiarvo mediaani

R (rare) 0,89 2,06 0,83

M (mythic rare) 0,91 1,80 0,72

U (uncommon) 0,92 4,75 1,32

C (common) 0,95 9,55 1,85

S (special) 1,06 0,64 0,59

Taulukon 1 perusteella voidaan huomata, etta keskiarvokertoimen keskiarvot
ovat melko samansuuruisia luokilla R, M, U ja C. R-korttien osalta Euroopan
hinnat ovat suunnilleen 89 % Yhdysvaltain hinnoista, M-korttien osalta 91 %,
U-korttien osalta 92 % ja C-korttien osalta 95 %. S-korttien osalta luku on suu-
rempi eli 106 % tarkoittaen sitd, ettd Euroopassa naiden korttien hinnat ovat
kallimpia. Kuitenkin on huomattava, etta S-korttien osalta otanta oli pieni, jol-

loin havainnot ovat epatarkkoja.

Hajontaa tarkasteltaessa hajontakertoimen keskiarvossa ja mediaanissa on
vaihtelevuutta luokkien valilla. Taulukkoa tarkasteltaessa huomataan, etta riip-
pumatta rariteettiluokituksesta, on Euroopan korttien hinnoissa enemman ha-
jontaa kuin Yhdysvalloissa. Eniten hajontaa on selkeasti C- ja U-luokan kor-

teilla keskimaaraisen hajonnan ollessa jopa 9,55- ja 4,75-kertaista Yhdysval-
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toihin verrattuna. Hajontakertoimen mediaanit laitettiin taulukkoon esille vertai-
lun vuoksi, silla ne ovat jokaisella luokalla hajontakertoimen keskiarvoja pie-
nempia. Tama taas kertoo siita, etta hinnoissa on poikkeuksellisen suuriakin
lukuja, jotka kasvattavat keskiarvoja mediaanien kuitenkin pysyessa pienem-

pina.

7.3 Toisen lisakokeilun tuloksia

Toisena lisakokeiluna poimittiin satunnaisesti muutamia sellaisia kortteja,
joissa edellisessa alaluvussa maaritelty raja-arvo on saavutettu vain toisella
kauppapaikalla, kortteja, joissa hinta oli noussut ensin toisella puolella ja myo-
hemmin toisella seka kortteja, joissa hinta oli noussut lahes samanaikaisesti.
Jokaisen edella mainitun ryhman sisalta visualisoitiin viivadiagrammein kaksi
eri korttia, joissa vertailtiin Euroopan ja Yhdysvaltojen hintavaihtelua. Viivadia-
grammilla haluttiin havainnollistaa kahden eri hinnan kayttaytymista ja mah-
dollista viivetta hintavaihteluiden valilla. Naiden kuuden satunnaisen kortin
osalta viiden rariteettiluokka oli sattumalta harvinainen eli R. ID 63274 oli rari-
teetiltaan erittdin harvinainen (M). Jokaisessa visualisoinnissa violetti vari ku-
vaa Yhdysvaltojen hintaa ja vihrea vari Euroopan hintaa ajalta 14.3.2023-
10.9.2023. Kuvassa 7 on vertailtu korttien hintavaihteluita, kun hinta on nous-

sut vain toisella puolella, eli joko vain Euroopassa tai Yhdysvalloissa.

ID 11731 hintavaihtelut EU&USA 1D 90716 hintavaihtelut EU&USA

esa 2023 i 202 2023 Syys 2023 uhti 2023 touko 2023 kesa 2023
Alka Aika

Kuva 7. Hintavaihtelut, kun hinta on noussut vain toisella kauppapaikoista

Kuvasta huomataan, etta ensimmaisen kortin osalta Yhdysvalloissa hinta on
ollut huomattavasti matalampi kuin Euroopassa koko tarkastelujakson ajan.

Euroopan hinta on 6. kesakuuta pompannut 29,47 euroon, 22. kesakuuta
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34,44 euroon ja saavuttanut 35,68 euron huippunsa kesakuun viimeisena pai-
vana. Yhdysvalloissa hinta on pysynyt samaan aikaan verrattaessa hyvin ma-
talana ja tasaisena noin neljan dollarin molemmin puolin. Kortin 90716 hinnat
ovat pysytelleet molemmilla kauppapaikoilla melko tasaisina Euroopan hinnan
ollessa ensin korkeampi, kunnes juuri ennen heinakuun alkua 29.6. on Yhdys-
valtojen osalta hinta lahtenyt nousuun jatkaen kasvuaan aina elokuun loppuun
asti. Euroopassa hinta on pysynyt kyseisen ajan tasaisena ja jopa laskenut
tarkastelujakson alusta loppua kohti. Tassa jalkimmaisessa visualisoinnissa
hintojen valiset kuilut ovat kuitenkin maltillisemmat eli hyppaykset eivat ole
suuria, kuten Y-akselilta huomataan. Kyseisten korttien Euroopan ja Yhdysval-
tojen hintatietojen kesken laskettiin myos korrelaatiokertoimet, jotta voitiin
paatella viela lukujen valossa hintojen riippuvuuksia, vaikka ne ovat myos ku-
vasta 7 havaittavissa. Kortin 11731 kerroin oli 0,07, jolloin vallitsee erittain
heikko positiivinen lineaarinen korrelaatio. Kortin 90716 osalta vallitsi voima-

kas negatiivinen lineaarinen korrelaatio kertoimen ollessa -0,85.

1D 14573 hintavaihtelut EUSUSA ID 63274 hintavaihtelut EUGUSA

esa 2023 eina 2023 elo 2023 Syys 2023 uhti 2023 touko 2023 kesa 2023 heina 2023
Alka Aika

Kuva 8. Hintavaihtelut, kun hinta on noussut ensin toisella ja tdman jalkeen viiveella toisella
kauppapaikalla

Kuvasta 8 voidaan havaita, kuinka hinta on molempien korttien osalta lahtenyt
ensin toisella puolella nousuun ja sitten vasta toisella. Naiden korttien osalta
hinta on ollut Euroopassa alkuun korkeampi. Kortin 14573 Yhdysvaltojen hinta
on saavuttanut Euroopan hinnan huhtikuun 24. paiva pysytellen korkeammalla
aina syyskuun alkuun saakka, kunnes Euroopan hinta ohittaa sen 3. syys-
kuuta. Kortin 63274 osalta Yhdysvalloissa hinta on yltanyt Euroopan hinnan
kanssa samalle tasolle 6. kesakuuta samalla ohittaen sen. Yhdysvaltojen hinta
on jatkanut nousuaan yli Euroopan hinnan tarkastelujakson loppuun asti. Hin-
tojen kohtaamiseen on kulunut siis ensimmaisen kortin osalta reilu kuukausi ja

toisen kortin osalta vajaa kolme kuukautta, mika kuvastaa hintavaihteluiden
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valista viivetta. Myos naiden korttien hintatiedoille laskettiin korrelaatiokertoi-
met. Kuvan ensimmaisen kortin eli 14573 korrelaatio oli hyvin heikkoa positii-
vista lineaarista korrelaatiota kertoimen ollessa 0,19. Kortin 63274 osalta taas

vallitsi voimakas positiivinen lineaarinen korrelaatio kertoimen ollessa 0,89.

1D 20014 hintavaihtelut EU&USA ID 9811 hintavaihtelut EU&USA

kesa 2023 heina 2023 elo 2023 syys 2023 touko 2023 kesa 2023
Aika Aika

Kuva 9. Hintavaihtelut, kun hinta on noussut molemmilla kauppapaikoilla lahes yhta aikaa

Kuvassa 9 hintojen nousua on tapahtunut molemmilla puolilla lahes samanai-
kaisesti, vaikka kuilu Euroopan ja Yhdysvaltojen hintojen valilla onkin selkea
molempien korttien osalta. Hinta on ollut molemmilla korteilla Euroopassa al-
haisempi kuin Yhdysvalloissa. Kortin 20014 osalta Euroopan hinta yltaa lahes
samalle tasolle Yhdysvaltojen hinnan kanssa heinakuun 24. paiva. Taman jal-
keen hinta taas laskee, mutta elokuun puolivalin tienoilla Euroopan hinta lah-
tee nousemaan kivuten 18.8. Yhdysvaltojen hintaa korkeammalle tarkastelu-
jakson loppuun asti. Kortin 9811 osalta hinnat eivat kohtaa ollenkaan, mutta
nousua on havaittavissa molemmin puolin kesakuun alusta eteenpain. Hinnat
eivat kulje tarkastelujakson loppuun taysin samassa linjassa. Korteista ei hel-
posti I6ydetty sellaisia tapauksia, joissa hinta olisi ollut molemmilla kauppapai-
koilla samalla tasolla ja sen lisaksi noussut samassa tahdissa. Laskemalla
korttien hintatietojen korrelaatiokertoimet saatiin tulokseksi kortin 20014 osalta
0,95 ja kortin 9811 kertoimeksi 0,86. Korttien hintatiedoissa Euroopan ja Yh-
dysvaltojen valilla voidaan siis todeta olevan vahvaa positiivista lineaarista

korrelaatiota.

8 PAATELMAT JA LUOTETTAVUUS

Opinnaytetyon tutkimusongelma, johon vastausta lahdettiin etsimaan, oli "Vai-

kuttavatko MTG-pelikorttien Euroopan ja Yhdysvaltojen hintavaihtelut toisiinsa
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ja jos kylla, niin minkalaisella viiveella?” Lisaksi pyrittiin saamaan vastaus ky-
symykseen "Onko havaittavissa tietynlaisia piirteita, joilla myohemmin tapah-
tuvan hinnannousun todennakoisyytta pystyttaisiin ennustamaan?” Seuraa-
vaksi on esitelty tyon tulosten perusteella virinneita johtopaatoksia ja pyritty
vastaamaan tutkimusongelmaan. Toisessa alaluvussa on mainittu tutkimuk-
sen aikana tehdyt muut havainnot ja pohdittu kehitysideoita. Viimeisessa ala-

luvussa on arvioitu tutkimuksen luotettavuutta.

8.1 Johtopaatokset

Tutkimuksesta saatujen tulosten myo6ta voidaan vastata asetettuun tutkimus-
ongelmaan. Tulosten perusteella Euroopan ja Yhdysvaltojen MTG-pelikorttien
hintavaihteluiden valilla ei ole aina havaittavissa selkeaa riippuvuutta. Euroo-
passa korkeampien tasojen saavuttamista hyppayksien muodossa tapahtuu
merkittavasti enemman kuin Yhdysvalloissa, vaikka viive Euroopassa korkean
tason saavuttamiselle on huomattavasti pitempi. Nama havainnot kertovat
siita, etteivat hintavaihtelut kulje kasi kadessa kauppapaikkojen valilla. Myos
hintojen hajontaa esiintyy huomattavasti enemman Euroopassa kuin Yhdys-
valloissa, mika perustuu todennakoisesti siihen, ettd Yhdysvalloissa markkinat
ovat tasaisemmat korttien tarjonnan ja kysynnan ollessa suurempaa kuin Eu-
roopassa. Huomionarvoista on myos se, etta hintojen mediaanit ja keskiarvot
korreloivat pitkalti toistensa kanssa ja etta Euroopan hinnat ovat keskimaarin
90 % Yhdysvaltain hinnoista valuuttakurssieron kanssa. Taméan perusteella

voidaan sanoa, etta yleisesti hintojen valilla ilmenee riippuvuutta.

Varsinaisia viiveita ei pystytty hintavaihteluiden valilta laskemaan, mutta en-
simmaisten rajujen hyppaysten ajankohdat saatiin selville. Tama ajankohta
kertoi siis siita, milloin poikkeuksellisen korkea taso hinnassa saavutetaan.
Seka Euroopan etta Yhdysvaltojen saavuttaessa asetetun raja-arvon, saavut-
taa Eurooppa sen huomattavasti myohemmin. Keskimaarin tahan kului 29 pai-
vaa ja osassa tilanteita viive on ollut hyvinkin pitka. Pylvasdiagrammin (kuva
6) kertomat tiedot olivat hieman yllattavia, silla Euroopassa hyppaykset tapah-
tuvat keskimaarin selvasti myohemmin kuin Yhdysvalloissa (silloin, kun hyp-

pays tapahtuu molemmilla puolilla). Tasta huolimatta Eurooppa saavuttaa
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naita korkeampia tasoja selkeasti useammin ja Yhdysvalloissa on paljon tilan-
teita, joissa hyppaysta ei saavuteta lainkaan. Tulos oli mielenkiintoinen olles-

saan hieman ristiriitainen.

Naiden tulosten valossa voidaan antaa vastaus toimeksiantajan hypoteesiin,
ettd hinnan noustessa toisella puolella, ei se aina suoranaisesti nouse toisella.
Hintojen hyppaysten valilla ei havaita selkedad kehityssuuntaa, mika vastaa
myos alitutkimuskysymykseen. Tassa tutkimuksessa kaytossa olleiden muut-
tujien perusteella ei pystytty havaitsemaan mitaan tietynlaisia piirteita, joilla
myohemman hinnannousun todennakdisyytta voitaisiin ennustaa, koska sel-

keaa trendia ei ole.

Yhdysvalloissa hinnat ovat korttien osalta keskimaarin hieman korkeammat
kuin Euroopassa, mika selittyy pitkalti valuuttakurssierolla. Lisahuomiona teh-
dyt visualisoinnit ja esitetyt havainnot tukivat tata vaitetta, vaikka poikkeavuut-
takin I0ytyi. MyOs visualisoinneissa nahtiin, etta hinta on saattanut toisella
puolella pysya hyvin matalana, vaikka toisaalla se on noussut useita yksik-
koja, eivatka hintatietojen korrelaatiokertoimetkaan todistaneet aina riippu-
vuutta hintojen valilla. Lisakokeilun visualisoinnit olivat informatiivisia ja naytti-
vat, kuinka yksittaisia kortteja pystytaan vertailemaan ja havainnollistamaan
my0Os osissa kortteja hinnannousun viivetta. Tamankaltaisia visualisointeja
olisi voitu tutkimuksessa viela hyddyntaa, jos olisi haluttu tarkastella juuri jota-
kin tiettya yksittaista korttia, mutta jokaisen kortin kohdalla sita ei ndin isossa

otannassa voitu toteuttaa.

Tarkasteltavien korttien joukossa oli rariteettiluokitukseltaan huomattavasti
eniten harvinaisempia kortteja eli R = harvinainen (1947 kpl), M = erittain har-
vinainen (914 kpl) ja U = epatavallinen (477 kpl) ja vahiten yleisia C (180 kpl)
ja erikoiskortteja S (25 kpl). Harvinaisempien rariteettiluokkien enemmisté tar-
kastelun kohteena olleessa aineistossa aluksi hieman yllatti. Kuitenkin ylei-
semmat kortit ovat oletettavasti huomattavasti halvempia ja jaaneet nain teh-
dyn hintarajauksen ulkopuolelle, mika selittanee harvinaisempien korttien suu-
ren maaran. Koska valmiissa 15 kappaleen myyntipakkauksissa harvinaisia tai
erittdin harvinaisia kortteja on mukana enimmillaan vain yksi kappale, tapah-

tuu juuri yksittaisten harvinaisempien korttien kaupankayntia enemman. Rari-
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teettiluokkien valilla ei havaittu sen suurempaa vaikutusta hintaeroihin Euroo-
passa ja Yhdysvalloissa, silla Euroopan hinnat olivat eri luokissakin 89-95 %
Yhdysvaltain hinnoista. Tasta poikkeuksena kuitenkin S-luokan erikoiskortit,
joissa hinta oli Euroopassa kalliimpi, mutta joita oli kuitenkin otannassa vain
25 kappaletta. Tulokset taman osalta olivat epatarkkoja erikoiskorttien maaran
ollessa huomattavasti pienempi kuin muiden rariteettiluokkien. My6s hajontaa
oli Euroopassa enemman kortin luokasta riippumatta, vaikkakin U- ja C-luok-

kien hajonta oli keskimaarin hyvinkin korkeaa.

8.2 Muut huomiot ja ideoita jatkoa ajatellen

Koko aineiston hintatietoja silmailtdaessa huomattiin, ettd hyvinkin useissa kor-
teissa hinnat heittivat useilla euroilla/dollareilla jo tarkastelujakson alussa ja ti-
lanne pysyi samanlaisena tarkastelujakson loppuun asti. Osassa ero oli pie-
nempi, mutta osassa kortteja puhutaan useiden kymmenien, satojen ja jopa
tuhansien eurojen/dollarien eroista. Adrimmaisena esimerkkina tasta R-rari-
teettiluokan kortti 16739 vuodelta 1993, jonka hinta on ollut Euroopassa tar-
kastelujakson aikana 1 500—7 000 euroa hinnan pysytellessa Yhdysvalloissa
839,99 dollarissa. Samoin R-rariteettiluokkaan kuuluva 1993 vuoden Kortti
16650 oli Euroopassa koko tarkastelujakson lapi hinnaltaan 999,00 € ja Yh-
dysvalloissa hinnat vaihtelivat valilla 249,99-274,99 $ eli enimmillaan hintaero
on ollut 749,01 yksikkda Euroopan ja Yhdysvaltojen hintojen kesken. Kortti
23353 vuodelta 2007 rariteettiluokaltaan myos R maksoi Euroopassa tarkaste-
lujakson aikana 8,19—-11,49 € samaan aikaan, kun hinta Yhdysvalloissa pysyi
32,25-98,68 $ valilla.

Tassa tutkimuksessa ei ollut olennaista tutkia edella mainitun kaltaisia suuren
hintaeron omaavia kortteja sen enempaa, mutta jatkoa ajatellen taman tapai-
sia kortteja ja hintaerojen syita voisi tutkia, silla hintaerot olivat osassa kortteja
hyvin merkittavia. On yllattavaa, miksei hinta toisaalla ole noussut, kun toi-
saalla siita maksetaan samaan aikaan jopa satoja euroja tai dollareita enem-
man. Tilanteita 16ytyi molemmin puolin, mika teki havainnosta vield mielenkiin-
toisemman. Aiheesta yritettiin etsia kiinnostuksen heratessa lisatietoa, mutta
selkeita syita ei suurille hintaeroille I0ydetty. Lisaksi korttikohtaisten myyntivo-
lyymien tiedoilla olisi voitu tuoda viela lisaarvoa tahankin tutkimukseen, mika

voisikin olla mahdollisessa seuraavassa tutkimuksessa huomioon otettava



32

seikka. Tata tutkimusta voidaan pitaa pohjana tai vertailukohteena mahdolli-

sille jatkotutkimuksille.

8.3 Tutkimuksen luotettavuuden arviointi

Tutkimusta voidaan pitaa validina, kun se mittaa sita, mita on alun perin halut-
tukin mitata ja tulokset ovat keskimaaraisesti luotettavia. Reliabiliteetilla tutki-
muksella on tavoitettu tarkat toistettavissa olevat tulokset. Jotta tutkimuksen
validiteetti ja reliabiliteetti ovat taattuja, tulee ennen tutkimusta rajata tutkimus-
ongelma tarkasti. Otoksen tulee olla tarpeeksi edustava ja laaja. Tiedonke-
ruussa ja tulosten kasittelyssa tulee olla virheetdon seka soveltaa tilastollisia
menetelmia oikeaoppisesti. Jotta tutkimus on onnistunut, tulee seka validitee-
tin etta reliabiliteetin tayttya. (Heikkila 2014, 11-12, 14.)

Tutkimuksessa kaytetty pohjadata saatiin suoraan toimeksiantajalta, eika sita
alkuun kasitelty muuten kuin poistamalla yksittaiset kortit ja tyhjat tai tyngat ri-
vit, rajaamalla kortit tiettyyn hintahaitariin seka huomioimalla, etta hintatietoja
esiintyy tarkasteltavissa korteissa samalta ajalta. Dataa kasiteltiin manuaali-
sesti ja kiinnitettiin tassa vaiheessa erityista huomiota tarkkuuteen seka huo-
lellisuuteen. Tarkastelun kohteena kaytetty data oli laaja tehtyjen rajaustenkin
jalkeen, jolloin otoksen voidaan ajatella olleen luotettava korttien maaran ja
niiden hintatietojen suhteen. Puolen vuoden mittainen tarkastelujakso ei kau-
pankayntia tarkasteltaessa ole jarin suuri aika, mutta tamankaltaisen tutkimuk-
sen pohjalle vertailuiden ja hyppaysilmididen tarkasteluun kuitenkin tarpeeksi

riittava.

Pohjadatan muokkaaminen viela RStudiossa osoittautui odotettua tydlaam-
maksi, kuten kuvan 3 yhteydessa mainittiin datan laatuun viitaten. Taman
vuoksi tutkimuksesta saadut tulokset on esitetty lopulta melko karkeasti. Esi-
merkiksi viiveita tai hyppyja hintojen vaihteluissa ei pystytty esittamaan, saati
ennustamaan sen tarkemmin, kuin miten ne nyt tutkimuksen tuloksissa esitet-
tiin. Taman takia tutkimuksen validiteetti karsi. Tuloksissa esitetyt visualisoin-
nit ja muut huomiot pohjautuvat kuitenkin luotettavaksi osoitettuun dataan, jol-
loin myOs saatujen tulosten voidaan olettaa olevan pitkalti luotettavia. Vaikka
reliabiliteetin voidaan todeta olleen tutkimuksen tulosten tarkkuuden osalta

korkea, on huomioitava ajanjakson vaikutus tutkimuksen toistettavuuteen. Jos
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tutkimusta tehdaan eri ajanjaksoilla, toistettavuus voi karsia tulosten ollessa

mahdollisesti erilaisia.

Saatujen tulosten perusteella tarkastelun kohteena olleiden korttien hinnoissa
oli havaittavissa selkeaa riippuvuutta, vaikka keskimaarin hinnat olivat Yhdys-
valloissa hieman korkeammat. Tama selittyy kuitenkin pitkalti valuuttakurs-
sieroilla. Tiedonhakua tehtaessa ei I0ydetty vastaavanlaisia tutkimuksia kos-
kien Euroopan ja Yhdysvaltojen hintojen ja/tai hintavaihteluiden riippuvuuksien
vertailua. Kuitenkin havaittiin yleista kasitysta siita, etta hinnat olisivat Yhdys-
valloissa huomattavastikin korkeammat kuin Euroopassa. Luvussa 3 maini-
tussa kirjoituksessaan Ted (2020b) oli tutkinut suppeasti aihetta todeten mer-
kittavaa hintaeroa Standard Booster -pakkauksen hinnoissa Euroopan ja Yh-
dysvaltojen valilla. Pelaajien omiin kokemuksiin perustuen han esitti myos
vaitteen, etta yksittaisen korttien hinnat olisivat jopa 20—40 % huokeammat
Euroopassa. Tamankaltainen tieto on hieman ristiriidassa saatujen tulosten
kanssa. Tutkimuksessa on kuitenkin tarkasteltu vain otantaa 2—10 €/$ hintai-
sista korteista ja tietylta ajanjaksolta, mika voi luoda valtavirrasta poikkeavia

tuloksia ja paatelmia.

Huomionarvoista on, etta pohjadatan hintatiedot Euroopasta ja Yhdysvalloista
on esitetty eri valuuttoina. Tarkastelussa oli Euroopan osalta eurot ja Yhdys-
valloista Yhdysvaltain dollari, mika pitaa ottaa huomioon tuloksia tarkastelta-
essa. Oli kuitenkin perusteltua olla lahtemattda muuttamaan jokaisen kortin
osalta valuuttojen arvoja toisiaan vastaaviksi, koska valuuttakurssi on vaihdel-
lut tarkastelujakson aikana. Ero valuuttojen valilla oli loppujen lopuksi melko
pieni, silla kyse oli suurimmillaan noin kymmenen prosentin erosta. Nain ollen
eri kauppapaikkojen hintoja voitiin verrata keskenaan ilman, etta ne olisivat
vaikuttaneet tuloksiin merkittavasti tai harhaanjohtavasti. Jos paivittaiset hinta-
tiedot olisi esitetty taysin toisiaan vastaavilla hinnoilla, olisivat tulokset tietysti
siina tapauksessa absoluuttisen tarkkoja.

Oli myds perusteltua kehittaa erillisen lisdkokeilun muodossa visualisoinnit
sellaisista korteista, joissa hinta oli noussut vain toisella kauppapaikoista,
joissa hinta oli noussut ensin toisella puolella ja myéhemmin toisella ja joissa

hinta oli noussut Iahes samanaikaisesti molemmilla puolilla. Jos koko tutki-
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muksen tarkastelun kohteena ollut data olisi muodostettu edella mainitun kal-
taisista korteista, olisi datan suuntaa johdateltu halutun mukaiseksi, jolloin tu-
lokset eivat olisi olleet niin luotettavia. Vertailevia visualisointeja pystyttiin te-
kemaan korttikohtaisesti, mutta suuren otannan vuoksi ei niita voitu lahtea te-
kemaan jokaisen kortin osalta. Myoskaan minkaan tietyn rariteettiluokan kort-
teja ei lahdetty tarkastelemaan yksittaista lisakokeilua enempaa, silla tutki-
muksessa haluttiin kdyttda mahdollisimman suurta otosta korteista, jotta tutki-
muksen tulokset olisivat mahdollisimman kattavia ja luotettavia. Hintojen en-
simmaisia hyppayksia olisi kuitenkin tutkimuksessa voitu tarkastella viela rari-
teettiluokittain, jotta olisi havaittu onko luokalla suurempaa vaikutusta hyp-

payksen saavuttamiseen.

9 YHTEENVETO PROSESSISTA

Vaikka toimeksiantajalla oli valmiina kysymys, johon han halusi tutkimuksen
avulla vastauksen, esiintyi tutkimuksen rajaamisessa hieman haasteita. Selke-
ampi rajaus heti aluksi olisi voinut helpottaa tutkimuksessa etenemista.
Tydssa onnistuttiin vastamaan tutkimusongelmaan ja -kysymyksiin seka toi-
meksiantajan esittdmaan hypoteesiin. Nain ollen voidaan opinnaytetyon to-
deta onnistuneen. Tutkimus tarjoaa toimeksiantajalle uutta tietoa samalla
mahdollisesti joko vahvistaen tai kumoten ennakko-oletuksia aiheesta siitakin
huolimatta, etta hyodytaanko tutkimuksesta merkittavasti liikketoiminnallisessa
mielessa. Tamankin kaltaisen tuloksen mahdollisuus oli tiedossa myo0s toi-

meksiantajan puolelta.

Aihealue Magic: the Gathering -pelin osalta oli etukateen vieras, mutta pelin
ollessa maailmanlaajuisesti niin tunnettu, [0ytyi siitd paljon tietoa niin suo-
meksi kuin etenkin englanniksi. Tiedon hakeminen pelista opetti siis paljon
uutta MTG:sta, mutta esimerkiksi pelin idean tai yksittaisen pelikortin toimin-
nan ymmartamiseksi vaadittiin useampia lukukertoja. Tama vei mita todenna-
kdisemmin pelin ideaa ja kortin kuvailua auki kirjoittaessa enemman aikaa,
kuin jos peli olisi ollut entuudestaan tutumpi. Muuttujien valisten riippuvuuk-
sien tutkimista ja ty0ssa kaytetyn hintadatan kaltaisen datan kasittelya taas oli
jo harjoiteltu aiempien projektien parissa, minka etukateen odotti olevan hyva

pohja opinnaytetyohon tarttuessa.
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Opinnaytetyon tekninen osuus harjaannutti Excelin ja RStudion kaytéssa. Ex-
celia ei valttamatta olisi tarvinnut edes hyodyntaa niin paljoa, silla RStudiossa
olisi voitu tehda pitkalti samoja asioita. RStudion kayttd aiempien projektien ja
opiskelutehtavien parissa helpotti osaltaan liikkeelle Iahtoa, mutta haasteeksi
koitui heti alkuvaiheessa pohjadatan laajuus ja laatu. Vaikka tarkasteltavia
kortteja rajattiin, pysyi muuttujien maara silti suurena, minka lisaksi data oli
vektorimuodossa paivamaarien pakkautuessa hintatietoihin. Tallainen datan
moniulotteisuus loi hieman haasteita tutkimusvaiheen alussa, silla aiempaa
kokemusta taysin samankaltaisen datan kasittelysta ei ollut. Tama hidasti tut-
kimusosuudessa etenemista, vaikka ohjaustakin pyrittiin hyddyntamaan. Oh-
jaukseen tukeuduttiin tutkimusvaiheen aikana viela useampaan otteeseen,
mika mahdollisti opinnaytetyoprojektin etenemisen ja lopulta valmiiksi saatta-

misen tavoitteeksi asetetun aikataulun mukaisesti.
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