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Abstract

The objective of the thesis was to study the impact of initial material to street design
phase. The subject of the thesis was chosen due to issues commonly faced in initial
material during design phase. The purpose was to gain better knowledge of the
causes and consequences of issues in initial material. The thesis was executed in
collaboration with Ramboll Finland Oy.

Streets and street areas form an integral part of the urban structure and municipal in-
frastructure. A diverse array of initial materials is used in street design phase. The ac-
curacy of the initial materials is crucial for the high-quality execution of both the de-
sign and construction phases of street projects.

The study was conducted using a qualitative survey method. The data for the study
was derived from the results obtained through a survey.

Problems in initial materials often cause delays and extra costs in both design and
construction phase. The most common issues in initial material include content errors
and poor documentation. Improving initial material processes and quality can lead to
cost savings and better management of street project schedules and budgets.
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Liite 1. Lahtdaineistokysely



1 Johdanto

Taman tyon tarkoituksena oli selvittaa lahtdaineiston merkitystd Suomessa toteutettavissa
katuhankkeissa. Tyd toteutettiin yhteistydssa Ramboll Finland Oy:n kanssa. Ramboll on
kansainvalinen suunnittelu- ja konsulttialan yritys. Tyon aihe valikoitui siksi, etta lahtoaineis-
tolla on suuri merkitys katuhankkeiden onnistuneen toteutuksen kannalta, ja lahtdaineistoon

littyen kohdataan usein erilaisia ongelmia ja haasteita.

Ty6ssa kaydaan lapi kadun ja katualueen maaritelma, seka niiden rooli ja merkitys yhdys-
kuntarakenteessa. Lisaksi tehdaan yleiskatsaus katusuunnittelua ohjaaviin tekijéihin ja vaa-
timuksiin. Naiden aihealueiden lapikayminen antaa lukijalle perustason ymmarryksen katu-
hankkeiden laajuudesta ja monitahoisuudesta. Siten lukija ymmartaa, miksi katuhankkeissa
suunnittelun perustaksi tarvittava lahtdaineisto saattaa usein olla kovin moninaista. Myo-
hemmin tyossa kasitelldaan erikseen lahtéaineistoon liittyvaa asiaa, jossa tarkoituksena on
tuoda esille 1ahtdaineiston tehtava ja merkitys suunnittelun kannalta, seka kayda lapi muita
tarkeita lahtoaineistoon liittyvia asioita. Tyon teoriaosuus rajattiin edella mainittuihin aihe-
alueisiin, jotta lukija saavuttaa tarvittavat taustatiedot ymmartaakseen tutkimuksen merki-

tyksen, sisallon ja sen tulokset.

Tama tutkimus suoritettiin laadullisena eli kvalitatiivisena tutkimuksena. Kvalitatiivisessa tut-
kimuksessa tutkija laatii etukateen kysymykset, joihin tutkimukseen osallistuvat kohderyh-
man jasenet saavat vastata omasta nakdkulmastaan. (Tilastokeskus, 2023a.) Tama tutki-
mus toteutettiin tapaustutkimuksena kyselymuodossa Webropol-alustalla. Tutkimuksen ky-
symykset laadittiin siten ettd saataisiin mahdollisimman kattavasti tietoa katuhankkeiden
suunnittelun perustana kaytettavan lahtbaineiston haasteista seka niiden vaikutuksista
hankkeiden onnistumiseen. Tutkimus paatettiin toteuttaa kyselymuodossa, silla se on ajal-
lisesti tehokas toteutustapa, jolla tavoitetaan lyhyessa ajassa laaja kohderyhma. Lisaksi ky-
selymuotoisessa tutkimuksessa kysymysasettelu jokaiselle kohderyhman jasenelle on ta-

savertainen.

Tapaustutkimuksen nayteotannan muodostamisessa kaytettiin harkinnanvaraista nayte-
otantaa (Tilastokeskus, 2023b). Nayteotanta muodostettiin valitsemalla Ramboll Finland
Oy:n asiakasrekisterista ne asiakkaat, joiden tunnistettiin olleen mukana aikaisemmissa ka-
tuhankkeissa seka ne, joilla tiedettiin olevan riittdva osaaminen ja ymmarrys tutkimuksessa
kasiteltavasta aihepiiristd. Harkinnanvaraista nayteotantaa kaytettiin siksi, etta satunnais-
otannalla ei olisi saavutettu tutkimuksen kannalta edustavaa nayteotantaa, silla asiakasre-
kisteri sisaltéda asiakkaita, jotka eivat valttdmatta ole osallistuneet katuhankkeisiin (Tietoar-
kisto, 2023).



Harkinnanvaraisella ndyteotannalla muodostettu brutto-otos oli kooltaan 33 ja netto-otos oli
7. Kyselyn vastausprosentti oli 21 %. Tutkimuksen tulosten alueellinen kattavuus piti sisal-
laan useita maakuntia. Nayteotantaa voidaan pitda edustavana, silla netto-otoksessa oli

edustettuna vastaajia eri puolelta Suomea asukasmaaraltdan vaihtelevista kunnista.

Kysely ja vastaamisohjeistus ldhetettiin kohderyhmalle sahkopostitse. Kohderyhmalla oli 2
viikkoa vastausaikaa. Kysely suoritettin anonyymina ja siten, etta kyselyn kohderyhman

jasenet eivat tienneet keitd muut kyselyyn osallistuvat kohderyhman jasenet olivat.

Kysely suoritettiin valintapohjaisella toteutustavalla, jossa kysymyksiksi asetettiin ennakko-
vaihtoehdot. Valintapohjainen toteutustapa valittiin, jotta tulosten tulkinta olisi suoravii-
vaista. Lisaksi kysymyksissa, joihin oli haastava asettaa taysin kattavat ennakkovaihtoeh-
dot, sallittiin lisaksi vapaamuotoinen tarkentava vastaus. Kyselyn lopuksi vastaajille tarjottiin
vaihtoehto taydentaa vastauksiaan aihepiirin littyen vapaassa vastauskentassa. Tama
mahdollisuus tarjottiin siksi, ettd kohderyhma saattaisi tuoda esiin hyddyllisia nakoékulmia,

joita kysymysasettelulla ei valttamatta onnistuttu kattamaan.

Kyselyn kysymysasettelun tavoitteena oli selvittda katuhankkeiden suunnittelua tilanneiden
asiakkaiden kunnan sijaintia, kokoa, suunnittelu- ja rakentamisvaiheen budjettien kokoa.
Tavoitteena oli kartoittaa monipuolisesti eri kokoisissa hankkeissa havaittujen lahtoéaineis-
topuutteiden mahdollisia syita ja seurauksia, kuten viivastyksia ja kustannusten kasvua. Li-
saksi tavoitteena oli selvittaa hankkeiden Iahtdaineistoprosessiin liittyvia haasteita seka toi-
mintatapoja. Tavoitteena oli tunnistaa mahdollisia kehittdmiskohteita, joilla katuhankkeiden

lahtbaineistoprosessia voitaisiin parantaa.

Taman tutkimuksen hypoteesina oli, ettd puutteet Iahtdaineistossa aiheuttavat aikatauluvii-

vastyksia ja lisdkustannuksia niin suunnittelu- kuin rakentamisvaiheessa.



2 Katuinfrastruktuurin perusnakokulmat
2.1 Kadun maaritelma

Tilastokeskuksen maaritelma&n mukaan katu on kaupungissa tai muussa taajamassa kul-

keva, asemakaavan mukaisesti rakennettu kunnan yllapitama tie (Tilastokeskus, 2023c).
Maankaytto- ja rakennuslaissa koko katualue maaritelldan seuraavalla tavalla:

"Yleiselld alueella tarkoitetaan tdssé laissa asemakaavassa katualueeksi, toriksi, liikenne-
alueeksi, virkistysalueeksi tai néihin verrattavaksi alueeksi osoitettua kunnan, valtion tai

muun julkisyhteisén toteutettavaksi tarkoitettua aluetta.

Katualue késittdd asemakaavassa osoitetun katualueen maanalaisine ja maanpéaéllisine
seké yldpuolisine johtoineen, laitteineen ja rakenteineen, jollei asemakaavassa ole toisin
osoitettu.” (Maankayttd- ja rakennuslaki 132 / 1999, §83.)

2.2 Katujen rooli ja merkitys yhdyskuntarakenteessa

Kadut ja katutilat ovat kiintea osa yhdyskuntarakennetta. Katutilalla on suuri merkitys liikku-
misen, ihmisten hyvinvoinnin ja kaupungin elinvoiman kannalta. Nykyajan monipuolistuneet
likkumistavat, ihnmisten tapa viettda aikaa ja palveluiden kayttotavat tuovat uusia haasteita
katutilan suunnittelulle. (Katu2020, 2020.)

Katutilan suunnittelussa ja maarittelyssa on tarkeaa ottaa huomioon sen moninaiset kayt-
tajat ja toimijat kuten, autoilijat, joukkoliikenteen kayttajat, kadulla liikkuvat ja oleskelevat
ihmiset, pyorailijat seka katujen varrella toimivat liiketilat ja muut palveluntarjoajat. Huolelli-
nen katutilan suunnittelu, toteuttaminen ja kunnossapito ovat avainasemassa, jotta voidaan
tarjota oikeanlainen ja kestava palvelutaso ymparoivalle yhteisolle. Tarkeaa on myos, etta

katu on luonteva ja toimiva osa kansallista liikennejarjestelmaa. (Katu2020, 2020.)

Katuverkko toimii kaupungin rakenteellisena perustana ja sita kautta samalla vaikuttaa kau-
punkikuvan muodostumiseen. Se maarittelee kaupungin sijaintia, muotoa ja rakennetta,
tuoden esille sen tunnusomaiset piirteet. Katutilan maankayttd erilaisine toimintoineen ja
niista syntyvat aktiviteetit muovaavat kasitystdmme ja kokemustamme kaupunkiymparis-
tosta, ja toimivat monikayttotiloina, jotka palvelevat ihmisten liikkumista, oleskelua ja kaik-
kea liikennetta. (Katu2020, 2020.)

Katusuunnittelu ei rajoitu pelkastaan teknisiin yksityiskohtiin, vaan se kattaa koko katu- ja
kaupunkiympariston. Hyvin toteutetussa katusuunnitelmassa on otettu huomioon myos

suunnittelualueen erityispiirteet kuten sen historia ja kulttuuriymparistollisesti arvokkaat



seikat sekd ennakoitu ja pohdittu kadun erilaisia mahdollisia tulevaisuuden tarpeita.
(Katu2020, 2020.)



3 Katusuunnitteluun vaikuttavat tekijat
3.1 Yleiskatsaus katusuunnitteluun

Taman osion tarkoituksena on antaa yleiskatsaus erilaisista katusuunnitteluun vaikuttavista
tekijdista. Tavoitteena on kasitella laajasti monia eri aspekteja, mutta samalla pysytella kai-

kessa yleisella tasolla ilman syventymista tarkkoihin yksityiskohtiin.

Katusuunnittelu on monitahoinen prosessi, jossa keskeisena tavoitteena on toimivan ja su-
juvan yhteensovituksen toteuttaminen muiden yhdyskuntarakenteiden kanssa. Suunnitte-
lua ohjaa lainsaadantdé seka maankayton ja likenteen suunnittelu, seka toiminnalliset, ra-
kenteelliset ja muut moninaiset vaatimukset. Lisaksi kaikki kadun kayttajat asettavat sille

omat odotuksensa ja vaatimuksensa. (Katu2020, 2020.)
3.2 Infranpidon kokonaisuus

Tekninen infrastruktuuri eli “infra” kattaa yhteiskunnan elintarkeat rakenteet ja toiminnot,
joiden toteutuksessa katusuunnittelulla on keskeinen rooli. Kadut ovat kaupunkien ja kun-
tien rakenteen perusta, ja ne mahdollistavat eri likennemuotojen sujuvan toiminnan seka
yhteydet muihin infrastruktuurin osa-alueisiin kuten kunnallistekniseen infraan. (Katu2020,
2020.)

Kunnallistekninen infra pitda sisallaan vesihuollon, hulevesien hallinnan, sahké-, [ampd-,
jaahdytys- ja tietoliikenneverkostot seka niiden varusteet ja laitteet. Katusuunnittelussa
nama verkostot integroidaan usein katujen alle, joka mahdollistaa keskeisten toimintojen ja
palveluiden toimituksen kaupunkiymparistossa, mika puolestaan linkittyy yhteen kiinteis-
téinfran kanssa. (Katu2020, 2020.)

3.3 Maankayton ja liikenteen suunnittelu

Yleiskaava

Yleiskaava eli kunnan alueiden maankayttdsuunnitelma, ohjaa yhdyskunnan toimintojen,
kuten asumisen, palvelujen, tyopaikkojen ja virkistysalueiden, yleispiirteista sijoittamista ja
yhteensovittamista. Kaavan avulla maaritetaan alueen tavoiteltu kehityssuunta ja ohjataan
asemakaavojen laatimista. (Ymparistdhallinto, 2023.) Maankaytto- ja rakennuslain 39 §:ssa

on tarkemmat maaritykset yleiskaavan sisaltdvaatimuksista ja kriteereista.

Yleiskaavassa esitetdan tavoitteellinen yhdyskuntarakenne seka liikenteen eri osa-alueiden
kehittdmisen tavoitteet. Yleiskaavakartalla esitetdan paakatu- ja paatieverkon vaylavarauk-

set. Siind maaritelladn myods tarkeiden kokoojavaylien sijainti, jotka osoittavat, miten



maankayttdalueet liittyvat padkatu- ja paatieverkkoon, seka liikenneverkon kannalta kes-
keisten henkil6- ja tavaraliikenteen terminaalialueiden paikat. Yleiskaava ei kuitenkaan ka-
sittele tieverkon hallinnollista jakoa, eli sita, mitka tiet ovat valtion yllapitamia yleisia teita ja
mitka kunnan yllapitamia katuja. (Katu2020, 2020.)

Yleiskaava ei suoraan ohjaa katujen ja muiden yleisten alueiden suunnittelua ja rakenta-
mista, vaan niiden toteuttaminen vaatii aina tarkempia asemakaavoituksen ja katusuunnit-

telun yhteydessa laadittavia suunnitelmia (Katu2020, 2020).
Asemakaava

Asemakaavan laatii kunta ja siina ohjataan tarkasti jonkun tietyn alueen maankayttoa. Kaa-
vassa maaritellddn mita alueella sailytetdan, mita sinne saa rakentaa, mihin saa rakentaa
ja milla tavalla saa rakentaa. Kaavassa osoitetaan tarkasti rakennusten sijainti, koko ja
kayttétarkoitus. (Ymparistdhallinto, 2023.) Asemakaavan sisaltdvaatimuksista ja kritee-

reistd on maaritelty tarkemmin maankaytto- ja rakennuslain 54 §:ssa.

Asemakaavan yhteydessa laaditaan liikenteen yleissuunnitelma. Siina maaritetddn mootto-
riajoneuvojen, joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen vaylat seka reitit. Suunnitelmassa 0soi-
tetaan myds joukkoliikenteen pysakit seka liittymien ja risteysten jarjestelyt. Suunnittelussa
otetaan huomioon seka maankaytén tarpeet etta tulevaisuuden liikenteen kehitys. Suunni-
telmassa myds maaritetaan katu- ja liikennevaylien mitat ja laaditaan suunnitelmat katualu-
eille sekd muille maankaytdén kannalta tarkeille yleisille alueille. On tarkeaa, etta alueva-

raukset tayttavat yllapidon ja likenneturvallisuuden vaatimukset. (Katu2020, 2020.)

Liikenteen yleissuunnitelman pohjalta maaritellddn asemakaavassa katualueet, maarataan
katualueiden rajat ja annetaan kaduille nimet. Asemakaavassa voidaan antaa tarkempia
ohjeita kadun kaytolle, kuten maaritella sen kayttotarkoitus. Asemakaavassa voidaan myos
rajoittaa, miten katualueelle rakennetaan, esimerkiksi tonttien liittymien osalta. Lisaksi ase-
makaavassa voidaan asettaa muita katualuetta koskevia ohjeita ja tavoitteita esimerkiksi

kadun korkeusaseman tai istutusten osalta. (Katu2020, 2020.)

Asemakaavaa laadittaessa tehdaan usein kunnallistekniikan suunnitelma, joka maarittelee
maankaytén pohjalta kunnallistekniikan reitit sekd kuivatuksen periaatteet. Taman suunni-
telman avulla asemakaavassa varataan alueet hulevesien kasittelylle ja teknisille laitteille
kuten pumppaamoille, muuntoasemille, tietoliikenneverkon mastoille ja lampokeskuksille.
(Katu2020, 2020.)



3.4 Katusuunnittelun keskeiset vaatimukset

Lainsaadantd ja kunnan maankayttoa ja likennetta koskeva paatoksenteko asettavat ka-
dulle omat norminluonteiset vaatimuksensa. Jotta katu olisi laadukas, toimiva ja kokonais-

valtaisesti hyva, sen on taytettdva monenlaisia vaatimuksia. (Katu2020, 2020.)

Kadun lahiasukkaat, kiinteistdjen omistajat, liiketoiminnan harjoittajat ja kaikki muutkin ka-
dun kayttajat tuovat esiin omat nakemyksensa, odotuksensa ja vaatimuksensa. Nama vaa-
timukset voivat koskea esimerkiksi kadun toiminnallisuutta, vaikutusta kaupunkikuvaan,
ymparistoon, seka kadun rakennetta ja yllapitoa. On tarkeaa, etta valmis katu tayttaa kaik-

kien vaatimusten osalta tietyn perusvaatimustason. (Katu2020, 2020.)

3.4.1 Toiminnalliset vaatimukset

Kadun on vastattava sille maariteltya liikennetehtavaa toiminnallisen katuluokkansa mukai-
sesti. Tama maarittely perustuu lakiin, viranomaismaarayksiin seka kunnan poliittisiin paa-
toksiin. On tarkeaa ottaa huomioon myds tulevat liikkenteelliset muutokset, kun mitoitetaan
vaatimuksia. (Katu2020, 2020.)

Kadun tulee vastata sen liikkennetehtavansa mukaista liikenteenvalityskykyansa, ja varmis-
taa kaikkien kadunkaytattajien mahdollisuus liikkua siella sujuvasti ja turvallisesti. Joukko-
likenteen ja kadunvarsipysakoinnin tarpeet on otettava huomioon liikennejarjestelyissa.
(Katu2020, 2020.)

Kadun pitda tukea maankayttda ja sen varrella olevia toimintoja. Lisaksi kadun on taattava
asukkaiden ja asiakkaiden asumisen ja asioinnin sujuvuus kiinteistdissa seka huolto-, kul-
jetus- ja mahdollisten pelastusajoneuvojen paasy asunto- ja liikekatualueille. (Katu2020,
2020.)

Kadun suunnittelussa ja liikennejarjestelyissa tulisi noudattaa johdonmukaisuutta ja yhte-
naisyytta. Kun kadun suunnittelu ja liikennejarjestelyt ovat selkeitd ja yhdenmukaisia, se
auttaa kadunkayttajia sopeutumaan ja ennakoimaan paremmin liikennetilanteita. Tama

edistaa liikenteen sujuvuutta ja siten vahentaa likennekustannuksia. (Katu2020, 2020.)

Kadun pitéisi olla monikayttéinen ja liikennejarjestelyiltdan joustava, jotta se voidaan tarvit-
taessa mukauttaa seka valiaikaisiin etta pysyviin maankaytén ja liikenteen tarpeiden muu-
toksiin (Katu2020, 2020).

Liikenteellisten tavoitteiden saavuttaminen kadulle vaatii erinomaista liikenne- ja katusuun-
nittelua seka tiivista yhteistyota maankayton suunnittelijoiden kanssa. Koska kaikki vaati-

mukset eivat aina ole yhteensopivia, suunnitteluvaiheessa on tehtavd kompromisseja.



Tasta huolimatta likenneturvallisuus on ensisijainen asia, ja mahdolliset joustot tulisi tehda

likenteen kulun sujuvuuden ja valityskyvyn vaatimuksissa. (Katu2020, 2020.)
3.4.2 Rakenteelliset vaatimukset

Katu suunnitellaan pysyvaksi maarakenteeksi, jonka on tarkoitus kestaa pitkdan ja jonka
elinkaaren pituus tulisi olla vuosikymmenien mittainen. Katupaallysteitd uusitaan sdannolli-
sesti ja kadun alla sijaitsevia johtoja ja laitteita joudutaan toisinaan kaivamaan esiin, mutta
itse kadun rakennetta ei tulisi kuitenkaan muuttaa. Laadukkaiden katupaallysteiden yleisty-
essa on tarkea3, etta katurakenne on tasainen ja painumaton. Tama asettaa katurakenteille
entistd korkeammat vaatimukset, erityisesti kun otetaan huomioon katujen yleistyva raken-
taminen yha haastavammille pohjaolosuhteiden alueille ja kasvaville liikkennekuormille.
(Katu2020, 2020.)

Kadun paallyste ja muut pintarakenteet tulee suunnittelussa mitoittaa kestamaan niihin koh-
distuva kulutus ja kuormitus, ja samalla kadun rakennekerrosten ja mahdollisten pohjavah-

vistusten kantavuuden on kestettava liikkenteen aiheuttama kuormitus (Katu2020, 2020).

Katurakenteen tulee kompensoida pohjamaan mahdolliset heikkoudet ja epatasaisuudet,
minimoiden ndin painumisen ja muiden vaurioiden riskit. Katurakenteen on oltava tarpeeksi
jaykka estamaan liikkenteesta aiheutuvan tarinan haitat viereisille rakennuksille ja muille ra-
kenteille. (Katu2020, 2020.)

Kadun rakennekerrosten suunnittelussa on huomioitava niiden kestavyys routavaurioita
vastaan, jotta liikenteelle aiheutuvat haitat ja katurakenteen vahingot voidaan estaa. Tar-

peen mukaan rakennekerrokset on salaojitettava. (Katu2020, 2020.)

Katurakenteiden suunnittelu ja mitoitus on toteutettava oikealla tavalla, jotta kadun raken-
teisiin saadaan rakennus- ja kunnossapitovaiheiden vaatima selkeys ja varmuus. Tallainen
menettelytapa lisda materiaalikustannuksia, mutta se yksinkertaistaa rakentamista, jolloin
kadun rakennuttamisen kokonaiskustannukset eivat kasva merkittavasti. Liiallinen kadun
rakenteiden hienosaato saattaa johtaa kadun korkeampiin elinkaarikustannuksiin ja heiken-
taa katuympariston laatua. On tarkeaa, etta katurakenne on suunniteltu niin, ettd se on hel-
posti palautettavissa alkuperdiseen kuntoon korjausten tai muutostdiden jalkeen.
(Katu2020, 2020.)

Katu toimii paitsi likennevaylana myds teknisen huollon verkostojen, rakenteiden ja jarjes-
telmien sijoituspaikkana. Tulevaisuudessa sijoittamistarve vain kasvaa, ja samanaikaisesti
tavoitteet parantavat katuymparistdon laatua seka nostaa palvelutasoa tuo lisdhaasteita ka-

tuinfrastruktuurin kunnossapidolle. Kadun suunnittelun ja koko kadunpidon prosessin



jokaisessa vaiheessa, aina maankaytdn suunnittelusta alkaen, on kiinnitettava huomiota eri
verkostojen ja teknisten jarjestelmien sijoitukseen ja tilantarpeeseen. Tama tarkastelu on
ulotettava koko kadun elinkaareen, jotta seka katu itsessaan etta sinne sijoitettujen verkos-
tojen korjaus- ja muutostyét ja niiden lisdaminen on tehtavissa mahdollisimman kustannus-

tehokkaasti, ottaen huomioon kaikkien toimijoiden vaikutukset. (Katu2020, 2020.)
3.4.3 Kunnossapidon vaatimukset

Kadun kunnossapito on pitkd, koko sen elinkaaren kestava prosessi, joka on otettava huo-
mioon lapi koko suunnitteluprosessin aina maankaytdn suunnittelusta tekniseen suunnitte-
luun ja rakentamiseen (Katu2020, 2020).

Kunnossapito kattaa kadun talvihoidon, puhtaanapidon, rakenteelliset korjaukset seka kai-
vutyot liittyen kadun kunnallisteknisiin laitteisiin. Kunnossapidon vaatimukset ulottuvat ka-
tualueen suunnittelusta materiaaleihin ja kalusteisiin. Selkeasti jaetun ja asianmukaisesti
mitoitetun katualueen avulla mahdollistetaan tehokas koneellinen hoito erilaisella kunnos-
sapitokalustolla. Yksityiskohtien monimutkaisuus voi lisatd manuaalista ty6ta, hidastaen

prosessia ja mahdollisesti heikentaen yllapitoa. (Katu2020, 2020.)

Kadun rakenteiden on oltava korjattavissa kaivamisen jalkeen siten, ettd lopputulos vastaa
alkuperaista laatua. Pintamateriaalien, kuten kestopaallysteiden ja kiveysten, on oltava kes-
tavia, uudelleen asennettavia ja ajattomia, varmistaen niiden pitkaikaisyys ja helppo saata-
vuus tulevaisuudessa. (Katu2020, 2020.)

Kadun varusteiden ja kalusteiden pitaisi kestaa iskuja ja kulumista. Niiden kasittelyn, varas-
toinnin ja huollon tulisi olla helppoa ja sujuvaa. Samalla tavalla kuin paallystysmateriaalien,
myos naiden varusteiden ja kalusteiden saatavuus tulevaisuudessa on taattava. (Katu2020,
2020.)

3.4.4 Katujen luokittelut

Tie- ja katuverkon luokittelukriteereista yleisimmat ovat hallinnollinen luokitus, toiminnalli-

nen luokitus ja rakennetekninen luokitus (Katu2020, 2020).

Hallinnollinen luokitus maaraytyy kadunpitovastuun perusteella, jonka lainsaadantd maarit-
taa. Se on lainsaadantédn perustuva yksiselitteinen viranomaispaatdés. Taman luokittelun
perusteella tiet ja kadut jaotellaan omistajuuden ja hallintovastuun mukaisesti maanteihin,
katuihin ja yksityisteihin. (Katu2020, 2020.)

Toiminnallisen luokituksen maarittelyssa otetaan huomioon katuverkon ensisijainen liiken-

netehtdva sekd ympardivan alueen maankayttd. Kadulle maariteltdva toiminnallinen
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luokitus on harkittu valinta, joka perustuu liikkennesuunnittelun tavoitteisiin seka laajempiin
likennepoliittisiin paatoksiin. Luokittelu suoritetaan kaavoituksen ja liikenneverkon suunnit-
telun yhteydessa. Toiminnallinen luokitus on lahtdékohta katusuunnitelmien ja muiden tek-
nisten suunnitelmien laadinnassa. Se selkeyttaa suunnitteluprosessia maarittamalla kadulle
yleisesti ymmarretyt [ahtokohdat, tavoitteet ja vaatimukset. Luokittelu kattaa koko likenne-
vayla- ja katuverkon, ja se tehdaan ottaen huomioon seka ajoneuvoliikenteen etta alueelli-
sen maankayton nakékulmat. (Katu2020, 2020.)

Kadut luokitellaan paaverkon ja paikallisverkon katuihin, mika on perusperiaate katujen toi-
minnallisessa luokittelussa. Suomessa yleisesti kaytetyt paaluokat ovat paavaylat, kokoo-
jakadut ja tonttikadut. Paavaylat jaetaan viela usein esimerkiksi moottorivayliin ja paakatui-
hin, kokoojakadut alueellisiin ja paikallisiin kokoojakatuihin, seka tonttikadut erilaisiin piha-
ja hidaskatuihin. (Helsingin kaupunki, 2014, 46-53; Katu2020, 2020.)

On tarkeaa, etta eri katuluokkien valiset erot ovat selkeat kaikille kayttgjille. Selkeét ja joh-
donmukaiset suunnitteluratkaisut eri katuluokissa seka yllatyksettémat katuymparistot edis-

tavat turvallista ja sujuvaa liikkkumista. (Katu2020, 2020.)

Rakennetekninen luokitus maaritelldadn kadun liikennekuormituksen seka toiminnallisen
luokituksen perusteella asetetun liikenteenvalityskapasiteetin mukaan. Se toimii suunnitte-
lunormina, jonka avulla varmistetaan, etta tiet ja kadut tayttavat niille asetetut liikenteen

kuormitus-, turvallisuus- ja sujuvuusvaatimukset. (Katu2020, 2020.)
3.4.5 Kaupunkikuvalliset vaatimukset

Kaupunkikuva muodostuu rakennusten, tontinkayton, katutilan ja eri toimintojen yhteisvai-
kutuksesta, ja se on tarked osa kaupungin identiteettid. Kadut ja katuaukiot ovat yhteista
tilaa, ja ne vaikuttavat merkittavasti siihen, millainen kuva ihmisille syntyy kaupungista tai
kaupunginosasta. Kadun visuaalinen ilme kertoo myds sen toiminnallisesta luokituksesta ja

siitd, onko kyseessa oleskelupaikka vai liikennetta palveleva tila. (Katu2020, 2020.)

Kaupunkien katutilan ja mitoituksen suunnittelussa tulee tasapainottaa liikennetarpeet ja
visuaaliset vaatimukset. Katujen valinen hierarkia ja katuluokat tulee maaritella selkeasti,
varmistaen alueen rakenteellinen selkeys ja likkumisen helppous. Tama tyo alkaa jo kaa-
voitusvaiheessa. (Katu2020, 2020.)

Katujen viihtyisyyteen ja kaupunkikuvan muodostumiseen vaikuttavat monet tekijat, kuten
tilan muoto, alueen rajaus, pintakasittely, yksityiskohdat, tekstuurit, luonnonelementit, katu-

kalusteet ja valaistus. Suunnittelussa tulisi pyrkid selkeyteen ja yksinkertaisuuteen,
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erityisesti keskeisilla alueilla, jotka voivat tuoda kaupunkikuvaan lisadarvoa. (Helsingin kau-
punki, 2014, 44.)

Kadun toiminnallisuuden ja liikennetarpeiden yhteensovittaminen on tarkeaa. Kadun poik-
kileikkauksen, materiaalien ja muiden kaupunkikuvaan vaikuttavien tekijéiden on oltava joh-
donmukaisia koko kadun pituudelta. Kadun mitoituksessa on otettava huomioon niin kau-
punkikuvalliset, tekniset kuin liikenteellisetkin vaatimukset, ja samalla on varmistettava, etta

ratkaisu toimii myds osana laajempaa liikkenneverkkoa. (Katu2020, 2020.)

Katutilan huolellinen suunnittelu ja toteutus ovat avainasemassa kaupungin viihtyisyyden,
turvallisuuden ja toimivuuden kannalta, ja ne muodostavat olennaisen osan kaupungin kult-

tuuria ja identiteettia (Helsingin kaupunki, 2014, 4-5).
3.4.6 Ymparistovaatimukset

Katurakentamisen ymparistévaikutukset ovat moninaiset, ja ne uhkaavat seka paikallisia
ekosysteemeja etta yleistd luonnon monimuotoisuutta, minka vuoksi on valttdmaténta suun-
nitella ja rakentaa kadut ekologisesti kestavalla tavalla. Tama tarkoittaa muun muassa luon-
nonvarojen ja materiaalien saastamista, uudelleenkaytdn ja uusiomateriaalien suosimista
seka hiilidioksidipaastéjen minimointia. Haittoja, kuten melua, pdlya ja tarinaa, tulee vahen-
taa ja hallita erityisesti tiiviissa kaupunkiymparistdssa, ja asukkaiden kokemukset seka tur-

vallisuus tulee ottaa huomioon. (Katu2020, 2020.)

Ymparistoriskeja tulee arvioida ja niitd vastaan tulee ryhtya lieventamistoimiin, erityisesti
suojellen pohjavesivaroja ja huomioiden kallio- ja maaperan ymparistovaatimukset. Hule-
vesien hallinta on tarkea osa katuympariston suunnittelua, ja se vaatii seka maarallista etta
laadullista huomioimista, mukaan lukien tulvaherkkien alueiden ja rakennetun ympariston
arvokohteiden suojelun. Luonnonsuojeluun liittyen on huomioitava lajisuojelu ja mahdolliset
poikkeusluvat, ja vieraslajien torjunta osana vastuullista katuympariston hallintaa.
(Katu2020, 2020.)
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4 Lahtoaineisto katusuunnittelussa
4.1 Lahtoaineiston merkitys

Taman osion tarkoituksena on antaa yleiskatsaus katuhankkeiden suunnittelun perustana
kaytettavasta lahtdaineistosta ja sen merkityksesta. Tavoitteena on kayda lapi yleispiirtei-

sesti olennaiset suunnittelua koskettavat lahtdaineistoon liittyvat asiat.

Infra-alalla ja siten myds katuhankkeissa, suunnittelu tehdaan pitkalti tietomallipohjaisesti.
Vaylaviraston inframallivaatimukset -ohjeessa seka Yleiset inframallivaatimukset -ohjeis-
tossa (YIV) kdydaan hyvin perusteellisesti |api tietomallintamisen vaatimuksia ja toiminta-
malleja. Naissa ohjeissa my0s lahtbaineistoon liittyviin vaatimuksiin seka muihin tarkeisiin
seikkoihin otetaan kantaa. (BuildingSMART Finland 2021a; Vaylavirasto, 2022.)

4.2 Inframallintamisvaatimukset ja |ahtoaineisto

Infra-alalla hyddynnetdan nykyaan laajasti tietomallipohjaista suunnittelua ja toimintatapoja
(Vaylavirasto, 2017, 9; BuildingSMART Finland, 2021b). Mallinnuksen voidaan infra-alalla
todeta olevan yleisesti infran tiedonhallintaa (BuildingSMART Finland, 2021a, s.8). Tieto-
mallipohjaisen toimintatapojen ja suunnittelun hyddyntamisen ajatuksena on, ettd suunni-
teltu ja mallinnettu tieto kulkee sulavasti ja oikeassa formaatissa koko hankkeen Iapi ilman
etta tietoa menetetaan (Vaylavirasto, 2017, s.9-10). Tietomallipohjaisesti tehtavan suunnit-
telun hyotyna on myos se, ettd mallia ja sen tietoja voidaan tarkastella ja havainnollistaa
helposti erilaisissa kolmiulotteisissa nakymissa (Vaylavirasto, 2017, s.10; BuildingSMART
Finland, 2021a, 13). Tavoitteena on, etta tietomalleja pystytdan hyédyntamaan koko hank-
keen elinkaaren ajan. Nain voidaan parantaa suunnittelun laatua ja tehokkuutta. Lisaksi
pystytaan paremmin tukemaan kestavan kehityksen mukaisia tavoitteita hanke- ja elinkaa-
riprosessin osalta. (BuildingSMART Finland, 2021a, 13.)

Inframallintamisen yleisinad ohjeina ja vaatimuksina toimivat Yleiset inframallivaatimukset
(YIV), InfraBIM-nimikkeisto ja Inframodel-tiedonsiirtoformaatti. Nama yhdessa muodostavat
tiedonhallinnan kolmikannan, jolla on keskeinen rooli lahtdaineiston yhtenevaisen muodon
maarittdmisessa. (BuildingSMART Finland, 2021a, 6.) YIV-ohjeistuksessa maaritelldan inf-
rahankkeita varten muodostettavan lahtdaineiston sisaltd sekd muodostusprosessille ase-
tettavat vaatimukset lahtdaineiston kokoamisen, muokkaamisen ja dokumentoinnin seka
hallinnan osalta (BuildingSMART Finland, 2021a, 49). Laht6aineiston huolellinen dokumen-
tointi on ensiarvoisen tarkeaa, silla suunnitteluprosessissa lahtdaineiston luotettavuudella
ja tarkkuudella on suuri painoarvo. Tavoitteena on yhdenmukaistaa Iahtoaineisto mahdolli-

simman pitkalle suunnittelua tukevaan muotoon. (BuildingSMART Finland, 2021a, 49.)
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4.3 Lahtoaineiston tehtava

Katusuunnitteluhankkeet tarvitsevat suunnittelutyon taustalle aina suuren maaran erilaista
lahtbaineistoa. Hankkeen kokoluokka ja ominaispiirteet vaikuttavat siihen, millaiselta alu-
eelta lahtdaineistoa kerataan ja kuinka yksityiskohtaista tiedon on oltava. (Vaylavirasto,
2022, 22.)

Lahtbaineiston tehtadvana on kuvata suunnittelualueen nykytila ja toimia suunnittelutyon
pohjana. Lahtéaineisto pitaa kerata, tarkistaa, paivittda, muokata, tallentaa ja dokumentoida
YIV-ohjeen mukaisesti. (BuildingSMART Finland 2021a, 15, 21.) Lahtéaineisto on usein
todella moninaista seka epayhtenaista. Taman takia se pitaa kasitella ja muokata yhden-
mukaisemmaksi, jotta se palvelee ja tukee suunnittelutyétda mahdollisimman hyvin. (Buil-
dingSMART Finland 2021a, 21, 64.) Lahtdtietoaineistoa pidetaan ajantasaisena ja sita pai-
vitetdan lapi koko hankkeen (BuildingSMART Finland 2021a, 14).

4.4 Tyypilliset Iahtdaineistot katuhankkeissa

Katuhankkeiden lahtdaineistoksi tarvitaan usein erilaisia kartta-aineistoja. Naita ovat esi-
merkiksi pohjakartat, erilaiset verkostokartat - kuten vesijohto-, viemari-, kaasu-, [d8mpd-,
sahko- ja tietoliikenneverkostot - seka kiinteistorajoja ja maanomistustietoja esittavat kartat.
Kaava-aineistosta keskeisin on asemakaava. Tarkeaa lahtdaineistoa ovat myds erilaiset
suunnitelmat, kuten yleissuunnitelma, likennesuunnitelma ja muut vanhat suunnitelmat. Li-
saksi lahtéaineistoksi tarvitaan maasto- ja maaperatietoja, kuten maaston korkeus- ja paik-
katietoja sekd maaperatutkimuksia. Viiteaineistona voi usein olla monenlaisia suunnittelu-
aluetta koskevia raportteja ja selvityksia. (Katu2020, 2020; Vaylavirasto, 2022, 22; Build-
ingSMART Finland, 2021a, 51-52.)

4.5 Lahtoaineiston keraaminen ja tarkastus

Lahtotietoaineiston koostaminen alkaa tavallisesti heti toimeksiannon jalkeen. Sita voidaan
laatia osana suunnitteluhanketta ennen varsinaisen suunnittelutyon aloittamista tai omana
erillisenad toimeksiantonaan. (BuildingSMART Finland 2021a, 55.) Lahtdaineistojen keraa-
minen tulee aloittaa tarpeeksi ajoissa, koska se voi olla pahimmillaan hyvinkin paljon aikaa
vieva tyovaihe (BuildingSMART Finland 2021a, 15). Optimitilanteessa lahtdtietoaineisto
kootaan mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta hankkeen suunnittelu ei viivastyisi ja
suunnittelijalla olisi heti kattavat 1ahtdaineistot kaytéssaan (BuildingSMART Finland 2021a,
49).
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Lahtdaineisto kannattaa pyrkia tilaamaan kunnilta ja operaattoreilta jo valmiiksi avoimissa
tiedonsiirtoformaateissa seka oikeassa koordinaatti- ja korkeusjarjestelmassa (Buil-
dingSMART Finland 2021a, 57).

Osan lahtoaineistosta voi hankkia suoraan erilaisista tietovarastoista rajapintojen kautta.
Tallaisia katusuunnittelussa hyddyllisia paikkatietopalveluita ja avoimia rajapintoja tarjoavia
tahoja ovat esimerkiksi Maanmittauslaitos ja Vaylavirasto. Rajapintojen kaytdssa on omat
haasteensa, ja siksi niiden kaytosta sovitaan hankekohtaisesti. (BuildingSMART Finland
2021a, 59.)

Vastaanotettaessa lahtdaineistoa, tulee sille aina tehda vastaanottotarkastus, jolla varmis-
tetaan, etta se on ajantasaista, siina ei ole puutteita ja se vastaa hankkeen vaatimuksia
(BuildingSMART Finland 2021a, 69).

4.6 Lahtoaineiston muokkaus

BuildingSMART Finlandin (2021a, 56, 60) eli YIV-ohjeistuksen mukaisesti |ahtdaineiston
laadunvarmistuksen jalkeen aineisto muokataan yhdenmukaiseksi ja suunnittelua tukevaan
muotoon. Muokkausprosessi voi sisaltaa erilaisia toimenpiteita, jotka riippuvat kulloinkin ka-
siteltavasta aineistosta. Tallaisia toimenpiteita ovat esimerkiksi tiedostoformaattien muok-
kaus, tiedostojen sisallon yhdenmukaistaminen, useiden aineistojen yhdistdminen yhdeksi
tiedostoksi ja tiedostojen uudelleennimeaminen. Liséksi koordinaatti- ja korkeusjarjestel-
mien muutokset, aineistojen leikkaaminen aineistokohtaisilla aluerajauksilla, verkosto- ja
pintamallien laatiminen, rakenteiden mallintaminen seka ymparistdaiheisten rajausten laa-

timinen ymparistéraporteista voivat olla muokkaustoimenpiteitd mita aineistolle tehdaan.
4.7 Lahtdaineiston dokumentointi

Lahtotietoaineiston dokumentointi koostuu kahdesta erillisesta asiakirjasta, jotka ovat lah-
tdaineistoluettelo ja lahtdaineistoselostus, joista jalkimmainen on osa tietomalliselostusta.
Tietomalliselostuksessa kaydaan lapi, miten hankkeen mallinnus on toteutettu. (Buil-
dingSMART Finland 2021a, 10, 69.)

Kaikki lahtdaineistoihin liittyva tieto, kuten niiden alkupera- ja metatiedot, tehdyt muokkaus-
toimenpiteet, seka aineistossa esiintyvat virheet, puutteet tai muut ongelmat, dokumentoi-
daan huolellisesti Iahtdaineistoluetteloon. Lahtdaineistoluetteloa voidaan pitaa tarkkana ku-
vauksena koko lahtbaineistosta, ja se laaditaan aina lahtétietoaineistoa muodostettaessa.
Lahtdaineistoluettelo voi olla malliltaan esimerkiksi Excel-taulukko. (BuildingSMART Fin-
land 20214, 9, 49, 69.)
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Lahtdaineistoselostus laaditaan yleensa suuremmissa hankkeissa, kun taas pienemmissa
hankkeissa selostus tehdaan vain siina laajuudessa kuin on tarpeellista. Lahtdaineistose-
lostuksessa kasitellaan lahtotietoaineiston tilaa ja sisaltda seka sen luotettavuuteen ja kayt-
toon liittyvia seikkoja. Yleisesti voi todeta lahtdaineistoselostuksen olevan oikeastaan ku-
vaus siitd mita on tehty, milla tavalla, ja mitd huomioita seka riskeja aineistoihin liittyy. (Buil-
dingSMART Finland 2021a, 10, 69.)

Lahtbaineistoluettelon ja lahtdaineistoselostuksen on tarkoitus olla kaksi toisiaan taydenta-
vaa asiakirjaa, ja niita laadittaessa on pyrittava valttamaan asioiden turhia ja paallekkaisia
kirjauksia (BuildingSMART Finland 2021a, 69).
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5 Tulokset
5.1 Lahtbaineiston puutteet ja vaikutukset katuhankkeissa

Kyselyn vastauksien perusteena toimineet suunnittelukohteet sijaitsivat vastauksien mu-
kaan 43 % (3) Uudellamaalla, 29 % (2) Paijat-Hameessa, 14 % (1) Varsinais-Suomessa ja
14 % (1) Pohjois-Karjalassa (Kuvio 1).

Missd maakunnassa suunnittelukohde sijaitsi?
Vastaajien maara: 7

Vie kaikki tekstivastaukset Word tai PDF muotoon

Vastaukset
Uusimaa
Varsinais-Suomi
Paijat-Hame
Pohjois-Karjala
Uusimaa
Paijat-Hame

Uusimaa

P IE I

Kuvio 1. Suunnittelukohteiden sijainnit

Vastauksien perusteella suunnittelukohteita on ollut kaikenkokoisissa kunnissa. Kyselyyn
vastanneista asiakkaiden mukaan suurin osa suunnittelukohteista sijaitsi 30 000—-80 000
asukkaan kunnissa. (Kuvio 2.)

Mika oli kunnan asukasmééri, jossa suunnittelukohde sijaitsi?
Vastaajien maara: 7

Alle 30 000

30 000 - 80 000

Yli 80 000

n Prosentti

Alle 30 000 2 |28,6%
30000-80000 3 42,8%
YIi 80 000 2 |28,6%

Kuvio 2. Suunnittelukohteiden sijaintikuntien asukasmaarat

Kyselyyn vastanneiden asiakkaiden tilaamissa suunnittelutoimeksiannoissa alkuperainen
suunnittelubudjetti on useimmiten ollut alle 50 000 €. Muutaman vastauksen mukaan suun-
nittelubudjetti oli ollut yli 50 000 € ja jopa yli 100 000 €, mika ei kuitenkaan ole poikkeuksel-
lista laajemmissa hankkeissa. (Kuvio 3.)
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Miké oli suunnittelutoimeksiannon alkuperdinen suunnittelubudjetti?
Vastaajien maara: 7

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Alle 50 000 €

50 000 € - 100 000 €

Yli 100 000 €

n  Prosentti

Alle 50 000 € 4  571%
50000€-100000€ 2 286%
YIi 100 000 € 1 143%

Kuvio 3. Suunnittelutoimeksiantojen alkuperaiset budjetit

Vastausten antaneiden asiakkaiden mukaan suunnittelukohteiden rakentamiskustannusten
kokoluokka on ollut vaihteleva, alle 500 000 € aina yli 1 000 000 €:n asti. Vastausten pe-
rusteella voidaan todeta, etta suunnittelukustannukset ovat vain pieni osa hankkeiden ko-
konaiskustannuksia verrattuna rakentamiskustannuksiin. Voidaan myds todeta, etta raken-
tamiskustannusten kokoluokka ei suoraan heijastu suunnittelukustannuksien maaraan, silla
vastausten perusteella suurin osa suunnittelubudjeteista on alle 50 000 €, kun taas raken-
tamiskustannusten kokoluokat jakaantuivat vastausvaihtoehtojen valilla tasaisesti. (Kuvio
3; Kuvio 4.)

Minké& kokoluokan rakennuskohde oli kyseess&d?
Vastaajien maara: 7

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 32% 34% 36% 38% 40% 42% 44%

Alle 500 000 €

500 000 € - 1 000 000 €

Yli 1000 000 €

n  Prosentti

Alle 500 000 € 2 286%
500000€-1000000€ 3 428%
Yii 1 000 000 € 2 286%

Kuvio 4. Rakentamisvaiheen kustannusten kokoluokat

Suunnittelutydssa kaytettavassa lahtéaineistossa suurimmat puutteet esiintyivat maasto- ja
maaperatiedoissa (57 %), verkostokartoissa (43 %) ja kartta-aineistoissa (29 %). Vastaus-
ten perusteella maanomistusta ja kiinteistorajoja koskevissa tiedoissa puolestaan ei ollut
puutteita. (Kuvio 5.)
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Missa ldhtdaineistoissa puutteita oli?
Vastaajien maara: 7, valittujen vastausten lukumaara: 11

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Kartta-aineistoissa esim. pohjakartta

Kaava-aineistoissa esim. asemakaava

Verkostokartoissa esim. vesi-, viemari-, 1ampa-, kaasu-. sahko-
tietoliikenne

Maanomistustiedoissa ja kiinteistorajoissa

Maasto- ja maaperatiedoissa

Muu

Kuvio 5. Lahtdaineistoissa havaitut puutteet

Kyselyyn vastanneiden mukaan suunnitelmissa rakentamisen aikana havaitut ristiriidat ovat
noin puolessa tapauksista johtuneet suunnittelun perusteena kaytetyista lahtétiedoista (Ku-

vio 6).

Jos suunnitelmissa havaittiin rakentamisen aikana ristiriitoja, johtuivatko ne suunnittelun perusteena kéytetyisté lahtétiedoista?
Vastaajien maara: 7

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Ei 43%

Kylla 57%

n  Prosentti
Ei 3 42.9%
Kylla 4 57,1%

Kuvio 6. Suunnittelun perustana kaytetysta lahtdaineistosta johtuvat ristiriidat, jotka havait-

tiin rakentamisvaiheessa

Suunnittelun perusteena kaytetyn lahtéaineiston ongelmat ovat suurilta osin johtuneet
niissa ilmenneista virheellisesta sisallosta (71 % vastaajista), puutteellisesta sisallosta (57
% vastaajista) tai niiden puutteellisesta ja epaselvastd dokumentoinnista (43 % vastaajista).
Joissakin tapauksissa lahtdaineistoa ei ole ollut lainkaan saatavilla (29 % vastaajista). Saa-
tua lahtdaineistoa on ollut tarvetta tadydentaa tai paivittda vain harvassa tapauksessa (14 %
vastaajista). Vastauksien perusteella lahtdaineiston tiedostoformaatissa tai koordinaatisto-

ja korkeusjarjestelmassa ei ole ollut ongelmia. (Kuvio 7.)
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Mista lahtdaineiston ongelmat johtuivat?
Vastaajien maara: 7, valittujen vastausten lukumaara: 16

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75%

Lahtoaineistoa ei ollut saatavilla

Lahtoaineiston sisalléssa oli puutteita

Lahtsaineiston sisallossa oli virheita

Lahtsaineisto oli vadrassa maatissa tai
koordinaatisto- ja korkeusjarjestelmassa

Lahtoaineiston tilaus/toimitus viivastyi esim. unohduksien
tietokatkosten tai muiden epaselvyyksien takia

Lahtoaineiston dokumentoinnissa oli puutteita tai epaselvyyksia

Lahtsaineistoa piti taydentad/paivittaa suunnitelmamuutoksien
takia

Muu syy

Kuvio 7. Lahtdaineiston ongelmien syyt

Kyselyn perusteella vastaajat kokevat, ettéd |&htéaineistot ovat yleensa kohtalaisesti (3/5)
paikkansapitavia ja ajantasaisia. Vastaajista yksikdan ei kokenut lahtdaineistojen olevan
taydellisen paikkansapitavia ja ajantasaisia, silld korkein annettu arvosana paikkansapita-

vyydelle ja ajantasaisuudelle oli 4, kun kysymyksen vastausasteikko oli 0-5. (Kuvio 8.)

Qvatko saadut ldhtéaineistot yleenséa paikkansapitévia ja ajantasaisia?
Vastaajien maara: 7

Minimiarve  Maksimiarvo Keskiarvo Mediaani Summa Keskihajonta

10 4.0 31 40 220 12

Kuvio 8. Lahtdaineiston paikkansapitavyys ja ajantasaisuus

Kyselyyn vastanneiden mukaan lIahtdaineistoissa esiintyneiden puutteiden aiheuttama vii-
vastys suunnittelutydhén on useimmiten kestoltaan alle 2 viikkoa (43 % vastaajista). Myos-
kaan pidemmat viivastykset suunnittelutydhdn eivat ole epatavanomaisia, silld vastaajien
valinnat 2—6 viikon seka yli 6 viikon viivastyksien vastausvaihtoehtojen valilla jakaantuivat
tasaisesti keskenaan (29 % vastaajista). Vastausten perusteella Iahtéaineistossa ilmenevat

puutteellisuudet aiheuttavat aina viivastyksia suunnitteluun. (Kuvio 9.)
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Lahtdaineiston puutteiden aiheuttama viivastys suunnitteluun?
Vastaajien maara: 7

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 32% 34% 36% 38% 40% 42% 44%

Allle 2 viikkoa

2 - B viikkoa

Yli 8 viikkoa

Ei aiheuttanut viivastyksia

n  Prosentti

Alle 2 viikkoa 42.8%

2 - B viikkoa 28,6%

3
2
Yli 6 vikkoa 2 | 286%
Ei aiheuttanut viivastyksia 0  0,0%

Kuvio 9. Lahtdaineiston puutteista aiheutuneet viivastykset suunnitteluun

Lahtbaineistoissa ilmenevat puutteet eivat valttamatta aina aiheuta viivastysta rakentami-
seen, vaikka ne aiheuttavat aina viivastysta suunnitteluun. Alle puolessa tapauksista (43 %)
Iahtdaineiston puutteet ovat aiheuttaneet viivastyksia rakentamiseen. Aiheutuneet viivas-
tykset ovat kuitenkin silloin olleet kestoltaan useimmiten yli 2 viikkoa, joka voi olla jo merkit-

tava viivastys rakentamisaikataulujen kannalta. (Kuvio 9; Kuvio 10.)

Lahtdaineiston puutteiden aiheuttama viivastys rakentamiseen?
Vastaajien maara: 7

60%

Alle 1 viikko

1 - 2 viikkoa

Yli 2 viikkoa

Ei aiheuttanut viivastyksia

n  Prosentti

Alle 1 viikko 0,0%

0
1- 2 viikkoa 1 14.3%
Yli 2 vikkoa 2 286%
4

Ei aiheuttanut viivastyksia 57.1%

Kuvio 10. Lahtdaineiston puutteista aiheutuneet viivastykset rakentamiseen

Lahtdaineistojen puutteista aiheutuneet lisdkustannukset suunnitteluun olivat useimmiten
5000 €- 30 000 € luokkaa (71 %). Vain harvoin aiheutuneet lisdkustannukset olivat vahem-
man kuin 5000 €. Kyselyn perusteella aiheutuneet lisdkustannukset eivat koskaan ylittaneet
30 000 €. Tarkeda on huomioida, ettd puutteet lahtdaineistoissa aiheuttivat kuitenkin aina

lisdkustannuksia. (Kuvio 11.)
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Paljonko lisdkustannuksia ldhtdaineiston puutteet aiheuttivat suunnitteluun?

Vastaajien maara: 7

Alle 5000 € 29%

5000 € - 30 000 € 71%

YIi 30 000 €

Ei aiheuttanut lisakustannuksia

n  Prosentti

Alle 5000 € 2 286%
5000 € - 30 000 € 5 T714%
Y1i 30 000 € 0 00%
Ei aiheuttanut lisakustannuksia 0  0,0%

Kuvio 11. Lahtdaineiston puutteiden aiheuttamat lisdkustannukset suunnitteluun

Saatujen vastauksien perusteella I&htéaineiston puutteet aiheuttivat lisdkustannuksia ra-
kentamiseen suuressa osaa tapauksia (71 %). Lisdkustannusten kokoluokka painottui 5000
€ - 50 000 € valille. Lahtdaineiston puutteet eivat kuitenkaan aina aiheuta lisdkustannuksia
rakentamiseen. Tasta voidaan todeta, etta lahtdaineiston puutteista johtuvat suunnittelun
lisdkustannukset eivat valttamatta aina nay lisdantyneinad kustannuksina rakentamisvai-

heessa. (Kuvio 11; Kuvio 12.)

Paljonko lisdkustannuksia lahtGaineiston puutteet aiheuttivat rakentamiseen?
Vastaajien maara: 7

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 168% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 32% 34% 36% 38% 40% 42% 44%

Alle 5000 €

5000 € - 50 000 €

YIi 50 000 €

Ei aiheuttanut lisakustannuksia

n  Prosentti

Alle 5000 € 1 14.3%
5000 € - 50 000 € 3 428%
Y1i 50 000 € 1 14,.3%
Ei aiheuttanut lisakustannuksia 2 28 6%

Kuvio 12. Lahtbaineiston puutteiden aiheuttamat lisdkustannukset rakentamiseen

5.2 Lahtbaineiston toimitus ja kerays

Useimmiten I&htbaineistoa on toimitettu jo tarjouspyynnén yhteydessa (71 %). Vapaamuo-

toisten  lisdtietoja  antavien vastausten perusteella voidaan todeta, ettd
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tarjouspyyntévaiheessa toimitetun lahtdaineiston tarkoituksena on ollut Iahinna tukea hank-
keen laajuuden arviointia. Noin kolmasosassa tapauksista (29 %), lahtdaineistoa ei ole toi-
mitettu lainkaan tarjouspyynnon yhteydessa. (Kuvio 13.) Vapaamuotoisista vastauksista

kuitenkin ilmenee, etta se olisi toivottavaa ja siihen tulisi pyrkia.

Toimitetaanko ldhtdaineistoa yleensa jo tarjouspyynnén yhteydessi?
Vastaajien maara: 7

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75%

Kylla 71%

Ei 29%

En tieda

n  Prosentti
Kylla 5 T14%
Ei 2 286%
Entieda 0 00%

Kuvio 13. Lahtbaineiston toimittaminen tarjouspyynnoén yhteydessa

Kyselyyn vastanneiden mukaan suunnittelun lahtéaineistoksi tarvittavat verkostokartat on

tilattu joko kunnalta tai operaattoreilta, mutta useimmiten molemmilta (Kuvio 14).

Tilataanko erilaiset verkostokartat yleensa kunnalta vai operaattoreilta?
Vastaajien maara: 7

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 32% 34% 36% 38% 40% 42% 44%

Kunnalta

Operaattoreilta

Molemmilta

En tieda

n  Prosentti

Kunnalta 28,6%

42,8%

2
Operaattoreilta 2  28,6%
Molemmilta 3

0

En tieda 0,0%

Kuvio 14. Lahtdaineistoksi tarvittavien verkostokarttojen tilaus

Kunnan sivuilta ladattavan avoimen datan saatavuus suunnittelun Iahtdaineistoksi vaihtelee
kunnittain. Lahes puolet vastanneista (43 %) eivat tieda, onko kunnan sivuilta ladattavissa
avointa dataa, kun taas lahes puolet vastanneista (43 %) toteavat, ettei avointa dataa ole
saatavilla kunnan sivuilta. Vain 14 % kyselyyn vastanneista toteaa, ettd avointa dataa on

mahdollista ladata kunnan sivuilta. (Kuvio 15).
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Onko kunnan sivuilta ladattavissa rajapintojen kautta avointa dataa suunnittelun lahtdtiedoksi?
Vastaajien maara: 7

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30% 32% 34% 36%

Kylla
Ei

En tieda

n  Prosentti
Kylla 1 14,3%
Ei 3 428%
Entieda 3 429%

38%

40%

42%

44%

Kuvio 15. Avoimen datan ladattavuus rajapintojen kautta Iahtéaineistoksi
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Lahtdaineiston puutteista johtuvat ongelmat aiheuttavat helposti viivastyksia hankkeen ai-
katauluihin. Suunnitteluvaiheeseen nama ongelmat aiheuttavat viivastyksia aina, vaikka ne
ovatkin usein lyhytkestoisia. Lisaksi suurin osa lahtbaineistoon liittyvistd ongelmista pysty-
téaan ratkaisemaan jo suunnitteluvaiheessa. Tama tarkoittaa sita, ettd rakentamisvaiheessa
lahtdaineistosta johtuvia ongelmia kohdataan harvemmin, eivatka ne silloinkaan valttamatta

aiheuta viivastyksia, mutta niin tapahtuessa viivastykset ovat usein pidempikestoisia.

Lahtdaineiston puutteista johtuvien ongelmien ratkaiseminen ja niista aiheutuvat viivastyk-
set, johtavat herkasti lisdkustannuksiin hankkeessa. Suunnitteluvaiheessa kohdatut ongel-
mat muodostavat aina lisakustannuksia, kun taas rakentamisvaiheessa nain ei valttamatta
tapahdu. Tosin suunnitteluvaiheessa syntyvat lisdkustannukset ovat usein maaraltaan pie-
nempia, kun taas rakentamisvaiheessa lisakustannuksien summat kohoavat helposti suu-

remmiksi.

Suurimpia ongelmia Iahtéaineiston suhteen ovat sen sisalldssa esiintyvat puutteet tai vir-
heet seka vajavainen tai epaselva dokumentointi. Liséksi joskus tietyn osa-alueen lahtoai-

neistoa ei ole lainkaan saatavilla, joka on ongelma itsessaan.

Lahtbaineiston paivittaminen tai sen uudelleen kerdaminen vaikuttaa aina katuhankkeen
aikatauluihin ja kustannuksiin. Puutteellisen lahtdaineiston korjaaminen saattaa tarkoittaa
esimerkiksi lisda maastotodita tarkemman kartoitus- ja mittaustiedon saamiseksi. Suurimmat
resurssi- eli aikataulu- ja kustannussaastot saataisiin panostamalla 1ahtbaineiston laatuun
ja sen oikeellisuuteen seka sen asiamukaiseen dokumentointiin. Taman tutkimuksen tulok-
set kannustavat katuhankkeiden suunnittelua tilaavia tahoja, kuten esimerkiksi kuntia ja
kaupunkeja panostamaan lahtéaineistoprosessin ja lahtdaineiston laadun kehittdmiseen,
silla potentiaaliset kustannussaastot helpottaisivat hankkeiden paikkansapitavaa aikatau-
luttamista ja budjetointia. Lisdksi saastdja voitaisiin myds saavuttaa suunnittelijoiden tyén
tehostumisella Iahtéaineiston oikeellisuuden seurauksena. Potentiaaliset saastot vapauttai-
sivat asiakkaan padomaa muihin kayttétarkoituksiin, joko hankkeen sisalla tai sen ulkopuo-

lella.

Lisatutkimusta voisi tehda esimerkiksi vastaavien asiakaskyselyiden muodossa, jotta saa-
taisiin kattavampi kasitys lahtoaineiston vaikutuksesta katuhankkeisiin. Jos aihetta haluttai-
siin tutkia lisada, asiakashaastattelut toisivat lisdarvoa ja syvempaa ymmarrysta asiakkaiden
kohtaamista haasteista. Lisatutkimusta voitaisiin tehda myos analysoimalla valmistuneita
hankkeita retrospektiivisesti. Talla tavoin voitaisiin selvittaa, mitka Idhtbaineistoprosessin ja

|&htbaineiston ominaisuudet ovat vaikuttaneet hankkeen onnistumiseen positiivisesti ja
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mitka negatiivisesti. Toinen potentiaalinen lisatutkimusmenetelma voisi olla kvalitatiivisen
vertailuanalyysin toteuttaminen, jossa vertailtaisiin hyvin onnistuneiden hankkeiden toteu-
tusta lahtdaineiston nakdkulmasta ja kerattaisiin vertailun perusteella yhteenveto lahtoai-
neistoprosessin mahdollisista kehityskohteista. Seka retrospektiivisen tutkimuksen etta ver-
tailuanalyysin tuloksia voitaisiin hyddyntaa lahtdaineistoprosessin toiminnan kehittami-

sessa.

Taman tutkimuksen tuloksia hydédynnetaan asiakkaan tilaamassa ja heille tehtdvan suun-
nitteluohjeen lIahtdaineisto-osuuden laadinnassa. Tarkoitus on luoda yhdenmukainen ja sel-
kea prosessi lahtdaineiston kerdamiseen, kasittelyyn ja hallintaan. Liséksi tarkoituksena on

tuoda etukateen mahdolliset lahtdaineistoprosessiin liittyvat riskit suunnittelijoiden tietoon.
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Liite 1. Lahtdaineistokysely

Lihtotietoaineistokysely

Tdmad kysely toteutetaan osana Ramboll Finland Oy ohjauksessa tehtivad opinndytetydtd, jonka
tekijdna toimii Ville Rinne. Kyselyn tavoitteena on selvittdd kuinka ldhttietojen puutteet, virheet
tai muut ongelmat vaikuttavat katu- ja vesihuoltohankkeiden suunnittelu- ja rakennusaikatauluihin
sekd niiden kustannuksiin.

Valitse katu- ja vesihuoltosuunnittelun hanke, jossa tiedit olleen ongelmia ldhtdaineiston kanssa,
ja vastaa sen perusteella kysymyksiin. Viimeiselld sivulla oleviin kysymyksiin voit vastata
yleiselld tasolla.

Kysely ei ole kovin pitki, eikd sithen vastaamiseen pitdisi mennd kovin kauan aikaa. Kiitos
vastaamisesta jo etukiteen!

1. Missi maakunnassa suunnittelukohde sijaitsi?

2. Miki oli kunnan asukasmiiiiri, jossa suunnittelukohde sijaitsi?

O Alle 30 000
O 30 000 - 80 000

O Y1i 80 000

3. Mikii oli suunnittelutoimeksiannon alkuperiinen suunnittelubudjetti?
O Alle 50000 €

O 50 000 € - 100 000 €

O i 100000 €




4. Minki kokoluokan rakennuskohde oli kyseessi?

O Alle 500 000 €
O 500 000 € - 1 000 000 €
O Y1i 1 000 000 €

5. Missi lihtoaineistoissa puutteita oli?

I:l Kartta-aineistoissa esim. pohjakartta

I:I Kaava-aineistoissa esim. asemakaava

D Verkostokartoissa esim. vesi-, viemdri-, limpd-, kaasu-. sihké-, tietoliikenne
I:I Maanomistustiedoissa ja kiinteistorajoissa

D Maasto- ja maaperitiedoissa

[:l Muu

Lisitietoja

6. Jos suunnitelmissa havaittiin rakentamisen aikana ristiriitoja, johtuivatko ne
suunnittelun perusteena Kiytetyisti lihtotiedoista?

@)
QO kylia

7. Misti lihtoaineiston ongelmat johtuivat?

D Léahtbaineistoa ei ollut saatavilla

D Lihtoaineiston sisillossé oli puutteita




|_| Léahtdaineiston sisilldssi oli virheitd

D Lihtoaineisto oli vddrissi tiedostoformaatissa tai koordinaatisto- ja
korkeusjérjestelméssa

D Lihtoaineiston tilaus/toimitus viivdstyi esim. unohduksien, tietokatkosten tai muiden
episelvyyksien takia

I:l Lahtoaineiston dokumentoinnissa oli puutteita tai epaselvyyksid

I:’ Léhtoaineistoa piti tiydentdd/pdivittdd suunnitelmamuutoksien takia

D Muu syy

Lisitietoja

8. Lihtoaineiston puutteiden aiheuttama viivistys suunnitteluun?

(O Alle 2 viikkoa
O 2 - 6 viikkoa
O Y1i 6 viikkoa

O Ei aiheuttanut viivastyksid

9. Liihtéaineiston puutteiden aiheuttama viiviistys rakentamiseen?
(O Alle 1 viikko
O 1 - 2 viikkoa
(O vli2 viikkoa

O Ei aiheuttanut viivéstyksid

10. Paljonko lisiikustannuksia ldhtoaineiston puutteet aiheuttivat suunnitteluun?

O Alle 5000 €
O 5000 € - 30 000 €




O Y1i 30 000 €

O Ei aiheuttanut lisdkustannuksia

11. Paljonko lisikustannuksia lihtoaineiston puutteet aiheuttivat rakentamiseen?
O Alle 5000 €

(O s000€-50000€

QO viisoo00¢€

O Ei aiheuttanut lisdkustannuksia

12. Missi Lihtoaineistoon liittyvissi asioissa on yleensi haasteita?

13. Ovatko saadut Liihtoaineistot yleensi paikkansapitiviii ja ajantasaisia?

Eiole . Kylld on En tiedd
0

Lisitietoja

14. Toimitetaanko lihtoaineistoa yleensi jo tarjouspyynnon yhteydessi?

() Kylli




_ -
@)
O En tiedd

Lisitietoja

15. Tilataanko erilaiset verkostokartat yleensii kunnalta vai operaattoreilta?

O Kunnalta

O Operaattoreilta
O Molemmilta

O En tiedd

Lisitietoja

16. Onko kunnan sivuilta ladattavissa rajapintojen kautta avointa dataa

suunnittelun lihtotiedoksi?

Lisitietoja




17. Vapaa kohta, miti muuta tulee mieleen?
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