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Yha kiristyvat ilmastotavoitteet ovat tarkeita, jotta ilmaston lampeneminen saa-
daan rajattua reilusti alle kahteen celsiusasteeseen verrattuna esiteolliseen ai-
kaan. Suomi on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa, ja rakennusala on tassa tarkeassa roolissa, silla noin 30 % Suomen kas-
vihuonekaasupaastoista aiheutuu rakennetusta ymparistosta. Taman vuoksi
vuonna 2025 voimaan astuva uudistunut rakennuslaki velvoittaa huomioimaan
rakennusten ymparistovaikutukset koko sen elinkaaren aikana.

Opinnaytety0ssa kasitellaan uudistuvaa rakennuslakia, vuonna 2020 voimaan
tullutta EU-taksonomiaa ja sen vaikutuksia rakennusalalla. Taman lisaksi tyossa
kasitellaan kaytdossa olevia yleisimpia ymparistojarjestelmia seka peruskorjaus-
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Opinnaytetyon tutkimusosuudessa tarkastellaan case-kohteen avulla yrityksen
omien ymparistdjarjestelmien toimivuutta peruskorjaushankkeessa. Tyota varten
haastateltiin A-Insin6orien hankkeessa mukana olleita tyontekijoita seka hank-
keen tilaajan projektipaallikkda. Haastatteluiden perusteella saatiin tietoa siita,
miten ymparistojarjestelmien kayttaminen toimii talla hetkella, ja mitka ovat isoim-
pia kehityskohtia jatkossa.

Opinnaytetyon jatkotoimenpiteena olisi hyva tutkia laajemmin suunnittelijoiden
kestavan kehityksen osaamisen tasoa seka sita, miten tilaajan asettamat ympa-
ristotavoitteet tayttyvat suunnittelutydon aikana.
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The current climate policies aim to limit global warming below 2 degrees of Cel-
sius compared to pre-industrial times. Finland has set the goal of being carbon
neutral by 2035. Construction industry plays an important role in reaching this
goal because approximately 30% of Finland’s greenhouse gas emissions are
caused by the built environment.

This thesis was commissioned by A-Insinddrit suunnittelu Oy Renovation Engi-
neering Unit to survey how the environmental effects are taken into account in
the unit on a day-to-day basis. Furthermore, the most recent construction law
amendments and the EU taxonomy are reviewed from the point of view of the
construction industry.

To study the functionality of the environmental systems in A-insinddrit a survey
was conducted the construction engineers that had worked on the case project
and the customer’s project manager.

As a result of this thesis the interviews gave information about biggest problems
how the environmental effects are noticed in the unit on a day-to-day basis, and
which are the biggest areas of development in the future.

As a follow-up to the thesis, it would be good to study more broadly the level of
sustainable development competence of construction engineers and how the en-
vironmental goals set by the client are fulfilled during the project.

Key words: sustainable development, low carbon, repair construction, EU-tax-
onomy
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1 JOHDANTO

Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (Intergovernmental Panel on Climate
Change) eli IPCC:n mukaan maapallon lampdtila on noussut noin 1 °C esiteolli-
sesta ajasta (IPCC. Synthesis report of the IPCC sixth assessment report, 5).
Pariisissa vuonna 2015 solmitun ilmastosopimuksen mukaan maapallon keski-
lampadtilan nousu tulisi rajoittaa reilusti alle 2 °C, ja pyrkia toimiin, jotta lampene-
minen saataisiin rajattua alle 1,5 °C verrattuna esiteolliseen aikaan (United Nati-

ons. Paris Agreement, 5).

Yha kiristyvat ymparistotavoitteet paastdjen pienentadmiseksi ovat keskeisessa
roolissa ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. EU on asettanut tavoitteeksi olla hii-
lineutraali vuoteen 2050 mennessa, ja edellyttda mittavia toimia jasenmailtaan.
Suomen tavoitteet hiilineutraaliuden suhteen ovat viela tiukemmat. Tavoitteena
on, ettd Suomi on taysin hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa, ja seuraavaan
vuosikymmeneen mennessa hiilinegatiivinen (Valtioneuvosto. Paaministeri San-
nan Marinin hallituksen ohjelma, 34). Rakennetulla ymparistolla ja rakennusteol-
lisuudella on merkittava vaikutus suomalaiseen yhteiskuntaan: kiinteisto- ja ra-
kennusala kattaa 15 % Suomen bruttokansantuotteesta. Rakennukset ja raken-
nusala taas tuottavat noin 30 % Suomen kasvihuonekaasupaastoista (Rakennus-
teollisuuden ja rakennetun ympariston vahahiilisyyden tiekartta 2020-2035-
2050, 7). Tasta suurin osa koostuu energiankulutuksen paastoista. Suomen ko-
konaispaastoista 5 % aiheutuu rakennusmateriaalien tuotannosta ja 2 % raken-
nustoiminnasta (Rakennusteollisuuden ja rakennetun ympariston vahahiilisyyden
tiekartta 2020-2035-2050, 11).

Rakennusala on ollut viime vuodet isossa murroksessa EU:n asettamien ympa-
ristotavoitteiden vuoksi. Rakennusala ja kiinteistot vastaavat 15 % Suomen brut-
tokansantuotteesta (Gaia Consulting Oy. Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035.
Osa 4. Rakennusteollisuuden ja rakennetun ymparistén vahahiilisyyden tiekartta
2020-2035-2050, 5). Suomen kasvihuonepaastoista noin 30 prosenttia koostuu
rakennetun ympariston elinkaaresta (kuvio 2) ja rakennukset kuluttavat Iahes 40
prosenttia Suomen energiatarpeesta. (Gaia Consulting Oy. Vahahiilinen raken-
nusteollisuus 2035. Osa 4. Rakennusteollisuuden ja rakennetun ymparistdn va-
hahiilisyyden tiekartta 2020-2035-2050, 5). Taman vuoksi rakennusala onkin
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avainasemassa, jotta Suomen tavoitteet hiilineutraaliudesta saavutettaisiin vuo-

teen 2035 mennessa.

®m Muut paastét Suomessa

m Rakennetun ymparistén
kayttovaiheen
energiankulutuksen
paastot

m Rakennusmateriaalien
paastot (rakennukset ja
infra)

Rakennustoiminnan
paastot (tydmaatoiminnot,
kuljetukset, jate)

Kuvio 1. Rakennetun ympariston elinkaaren hiilijalanjaljen osuus Suomen paas-
toista (Gaia Consulting Oy. Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035. Osa 4. Raken-
nusteollisuuden ja rakennetun ympariston vahahiilisyyden tiekartta 2020-2035—
2050, 9).

Suomalaisen rakennuskannan arvo on noin 460 miljardia euroa. Tasta rakennus-
ten korjausvelan osuus on lahes 80 miljardia euroa. Tama tarkoittaa, etta raken-
nusten korjausrakentamiseen pitaisi investoida 80 miljardilla eurolla, jotta raken-
nukset pysyisivat kayton kannalta hyvassa kunnossa. Taman lisaksi yha kiristy-
vat tavoitteet rakennusten energiankulutuksen paastdjen vahentamiseksi lisaa-
vat jo olemassa olevien rakennusten korjausvelkaa (Teknologiateollisuus. Ra-

kennetun omaisuuden tila 2023, 12).

Taman opinnaytetyon tilaajana toimii A-Insindorit Suunnittelu Oy, ja sen tarkoi-
tuksena on tutkia, miten peruskorjaushankkeen suunnitteluvaiheessa pystytaan
huomioimaan negatiivisten ymparistdvaikutusten minimoiminen ja positiivisten
kasvattaminen. Yrityksena A-Insinddrit on sitoutunut edistamaan YK:n kestavan
kehityksen tavoitteita tarkkailemalla ja minimoimalla omaa hiilijalanjalkeaan, seka
maksimoimaan ymparistokadenjalkedan (A-Insindorit.  Vastuullisuusraportti
2022). Tyossa tarkastellaan case kohteen avulla sita, miten yrityksen asettamat

omat ymparistotavoitteet tayttyvat, mitka asiat jaivat toteutumatta ja mita asioita
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tulisi jatkossa kehittdd enemman. Tyossa haastatellaan hankkeen rakennesuun-
nitteluun osallistuneita asiantuntijoita, seka tilaajan vastuuhenkilda. Tyo rajataan
koskemaan yrityksen korjausrakenneyksikdn peruskorjaushankkeiden suunnitte-

luvaiheen ymparistovaikutusten tarkastelua.



2 KESTAVAN KEHITYKSEN SAADOSKEHITYS

2.1 Maankaytto- ja rakennuslain uudistus

Maankaytto- ja rakennuslaki on ollut viime vuodet isossa murroksessa. Marinin
hallituksen vuoden 2019 hallitusohjelman mukaan Suomen tulee olla hiilineutraali
vuoteen 2035 mennessa ja nopeasti taman jalkeen hiilinegatiivinen (Valtioneu-
vosto. Paaministeri Sannan Marinin hallituksen ohjelma, 34). Jotta vuoden 2035
tavoitteet hiilineutraalista Suomesta saavutetaan, tulee tama huomioida jatkossa
myOs maankaytto- ja rakennuslaissa. Lain tarkoituksena on ohjata rakentamaan
vahahiilisesti. Nykyinen maankaytto- ja rakennuslaki astui voimaan vuoden 2000
alussa, ja taman jalkeen lakiin on tehty lukuisia muutoksia ja lisayksia. Nykyisen
lain voimassa olon aikana on tapahtunut merkittavia muutoksia toimintaymparis-
ton suhteen. Taman lisaksi kansainvaliset sopimukset luovat tarvetta lainsaadan-
ndn kehittdmiselle (Ymparistoministerio. MRL-kokonaisuudistus). Eduskunta hy-
vaksyi uuden rakentamislain 1.3.2023, ja se astuu voimaan vuoden 2025 alusta
alkaen (Ymparistoministerio. Maankaytto- ja rakennuslaki).

Lakiuudistuksen tavoitteena on tuoda ilmastonmuutoksen torjunta kattavasti mu-
kaan lainsdadantoon ohjaamalla vahahiiliseen rakentamiseen, seka huomioi-
maan rakennuksen synnyttamat ilmastohaitat ja -hyodyt sen koko elinkaaren ai-
kana. Tarkeina tydkaluina vahahiilisen rakentamisen ohjaamiseen lain puitteissa
tulevaisuudessa ovat rakennuksen vahahiilisyyden arviontimenetelma ja raken-
nuksesta tehtavat ilmastoselvitys. Uudistuvan lain puitteissa annetaan myohem-
min asetukset rakennuksen ilmastoselvityksesta, materiaaliselosteesta ja hiilija-
lanjaljen raja-arvoista, ja ne noudattavat yhteiseurooppalaisia EN- ja EN ISO-
standardeja. Rakentamislaki korostaa jatkossa rakentamisen kiertotalouden tar-
keytta, rakennukset on uusien teknisten vaatimusten mukaan suunniteltava pit-
kaikaisiksi ja muuntojousteltaviksi (Ymparistoministerio. Rakentamisen kiertota-

lous).

2.2 EU-taksonomia

EU julkisti vuonna 2019 vihrean kehityksen ohjelman, jossa kaikki 27 EU-maata

sitoutuivat vuoteen 2030 mennessa vahentamaan paastodja 55 % vuoden 1990
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tasoon verrattuna. EU on sitoutunut siihen, etta Eurooppa tulee olemaan ensim-
mainen taysin hiilineutraali maanosa vuoteen 2050 mennessa. Naihin tavoitteisiin
rakennusalan osalta kuuluu muun muassa, etta 35 miljoonaa rakennusta voitai-
siin kunnostaa purkamisen sijasta. EU velvoittaa my0s jokaisen jasenvaltion kun-
nostamaan julkisten rakennusten kokonaispinta-alasta vahintaan 3 % vuosittain.
Taman lisaksi rakennusten energiankayttéa ohjataan kohti uusiutuvaa energian-
kayttéa lammityksessa ja jaahdytyksessa vuoteen 2030 mennessa. Tama vaatii
seuraavan vuosikymmenen aikana tuhannen miljardin euron suuruisen investoin-
nin kestavan kehityksen tarpeisiin EU-alueella (Gaia Consulting Oy. Taksono-
mialainsaadanto kotimaisen kiinteisto- ja rakennusalan kontekstissa). Jotta ta-
voitteisiin paastaan on EU kehittanyt kestavien investointien luokitusjarjestelman,

EU-taksonomian.

EU antoi vuonna 2020 asetuksen EU-taksonomiasta. Tama asetus asettaa kes-
tavan taloudellisen toiminnan ylatason vaatimukset ja on pohjana taksonomian
kriteeristolle (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 2020/852). Kestava ta-
loudellinen toiminta on jaettu kuuteen eri arviointikriteeristoon, jotka ovat:

1. llmastonmuutoksen hillinta
lImastonmuutokseen sopeutuminen
Vesivarojen ja merten tarjoamien luonnonvarojen kestava kaytto ja suojelu
Siirtyminen kiertotalouteen

Ymparistdn pilaantumisen ehkaiseminen ja vahentaminen

o o A w N

Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistamien.

Naista arviointikriteereista on talla hetkella voimassa kaksi ensimmaista, jotka
astuivat voimaan vuoden 2022 alusta. Loppuja neljaa kriteeristda ei olla viela jul-
kistettu (Valtiovarainministerio. EU/858/2023). Alkuperaisen suunnitelman mu-
kaisesti vuoden 2024 alusta EU-taksonomian raportointivelvoitteiden oli tarkoitus
laajentua koskemaan kaikkia suuria yrityksia, ja vuoden 2027 alusta velvoitteet
laajenevat kevennettyind koskemaan myds PK-yrityksia. Tahan aikatauluun ei
opinnaytetyon kirjoitushetkelld olla tehty tarkennuksia. Talla raportointivelvoittei-
den laajentumisella halutaan tuoda taksonomiakaytantoa laajemmin yritysten
kayttoon, ja taten ohjata yritysten kayttaytymista kohti vinreampia valintoja (Gaia
Consulting Oy 2022. Taksonomialainsaadanto kotimaisen kiinteisto- ja rakennus-

alan kontekstissa, 28).
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EU-taksonomian tarkoituksena on ohjata vihrean rahoituksen avulla yrityksia te-
kemaan valintoja, joilla on mahdollisimman pieni ymparistojalanjalki. Olemassa
olevien rakennusten osalta tama tarkoittaa sita, ettd korjaus noudattaa laajamit-
taisiin korjauksiin sovellettavia vaatimuksia, tai vaihtoehtoisesti primaarienergian
kulutus rakennuksessa tulee vahentya vahintaan 30 prosenttia (Green Building
Council Finland. EU-taksonomia). Laajamittaisten korjausten vaatimuksia ei ole

saatavilla taman opinnaytetyon kirjoitushetkella.
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3 YMPARISTOLUOKITUKSET RAKENNUSALALLA

Kiinteistdjen ymparistdvastuullisuutta voidaan mitata, todentaa ja vertailla ympa-
ristosertifiointien avulla. Sertifiointijarjestelmilla tunnistetaan ymparistoystavalli-
set rakennukset, seka mahdollistaa kiinteistojen keskinaisen vertailun. Sertifiointi
varmistaa, etta rakennus suunnitellaan ja rakennetaan sertifikaatin edellyttamalla
tavalla ja tama on vahva viesti rakennuksen omistajan ymparistomyonteisyydesta
(Green Building Council Finland. Ymparistoluokitukset). Taman lisaksi jotkin
hankkeiden rahoitukset tai isot rakennuttajat voivat vaatia ymparistosertifikaattien

kayttamista hankkeissa.
3.1 BREEAM

BREEAM eli Building Research Establishment Environmental Assessment Met-
hod on BRE-Groupin vuonna 1990 Yhdistyneessa Kuningaskunnassa kehittama
ymparistoluokitusjarjestelma. Aluksi BREEAM kehitettiin uusien toimistoraken-
nusten ymparistovaikutusten arviointijarjestelmaksi. Nykyisin BREEAM on kehit-
tynyt kansainvaliseksi kestavyyden, laadun ja arvon luokitusjarjestelmaksi
(Ghumra, S. The history and future of BREEAM).

BREEAM rating % score

QOutstanding * %k kK >85
Excellent 1L 8.8 & ¢ >70
Very good & & ¢ >55
Good * % >45
Pass * >30
Unclassified <30

Taulukko 1. BREEAM-luokitukset (BRE-Group. How BREEAM works).

BREEAM on Euroopan johtava ymparistoluokitusjarjestelma rakennusalalla, ja
se pohjautuu yhteiseen eurooppalaiseen normistoon. Luokituksen arviointikritee-
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reita pystytaan soveltamaan kansallisesti, joten luokituksessa pystytaan huomi-
oimaan myds suomalaiset kaytannoét (Green Building Council Finland. Ymparis-
téluokitukset). BREEAM on jaettu eri arviointikriteerien tayttymisen mukaan kuu-
teen eri luokitusluokkaan: Unclassified, Pass, Good, Very Good, Excellent ja
Outstanding (Taulukko 1). BREEAM arvioi kiinteistdjen energiatehokkuutta, ma-
teriaalivalintoja ja ymparistéjohtamista. Luokituksen voi tehda rakennusvaiheen
aikana uudelle kiinteistolle, kokonaiselle alueelle, peruskorjattavalle rakennuk-
selle tai jo kaytossa olevalle rakennukselle tai sen osalle (EcoReal. Mika inmeen
BREEAM? — Ymparistoluokitus mahdollistaa luotettavan vertailun).

3.2 LEED

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)-luokitus on kansainva-
lisesti kaytetyin rakennusalan ymparistoluokitusjarjestelma. Se koostuu yhtenai-
sista kriteeristdista, ja taman vuoksi sita pystytaan kayttamaan yhtenaisesti kaik-
kialla maailmassa. Luokitusjarjestelman perustana kaytetaan amerikkalaisia kay-
tantoja, mutta osaan kriteeristdistd on mahdollista sisallyttaa eurooppalaisia ja
suomalaisia kaytantdja. Jotta rakennus voi saada LEED-sertifikaatin, tulee hake-
muksen tarkastaa ja mydntaa Yhdysvaltalainen Green Building Certification Inc.

(Green Building Council Finland. Ymparistoluokitukset).

LEED-jarjestelman tavoitteena on, etta jarjestelmaan kuuluvien rakennusten kus-
tannukset pienenevat, ne parantavat tehokkuutta, alentavat paastéja ja luovat
terveellisempia elinolosuhteita. Arviointikriteeristojen tayttyessa rakennukselle
myonnetaan pisteita, ja pisteytykset on jaettu neljaan pisteytysluokkaan: Certi-

fied, Silver, Gold ja Platinum alla olevan taulukon mukaisesti (Taulukko 2).

Luokitustaso | Saavutettu pistemaara
Platinum =280
Gold 60-79
Silver 50-59
Certified 40-49

Taulukko 2. LEED-ymparistojarjestelman pisteytysluokat (U.S Green Building
Council. How LEED works).
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3.3 RTS-ymparistoluokitus

RTS-ymparistoluokitusjarjestelma on Rakennustietosaation kehittama jarjes-
telma ymparistovastuullisten rakennushankkeiden tilaagjille. Jarjestelma pohjau-
tuu eurooppalaisiin CEN TC 350-standardeihin, ja naita sovelletaan suomalaisen
rakennusalan kaytantoihin, kuten esimerkiksi Sisailmasto- ja M1-luokitukseen,
rakennuksen elinkaarimittareihin, Kuivaketju 10:n ja viherkerroinmenetelmaan.
Luokituksen arviontikriteeristot soveltuvat niin uudis- kuin peruskorjaushankkei-
siin, seka rakennuksen kayttotarkoituksen muutoksiin. Asuinkerrostaloilla ja toi-
mitila- ja palvelurakennuksilla on omat arviointikriteeristot, jotka eroavat toisis-

taan (Rakennustietosaatio. RTS-ymparistoluokitus rakennushankkeelle).

Ymparistoluokituksen uusimmat Hanke2022-kriteeristot huomioivat hankkeen
ymparistotavoitteet rakennuksen hankesuunnittelusta aina kayttéonottoon asti.
Arviointikriteeristd jakautuu viiteen paaryhmaan: prosessi, talous, ymparisto ja
energia, sisailma ja terveellisyys, seka innovaatiot. Naista viidesta kriteeristosta
hanke saa pisteita 28 arviointikriteeriston mukaan yhteensad maksimissaan 100
pistetta, ja tdman lisaksi jokaisesta hyvaksytysta innovaatiosta voi saada 2 pis-
tetta kustakin. Pisteytyksesta muodostuu hankkeelle tahtiluokitus yhdesta viiteen,
viiden tahden luokituksen ollessa paras ja yhden tahden luokituksen ollessa huo-
noin (taulukko 3).

Luokitustaso Saavutettu pistetaso Tason kuvaus
Ei luokitusta <25p
‘ﬁ( 225p Tavanomainen ymparistolaadun taso
jﬁ( i?{ 240p Tavanomaista parempi ymparistélaadun taso
% % % >55p Hyva ymparistolaadun taso
ji\( 7‘5{ }f{ ‘ﬁ( 270p Korkea ymparistélaadun taso
'ﬁ *ﬁ( ‘55( *ﬁ( 7}( 285p Erinomainen ymparistolaadun taso

Taulukko 3. RTS-ymparistoluokituksen pisteytysasteikko (Rakennustietosaatio.
RTS-ymparistoluokitus. Hanke2022: Asuinkerrostalot, 5).

Taman lisaksi jokaiselle tahtiluokitukselle on asetettu tiettyja minimivaatimuksia,
jotka pitaa saavuttaa paastakseen haluttuun luokitusluokkaan (taulukot 4 ja 5).

Hanke2022 arviointikriteeristdt soveltuvat kaytettavaksi EU-taksonomian kanssa,
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ja naita kriteeristoja paivitetaan EU-komission vaatimusten ja tulkintojen paivitys-

ten mukaisesti (Rakennustietosaatio. Hanke2022-rakennushankkeen luokituskri-

teeristo).

- Luokitustaso Luokitustaso Luokitustaso
KiiecH 2-tahted 3-tahted 4-1ahted
:’l..QVToloteknlngn 50% 100%

oiminnanvarmistus

P1.3 Kaytdén opastus 100% 100%

22.1. Kosteustgkn:sten riskien 75% 75%
allinta suunnittelussa

P2.2 Tydmaan

kosteudenhallinta 75% 75% 100%

Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki;

SAASTO 1% oo

Y2.1 Energiatehokkuus 20% 30% 40%

S1.1 Ldmpdolosuhteet 25% 50%

S$1.2 SisGilman laatu 50% 50% 50%

S1.4 Materiaalien emissiot 50% 75%

Taulukko 4. Luokitustasojen vahimmaisvaatimukset toimitila- ja palvelurakennuk-
sissa (Rakennustietosaatio. Hanke2022: Toimitila- ja palvelurakennukset, 5).

- Luokitustaso Luokitustaso Luokitustaso
ey 2-tGhted 3-tahted 4-18hted
P 1.2 .Toloteknlngn 50% 100%
toiminnanvarmistus
P1.3 Kaytén opastus 100% 100%
P2.1 Kosteusteknisten riskien
hallinta suunnittelussa 75% 75%
P2.2 Tydmaan
kosteudenhallinta 75% 75% 100%
Y 1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki;

SAASTO . .
Y2.1 Energiatehokkuus 20% 30% 40%
S1.1 Ldmpdolosuhteet 25% 50%
S1.4 Materiaalien emissiot 50% 75%

Taulukko 5. Luokitustasojen vahimmaisvaatimukset asuinkerrostaloissa (Raken-
nustietosaatio. Hanke2022: Asuinkerrostalot, 5).

3.4 Joutsenmerkki

Joutsenmerkki on Pohjoismaissa kaytdssa oleva ymparistOsertifikaatti, joka

myonnetaan ymparistovaatimukset tayttaville tuotteille ja palveluille. Sertifikaatin
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kriteeristot varmistavat sen, etta rakennuksen koko elinkaari rakennusvaiheesta
materiaalien kierratykseen asti on ymparistdystavallinen. Jotta rakennukselle
myonnetaan joutsenmerkki, tulee sen paasta energiatehokkuudessa A-ener-
gialuokkaan. Rakennuksen rakentamiseen kaytetyille rakennusmateriaaleille ja
kemikaaleille on my0Os asetettu tiettyja vaatimuksia, jotta ne tayttavat joutsenmer-
kille asetetut ehdot. Myds rakennusprosessille ja rakentamisen laadunhallinnalle
on asetettu vaatimuksia. Joutsenmerkki voidaan myontaa pientaloille, kerrosta-
loille, koulu- ja paivakotirakennuksille, vapaa-ajan asunnoille, palvelutaloille, seka
naihin verrattavissa oleville valiaikaisille rakennuksille (Joutsenmerkki. Teemat.

Rakentaminen).

Korjausrakentamiselle on omat kriteeristot asuintaloille, paivakodeille, kouluille ja
toimistorakennuksille. Kriteeristdissa otetaan huomioon ymparistovaatimukset,
laatukaytannot ja sisailman laatu. Joutsenmerkin hakuprosessi tulee kaynnistaa
jo suunnitteluvaiheessa, mutta sertifikaatti myonnetaan vasta rakennuksen val-

mistuessa (Joutsenmerkki. Joutsenmerkin kriteerit. Korjausrakentaminen, 4).

3.5 Ymparistotavoitteet A-Insinooreilla

A-Insindorit Oy on vuonna 1959 perustettu suunnittelu- ja konsulttialan yritys. Ny-
kyisin yrityksesta on kasvanut 1300 asiantuntijan rakennusalan konsulttiyritys,
jonka liikevaihto vuonna 2022 oli 121 miljoonaa euroa (A-Insindodrit Oy. A-Insi-
nddrien tarina). Korjausrakentamisen toimiala eriytyi vuoden 2023 alusta alkaen
omaksi toimialakseen, ja tyOllistaa talla hetkella noin 170 asiantuntijaa kolmella
eri paikkakunnalla (A-Insin6orit Oy. Perehdytysmateriaali). A-Insindorit ovat si-
toutuneet olemaan hiilineutraaleja vuoteen 2024 mennessa. Tama tarkoittaa kay-
tanndssa sita, etta yritys minimoi omat hiilipaastdénsa ja kompensoi sen osuuden
paastoista, joita ei pystytda valttamaan (A-Insinddrit Oy. Vastuullisuusraportti
2022, 26).

Omien paastdjen pienentamisen lisaksi A-Insindodrien tavoitteena on pienentaa
my0s asiakkaiden hankkeiden negatiivisia ymparistovaikutuksia. Tata kutsutaan
ymparistokadenjaljeksi. Vuoden 2023 alusta alkaen yritys mittaa kaikista yli 15
000 € suuruisista toimeksiannoista ymparistdkadenjalkensa, seka auttaa asiak-

kaiden kadenjaljen kehittamista. Tama mahdollistaa niin oman henkildston kuin
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toimintatapojen kehittymista kestavampaan suuntaan (A-Insindorit Oy. Vastuulli-
suusraportti 2022, 16). Ymparistokadenjaljen mittaamiseksi A-Insindorit on maa-
rittanyt ymparistdonakokohtia, joihin he voivat tydllaan vaikuttaa. Rakenne- ja kor-

jaussuunnittelun toimialoilla ymparistonakokohdat ovat seuraavat:

Materiaalitehokkuus
Kiertotalous

Muunto- ja kayttdjoustavuus
Pitkaaikaiskestavyys
Energiatehokkuus

Terveellisyys ja turvallisuus

N o g bk~ 0w b=

Elinkaaren hiilijalanjalki.

3.5.1 Materiaalitehokkuus

Materiaalitehokkuudessa pyritaan materiaalien tehokkaaseen kayttoon ja hukan
minimointiin. Tahan paastaan selvittamalla asiakkaan vaatimukset hankkeelle,
seka etsimalla hankkeen vaatimukset parhaiten tayttavat materiaalit ja rakenne-
ratkaisut. Peruskorjaushankkeessa tehdaan tarvittavat kuntotutkimukset hank-
keen alussa, jotta saadaan selvitettya hankkeeseen soveltuvat korjausmenetel-
mat. Talla varmistetaan se, ettei kohdetta korjata tarvittua enemman ns. ylikor-
jaus (A-Insinddrit suunnittelu Oy. Ymparistétavoitteet suunnittelu- ja asiantuntija-

tydssa, 2).

3.5.2 Kiertotalous

Tavoitteena kiertotaloudessa on, ettd luonnonvaroja kaytettaisiin mahdollisim-
man vahan hankkeessa ja kayttdoa optimoitaisiin. Pyritaan sailyttamaan jo ole-
massa olevia rakennuksia tai rakennuksen osia, ja tutkitaan purettavien materi-
aalien uusiokayttdmahdollisuuksia. Taman lisaksi suunnitellaan rakenteet puret-
taviksi tai muuntojousteltaviksi (A-Insin6orit suunnittelu Oy. Ymparistotavoitteet

suunnittelu- ja asiantuntijaty6ssa, 3).

3.5.3 Muunto- ja kayttojoustavuus
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Muunto- ja kayttojousteltavuudella suunnitellaan kohden siten, etta kiinteiston
kayttotarkoituksen muuttaminen on tehty mahdollisimman helpoksi. Jos kohteen
kayttotarkoitus tulee todennakodisesti muuttumaan tulevaisuudessa, suositellaan
suunnitteluvaiheessa tehtavaksi kaytto- ja muuntojoustavuussuunnitelman laati-
mista (A-Insin6orit suunnittelu Oy. Ymparistotavoitteet suunnittelu- ja asiantunti-

jatydssa, 4).

3.5.4 Pitkaaikaiskestavyys

Pitkaaikaiskestavyydessa minimoidaan/optimoidaan rakennuksen kaytto-, ylla-
pito- ja korjaustarvetta. Suunnitteluvaiheessa huomioidaan ilmastonmuutoksesta
aiheutuvat sademaarien kasvu ja keskilampotilan nouseminen, jotka kuormittavat
rakennuksia tulevaisuudessa eri tavalla kuin aikaisemmin. Taman lisaksi pyritaan
ohjaamaan tilaajaa ja arkkitehtia kohti terveellisia turvallisia ja pitkaaikaisia rat-
kaisuja. Peruskorjaushankkeessa suoritetaan tutkimukset ja korjaukset oikea-ai-
kaisesti ja riittavalla laajuudella. Taman lisaksi rakennukselle tulee laatia pitkan
tahtaimen suunnitelma, jossa huomioidaan tulevat kunnossapitotoimenpiteet pit-
kalla aikavalilla (A-Insinddrit suunnittelu Oy. Ymparistotavoitteet suunnittelu- ja

asiantuntijatyossa, 5).

3.5.5 Energiatehokkuus

Energiatehokkuudessa minimoidaan kiinteiston energiankulutus huomioimalla
rakenteellinen energiatehokkuus. Taman lisaksi huomioidaan hankkeelle mah-
dollisesti asetetut ymparistdluokitustavoitteet. Peruskorjaushankkeessa selvite-
taan nykyisten rakenteiden energiatehokkuudet ja pyritdan parantamaan niita
lahtotilanteeseen verrattuna (A-Insindorit suunnittelu Oy. Ymparistotavoitteet

suunnittelu- ja asiantuntijatydssa, 6).

3.5.6 Terveellisyys ja turvallisuus
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Rakennuksen terveellisyydessa ja turvallisuudessa taataan rakennuksen kaytta-
jille terveellinen ja turvallinen toimintaymparistd. Otetaan huomioon paastéluoki-
tusten ja puhtaudenhallintaluokan mukaiset vaatimukset sisailmastoluokituk-
seen. Peruskorjaushankkeessa selvitetdan jo olemassa olevien rakenteiden ter-
veellisyys ja turvallisuus asbesti- ja haitta-ainekartoituksilla (A-Insind6rit suunnit-

telu Oy. Ymparistotavoitteet suunnittelu- ja asiantuntijatydssa, 7).

3.5.7 Elinkaaren hiilijalanjalki

Elinkaaren hiilijalanjaljen tavoitteena on pyrkia ilmastopaastojen vahentamiseen
materiaalitehokkuuden, kiertotalouden, seka vahahiilisten materiaalien kayton li-
saamiseen avulla. Taman lisaksi tulee myos tarkastella rakennuksen energiate-
hokkuuden vaikutusta paastoihin (A-Insinoorit suunnittelu Oy. Ymparistotavoit-

teet suunnittelu- ja asiantuntijatydssa, 8).
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4 PERUSKORJAUSHANKKEEN VAIHEET

4.1 Kiinteiston yllapito

Nykyinen maankaytto- ja rakennuslaki edellyttaa, etta rakennuksen tulee tayttaa
sille asetetut vaatimukset terveellisyydesta, turvallisuudesta ja kayttdkelpoisuu-
desta. Taman lisaksi laki velvoittaa huolehtimaan siita, ettei rakennus aiheuta
ymparistohaittaa eika rumenna ymparistoa (Maankaytto- ja rakennuslaki
5.2.1999/132, 166 §). Kiinteiston kunto ja mahdollinen korjaustarve olisikin hyva
selvittaa yli 10 vuoden ikaisissa rakennuksissa. Naiden selvitysten pohjalta pys-
tytdan luomaan kiinteistdlle strategia (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asunto-

yhtion korjaushanke, 5).

Tarkeana osana kiinteiston kunnon ja korjaustarpeen selvitysta on rakennuksen
kuntoarvio. Kuntoarvion tarkoituksena on selvittda rakennuksen nykytilanne ja
mahdolliset korjausta vaativat osat. Kuntoarvion perusteella rakennukselle luo-
daan kunnossapitosuunnitelma ja tata kaytetaan korjaushankkeen lahtotietoina.
Kuntotutkimuksen perusteella voidaan tietyille osille rakennusta kohdistaa tar-
kempia kuntotutkimuksia ja selvityksia, joissa selvitetdadan tarkemmin havaittua
ongelmaa tai vauriota, jota ei aistinvaraisin menetelmin pystyta tutkimaan (Ra-

kennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 6).

Kiinteistdon kunnon ja korjaustarpeen selvityksen perusteella tehdaan mahdolli-
nen hankepaatos korjaushankkeen aloittamisesta. Hankkeen valmistelu on riip-
puvainen hankkeen koosta ja sen vaativuudesta (Rakennustietosaatio. RT 10-
3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 7).

4.2 Hankesuunnittelu

Hankepaatoksen jalkeen seuraavaksi siirrytdan hankeen hankesuunnitteluun.
Hankesuunnittelun lopputuloksena hankkeelle on asetettu tavoitteet laajuudelle,
laadulle, kustannuksille, aikataululle ja yllapidolle (Rakennustietosaatio. RT 10-
3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 8). Hankesuunnittelun vaiheessa hankkeelle

asetetaan myds ymparistotavoitteet.
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Hankesuunnittelun
valmistelu

Hankesuunnittelun
laadinta

Hankesuunnittelun
hyvaksyttaminen

Kuvio 2. Korjaushankesuunnittelun paavaiheet (Rakennustietosaatio. RT 10-
3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 8).

Nykyinen maankayttd- ja rakennuslaki edellyttaa, ettd rakennushankkeeseen
ryhtyva huolehtii suunnitelmien ja rakentamisen olevan sille asetettujen saannds-
ten ja maaraysten, seka myonnetyn rakennusluvan mukaisia (Maankaytto- ja ra-
kennuslaki 119 §). Naiden tayttyminen varmistetaan hankkeen huolellisella han-
kesuunnittelulla. Korjaushankkeen hankesuunnitelmaan sisallytetdan hankkeen
laajuuden mukaan muun muassa kohteen perustiedot, korjaustapavaihtoehdot ja
niiden laajuus, hankekustannusarvio, alustava toteutusaikataulu ja tydmaajarjes-
telyt, suunnittelutarpeet ja niiden vaativuus, seka piirustukset ja laskelmat. Han-
kesuunnitelman avulla palveluntuottajat pystyvat laatimaan tarjouksen hankkeen
suunnittelusta tai urakoinnista (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion

korjaushanke, 10).

4.3 Suunnittelu

Korjaushankesuunnittelun tehtadvana on tuottaa suunnitelmia siita, miten korjaus-
hanke toteutetaan. Ennen suunnittelun aloittamista kaydaan sopimusneuvottelut,
jossa kaydaan lapi suunnittelijan tehtavat ja vastuut. Sopimusneuvotteluissa var-
mistetaan myds, ettd suunnittelijalla on ymmarrys hankkeen vaatimuksista. Kun
sopimusneuvottelut ovat kayty, tehdaan varsinainen suunnittelusopimus. Sopi-

mus noudattaa paasaantoisesti konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja, mutta
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tasta voidaan tarvittaessa poiketa (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyh-
tion korjaushanke, 11). Suunnitteluvaiheen aikana ohjataan suunnittelua kohti

hankesuunnitteluvaiheessa sovittuihin ymparistotavoitteisiin.

Suunnittelun valmistelu

Teknisten asiakirjojen laatiminen

Suunnittelukokoukset

Kaupallisten asiakirjojen laatiminen

Kuvio 3. Suunnittelun eteneminen (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyh-

tiéon korjaushanke, 13).

Suunnittelun lopputuloksena muodostuvat tekniset ja kaupalliset asiakirjat (kuvio
4). Teknisia asiakirjoja ovat muun muassa tyokohtaiset selostukset ja suunnitel-
mapiirustukset sopimuksen mukaan. Kaupalliset asiakirjat maarittavat korjaus-
hankkeen toteuttamisperiaatteet, ja naita voivat olla urakkasopimus, urakan ylei-
set sopimusehdot, urakkaehdot, urakkarajaliite, seka maara- ja mittaluettelot (Ra-
kennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 14).

4.4 Korjaamisen valmistelu

Kun korjaussuunnittelu on saatu paatokseen, kokoaa tilaaja kaikki kohteen tekni-
set ja kaupalliset asiakirjat tarjouspyyntoasiakirjaksi, jonka avulla pyydetaan ura-
koitsijoilta tarjouksia hankkeen toteutuksesta. Ennen tarjouspyyntovaihetta tulee
tilaajan selvittaa hankkeeseen soveltuvat urakoitsijat, seka samalla urakoitsijoi-

den tarjoushalukkuuden ja referenssikohteet. Naiden lisdksi tilaaja huolehtii
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hankkeeseen liittyvien vaara- ja haittatekijoiden selvittamisesta, seka naiden poh-
jalta laadittavan turvallisuusasiakirjan laatimisesta (Rakennustietosaatio. RT 10-
3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 15).

Tarjouspyynnon valmistelu

Tarjoajien valinta

Tarjouspyynnon tayttaminen Tarjouspyynnon vastaanotto

Tarjouspyyntoon perehtyminen

Lisatietojen pyytaminen

Lisatietojen antaminen

Tarjouksen anto

Tarjousten avaus

Tarjousten vertailu

Urakkaneuvottelut

Sopimusten allekirjoittaminen

Urakan valvonta Toiden toteutus

Kuvio 4. urakoitsijan hankintaprosessi (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asun-
toyhtion korjaushanke, 15).

Kun hankkeeseen on valittu tarpeeksi soveltuvia urakoitsijoita l1ahettaa rakennut-
taja tarjouspyyntokirjeen valitsemilleen urakoitsijoille. Tarjouskirjeeseen maaritel-
l&aan tarjouksen voimassaoloaika, jonka tulee olla riittavan pitka, jotta osapuolet
pystyvat perehtymaan tarjoukseen, pystyvat esittamaan tarvittavat lisakyselyt,
havaitsemaan tarvittavat suunnitelmien tdsmennystarpeet, seka vertailemaan
tarjouksia keskenaan (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion korjaus-
hanke, 16).

Tarjouksen voimassaoloajan paatyttya valitaan yleensa 2-3 parhaiten tarjous-
pyynnon kriteerit tayttanytta urakoitsijaa urakkaneuvotteluun. Urakkaneuvotte-
lussa arvioidaan urakoitsijoiden jattamien tarjousten hintaa ja kokonaistaloudelli-

suutta myos ymparistotavoitteiden nakokulmasta. Samalla varmistetaan myos,
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etta ovatko hankkeen osapuolet ymmartaneet tarjousasiakirjat samalla tavalla
mm. ymparistdtavoitteiden ja -toimien suhteen, seka sovitaan muista kohteeseen
liittyvista asioista kuten esimerkiksi lisa- ja muutostdista, seka hankkeen aikatau-
lusta (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 16).

Kun hankkeelle valikoituu toteutusurakoitsija, voivat hankkeen eri osapuolet (ti-
laaja, suunnittelijat, urakoitsija) jarjestaa kohteessa erilaisia katselmuksia, joiden
tarkoituksena on saattaa urakoitsijalle hankkeeseen liittyvaa tietoutta ennen
hankkeen aloittamista. Seuraavaksi tilaaja tekee rakentamispaatoksen, jossa ti-
laaja kay lapi hankkeen arvoidut kustannukset ja laatii urakkasopimuksen sopi-
musluonnoksen (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion korjaushanke,
17). Sopimusluonnoksen jalkeen aloitetaan varsinaiset urakkasopimusneuvotte-
lut. Urakkasopimukseen kirjataan kaikki urakan kannalta tarkeat asiat, ja sopi-
muksessa hyddynnetaan yleensa rakennusurakan yleisia sopimusehtoja (YSE
1998). Jos naista ehdoista poiketaan edellyttda se kohdekohtaista riskitarkaste-

lua (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 18).

4.5 Korjaaminen

Rakennushanke aloitetaan yleensa aloituskatselmuksella ja aloituskokouksella.
Jos aloituskokousta ei jarjestetd ennen hankkeen aloittamista, tulee aloittami-
sesta tehda aloittamisilmoitus rakennusviranomaisille (Maankaytto- ja rakennus-
laki 5.2.1999/132. 149 c §). Aloituskokous jarjestetdan hankkeen toteutusvaiheen
alkaessa, ja sen tarpeellisuudesta maarataan rakennusluvan ehdoissa. Aloitus-
kokouksessa todetaan, ettd hanke tayttaa maaraysten ja saannosten mukaiset
velvoitteet. Taman lisaksi aloituskokouksessa kaydaan lapi hankkeen keskeiset
osapuolet ja hankkeen vastuuhenkil6t. Aloituskokouspoytakirjalla rakennushank-
keeseen ryhtyva sitoutuu tayttamaan maankayttd- ja rakennuslaissa maaratyn
huolehtimisvelvollisuutensa. (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion
korjaushanke, 19).
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Aloitusilmoituksen tekeminen
(vastaava tyonjohtaja)

Aloituskatselmus
(projektiorganisaation sisdinen)

Rakennustyon aloituskokous
(viranomainen)

Suunnitelma- ja mallikatselmukset

Korjaaminen, valvonta, tydomaakokoukset

Viranomaisten seuranta
Rakennusluvanmukaiset katselmukset,
loppukatselmus,
(rakennuttaja ja viranomainen)

Vastaanottotarkastus
(rakennuttaja ja urakoitsija)

Kuvio 5. Korjaushankkeen toteutusvaiheet (Rakennustietosaatio. RT 10-3368.
Asuntoyhtion korjaushanke, 18).

Korjaushankkeen aikana jarjestetaan tasaisin valiajoin tydmaakokouksia, joissa
kaydaan lapi tydmaan edistymistad ja mahdollisia ongelmakohtia. Kokoustiheys
on riippuvainen hankkeen laajuudesta ja vaativuudesta. Kaikista tydbmaakokouk-
sista pidetaan poytakirjaa, johon kirjataan kokouksissa lapi kaydyt asiat. Poyta-
Kirjan pitamisen merkitys korostuu eri osapuolien valisissa riitatilanteissa. Ko-
kouspodytakirjojen lisaksi tybmaan vastaava tyonjohtaja tayttaa tydmaapaivakir-
jaa, johon kirjataan tydmaan paivittainen eteneminen, eri osapuolien antamat oh-
jeet, seka tydomaan katselmukset (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyh-
tion korjaushanke, 20). Rakennuttajan edun valvomiseksi kohteelle on hyva ni-
meta erillinen rakennustydn valvoja. Patevan valvojan nimeaminen hankkeeseen
on tarkeaa, silla valvojan tehtavina on yleensa varmistaa urakoitsijan esittamien
maksuerien oikeellisuus ja huolehtia siita, etta tyd tehdaan urakkasopimusten
mukaisesti. Rakennustydn valvojan tarkemmat tehtavat eritelldan erikseen sovit-

tavassa valvontasopimuksessa (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion
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korjaushanke, 21). Valvontasopimukseen voidaan sisallyttdd myos ymparis-

tonakokonhtia.

Rakennushankkeen lopuksi korjattuun rakennukseen tai sen osaan tulee tehda
rakennusviranomaisten toimesta loppukatselmus, jossa rakennus tai sen osa hy-
vaksytaan kayttdonotettavaksi. Vastaanottokatselmus tulee pitaa rakennusluvan
voimassaoloaikana tai lupaan tulee hakea jatkoaikaa vastaanottokatselmuksen
pitamiseen. lIman loppukatselmusta rakennusta tai sen osaa ei saa ottaa kayt-
toon. Katselmuksessa todetaan rakennustoiden olleen rakennusluvan ja hyvak-
syttyjen piirustusten mukaisia. Loppukatselmuksesta tehdaan loppukatselmus-
podytakirja, joka arkistoidaan rakennuksen lupa-asiakirjojen yhteyteen. Raken-
nuksen hyvaksytyn kayttoonoton jalkeen voidaan siirtya urakkasopimuksen mu-
kaiseen vastaanottomenettelyyn (Rakennustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyh-

tiéon korjaushanke, 22).

4.6 Vastaanotto ja takuuaika

Tyon vastaanottoprosessi aloitetaan jommankumman hankkeen osapuolen
pyynndsta. Vastaanottotarkastus pidetaan viimeistaan 14 vuorokauden kuluttua
pyynnon esittamisesta. Tata ennen urakoitsija suorittaa itseluovutusmenettelyn,
jossa urakoitsija varmistaa, etta tehty tyo on kirjallisesti sovitun mukaista (Raken-
nustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 22).
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Vastaanottotarkastusta
koskeva pyyntd

Sovitaan tai rakennuttaja
maaraa ajankohdan

14 vrk tiedoksiannosta

Vastaanottotarkastus
14 vrk kuluessa
Poytakirjan teko
14 vrk poytakirjan tiedoksiannosta
Huomautus poytakirjaan

Kaksi viikkoa poytakirjan saannista
tai sovitussa ajassa
Urakoitsijan toimittama
yksiloity lopputilitys
' Ei maaraaikaa

Rakennuttajan vastine
lopputilitykseen
1 kk urakoitsijan antaman
tilityksen luovutuksesta

Taloudellinen loppuselvitys

Kuvio 6. Vastaanotto- ja takuuvaiheen vaiheet (Rakennustietosaatio. RT 10-
3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 22).

Vastaanottotarkastuksessa tarkistetaan, etta tyo on tehty sovitusti ja mahdolliset
poikkeamat kirjataan yl6s. Vastaanottotarkastuksen jalkeen pidetaan vastaanot-
tokokous, jossa kirjataan kaikki havainnot poytakirjaan. Kun urakoitsija on saanut
omat velvoitteensa suoritettua, palautetaan mahdolliset vakuudet valittomasti
urakoitsijalle. Kun urakkasuoritus on otettu vastaan, voidaan siirtya rakennuttajan
ja urakoitsijan valiseen taloudelliseen loppuselvitykseen, jossa tarkastetaan
hankkeen maksujen tilanne. Kun taloudellinen loppuselvitys on pidetty, ei urak-
kaan liittyviin asioihin voida enda palata. Taman jalkeen astuu korjaushankkeen
takuuaika, joka on kaksi vuotta, ellei sopimusehdoissa ole sovittu muuta (Raken-
nustietosaatio. RT 10-3368. Asuntoyhtion korjaushanke, 23).
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN TARKASTELU CASEKOHTEESSA

Case kohteeksi valikoitui vuonna 1953 valmistunut 1+4 kerroksinen kouluraken-
nus Tampereen Harmalan kaupunginosassa. Rakennus on alkuperaisessa kun-
nossa, eika sita ole aikaisemmin peruskorjattu. Koulu on ollut suljettuna vuodesta
2020 saakka sisailmaongelmien vuoksi. Rakennuksen pohjakerroksessa sijait-
seva kirjasto toimii rakennuksessa rakennustdiden kaynnistymiseen saakka.
Kohteen rakennustyot kaynnistyvat elokuussa 2023, ja hankesuunnitelman mu-
kaan koulurakennuksen kayttoonoton olisi maara tapahtua tammikuussa 2025
(Tampereen kaupunki. Hankesuunnitelma. Harmalan koulun perusparannus, 8).
A-Insindorit tulivat hankkeeseen mukaan ensimmaisen kerran vuonna 2015 jul-

kisivujen kuntotutkimusten yhteydessa.

Rakennus on perustettu osittain maanvaraisesti ja osittain kallion varaan. Raken-
nuksen kantava runko on massiivitiilirakenteinen (kuva 1) ja valipohjat ovat kak-
soislaattavalipohjia (kuva 2). Ulkoseina- ja vesikattorakenteet pyrittiin sailytta-
maan alkuperaising, silla niilla on viela kayttoikaa jaljella. Kohteen hankesuunni-
telmassa asetettiin tavoitteeksi aurinkopaneelien kayttdéonotto rakennuksessa.
Koska kohteessa on sisailmaongelmia, edellyttaa se mittavia purkutéita sisapuo-
listen rakenteiden suhteen. Rakennuksen kaikki valipohjat avataan ja osassa ra-
kennusta ne puretaan kokonaan, ilmanvaihto uusitaan, ikkunat ja ovet vaihde-

taan, seka ulkoseinien sisapinnan rappaus puretaan tarvittavilta osin.
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Kuva 1. Vanhan ulkoseinan rakenneleikkaus (A-Insinoorit suunnittelu Oy. Har-

malan koulu. Rakennetyypit).
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VANHA RAKENNE:
VINYYLILAATTA / MUOVIMATTO (P)
TASOITE (P)
60 (.110) mm TERASBETONI YLALAATTA, KELLUVANA PALKKIEN PAALLA (P)
25 mm MUOTTILAUTA (P)
PALKIN JA MUOTTILAUDAN VALISSA PUUKUITULEVY (P)
380..460 mm KANTAVA ALALAATTAHOLVI

- TERASBETONIPALKIT k1100..1200
- ERISTETAYTTO 80..200 mm (KUONA, PUU, PAPERI, TIILET, YM.) (P)
- TERASBETONIPALKKIEN ALINTA MUOTTILAUTAA EI PURETTU (P)
- ALALAATTAn. 40 mm

Kuva 2. Vanhan kaksoislaattavalipohjan rakenneleikkaus (A-Insinddrit suunnit-

telu Oy. Harmalan koulu. Rakennetyypit).

5.1 Haastattelut

Opinnaytetyon tutkimusosuutta varten haastateltin hankkeen suunnittelun pro-

jektipaallikkoa, suunnittelujohtajaa, seka kestavan kehityksen teknologiavastaa-

vaa A-InsinGoreilta, sekd Tampereen tilapalveluilta hankkeen projektipaallikkda.
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Haastatteluiden tarkoituksena oli selvittda miten A-Insinoorit Oy:n omien ympa-
ristdjarjestelmien kayttd soveltuu korjausrakentamisen rakennesuunnittelun pai-
vittaiseen tydhon, seka miten ymparistojarjestelmat ja ymparistovaikutusten huo-
mioiminen nayttaytyy tilaajalle. Haastattelut nauhoitettiin ja naiden nauhoitusten
pohjalta haastattelut kirjoitettiin puhtaaksi. Haastattelukysymykset loytyvat liit-

teina opinnaytetydn lopusta.

5.2 Suunnitteluvaiheen projektipaallikon haastattelu

Projektipaallikkd Eetu Leppasen toimenkuvanaan hankkeessa oli projektipaalli-
kon suunnittelunohjaustehtavien liséksi laajempi vastuullisen suunnittelijan rooli,
ja han vastasi kommunikaatiosta tilaajan ja suunnitteluryhman valilla. Taman li-
saksi Leppanen vastasi joistakin hankkeen rakennesuunnittelutehtavista, seka

haastavimpien rakennelaskelmien teosta.

Hankkeelle oli asetettu tavoitteita energiatehokkuuden parantamiseksi varsinkin
talotekniikan puolelta ja rakennuksen katolle tullaan asentamaan aurinkopanee-
lit. Taman lisdksi vanhoja rakenteita pyrittiin sailyttamaan mahdollisuuksien ra-
joissa yleissuunnitteluvaiheen aikana, muun muassa IV-konehuoneiden teras-
rungot pystyttiin sailyttdmaan uusien konehuoneiden rungoiksi ja valipohjien kan-
tavat osat pystyttiin myos sailyttamaan. Sisailmaongelmien takia vaaditut mittavat
purkuty6t eivat mahdollistaneet rakenteiden sailyttamista isommassa mittakaa-
vassa. Hankesuunnitteluvaiheen aikana paatetyt asiat ja budjetti asettivat isoim-
mat tavoitteet yleissuunnitteluun. Taman vuoksi koitettiin saada kokonaisuu-
dessa toimivia ratkaisuja ilman, ettd hinta nousee liian korkeaksi. Hankkeen
haasteiksi Leppanen mainitsee muun muassa rakennuksen sisaiset korkoerot,
epatietoisuuden vanhoista rakenteista, seka talotekniikan yhteensovittamisen

vanhoihin rakenteisiin.

Koska hankkeen budjetti oli paatetty hankesuunnitteluvaiheessa, ei A-Insinddrit
auttaneet tilaajaa asettamaan enempaa ymparistétavoitteita. Leppasen mukaan
A-Insindorien ymparistojarjestelmat ja muutenkin ymparistotavoitteet sopivat hy-
vin peruskorjaushankkeisiin, joissa A-Insino0rit ovat hankkeen hankesuunnittelu-

vaiheesta alkaen mukana, jolloin tilaajan tietoon on helpompi tuoda nakoékulmia
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ymparistojarjestelmista ennen tiettyjen raamien asettamista hankkeelle. Leppa-
sen mielesta isossa roolissa on myds se, etta tilaajalla |10ytyy kiinnostusta ympa-
ristdvaikutusten huomioimiseksi hankkeessa. Han mainitsee, ettd jos kiinnos-
tusta ymparistomittareiden mukaan tuomiseksi hankkeeseen ei I10ydy, jaa tama
usein turhaksi muun suunnittelutyon ohella tehtavaksi tyoksi. Selkeaksi ongel-
maksi Leppanen nimeaa sen, etta talla hetkella kiintedhintaisissa suunnittelu-
hankkeissa ymparistomittareiden tarkastelua ei olla useinkaan otettu suunnittelu-

hinnassa huomioon, jolloin tasta ei saada lisaarvoa hankkeeseen.

5.3 Suunnittelujohtajan haastattelu

Hankkeen vastaavana rakennesuunnittelijana toimi Tampereen korjausrakenta-
misyksikon suunnittelujohtaja Timo Vuolle. Han on ollut tdissa A-Insindoreilla kor-
jaus- ja laajentamisrakentamisen parissa vuodesta 2001 alkaen. Vuolteen ta-
manhetkinen toimenkuva on suunnittelujohtaja, ja han vastaa enemman suunnit-

telun ohjaamisesta kuin itse kdytannon rakennussuunnittelusta.

Suunnittelujohtaja kertoo, etta tilaajalla on ollut mainintana tavoitteet muuntojous-
tavuuden ja energiatehokkuuden suhteen tarjouspyyntdvaiheen asiakirjoissa.
Hanen mielestaan muuntojoustavuuden toteutuminen hankkeessa on hankalaa,
silla kyse on vanhasta rakennuksesta, jolloin kantavien valiseinien siirtely ei ollut
mahdollista. Uusien valiseinien osalta seinat pystytaan toteuttamaan kevytraken-
teisina, jolloin naiden osalta muuntojoustavuus on mahdollista. Rakennustekni-
sesti energiatehokkuutta ei pystytty parantamaan kuin ylapohjan lisalammoneris-
tyksen osalta, silla ulkoseinat tuli jattaa alkuperaista vastaavaksi. Suurin osa

energiatehokkuuden parantamisesta on taloteknisten muutosten puolella.

Vuolle kertoo haastattelussaan, etta A-Insindorit eivat auttaneet tilaajaa ymparis-
totavoitteiden asettamisen suhteen, vaan tehtavana oli ainoastaan niin sanottua
normaalia korjausrakennesuunnittelua. Han nakee, ettd ymparistdtavoitteiden
asettamisessa olisi A-Insinddrien hyva olla mukana hankkeen alusta saakka.
Vuolteen mielesta A-Insin6orien omat ymparistomittarit soveltuvat hyvin korjaus-
rakentamisen hankkeisiin. Kiertotalouden kriteeriston suhteen peruskorjaushank-
keet aiheuttavat Vuolteen mielesta haasteita, silld usein rakenteissa olevat haitta-

aineet estavat uusiokaytodn ja kaytanndssa yleensa ainoa kierratettava materiaali
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on betonimurske maanrakentamisessa. Haastattelussa nousee esiin myos se,
ettd luonnon monimuotoisuuden huomioiminen on yleensa hankkeissa haasta-
vaa. Vuolle mainitsee haastattelussa, etta kiertotalouden nakdkulmaa olisi hyva
lisata A-Insin6orien omassa purkutyoselostuksessa esimerkiksi luomalla purku-

tyoselostukseen oman kappaleen purkujatteen tarkemmasta hyodyntamisesta.

5.4 Kestavan kehityksen teknologiavastaavan haastattelu

Kestavan kehityksen teknologiavastaavana A-Insindoreilla toimii Elli Kinnunen.
Kinnunen omaa kokemusta julkisivujen kuntotutkimuksista ja korjaussuunnitte-
lusta, seka kosteus- ja sisailmatutkimuksista. Nykyisessa tehtavassaan kestavan
kehityksen projektipaallikkona Kinnunen on toiminut vuodesta 2021 asti. Taman
lisaksi han toimii kestavan kehityksen teknologiapaallikkonga, jossa Kinnunen etsii
tydkaluja kestavan kehityksen huomioimiseksi paivittadisessa suunnittelutydssa.
Kinnunen on ollut vuonna 2015 mukana Harmalan koulun julkisivujen kuntotutki-
muksissa, muuten hanella ei ole ollut minkaanlaista roolia itse peruskorjaushank-

keessa.

Kysyttaessa Kinnuselta kuinka hyvin hankkeiden tilaajat osaavat asettaa vaati-
muksia ymparistovaikutusten huomioimiseksi Kinnunen kertoo, etta isoimmilla
toimijoilla kuten valtiolla tai isoimmilla kaupungeilla on paljonkin vaatimuksia ta-
voitteiden tayttymiseksi, mutta yleisemmalla tasolla hankkeiden maara on viela
pieni ja usein kohteet ovat pilotointikohteita ymparistovaikutusten huomioi-
miseksi. Kinnunen mainitsee, ettd uudishankkeissa ymparistotavoitteiden asetta-
minen on helpompaa kuin korjaushankkeissa, kuitenkin korjaaminen itsessaan

on jo ymparistovaikutusten huomioimista.

A-Insin6orien omien ymparistotavoitteiden tayttymisen tarkastelemista ei olla
viela paasty tekemaan peruskorjaushankkeissa, silla kestavan kehityksen suun-
nittelua ei olla paasty tekemaan A-Insinddrien oman rakennesuunnittelun rin-
nalla. Koko rakennesuunnittelun alalla mittaristoihin suhtaudutaan varauksella,
eika aina tavoitteiden tayttymista osata tunnistaa oikealla tavalla. Kinnunen nos-
taa esiin haasteena sen, etta kiinteahintaisissa suunnittelutehtavissa tavoitteiden
tarkastelu on ylimaaraista lisatyota, jota ei voida laskuttaa erikseen. Tuntitydna

tehtavissa hankkeissa ymparistovaikutusten tarkastelua tehdaan helpommin.
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Kinnusen mielesta A-Insinddrien omat ymparistokadenjalkimittarit soveltuvat
yhta hyvin uudis- kuin korjausrakentamiseen. Koska mittaristot palvelevat kaikkia
yrityksen toimialoja, on tdman vuoksi joistakin asioista jouduttu tinkimaan. Isoim-
pana kehityskohteena mittaristojen suhteen Kinnunen nakee ohjeistuksen puut-
tumisen. Talla hetkella mittaristojen tavoitteiden tayttyminen on jokaisen hank-
keen projektipaallikdn oman harkinnan ja nakemyksen varassa. Kinnusen mu-
kaan mittaristojen lukemat antavat matalampaa lukemaa kuin yrityksen tyénteki-
jéiden osaamisen taso ymparistokadenjaljesta oikeasti on. Naihin ongelmiin toisi
apua selkean ja yksityiskohtaisen ohjeistuksen mittaristojen tavoitteiden tayttymi-
sesta. Ymparistosuunnittelun taso on Kinnusen mielesta rakennusalan konsult-
tiyrityksilla hyva ja erilaisia palveluita on paljon tarjolla. Kuitenkin esiin nousee se,
etta paivittaisessa suunnittelutyossa tietotaito kestavasta kehityksesta ja ympa-
ristosuunnittelusta on puutteellista ja sen tietotaidon mukaan tuominen vaatii pal-
jon ty6ta. Vuoden 2025 alusta voimaan astuva uusi rakennuslaki asettaa Kinnu-
sen mielesta tiukan aikataulun osaamisen jalkauttamiseksi paivittaiseen suunnit-
telutydhon. Isoimpina lahitulevaisuuden kehityskohtina ymparistosuunnittelussa
Kinnunen nostaa esiin muuntojoustavuuden ja ilmastonmuutoksen sopeutumi-

sen, seka kestavan kehityksen osaamisen ja osaamisen tunnistamisen.

5.5 Tilaajan projektipaallikon haastattelu

Tilaajan hankkeen projektipaallikkdna toimii Tampereen tilapalveluiden isojen
hankkeiden rakennuttaja Jani Bostrom. Bostrom kertoo haastattelussa, etta kai-
kissa Tampereen tilapalveluiden hankkeissa on ennalta maaritetyt suunnitteluoh-
jeet, jotka asettavat tietyt vaatimukset muuntojoustavuuden, energiatehokkuuden
parantamisen ja elinkaari- ja hiilijalanjalkilaskelmien suhteen. projektipaallikko
kertoo, ettd koska kohde on historiallisesti arvokas rakennus, ei suunnitteluoh-
jeen vaatimia asioita saada tayttymaan U-arvojen ja energiakulutuksen suhteen
alkuperaisina sailytettavien ulkoseinien takia. Han mainitsee myos, etta koska
ulkoseinat sailytetaan alkuperaising, on tama ympariston kannalta hyva asia pur-
kujatteen maaran pienemisen ja uuden ulkoseinarakenteen hiilijalanjaljen pois-
jaamisen vuoksi. Haastattelussa nousee esiin se, etta huolellisesti kasatut 1ahto-
tiedot ja alkututkimukset auttavat huomioimaan ymparistovaikutuksia paremmin

hankkeen hankesuunnitteluvaiheesta alkaen. Koko hankkeen tarkeimmiksi ta-
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voitteiksi asetettiin onnistunut sisailmakorjaus, jolla taataan turvallinen kouluym-
paristd, seka nykyisen opetussuunnitelman mukaiseen kayttéon soveltuvat es-
teettomat tilat. Bostrdm mainitsee myos, ettd ymparistotavoitteet eivat olleet

tassa hankkeessa ensimmaisten tavoitteiden joukossa.

Kysyttaessa Bostromilta suunnittelu- ja konsulttialan yritysten ymparistésuunnit-
telun tdman hetken tasosta han mainitsee, ettd suunnittelu- ja konsulttiyritykset
ovat menneet selkeasti eteenpain ymparistosuunnittelun huomioimiseksi hank-
keissa. Bostrom kokee kuitenkin, etta eri suunnittelualojen toimijoiden valilla on
kuilu yhdessa toimimisen suhteen, eivatka suunnittelualat tee hanen mielestaan
tarpeeksi yhteisty6ta hankkeen eri suunnitteluvaiheiden aikana ymparistévaiku-
tusten huomioimiseksi. Kehitysehdotuksena Bostrom nostaa esiin sen, etta suun-
nittelijoilla olisi paivittaisessa tydssa jonkinlainen tyokalu, jolla ymparistonakokul-
mat nousisivat esiin eri suunnitteluvaiheiden aikana. Bostromin mielesta suunnit-
telijat eivat ota mydskaan talousnakodkulmaa tarpeeksi huomioon ymparistovai-
kutusten huomioimisen yhteydessa vaan suunnitellaan ymparistovaikutuksiltaan
hyvia ratkaisuja ilman, ettd mietitaan kuinka paljon tama maksaa. Kehitysehdo-
tuksena haastattelun aikana nousee myos ymparistdasiantuntijoiden ammattitai-
don hyddyntaminen paremmin eri suunnitteluvaiheissa, ymparistdasiantuntija
voisi tuoda suunnitteluvaiheisiin laajempaa nakdkulmaa, miten suunnitteluratkai-

sut voidaan tehda ymparistoystavallisemmin.

5.6 Yhteenveto haastatteluista

Harmalan koulun peruskorjaushanke on monelta osalta tavallinen peruskorjaus-
hanke, joka noudattaa kappaleessa 4 kasiteltya peruskorjaushankkeen vaiheita.
Tilaaja ei ole asettanut erillisia vaatimuksia ymparistdjarjestelmien suhteen hank-
keen hankesuunnitteluvaiheen aikana, tilaajan tarkeimpina tavoitteina hankkeelle
olivat turvalliset ja toimivat tilat opetuskayttoon. Kohteen sisailmaongelmien
vuoksi rakenteet vaativat mittavia purkutéita, jotta rakennus olisi jatkossa turval-
linen kayttajilleen. Taman lisaksi rakennuksen julkisivu velvoitettiin sailyttdmaan
alkuperaista vastaavana, joten rakennuksen ulkoseinille ei pystytty tekemaan pa-
rannuksia energiatehokkuuden suhteen. Kuitenkin jo itse rakennuksen korjaami-

nen on ymparistovaikutusten huomioimista.
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A-Insindorit olivat hankkeessa mukana ensimmaisen kerran vuonna 2015 tehdyn
julkisivujen kuntotutkimuksen aikana, mutta eivat peruskorjaushankkeen hanke-
suunnitteluvaiheessa, jolloin ymparistonakdkulmien huomioiminen jai taysin tilaa-
jan selvitysten varaan, eivatka A-Insinoorien kestavan kehityksen konsultit pysty-
neet auttamaan naiden asioiden huomioimisessa. Koska A-Insinoorit tulivat uu-
delleen mukaan hankkeeseen vasta yleissuunnitteluvaiheessa, oli hankkeen
budjetti paatetty jo aikaisemmin hankesuunnitteluvaiheen aikana ja nain myds
suunnitteluun varattu tietty osuus budjetista. Taman vuoksi ymparistovaikutusten
huomioiminen koettiin olevan muun suunnittelutyon ohella tehtavaa ylimaaraista
tyota, jota ei kuitenkaan pystyta laskuttamaan suunnittelutyén ohella. Taman
vuoksi ndhdaan tarkeana, ettd A-Insinddrit ovat mukana hankesuunnitteluvai-
heesta alkaen, jolloin ymparistovaikutusten huomioimista pystytaan ohjaamaan
hankkeiden alusta alkaen. Yleisella tasolla koetaan, etta A-Insin66rien omat ym-
paristomittarit soveltuvat peruskorjaushankkeisiin niin hyvin kuin koko konsernin
yhteinen mittaristo voi vain soveltua. Mittariston tayttdmisen ohjeistuksen paran-
taminen nousi esiin haastatteluissa kehityskohteena. Myos erilaisten valmiiden
raporttipohjien, kuten esimerkiksi purkutyoselostuksen osalta ymparistovaikutus-

ten huomioiminen vaatisi paivitysta.

Haastateltavilta kysyttaessa rakennusalan konsulttiyritysten ymparistosuunnitte-
lun tdman hetken osaamisen laadusta nousee esiin se, etta ymparistosuunnitte-
luun perehtyneilld osaamisen taso on hyvaa ja palveluita on tarpeeksi. Haastat-
teluissa nousee esiin kuitenkin ongelmana se, ettd suunnittelualoilla ei ole tar-
peeksi osaamista ymparistonakokulmien huomioimiseksi, vaan paivittaisiin suun-
nittelutehtaviin tarvitaan kipeasti lisda osaamista ymparistdosuunnittelun osalta.
Uudistuva rakennuslaki asettaa tiukan aikataulupaineen alan konsulttiyrityksille

jalkauttaa ymparistdsuunnittelun osaaminen paivittaiseen suunnittelutydéhon.



36

6 POHDINTA

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli tutkia miten A-Insinddrien ymparistota-
voitteet tayttyvat peruskorjaushankkeissa, mitka ovat isoimpia kehityskohtia jat-
kossa, seka miten ymparistovaikutuksia huomioidaan peruskorjaussuunnitte-
lussa. Tyon teoriaosuudessa perehdyttiin uudistuvaan rakennuslakiin ja sen saa-
doskehitykseen, EU-taksonomiaan, seka peruskorjaushankkeen lapiviemisen
vaiheisiin. Teoriaosuuden vaikeuksina olivat ajantasaisten lahteiden I0ytyminen,
silla opinnaytetyon kirjoitusvaiheen aikana EU-taksonomian kriteeristot eivat ol-
leet taysin valmiita ja ovat viela jatkuvien muutoksien alla. Taman lisaksi uudistu-

vaa rakennuslakia ohjaavat asetukset olivat kirjoitushetkella viela julkaisematta.

Haasteena opinnaytetyon tutkimusosuudessa oli se, ettei case kohteessa ollut
asetettu tilaajan toimesta ymparistotavoitteita isommassa mittakaavassa, jolloin
niiden tayttymisen tarkastelua suunnittelutyossa ei pystytty tekemaan. Haastat-
teluiden avulla saatiin kattava kasitys case kohteen ymparistovaikutusten huomi-
oimisesta ja A-Insinddrien omien ymparistojarjestelmien tayttymisesta hank-

keessa. Haastatteluissa esiin nousseet haasteet kasiteltiin kappaleessa 5.6.

Haastatteluiden pohjalta huomattiin, etta isoina tekijoina hankkeiden ymparisto-
vaikutusten huomioimiseksi olivat tilaajan tahtotila naiden huomioimiseksi, seka
tahan budjetoitu raha. Myos suunnittelijan ymparistojarjestelmien osaaminen on
ratkaisevassa roolissa vaikutusten huomioimiseksi. Uskonkin, ettd EU-takso-
nomian vihrean rahoituksen avulla saadaan myds pienemmat alan toimijat ohjat-
tua tehokkaammin kestavan kehityksen suuntaan. Taman lisaksi myos tulevan
rakennuslain vaatimukset rakennushankkeille velvoittaa jatkossa perehtymaan

tarkemmin ymparistdvaikutusten huomioimiseen.

Mahdollisia jatkotutkimuksia talle opinnaytetydlle voisivat olla se, miten A-Insi-
nddrien ymparistomittareiden kayttd paranee mittaristojen ohjeistuksen avulla ja
miten se nakyy paivittaisessa suunnittelutydssa. Myos tilaajan halukkuutta hank-
keen ymparistovaikutusten minimoimiseksi ja sen vaikutusta hankkeen kokonai-

suuteen olisi hyva tutkia laajemmin.
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LITTEET

Liite 1. Suunnitteluvaiheen vastuuhenkildiden haastattelukysymykset.

HAASTATTELUKYSYMYKSET

1. Kerro omasta taustastasi ja tyokokemuksestasi?

2. Mika on oma roolisi Harmalan koulun peruskorjaushankkeessa?

3. Asettiko tilaaja vaatimuksia ymparistovaikutusten huomioimiseksi hank-
keessa (muuntojoustavuus, ymparistdsertifikaatit, energiatehokkuuden
parantaminen, yms.).

a. Jos tilaaja asetti vaatimuksia hankkeelle, miten nama mielestasi
tayttyivat?

b. Jos tilaaja ei asettanut itse ymparistotavoitteita, autoitteko asia-
kasta asettamaan niita?

4. Miten mielestasi A-Insinddrien omat suunnittelu- ja asiantuntijatyon ym-
paristotavoitteet tayttyivat?

a. Laskettiinko hankkeelle ymparistokadenjalki? (Mikali hankkeelle ei
ole viela laskettu ymparistokadenjalkea, se olisi hyva laskea: A-

Insinddrit palauteportaali (ains.fi))

b. Soveltuuko A-Insinddrien ymparistokadenjalkimittari mielestasi pe-
ruskorjaushankkeisiin? Jos ei, mita parannettavaa mittarissa mie-
lestasi olisi?

5. Pystyttiinkd purettavia materiaaleja hyotykayttamaan jotenkin? Jos pys-
tyttiin niin miten se huomioitiin suunnittelussa?

6. Kohteen purkutydselostukseen on kirjattu, ettd rakennusta kohdellaan
kuin kaavallisesti suojeltua rakennusta. Asettiko tama haasteita ymparis-
tovaikutusten huomioimisessa? Jos asetti, niin minkalaisia?

7. Tuliko projektin suunnitteluvaiheen aikana isoja haasteita vastaan? Jos

tuli niin minkalaisia?
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Liite 2. Kestavan kehityksen teknologiapaallikon haastattelukysymykset.

HAASTATTELUKYSYMYKSET

1. Kerro omasta taustastasi ja tyokokemuksestasi?

2. Mika oli roolisi Harmalan koulun peruskorjaushankkeessa?

3. Kuinka hyvin hankkeiden tilaajat asettavat vaatimuksia ymparistovaiku-
tusten huomioimiseksi hankkeissa (muuntojoustavuus, ymparistosertifi-
kaatit, energiatehokkuuden parantaminen, yms.).

4. Miten mielestasi A-Insinddrien omat suunnittelu- ja asiantuntijatyon ym-
paristotavoitteet tayttyvat peruskorjaushankkeissa talla hetkella?

a. Soveltuuko A-Insindorien ymparistokadenjalkimittari mielestasi pe-
ruskorjaushankkeisiin? Jos ei, mita parannettavaa mittareissa
mielestasi olisi?

5. Mika on mielestasi rakennusalan konsulttiyritysten ymparistosuunnittelun
taso yleisesti talla hetkella?

a. Mitka ovat ymparistésuunnittelun isoimmat kehityskohdat Iahitule-

vaisuudessa®?
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Liite 3. Tilaajan projektipaallikon haastattelukysymykset.

HAASTATTELUKYSYMYKSET

1. Kerro omasta taustastasi ja tyokokemuksestasi?

2. Mika on oma roolisi Harmalan koulun peruskorjaushankkeessa?

3. Asetitteko tilaajana vaatimuksia ymparistovaikutusten huomioimiseksi
hankkeessa (muuntojoustavuus, ymparistosertifikaatit, energiatehokkuu-
den parantaminen, yms.).

a. Jos asetitte vaatimuksia hankkeelle, miten nama mielestasi tayttyi-
vat? Mitka ovat mielestanne relevantteja peruskorjauksen kan-
nalta?

4. Mika on mielestanne Tampereen kaupungin nakdkulma ymparistovaiku-
tusten painotukseen talla hetkella ja mita painotetaan tulevaisuudessa?

5. Mitka olivat tavoitteet koko hankkeelle?

6. Millainen on mielestanne ymparistdsuunnittelun laatu talla hetkella raken-

nesuunnittelussa?



