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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Epaorgaaninen aine

Hengittava rakenne

Hygroskooppisuus

Hoyrynsulku

Eloton luontoon kuuluva tai sielta peraisin oleva aine, esimerkiksi

Kivi.

Rakenne, jonka rakennekerrokset pystyvat lapaisemaan hoyrya tai

kaasuja seka sitomaan itseensa kosteutta ja luovuttamaan sita.

Materiaalin ominaisuus ilme ja luovuttaa ilmasta kosteutta vaurioitu-

matta.

Materiaali, jota vesihOyry ei lapaise. Sen hoyrynvastus on hyvin kor-

kea. Yleensa muovimainen kalvo tai sively.

liman suhteellinen kosteus (RH) Arvo, joka kertoo prosentuaalisesti, kuinka paljon iimassa

Kapilaarisuus

Kastepiste

Kondensoituminen

on vetta hoyryna siihen nahden, mita kyseisessa lampoétilassa voi

sitoa enimmillaan.
Materiaalin ominaisuus imea nestetta ja kuljettaa sita eteenpain.

Lampdtila, jossa ilman sisaltama vesihoyry alkaa tiivistya takaisin ve-
deksi. Yksikkona kaytetaan °C tai K.

Aineen olomuoto muuttuu kaasusta takaisin nesteeksi.

Kyllastysvesihoyrypitoisuus Lukuarvo kertoo, kuinka paljon kyseinen ilman lampétila pys-

tyy sitomaan vetta vesihoyryna ilman kondensoimista. Kaavoissa

kaytetaan merkintaa Vk ja yksikkdna g/ms3.

Lammonlapaisykerroin U-arvo, aikaisemmin K-arvo. Lukuarvo, joka kertoo, kuinka paljon

Orgaaninen aine

lampoa karkaa rakennusosan lapi yhdessa sekunnissa neliometrin
alueelta Iampdtilaeron ollessa yksi aste. Yksikoina kaytetaan W/m2K,
W/m2°C.

Kasvi- tai- elainmaailmasta Iahtdisin oleva eloperainen aine, esimer-

kiksi puu, sammal tai luu.



Painovoimainen ilmanvaihto [Imanvaihdossa ei kayteta koneellisia menetelmia vaan hy-

Rossipohja

Syytinki

Tuulettuva alapohja
U- arvo

Vesihoyrynvastus

vaksikaytetaan sisa- ja ulkoilman paine-eroja, jotka pyrkivat tasaan-

tumaan.
Katso tuulettuva alapohja.

Vanhemman sukupolven luovutettua maatila jatkajille, jaa luovutta-
jille luovutus- tai kauppakirjassa sovitut oikeudet. Esimerkiksi asu-
misoikeus tilan rakennukseen tai polttopuun otto-oikeus tilan met-

sasta.
Alapohjarakenne, jossa on lattiarakenteen alla tuuletustila.
Katso lammonlapaisykerroin.

Kertoo materiaalin kyvysta vastustaa lavitse kulkevaa vesihoyrya.

Kaavoissa kaytetdan merkintaa Zp ja yksikkona m?*s*Pa/kg.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on vanhan asuinrakennuksen peruskorjaus- ja laajennussuunnitelma.
Tarve tutkimukselle muodostui maatilalla tehdyn sukupolvenvaindoksen myota, jonka jalkeen
samassa pihassa asuu kaksi sukupolvea yhta aikaa. Tama aiheutti maatilan asuinrakennus-

ten uudelleen jarjestelya.

Maatila on erotettu omaksi kiinteistoksi 1800-luvun loppupuolella ja sen alkuperainen
paarakennus on tuolta ajalta. Taman lisaksi tilalta |0ytyy kaksi asuinrakennusta, vuonna 1936
valmistunut yksikerroksinen asuinrakennus ja vuonna 2000 valmistunut uusi 2,5-kerroksinen
paarakennus. Alkuperaista pihan keskella sijaitsevaa paarakennusta ei haluttu peruskorjata
tiedossa olevien hirsivaurioiden takia, joten paadyttiin vuonna 1936 valmistuneeseen

rakennukseen.

Kuntaliiton (i.a.) oppaassa rakennusjarjestyksen laatimiseksi on tuotu esiin, etta aktiiviset
maatilat poikkeavat muista kiinteistdista sen osalta, etta kiinteistolla saa olla kaksi erillista
vakituista asuinrakennusta palvellen sukupolvenvaihdosta. Taman vuoksi

rakentamisoikeuden maara ei esta toisen asuinrakennuksen korjaamista tai rakentamista.

Varsinaisena paaaiheena tutkimuksessa on vanhan tuulettuvapohjaisen asuinrakennuksen ja
uuden laajennusosan yhdistaminen. Tutkimuksessa tehdaan tata varten vanhan osan
rakennetutkimus ja suunnitelmat rakenteiden korjaamiseen ja lisaeristamiseen seka
laajennusosan rakennesuunnitelmat. Sivutuotteena on valmiit rakennuslupakuvat

asemapiirrosta lukuun ottamatta.

Tutkimuksen tavoitteena on saada toimiva vanhemman sukupolven asunto, jossa yhdistyvat
toimivat tilaratkaisut seka esteettomyys. Peruskorjauksen ja laajennuksen pitaa sopia vanhan
maatilan pihapiiriin myods esteettisesti, jolloin rakennusmiljod ei muutu merkittavasti.
Laajennusosaan suunnitellaan kosteat tilat. Talla tavalla saadaan tehtya nykyasetusten

mukaiset kosteat tilat ilman riskirakenteita.

Liitteena olevaa materiaalia ei esiteta tassa julkaistavassa versiossa.
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2 SUUNNITTELU

Koko peruskorjauksen ja laajennuksen suunnittelun 1ahtékohtana on saada talosta esteeton
ajatellen tilalla asuvaa vanhempaa sukupolvea. Suunnittelua ohjaa Ymparistdministerion eri

asetukset.

Ymparistoministerion asetuksessa (241/2017) rakennuksen esteettomyydesta pientalon ra-
kentamista koskevat vain 2—4 §. Pykalassa 2 maaritettaan, etta rakennuksen kulkuvaylan on
oltava vahintaan 1200 millimetria. Sen pitaa olla kova ja tasainen, helposti havaittavissa seka

luistamaton.

Ymparistoministerion asetuksessa (1007/2017) 5 § maaritetdan ulkoportaiden osalta katta-
mattomien portaiden kohdalla niin, etta portaan etenema on vahintaan 390 millimetria ja
nousu enintaan 130 millimetria. Kaiteen korkeus tulee olla 1000 millimetria, jos putoamiskor-

keus on yli 500 millimetria.

Ymparistoministerion asetuksessa (241/2017) maaritetaan, etta portaat ohittava luiska pitaa
olla leveydeltaan vahintaan 900 millimetria ja reunassa 50 millimetria korkea reunus esta-
maan luiskalta putoamista. Luiskan kaltevuus on enintaan 5 prosenttia. Jos nousu on alle
1000 millimetria, niin luiskan enimmaiskaltevuus voi olla 8 prosenttia. Luiskan maksimi kor-
keusero ilman valitasannetta on 500 millimetria. Yli 5 prosentin kaltevuus on sallittu ulkona

silloin, kun luiskan yllapito on vastaavaa kuin sisatiloissa.

Ymparistoministerion asetuksessa (241/2017) 4 § maaritetaan, etta sisalla olevin kulku-
vaylien ovien vapaa-aukon pitaa olla vahintaan 850 millimetria, joka tarkoittaa kaytannossa
1000 millimetria leveaa ovea. Eri tilojen valilla ei saa olla korkeuseroa tai kynnyksia. Ulkotilan

ja sisatilan korkeus voi olla yli 20 millimetria, jos ero on poistettavissa pienilla toimenpiteilla.

Jotta tilat olisivat taysin esteettomat asuinrakennuksen kokoa olisi jouduttu kasvattamaan
kohtuuttomasti. Suunnittelussa on taman vuoksi kaytetty 1300 millimetrin pyérahdysympyraa
palvelutalojen suunnittelun 1500 millimetrin ympyran sijasta (Kilpela 2019, s. 101). Ajatuk-
sena on, etta vanhempi vaesto pystyy asumaan rakennuksessa niin pitkaan, kun he itse pys-
tyvat toimimaan arjessa. Tama tarkoittaa likkumista rollaattorilla seka vahaista pyoratuolin

Kayttoa.,
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Naiden ohjeistuksien myota koko rakennuksen oviaukot tullaan muuttamaan 1000 millimetria
leveiksi lukuun ottamatta saunan ovea. Taman myota rollaattorin tai pyoratuolin kanssa liik-

kuminen olisi vaivatonta.

Varsinainen suunnittelu aloitettiin tilatarpeen kartoituksella. Vanha asuinrakennuksen koh-
dalta puutui wc- ja peseytymistilat. Kyseisia tiloja on mahdoton rakentaa nykyisiin tiloihin, jo-
ten paadyttiin laajennusosan tekemiseen. Pohjaratkaisuluonnoksia tehtiin useampi. Osassa
olisi laajennettu eteista tai vastaavasti kulku laajennusosaan olisi ollut eteisen kautta. Kuiten-

kin ratkaisuksi valikoitui laajennuksen tekeminen keittion paatyyn.

Peseytymistilojen ja saunan tekeminen olisi yksistaan, joka tapauksessa kasvattanut raken-
nuksen pituutta kolmella metrilla. Lisdamalla pituutta noin 1,5 metria saatiin lisatty makuu-

huone, joka tulevaisuudessa seuraavia asukkaita ajatellen on pieni lisays mukavuustekijoihin.

Tassa vaiheessa mietittiin myos vesivaraajan ja lammitysjarjestelman sijoitusta. Tahan hy-
vana ratkaisuna tuli rakennuspaikan sijainti rinteessa. Talon alla oleva kellari heratti ajatuk-
sen mahdollisesta laajennusosan perustuksissa olevasta teknisesta tilasta. Alustavissa suun-
nitelmissa tekninen tila olisi ollut koko laajennuksen pinta-alan kokoinen, mutta lopulta se pie-
nennettiin saunan alle sijoittuvaksi ja muu osa tehtaisiin tuulettuvapohjaisena. Syy tahan oli
se, etta rakennusvaiheessa jouduttaisiin kaivamaan vanhan perustuksen vieresta yli kaksi

metria maata pois, joka olisi hyvin suuri riski vanhan perustuksen vaurioitumiseen.

Tarkeimpia asioita, joihin myds Ymparistoministerid ohjaa esteettomyydessa, on lattioiden
korkeuserottomuus. Suunnittelun haasteena on saada kaksi taysin erilaista alapohjaraken-
netta kohtaamaan samalla tasolla. Lisahaastetta tahan tuo vanhan osion perustustapa, joka

pitdd huomioida laajennusosan perustusten rakennusvaiheessa hyvin tarkkaan.

Rakennuksesta tehtiin alustavat piirustukset Vertex BD:lIa, joka on tarkoitettu piirustusohjel-
maksi teolliseen rakentamiseen ja arkkitehtisuunnitteluun (Vertex, i.a.). Vertex BD:lla saa-
daan 3D-malli, jossa pystytdan muokkaamaan eri rakennekerroksien liitoksia. Ohjelmalla
pystyy myos luomaan teollisuudelle elementtikuvia. Ohjelmaan pystyy personoimaan yrityk-

sen toimintojen mukaan.

Suuntaa antavien piirustusten jalkeen, suoritettiin viela vanhan osan tarkistusmittaus ja tehtiin

tarvittavat korjaukset. Perustusten mitat eivat ole tarkkoja lohkottujen kivien kokoerojen takia,
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joten piirustuksissa on kaytetty keskiarvoja. Kellarin perustus tai lattialaatan paksuus on arvi-

oitu vanhemmalta polvelta saadun perimatiedon perusteella.

Vanhojen rakennusten piirtdminen on haasteellista mittatarkkuuksien heittojen vuoksi. Materi-
aalivahvuudet voivat vaihdella varsinkin silloin, kun on kaytetty kuorittua pyoreaa puuta eika
sahaamalla mitallistettua. Tasta syysta lattia, valikatto ja kattovasoissa on kaytetty halkaisijan

keskiarvoa.

Piirustuksissa on pohjakuva, julkisivut seka leikkauskuva. Kuvat ovat liitteina 4, 5 ja 6. Leik-
kauskuvissa olevat materiaalitaytot eivat ole taysin oikein, koska Vertexin opiskelijaversiossa
on vain peruskirjastot kaytdssa. Vanhassa rakenteessa on myds paljon osia, mita nykypaivai-

set suunnitteluohjelmat eivat tunnista.
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3 1930-LUVUN HIRSITALO

3.1 Taustatietoa

Maatila on perustamisestaan asti ollut saman suvun hallinnassa. Talla hetkella tilan omistaa
5. sukupolvi oman perheensa kanssa ja vuonna 2018 tehdyn sukupolvenvaihdoksen myoéta
my0s edellinen omistaja jai asumaan tilalle. Tilan rakennukset ovat aikoinaan rakennettu ym-
pyran muotoon, joka on nahtavissd muun muassa Maamittauslaitoksen historiallisessa ilma-
kuvassa vuodelta 1950. Viela tuohon aikaan pihan lavitse kulki tie, joka muutettiin eri paik-
kaan vuonna 1958 (kuva 1). Kuvassa vasemmalla oleva rakennus on tilan paaasuinrakennus
ja alhaalla vasemmalla oleva rakennus on niin sanottu "syytinkipirtti” eli edellisten omistajien

asunto.

Kuva 2. limakuva 2022 (Maanmittauslaitos, i.a.).
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Vuonna 2000 valmistuneen uuden paarakennuksen myota vanha paarakennus oli tarkoitus
purkaa, mutta kuitenkin silloinen rakennusvalvonta paatti lopputarkastuksen yhteydessa, etta
rakennus saa jaada paikoilleen. Uusi paarakennus rakennettiin vanhan paarakennuksen
taakse ja vanhan purkamisen myota ympyrapiha olisi sailynyt. Kuvassa 2 nakyy nykyinen
piha-alue. Vuosien saatossa tilalta on purettu rakennuksia ja vastaavasti rakennettu uusia

seka korjattu vanhoja.

3.2 Historia

Opinnaytetyon kohteena oleva hirsitalo on valmistunut vuonna 1936 (kuva 3). Talo on tarkoi-
tettu alkuperaisesti tilan vanhemman sukupolven asunnoksi. Rakentamisen aloitus vuodesta
ei ole |0ydettavissa tarkkaa tietoa. Talon talla hetkellad ainoiksi asukkaiksi on jaanyt 2. suku-

polvi, joka asui talossa 1936—1964 valisena aikana. Taman jalkeen talo on ollut kylmillaan ja

sita on kaytetty paaasiassa varastotilana.

Kuva 3. Vuonna 1936 valmistunut hirsitalo pohjoispuolelta.

Talon huonerakenne on hyvin yksinkertainen: Keittio varustettuna leivinuunilla ja puuhellalla,
tupa, jossa on varaava uuni seka kylma kuisti (liite 1). Talossa ei ole wc:ta tai peseytymisti-
loja, koska viela tuohon aikaan oli kaytdssa ulko-wc ja navetan karjakeittion yhteydessa oleva

sauna. Talon alla on kellari, jonka sisdankaynti on rakennuksen takapuolella (kuva 4).
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Kuva 4. Etelan puoleinen seina.

Talon hirret on otettu tilan omasta metsasta. Kivijalan kivet on myds lohkottu tilan mailla ol-
leista isoista kivista. Tilan metsista I0ytyy edelleen kivia, joista on selvasti havaittavissa po-

raukset kivien lohkomista varten.

3.3 Rakenteiden eristiminen

Lahtisen (2014, s. 142—-145) mukaan ennen 1950-lukua rakennetut talot ovat paaasiassa
eristetty orgaanisilla eristeilla. Ennen toista maailmansotaa eristeena oli sammal ja turve-
pehku. Rintamamiestalojen myo6ta yleistyi sahauksen sivutuotteena tuleva kutterinlastun ja
sahanpurun kaytto eristeena seka tehdasvalmistettu huokoinen puukuitulevy. Naiden lisaksi

on kaytetty olkea seka hirsien valissa pellavaa ja hamppua tilkkeena.

Orgaaniset eristeet ovat hygroskooppisia eli ne pystyvat sitomaan ja luovuttamaan ilmassa
olevaa kosteutta pyrkien tasapainotilaan (Suomen sisailmayhdistys, i.a.). Hirsi kuuluu samoin
orgaanisiin materiaaleihin. Naiden yhdistelmalla saadaan aikaiseksi hengittava rakenne, joka
kuivaa, jos rakenteen sisalle on kertynyt vahaista kosteutta.
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Lahtisen (2014, s. 142—-145) mukaan vanhat orgaaniset eristeet ovat myds ekologisia. Ne ei-
vat sisalla mitaan ymparistolle vaarallisia ainesosia kuin vastaavasti nykypaivaiset eristeet
muun muassa lasi-, mineraali- ja kivivilla seka polystyreeni- ja polyuretaanilevyt. Vanhoja
eristeita on mahdollista kayttaa biohajoavuutensa ansiosta esimerkiksi maanparannusai-
neena. Orgaanisilla eristeilla on ollut pieni valmistuskustannus, koska valmistusprosessi on

ollut hyvin lyhyt.

Rakennusaineiden lammaodnjohtavuuksia())

Orgaaniset eristeet (W/mK) Epdorgaaniset ja synteettiset eristeet (W/mK)
ilma (0,025) argon-kaasu (0,017)

korkkilevy (0,035-0,040) polyuretaani (0,024-0,027)

hamppueriste ( 0,038) polystyreeni, EPS, styrox (0,033-0,037)
pellavaeriste (0,038)

puukuituvilla, selfuvilla (0,039-0,050) mineraalivilla (kivivilla, lasivilla)

huokoinen puukuitulevy (0,033-0,050)

(0,045-0,056)

olki(paali) (0,047-0,070)

ruoko (0,054-0,067)

kutterinlastu + sahanpuru 1:1 (0,070%)

kutterinlastu, sahanpuru

(0,055-0,075, 0,080-0,140%)

sammal ja turve (0,080)

olkisilppu (0,080)

puu (0,100-0,140) kevytsora, leca (0,090-0,100)
pakkaslumi (0,120-0,230%) kevytbetoni, siporex (0,095-0,130)
tiivistetty lumi (0,700%) kevytsavi (savi-olkiseos) (0,100-0,470)
lastulevy (0,130)

ERISTYSKYKY PARANEE

kevytsoraharkko, feca (0,180-0,220)
kipsilevy (0,200-0,220)

poltettu tiili (0,450-0,600)
kalkkilaasti (0,500)

sementtilaasti (0,700)

* [ uku on suunnitteluarvo hiekka, kuiva (0,760)
(normaalinen ldmménjohtavuus An), lasi (1,000%)
Jjoka on mitattua limmdnjohtavuutta savi, kuiva (0,910-1,130)

hieman suurempi. Muut arvot ovat : =
ilmoitettuja mittauslukuja + 10 °C betoni “'?90’] 700%)
ldmpétilassa (A ). luonnonkivi (2,000-3,500%)

Kuvio 1. Rakennusaineiden lammaonjohtavuuksia (Lahtinen, 2014, s.145).

Kuviosta 1 |0ytyy jokaiselle materiaalille maaritetty oma lammonjohtavuusarvo. Mita pienempi

arvo on, sita parempi on materiaalin lammoneristavyys.

Nykyaikaisia orgaanisia eristeita ovat esimerkiksi Ekovillan ja Huntonin puukuitueristeet seka
Isolinan pellavaeriste. Naiden eristeiden eristavyys on nykyaan samaa luokkaa kivi- ja lasivil-
lan kanssa. Erona aikaisempiin sammal- turve ja purueristeisiin on niihin lisatyt palonsuoja-

ainekasittely- ja homeen estoaineet (Lahtinen, 2014, s. 142—-145).

Vanhan talon peruskorjauksessa sammal- ja purueristeet tullaan vaihtamaan puukuitueristei-

siin, jolloin alkuperaisen eritysmateriaan ominaisuudet eivat muutu olennaisesti. Samalla
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valtetaan kivi- ja lasivillalle tarvittavan hoyrynsulun asentaminen. Myds laajennusosan erista-

missa tullaan kayttamaan orgaanisia eristeitda mahdollisuuksien mukaan.

Tutkimuksen rakenteiden U-arvon laskennassa kaytetaan Puuinfon (2023) julkaisemaa las-

kentaohjelmaa. Se on tarkoitettu puurakenteisien rakenteiden arvojen laskemiseen.

3.4 Rakenteet

Jokaisesta rakenteesta on tehty oma lukunsa. Ensin on esitetty vanha rakenne ja tutkittu kor-
jausta maarittavat asetukset ja ohjeistukset. Taman jalkeen on kerrottu tehtavat korjaustoi-

menpiteet.

3.4.1 Perustukset ja alapohja

Perusten rakenne selvitettiin tutkimuskuoppien avulla (kuvio 2). Maan paalla nakyva kivijalka
on tehty lohkotuista kivista, joiden syvyys on noin 450 millimetria ja korkeus noin 500 milli-
metria. Pituus vaihtelee 1200-2500 millimetrin valilla. Etu- ja paatyseinilla on yksi kivikierros.
Takaseinalla on osalla matkalla kivikierrosten lukumaarat vaihtelevat alla olevan kellarin mu-
kaan. Tuuletusaukkoja on kaksi, jotka on sijoitettu talon kumpaankin paatyyn. Lohkottujen ki-
vien alle on ladottu isoja luonnonkivia paallekkain seka limittdin perustukseksi. Rinteen

(2009) mukaan kyseinen perustustapa on hyvin tyypillinen 1900-luvun alkupuolelle asti.

Lohkottu kivi
—_—
Maanpinta
% SN = 8 .

Luonnon Kivia

Se o

Kuvio 2. Leikkauskuva perustuksista.

Perustuksissa on 2830 x 2080 millimetria lattiapinta-alaltaan oleva kellari, jossa on 1700 x

850 millimetrin kokoinen eteinen. Kellarin sisakorkeus on keskimaarin 1870 millimetria.
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Kellarin rakentamisessa on kaytetty samankokoisia kivia kuin kivijalassa. Katto on tehty yksi-
mittaisista noin 2500 millimetria pitkista kivista ja lattiana on arviolta noin 100 millimetria

vahva raudoittamaton betonilaatta.

Vanhemman polven tietojen mukaan talon ymparilla on kivisalaoja seka mahdollinen kellariin
paassyt vesi poistuu kivisalaojan kautta. Talon kivijalan ymparilla olevat maataytot on vaihte-
levasti moreenia seka hiekkaa. Perustusten sisapuoleinen taytté on padasiassa moreenilla.

Rydmintatilan korkeus vaihtelee 350-500 millimetria.

Silmamaaraisella tutkimuksella voidaan todeta, etteivat perustukset vaadi varsinaista kunnos-
tusta. Sisatayttoé on kuivaa eika hirsissa tai alapohjassa ei ole havaittavissa kosteus- tai laho-
vaurioita (kuva 5). Peruskorjauksen ja laajennuksen yhteydessa perustuksen ymparille kaive-
taan salaojat seka asennetaan sadevesijarjestelma. Samalla tehdaan routaeristys. Sisapuo-
lelle tehtava routaeristys asennetaan alapohjan kunnostuksen yhteydessa. Tassa yhteydessa
poistetaan myos epapuhtaudet maa-aineksesta. Kuvassa 5 nakyy myos lattiavasat, joiden

paat on asennettu kivijalan paalle ulkoreunoilla. Vasojen toinen paa on lovettu valiseinain

alimmaisen hirren paalle.

L

ot S e R

Kuva 5. Tuulettuva alapohja.

Rakennuksen alla sijaitseva kivikellari sailytetdan sellaisenaan, silla se ei vaadi nykykunnos-

saan korjauksia.
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Kuviossa 3 esitetty alapohjarakenne sisalta ulospain on
— lattialankku 40 millimetria
— koolaus ja sammal 220 millimetria
— lomalaudoitus yhteensa 80 millimetria

— lattiavasat, koko vaihtelee 160—200 millimetria

I

E==]|| Lattialankku
OSSN S o NS S =2 ) T )
L o = Ristiinkoolaus ja sammal
=1

i

Lomalaudoitus

xk'”“‘L: '
00 || Lattiavasat pyéredsta puusta

//t
SIS

i
S

Kuvio 3. Alapohjarakenne.

Koko rakenteen paksuus on keskimaarin 500 millimetria.

Vanhan rakenteen U-arvon maarittamisessa kaytettiin Puuinfon laskentaohjelmaa (Puuinfo,
2023). Ohjelmalla saatiin alapohjan U-arvoksi 0,2705 W/m?K. Arvo on suuntaa antava, koska
rakennetta ei avattu kuin ylapuolelta 150 x 150 millimetrin alue. Taman perusteella ei tiedeta

koolaustapaa tarkkaan.

U-arvon laskemiseen kaytetyt arvot pohjautuvat Lahtisen (2014, s. 145) tekemaan tauluk-
koon eri eristeiden lammonjohtavuudesta. Han on maarittanyt puuosuuksille arvoksi 0,10—
0,140 W/mK, josta kaytettiin keskiarvoa 0,12 W/mK ja sammaleelle 0,08 W/mK. Seinan vie-
ressa tiivisteena on kaytetty pellavarivetta, jota ei huomioitu erikseen laskelmissa. Korjausar-
vona oli kaksi, joka tarkoittaa lammoneristeen katkeamista koolauksen kohdalta seka mah-

dollisia ilmarakoja.

Ala- ja ylapuolisen tarkastelun perusteella ei ole odotettavissa suurempia vaurioita raken-
teessa. Lampdvuotoja voi olla eristeen painumisen vuoksi. Ymparistoministerion asetuksessa

rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostoissa
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perustelumuistion (2013, s. 32-33) pykalassa 4 maaritetdan korjausrakentamisessa vaaditta-
vat toimenpiteet. Asetuksen mukaan, alapohjan kohdalla tehokkuutta on parannettava mah-

dollisuuksien mukaan, mutta sille ei ole annettu tarkempia vaatimuksia.

Kuvio 4. Esimerkki uudelleen eristetysta alapohjasta (Perinne-mestarit, 2020, s.17).

Peruskorjauksen yhteydessa on tarkoitus avata lattiarakenne ja poistaa sammaleriste. Loma-
laudoitus tiivistetaan ilmansulkupaperilla ja sen reunat nostetaan ylos seinaa vasten. Taman
jalkeen sammaleen tilalle laitetaan puukuidusta valmistettu puhalluseriste, jonka lammonjoh-
tavuusarvo on 0,038 W/mK. Eristyksen paalle tehdaan toinen paperointi reunat seinille nos-
taen. Lisataan eristenauha lattialankun ja seinan valiin, kuitenkin niin ohuesti, etta lattialista
peittda raon. Vastaavanlainen rakenne on kuviossa 4, joka on otettu Perinnemestarien ala-

pohja oppaasta. Vaikka rakenteen paksuutta ei kasvateta, saadaan U-arvoksi 0,1683 W/m2K.

3.4.2 Hirsirunko

Kuviossa 5 esitetty nykyinen seinarakenne sisalta ulospain on
— kasittelematon huokolevy 12 millimetria
— tapetoitu pinkopahvi
— n. 140 millimetria paksu veistetty hirsi lohenpyrstoliitoksilla
— bitumikasitelty vuorauspaperi

— keltamullalla maalattu 22 millimetria paksu rimalaudoitus
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Huokolevy

, ‘ V; Pinkopahvi ja tapetti
1 Hirsi

Vuorauspaperi
Rimalaudoitus

Kuvio 5. Hirsiseinan rakenne.

Kyseinen rakenne on ollut kaytossa jo 1800-luvun loppupuolelta alkaen lukuun ottamatta
huokolevya (Kaila, 2022, s. 362).

Hirsirunko on tehty noin 140 millimetria vahvasta veistetysta pelkkahirresta ja ne ovat noin
200 millimetria korkeita. Nurkat on tehty lohenpyrstonurkalla. Varaustyppina on kaytetty um-
pivarausta ja liitokset on tilkitty huolellisesti tekovaiheessa pellavariveella. Tama on nahta-

vissa niin ulko- kuin sisakuvasta.

Kuva 6. Seinan rakenne ulkoa.

Heti rakentamisen jalkeen nurkat on suojattu nurkkalaudoilla ja 1950-luvun alussa hirsirunko
vuorattiin rimalaudoituksella. Laudoituksen ja hirren valiin on asennettu bitumikasitelty vuo-
rauspaperi, joka nakyy kuvasta 6. Kuvasta nakyy myos, kuinka ennen laudoitusta on laitettu

laastia hirtta vasten, jotta vesi ei paasisi hirren ja kivijalan valiin. Rakenteeseen ei ole jatetty
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tuuletusrakoa vuorauspaperin ja laudoituksen valiin. Tasta huolimatta muutamissa tarkistus

kohdissa ei ole havaittavissa laho- tai kosteusvaurioita, kuten kuvasta 6 voidaan huomata.

Kuva 7. Seina sisapuolelta.

Hirsirungon sisapuolelle on heti valmistumisen jalkeen laitettu pinkopahvi, joka on tapetoitu
paperitapetilla. Jossakin vaiheessa pinkopahvin paalle on naulattu 12 millimetria paksu huo-
kolevy. Tehtaessa avaavaa rakennetutkimusta, huokolevyn ja pinkopahvin alta I6ytyi lahes
uutta vastaava hirsiseina. Kuvassa 7 huokolevyssa ikkunan alapuolella on nahtavissa lievia

kosteusjalkia, hirsissa ei kuitenkaan ollut havaittavissa kosteudesta aiheutuneita vaurioita.

Ikkunan karmin ja alapuoleisen hirren paalle on ikkunoita asentaessa laitettu koko ikkuna-au-
kon leveydelta tuohi, joka tulee hirren yli kummallekin puolelle noin 100 millimetria. Tata ra-
kennemallia on kaytetty jo 1800-luvun loppupuolella rakennetuissa hirsitaloissa suojaamaan
hirtta talviaikaan ikkunaan tiivistyvalta vedelta (Koiranen ym., 2004, s.34). Kaksilasisien ikku-
noiden kunto on huono. Sisapuoleiset ikkunapokat ovat hyvin valjat. Pokan ja karmin valiin
saattaa jaada jopa 8 millimetrin rako. Ulkopuolisien pokien vaakarimat ja alapuu ovat lahon-
neet pehmeiksi. Ikkunapenkissa on laajoja lahovaurioita ulkopuolella. Ikkunoiden korjaami-
nen on mahdollista restauroimalla, mutta talla ei saada lisattya riittavasti energiatehokkuutta.
Ikkunat vaihdetaan nykypaivan standardien mukaiseksi, joiden U-arvon oltava enintaan 1,0
W/m?K (Ymparistoministerio, 2013, s. 32—-33). Ikkunoissa on korvausilmaventtiilit ylla pita-

maan painovoimaista ilmanvaihtoa.

Lahtisen (2014, s.145) arvojen nykyisen seinan U-arvoksi saadaan mukaan 0,5938 W/m?K.

Hirren laskennallisena paksuutena kaytettiin 120 millimetria. Hirren lammaonjohtavuus arvo on
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0,120 W/mK, puukuitulevyn 0,050 W/mK ja lautavuorauksen 0,120 W/mK. Ymparistdoministe-
rion asetuksen perustelumuistiossa (2013, s. 32—-33) pykala 4 mukaan peruskorjauksen yh-
teydessa energia tehokkuutta tulee parantaa alkuperainen U-arvo x 0,5. Tassa tapauksessa

seinan U-arvo pitaa olla alle 0,2969 W/m?K.

Jotta vanha hirsiseina saadaan vastaamaan nykyisia eristysvaatimuksia, pitaa lisaeristamista
harkita tarkkaan. Vuolle-Apialan (2012, s. 134) mukaan uudet hirret pystytaan valmistamaan

niin paksuiksi, etta lisderistysta ei tarvita, kunhan yla- ja alapohjien eristeet ovat riittavat. Van-
han 120-170 millimetria paksun hirsiseinan energiatehokkuuden parantamisen haasteena on
tiiviyden parantaminen seka lisaeristaminen. Vaarin tehdylla lisaeristamisella voidaan aiheut-

taa laho- ja homevauriota.

Vuolle-Apiala (2012, s. 134) suosittaa, ettei sisapuolelle lisattaisi yli 75 mm:n paksuista eris-
tetta, jottei kastepiste siirry seinan sisalla hirren ja lisaeristeen rajakohtaan. Tosin Lahtinen
(2014, s. 86) esittaa, ettd maksimi sisapuoleinen eristys saisi olla vain 30 mm. Kuviossa 6 on
esilla erilaisia eristysvaihtoehtoja. Lahes kaikissa Vuolle-Apilan malleissa kuviossa 6 on lisa-

eristaminen suoritettu rakenteen ulkopuolelle.
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eristeitd 100 mm puukuitulevy puukuitulevy 250 mm

Kuvio 6. Eristysmallit (Vuolle-Apiala 2012, s. 135).
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Alkuperaisen suunnitelman mukaan oli tarkoitus poistaa vanha 12 millimetria paksu huoko-
levy hirren sisapinnalta ja vaihtaa sen tilalle uusi 25 millimetria paksu huokolevy. Ulkopuolelle
lisarakenteena olisi kaytetty 70 millimetria puukuitueristetta, 25 millimetria paksua tuulensuo-
jalevya, tuuletusrako 44 millimetria ristiin koolaten 22 millimetria paksuilla laudoilla ja 21 x
145 mm ulkoverhouspaneelilla. Taman rakenteen U-arvo on 0,2566 W/m?K. Eritys olisi ollut
asetusten mukainen. Kuitenkin avaavan rakennetutkimuksen jalkeen haluttiin jattaa hyvassa

kunnossa oleva hirsi nakyviin sisapuolelle.

Muuttuneen suunnitelman myota kasvatettiin puukuitueristeen paksuutta 70 mm:sta 100 mm.
Uudeksi U-arvoksi saatiin 0,2449 W/m?K. Laskelmassa kaytettiin korjauskertoimena 1, joka ei
aiheuta toimenpiteita. U-arvo parani alkuperaiseen suunnitelmaan nahden. Kuten jo aikai-
semmin taman luvun aikana on tuotu esiin rakenteen toimivuuden tarkeys, paatettiin mallin-

taa rakenteen lampétila- ja kosteusjakauma (liite 2).

o
21 —+20,1

— Wz

-10

ﬁ

Kuvio 7. Seinarakenteen lampdtilajakauma

Kuviosta 7 nahdaan suunnitellun rakenteen lampdjakauma. Pakkasraja on puukuitueristeen
sisalla, joka parantaa rakenteen toimivuutta ja vahentaa veden tiivistymista rajapinnoissa
seka pitaa hirren lampimana koko ajan. Seinan sisapuoleisella eristamisella osa hirresta olisi

kylmana.
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Kuvio 8. Seinarakenteen kosteusjakauma.

Kosteusjakaumasta on kaytetty laskenta-arvoina sisalla +21 °C, 45 RH% ja ulkona -10 °C, 90
RH%. Kuviosta 8 nahdaan punaisella kyllastymisvesihdyrypitoisuus ja sinisella litteessa 2.
lasketuilla arvoilla oleva ilman sisaltama vesimaara kuutiolle. Pentin ja Hyypolaisen (1999, s.
57) ulkoseinarakenteiden kosteusteknisesta suunnittelussa, kuusen ja mannyn vesihdyryn
lapaisevyys on keskiarvoltaan &p 1,5 x107'2 kg/msPa. Puukuitueristeen vesihdyryn vastuksen
arvo Zp 0,9984 x10° m?*s*Pa/kg kysyttiin maahantuojan kautta Huntonin valmistajalta Nor-
jasta. Arvo on 50 millimetria paksulle eristeelle, joten taman takia laskemissa on kaytetty
kahta eristekerrosta yhden sijaan. Tuulensuojalevyn arvo Z, 0,5 x10° m?*s*Pa/kg on otettu

Suomen Tuulileijonan sivuilta (Suomen tuulileijona oy, 2013).

Tuulensuojalevyn ulkopinnassa 9« ja 9 erotus on 0,21 g/m3 ja RH% 88. Rakenteessa ei ole
taman perusteella kosteuden tiivistymisriskia. Jos kastepiste eli iiman sisaltama vesihoyry
kondensoituu vedeksi, olisi rakenteen sisassa, riski home- ja lahovaurioiden muodostumiselle
olisi ollut suuri (Lahtinen 2014, s. 86).

Ennen koolauspuiden asentamista hirsien saumat tarkastetaan ja tarvittaessa lisatilkitaan
pellavariveella. Eristamista varten tehtava koolaus kiinnitetaan hirsirunkoon koolausliulla, jol-
loin hirren mahdollinen elaminen ei vaurioita lisaeristysrakenteita. Uudet ikkunat asennetaan

eristeen verran ulommaksi.
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Keittion ja tuvan valiseinaan on lisatty pinkopahvin paalle myods 12 millimetria paksu huoko-
levy. Peruskorjauksen yhteydessa hirsiseina tullaan jattamaan nakyviin. Valiseinasta osa on
palomuuria, joka on rapattu valkoisella laastilla. Rappaus on muuten hyvassa kunnossa,

mutta se on aikojen saatossa kellastunut, joten se rapataan uudelleen antiikkilaastilla.

3.4.3 Ylapohja ja katto

Kuviossa 9 esitetty nykyinen ylapohja sisalta ulospain on
— petsattu paneeli 14 millimetria paksu
— kattovasat 135 millimetria (ei eristetta) k100
— lomalaudoitus yhteensa noin 50 millimetria
— paperi

— sahanpurua noin 60 millimetria

~ Kurkihirren tukipilari

" Sahanpuru
~_ " Paperi
»ﬂ_‘,,,:y ——3 Lomalaudoitus |
= Kattovasat

Kuvio 9. Ylapohjarakenne.

Nykyisen ylapohjarakenteen U-arvo on 0,5972 W/m?K. Tama johtuu kattovasojen vélien eris-
tamattomyydesta. Ylapohjassa on vain paksuudeltaan 60 millimetria sahanpurua. Ymparisto-
ministerion (2013, s. 32—33) pykalan 4 perusteella korjatun ylapohjan U-arvo tulee olla
0,2986 W/m2K tai parempi.

Jotta huonekorkeus ei laskisi, eristysta ei kasvateta kattovasojen alapuolelle. Kattovasojen

alapuolelle asennetaan ilmasulkupaperi kaantaen reunat seinalle ja taman jalkeen katto pa-
neloidaan uudelleen. Kattovasojen vali eristetdan puukuitu puhalluseristeella, jotta saadaan
eristeesta tasainen kerros. Puhalluseristeen muotoutuessa vasojen ymparille lampovuotojen

maara jaa vahaisemmaksi kuin levyeristetta kaytettdessa. Vasojen paalle tehdaan lisaeristys



27

puukuitu puhalluseristeella. Yhteensa eristeen paksuudeksi tulee 350 millimetria. Kuitueris-
teen paksuutta ei voida kasvattaa enempaa, koska muuten eristeen ylapinta on kiinni kattora-
kenteissa. Nain ollen uuden ylapohjan U-arvo on 0,1570 W/m?K. Rakenteella ei paasta uu-
sille rakenteille maarattyyn arvoon 0,9 W/m?2K tai parempi, mutta se riittda korjausrakentami-
seen maaritettyyn arvoon alkuperainen U-arvo x 0,5, jonka Ymparistoministerion asetus
(2013, s. 32-33) pykala 4 maarittaa. Rakenteen toimivuus tarkastettiin laskemalla [ampo- ja

kosteusjakauma (liite 3).

Painovoimainen ilmanvaihto ei tule uuden eristyksen vuoksi toimimaan samalla tavalla kuin
ennen. Tasta syysta ilmanvaihto taytyy suunnitella uudelleen. Samalla suunnitellaan myos
laajennusosan ilmanvaihto. Mahdollisia vaihtoehtoja ovat esimerkiksi poistoilmanvaihtoput-
kien asentamien. Koneellisen ilmanvaihdon kayttod voi aiheuttaa vaurioita rakenteisiin, koska
vanhaa rakennetta ei ole aikoinaan suunniteltu siihen, joten pyritaan sailyttamaan painovoi-
mainen ilmanvaihto. Lisaksi pitaa huomioida korvausilman tuominen sisatiloihin tiivistyneen

seinarakenteen vuoksi.

Ymparistoministerion asetuksessa (745/2017) savupiippujen rakenteista ja paloturvallisuu-
desta on maaritetty savupiippujen rakenteet, suojaetaisyydet seka eristyksen paksuudet. Py-
kalassa 6 § maaritetaan, etta vali- ja ylapohjan littymakohta pitaa eristaa vahintaan 100 milli-
metria paksulla A1-luokan tarvikkeella. A1-luokan tarvikkeella tarkoitetaan materiaalia, raken-
nustuotetta tai komponenttia, joka ei osallistu paloon. Ylapohjan lampdoeristeen kohdalla A1-
luokan materiaalin paksuus pitaa olla 200 millimetria, jos muun rakenteen toimivuutta ei ole
testattu. Paroc (i.a.) ohjeistaa, etta savupiipun eristeen pitaa ulottua 100 millimetria ylapohja-

eristeen ylapuolelle.

Nykyinen savupiippu on eristetty 150 millimetrin etaisyydeltd puupurusta hiekalla. Ylapohjan
kunnostamisen myo6ta, savupiipun ymparys eristetdan esimerkiksi Paroc FPS 17 ylapohja
eristeen kohdalta vahintaan 200 millimetrin etaisyydelta. Mahdolliset saumat limitetaan vahin-
taan 50 millimetrin etaisyydella. Talla saavutetaan Ymparistoministerion asetusten vaatimuk-

set.

Kuviossa 10 esitetaan kattorakenne:
— kurkihirsi halkaisija 160—240 millimetria
— kattovasat halkaisija 100 millimetria k100

— ruodelauta noin 30 millimetria
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— pare

— kolmioripakate

Kolmioripakate
Parekatto

Ruodelaudat
Kattovasat

Kurkihirsi

Kuvio 10. Kattorakenne.

Katon paino on kahden kurkihirren, jotka on tuettu paatyseinilta ja valiseinan kohdalta seka
sivuseinien varassa. Alkuperaisesti rakennuksessa on ollut parekatto, joka on kuvasta 8. Jos-
sain vaiheessa paalle on asennettu kolmioripakate. Kate uusittiin kesalla 2004 jattaen vanha
huopa alle. Vanha kate ei ollut ehtinyt vuotamaan. Samalla muurattiin savupiipun katon yla-
puoleinen osuus uudelleen. Vaikka kate on viela hyvassa kunnossa, se tullaan uusimaan
purkaen vanhat katerakenteet kattovasoihin asti. Seinan lisderistaminen lyhentaa raystaiden
mittaa, minka vuoksi kattovasojen paita pidennetaan. Vasojen paalle asennetaan raakapont-
tilauta ja uusi kolmioripakate. Nain saadaan vanhan ja laajennusosan paadyt samaan kor-
keuteen.

Kuva 8. Parekaton alapuoli.
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Katepalin (i.a.) mukaan huopakate tarvitsee hyvin toimiakseen vahintaan 1:3 kattokaltevuu-
den. Vanhan katon kaltevuus on 1:1,4 eli hyvin jyrkka. Huopakatteen hyvia puolia on, ettei
katolle tarvitse asentaa lumiesteita. Myodskaan jyrkan kaltevuuden vuoksi lumikuormaa ei ke-

raanny niin paljoa loivaan kattoon verrattuna.

3.4.4 Kuisti

Kylman kuistin katto on vuotanut vuosien saatossa niin, etta se on aiheuttanut kosteusvau-
rion toiseen sivuseinaan seka alaohjauspuu on lahonnut ulkoportaiden kohdalta paikoitellen
lahes taysin. Korjaussuunnitelmissa eteinen muutetaan lampimaksi tilaksi, joten koko kuisti
tullaan purkamaan kivijalkaan asti. Kylmalla kuistilla on yhteinen kivijalka muun rakennuksen
kanssa. Lattiarakenne on taysin vastaava kuin aikaisemmin kasitelty alapohja. Kuistissa on
yksi sisaporras, joka tullaan poistamaan uudelleen rakentamisessa nostamalla oviaukkoa,
jotta tilojen esteettomyys onnistuisi. Uusi alapohja toteutetaan samalla rakenteella kuin kor-

jattu alapohja.

Kylman kuistin seindrakenne sisalta ulos pain
— paneeli 14 millimetria
— puurunko 100 millimetria

— keltamullalla maalattu ulkoverhouspaneeli 21 millimetria

Puurungossa ei ole eristetta. Puurungon ja ulkoverhouspaneelin valissa voi olla bitumivuo-
rauspaperi, mutta asiasta ei ole varmuutta. Kuten jo mainittiin, kuistin rakenteissa on kosteus-
ja lahovaurioita, joita Ioytyy mm. kuvista 9 ja 10. Vanhaa rakennetta ei pystyta korjaamaan ja
eristamaan toimivaksi rakenteeksi niin, etta eteinen muuttuisi samalla Iampimaksi tilaksi.
Myds vanhan rakenteen korkeus on matala eika kattoa pystyta eristdmaan sen mataluuden

vuoksi, joten tamakin tukee paatosta rakentaa kuisti uudelleen kivijalasta asti.

Uusi seinarakenne toteutetaan samoilla rakenneratkaisuilla kuin laajennusosan uudet seinat.
Seinarakenteen tiedot l10ytyvat kappaleesta 4.2. Rungonkorkeutta nostetaan niin, etta eteisen
katon raystaslinja yhdistyy talon raystaslinjan kanssa. Talla saadaan tilaa myos valikaton
eristamiselle. Kiven paalle asennetaan kapilaarikatko ennen alajuoksun asentamista kosteu-
den siirtymisen estamiseksi. Uutta runkoa kiinnitettdessa hirsiseindaan, asennuksessa tulee

kayttaa liukukiinnikkeita, jotka mahdollistavat eri rakenteiden mahdollisen elamisen.



30

Runkotolpan ja hirsiseinan vali eristetaan pellavanauhalla. Hirsiseinan ja kuistin seinan eris-

tykset yhdistetaan, jotta kylmasiltoja tai ilmavuotoja ei paase syntymaan.

| j. il Ir:'; 1 ' “Z |
Kuva 9. Kosteus- ja lahovaurio sisalla.

Kuva 10. Kosteus- ja lahovaurio ulkona

Nykyinen katto liittyy suoraan hirsiseindan ja kuistin sisakorkeus on 2180 millimetria. Huone-
korkeutta pystytdan kasvattamaan uuden rungon myo6ta. Samalla eteisen ja hirsirungon katto
yhdistetaan jiirilla toisiinsa. Nain ollen ulkonako ei muutu merkittavasti ja se sopii ymparoi-
vaan rakennuskantaan. Katon korotuksen myota myds raystaan pituutta pystytaan pidenta-

maan.
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4 LAAJENNUSOSA

4.1 Perustukset ja alapohja

Laajennusosaa suunnitellessa oltiin yhteydessa sahkopostin valityksellad Ylojarven Kaupungin
Rakennuslupainsindori Jussi Huhtalaan (henkilokohtainen tiedonanto 22.9.2023). Hanen va-
littdman tiedon mukaan laajennusosaa koskevat uudisrakentamista olevat saadokset. Raken-

nesuunnitelmat on tehty naiden ohjeistuksien perusteella.

Perustuksien koko maaritetaan rakennesuunnittelussa. Perustusten antura tehdaan portait-
tain laskevasti vanhasta kivijalasta tekniseen tilaan. Teknisentilan antura tehdaan yhta aikaa
muun anturan kanssa. Sokkeli muurataan kevytsoraharkoilla. Eristysharkkoa kaytetaan tekni-
sen tilan seinarakenteena. Katon harjan suuntainen teknisen tilan seina tehdaan kantavaksi
ja nurkasta lahtee teraspalkki kivijalan lahella olevaan pilariperustukseen. Talla saadaan ala-
pohjan palkkien jannevalia pienennettya. Kuviossa 11 on suunniteltua vastaava perustusten

leikkauskuva.
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Kuvio 11. Tuulettuvan alapohjan perustusrakenne (Rakennustieto, 2005, s. 9).
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Sokkeli voidaan muurata niin eristetysta kuin eristamattomasta harkosta. 380 mm levean
eristamattdman rakosaumoilla olevan harkon U-arvo on 0,50 W/m?2K, kun taas saman levyi-
sen eristysharkon U-arvo on 0,17 W/m?K (Lega Saint-Gobain, i.a., s. 11). Ymparistoministe-
rion asetuksen (1010/2017) 24 § mukaan, tekniselle tilalle riittaisi U-arvoksi 0,26 W/m?K, kun

kyseessa on puolilammintila.

Tuulettuvaan alapohjaan on maaritetty Suomen rakennusmaarayskokoelmassa C2:ssa
(RakMK C2, 1998, s. 8-9), etta rydmintatilan korkeus pitaa olla vahintadan 800 millimetria.
Tama mahdollistaa helpommin rydmintatilan tarkastuksen. Samassa maarayksessa myos
maaritetaan tuuletusaukkojen kokonaispinta-ala, joka on 4 %. ryomintatilan pinta-alasta. Yk-

sittaisen aukon vahimmaiskoko on 150 cm? ja maksimivali on 6 metria.

Toinen vanhan kivijalan tuuletusaukoista on uuteen rossipohjaan, joten aukkojen koon koko-
naislaskennassa pitaa ottaa huomioon myds vanhan tuulettuvan alapohjan pinta-ala. Jos
kaytéssa on painovoimainen ilmanvaihto alapohjan tuuletuksessa, on aukkojen kokonais-

pinta-ala maksimissaan 8 %. (Rakennustieto, 2005, s. 9).

Anturoiden routasuojaukset tehdaan molemmin puolin. Pohjamaan paalle asenneteen suoda-
tinkangas, joka estaa eri maa-ainesten sekoittumisen. Suodatinkankaan paalle laitetaan sala-
ojitettu kapilaarikerros. Ryominta tilaan ei saa missaan tapauksessa muodostua vesilammi-
koita (RakMK C2, 1998, s. 8-9).

Kuviossa 12 on alapohjan perusrakenne (Rakennustieto, 2010, s. 26)

rakennuslevy

— ilmasulkupaperi

— kantava rakenne puupalkisto, jossa on puukuitueriste ja 25 millimetria paksu tuulen-
suojalevy

— harvalaudoitus kantavan rakenteen alapinnassa

— ryomintatila

— kevytsorakerros

— salaojituskerros

— suodatinkangas
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Kuvio 12. Markatilojen lattiarakenne (Rakennustieto, 2010, s. 26).

Ymparistoministerion asetus (1010/2017) 24 § maarittaa, etta tuulettuvan alapohjan U-arvo
pitda olla 0,17 W/m2K tai parempi. Suunnitelmien mukaan markatilojen kohdalla alapohjan U-
arvo on 0,15 W/m?K ja kuivien tilojen kohdalla se on 0,1513 W/m?K.

Kantavana rakenteena toimivien puupalkistojen koko maaritettdaan rakennesuunnittelun yh-
teydessa. Palkistojen alapinnassa oleva harvalaudoitukseen on syyta asentaa laudoituksen
paalle jyrsijaverkko estamaan jyrsijoiden paasy tuulensuojalevyyn. Laudoituksen voi tehda
myo6s umpilaudoituksena. Laudoituksen paalle laitetaan tuulensuojalevy, jonka reunat tiiviste-
taan niin, ettei iimavuotoja paase tapahtumaan. Lattia eristetaan puhallettavalla puukuitueris-

teella. Eristeen paalle laitetaan ilmansulkupaperi ja rakennuslevy.

Makuuhuoneen valiseina ja hirsiseinda vasten oleva kevytrakenteinen seina rakennetaan le-
vytyksen paalle. Nain pystytaan jakamaan makuuhuoneen ja kosteiden tilojen lattioiden erilai-

set pintarakenteet.

Makuuhuoneessa lattiarakenteeseen rakennuslevyn paalle asennetaan puukuidusta valmis-
tettuun askelaanieristyslevy, jossa on valmis ura vesikiertoisen lattialammityksen putkia var-
ten. Sen paalle asennetaan massiivipuulattia askelaanieristyslevyvalmistajan ohjeiden mu-
kaan (Hunton, 2019.).
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Kosteissa tiloissa rakennuslevy pinnoitetaan bitumikermilla, jonka reuna nostetaan seinalle
valunpinnan ylapuolelle vahintaan 100 millimetria. Nain pystytaan varmistamaan vesieristyk-
sen riittava limittyminen. Lattialammitysputkisto asennetaan ennen valua. Bitumikermin paalle
tehdaan betonivalu paksuudelta 50-90 millimetria. Lattiaan ei tehda erillista vedeneristysta.

betonilaatan paalle kiinnitetaan kiinnityslaastin avulla lattialaatat (Rakennustieto, 2010, s. 26).

4.2 Seinarakenteet

Ymparistoministerion asetus (1010/2017) 24 § maarittaa laajennusosan uusista seinaraken-
teista, ettd uuden seinéan U-arvo saa olla korkeintaan 0,17 W/m2K. N&in ollen on kaytettava
seinarakennetta, jossa eristeen paksuus on 250 millimetria. Suunnitellulla rakenteella U-ar-
voksi tulee 0,1513 W/m2K. Ymparistoministerion asetuksessa (1008/2017) 4 § huonetilan
korkeus on pientalossa oltava vahintaan 2,4 metria. Seinarakenne toteutetaan niin sanottuna

hengittavana rakenteena vanhan hirsiseinan toimivuuden mukaisesti.

Kuvio 13. Seinarakenne.

Kuviossa 13 on esitetty seinarakenne sisalta ulospain
— kipsilevy 13 millimetria paksu
— puukuitueriste 50 millimetria (sis. vaakakoolauksen k60)
— hengittédva hoyrynsulkukangas

— runko 198 millimetria ja puukuitueriste 198 millimetria



— tuulensuojalevy 25 millimetria paksu

— tuuletusrako 44 millimetria (2 x 22 millimetria ristiin koolaten)

— ulkoverhoispaneeli 21 millimetria pystyyn asennettuna

35

Kayttamalla esimerkiksi Intello XN hoyrynsulkukangasta saadaan aikaan hengittava rakenne.

Tama perustuu hdyrynsulun rakenteeseen, joka talvella estda vesihdyryn paasemisen raken-

teeseen. Kesalla mahdollinen eristeeseen kertynyt vesi pystyy poistumaan sisailmaan (Tiivis-

taloi.a.).
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Kuvio 14. Markatilan ulkoseinarakenne (Rakennustieto, 2014, s. 6).
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Saunan ja pesuhuoneen kohdalla seinarakenne muuttuu kuviota 14 vastaavaksi. Hoyrynsul-
kukankaan tilalla on ilmansulku. Alumiinipaperi ja vedeneristys toimii hdyrynsulkuna. Raken-
teessa ei voi olla paallekkain kahta hoyrysulkua ilman valissa olevaa tuuletusrakoa, koska

mahdollinen kosteus ei paase kuivamaan (Rakennustieto, 2014, s. 6). Tarkeinta kosteidenti-
lojen rakentamisessa on varmistaa, etta suunnitelluissa rakenteissa kaytetaan niin maaritet-
tyja rakennusmateriaaleja seka ilman- ja hoyrynsulkujen ja vedeneristeiden yhdistaminen on

toteutettu riittavilla limityksilla.

Vaihtoehtoisesti ulkoseinaa vasten voitaisiin rakentaa joko kevytrakenteinen levyseina tai
muurattu seina. Seinien valissa tulee olla tuuletusrako, josta mahdollinen kosteus paasee

tuulettumaan sisakaton koolaustilaan (Rakennustieto, 2014, s. 6).

Hirsiseinaa vasten rakennetaan siita irti oleva kevytrakenteinen seina. Tama erottaa uuden
laajennusosan vanhasta ulkoseinana toimineesta hirresta. Kevytrakenteista seinaa ei kiinni-
teta hirsiseinaan, koska kosteiden tilojen kohdalla seina laatoitetaan ja jos hirsiseina elaa,
voisi laatoituksen alla olevat vedeneristeet vaurioitua merkittavasti. Seinaa ei tarvitse eristaa
ja se on avoin hirsiseinda vasten samalla muodostaen tuuletusraon. Seinan rakenteena on
66 millimetrinen runko ja 13 millimetria paksu kipsilevy. Seina rajaa myds kosteiden tilojen
pintalaatan irti hirresta ja nain ei muodostu riskirakennetta. Tuuletusrako on auki katon koo-
laukseen, jotta ilma paasee kiertamaan. Kosteidentilojen pintavalulaatta rajautuu kevytraken-
teista seinaa vasten, jolloin laatan alla oleva bitumieristys on limitettavissa helposti seindssa

olevan vedeneristyksen kanssa.

Saunan ja pesuhuoneen valiseina rakennetaan niin, etta seinan sisalla on tuuletusrako, joka
on avoinna katon koolaus rakenteisiin (Rakennustieto, 2014, s. 8). Muuten seinanrakenteet
olisivat kahden hoyrysulun valissa ilman mahdollisuutta kuivaa. Kuviossa 15 on esimerkki

saunan hoyrysulusta.
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Kuvio 15. Esimerkki puurakenteisen talon saunan rakenteet (Rakennustieto, 2014, s. 8).
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4.3 Ylapohja ja katto

Vaikka vanhat ylapohja- ja kattorakenteet on toteutettu kattovasoilla ja kurkihirsilla, tullaan
laajennusosan kattorakenteet tekemaan kattoristikoilla. Vanha malli ei ole toteuttavissa,
koska vanhan hirsiseinan viereen laajennusosan puolelle ei voida rakentaa kantavaa seinaa.
Tama tarkoitta sita, ettei kurkihirrella ole toisessa paassa kannatusta ja kannatusta ei voida

tehda vanhan osan rakenteiden paalle sen mahdollisen liikkumisen vuoksi.
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Kuviossa 16 on esimerkki puuristikolla toteutetun ylapohjan ja katon rakenteesta. Laajen-

nusosan ylapohja rakenne toteutetaan vastaavalla tavalla.

| f,"

| A KI\ i f,/
X

B <

r_b. o ——— — ——e — — — i

Bitumikermikate rakenneésuunnitélman mukaan
15 mm Rakennuslevy rakennesuunnitelman mukaan, havuvaneri tai vihintadn 20 mmcn raakapontti-
laudoitus
2100mm  Tuubetusvali

Kantava rakenne rakennesuunnitelman mukaan, kattoristikot
Tuulensuoja, 1.2 m levedlls reunakaistalla tal tuulenohjain

525 mm Limmaneriste, puukuituvilla, ADesugn=0,041 W/mK
liman- ja hyrynsulku rakennesuunnitelman mukaan, saumat iima- ja hiyrytiiviit

6mm  Rakennuslevy, esim. puclikova puukuitulevy,

zd4dmm  Puukoolaus, tai ristiinlaudoitus 2x(22x100) k 400

Kattoverhous ja pintakasittely huoneselosteen mukaan

Kuvio 16. Puuristikkoinen ylapohja (Rakennustieto, 2010, s. 19).

Ymparistoministerion asetuksen (1010/2017) 24 § mukaan ylapohjan U-arvo on oltava 0,09
W/m?K tai parempi. Vaikka kuviossa 16 olevassa esimerkissa ylapohjan eritepaksuudeksi on
laitettu 500 millimetria, U-arvo laskennan perusteella riittaa puhallettavaa puukuitueristeta
450 millimetria. Talléin U-arvo on 0,0851 W/m?K, joka on riittava.

Kaikki sisdkattopinnat toteutetaan paneelilla. HOyrynsulkukangas limitetaan seinan hoyryn-

sulkukankaan kanssa valmistajan ohjeen mukaisesti.
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Kattorakenteessa rakennuslevy korvataan raakaponttipaneelilla, jotta rakenne olisi yhtenevai-
nen vanhan osan kanssa. Katteena toimii vanhan osan mukaisesti kolmiorimakate. Raken-

teita tehdessa on otettava huomioon, etta ylapohja paasee tuulettumaan riittavasti. Jotta tuu-
letus saadaan toimimaan, on raystaille tai/ ja paatyihin jatettava raot (Siikanen, 2007, s. 179).

Tassa tapauksessa myds vanhan ja laajennusosan vali jaa auki muodostaen yhteisen tuule-

tustilan.
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5 VANHAN JA UUDEN OSAN YHDISTAMINEN

Yhdistamista suunnitellessa on puhelimitse haastateltu Maakuntamuseon neuvojaa perinne-
rakennusmestari Anne Uosukaista (henkilokohtainen tiedonanto 29.9.2023). Hanen paa-
alaansa on vanhojen rakennuksien korjausneuvonta. Hanen kanssaan oli keskustelua van-
hoista hirsitalorakenteista, niiden perustamisesta seka rankarakenteen yhdistamisesta hirsi-

seinaan. Jotta rakenteet voidaan yhdistaa, on ymmarrettava hirsirakenteen toimintaa.

Uutena hirsirakenne saattaa painua jopa 50 millimetria metria kohden (Puuinfo, 2020). Tutki-
muksen kohteena oleva hirsirunko on kuitenkin yli 85 vuotta vanha. On oletettavissa, ettei

suuria muutoksia tapahdu korkeudessa enaa.

Haasteena on myos kahden eri perustamistavan yhteensovittaminen. Laajennusosaan ei vai-
kuta maan routiminen, mutta vanhaan osaan voi vaikuttaa. Kuitenkaan vanhan osan routi-
mista ei ole havaittu vuosien saatossa. Vanhan perustuksen routimista pystytaan entuudes-
taan vahentamaan kivijalan salaojittamisella, routaeristamiselld ja ohjaamalla sadevedet pois

perustusten laheisyydesta.

Seuraavissa kappaleissa olevat rakenteiden liittymat on suunniteltu Uosukaisen haastattelun

ja hirsirakentamisessa kaytettyjen liitosten perusteella.

5.1 Perustus ja alapohja

Laajennusosan perustuksia tehdessa on tuettava vanhan osan kivijalka ja estettava sen
mahdollinen liikkuminen seka tarvittaessa myos tukea hirsirunkoa. Uusien perustusten ja kivi-
jalan valiin jatetaan liikkuntasauma. Nain ollen uusi perustus ei esta viereista kivijalan kivea
likkumasta. Perustustyot tehdaan seinan vieressa harkitusti ja maan ylimaaraista muokkaa-

mista tulee valttaa.

Alapohjan rakennetta valitessa oli vahvana alkuajatuksena eristetty betonilaatta. Tarkemman
suunnittelun edetessa huomio Kiinnittyi uuden alapohjan ja hirsiseinan yhdistamiseen. Haas-
teeksi osoittautui, kuinka saataisiin liitoksesta tiivis ja samalla kuitenkin toimiva. Betonin ja
puun liitoksessa pitaa olla kapilaarikatko ja taman toteuttaminen ilman ilmavuotoa orgaani-

silla joustavilla eristeilla ei ole mahdollista. Tasta syysta puupalkeilla toteutettu
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alapohjarakenne on helpompi yhdistaa hirsiseinaan, kun materiaalien fysikaalisten ominai-

suuksien ovat samat.

Hirsiseinaan kiinnitetdan kiinteasti alapohjan kantavaa palkkia vastaava puupalkki (kuvio 17).
Palkin ja hirren vali tiivistetaan pellavariveella ja -nauhalla. Palkki asennetaan suoraan, tarvit-
taessa kaytetaan puukiiloja. Palkkiin kiinnitetdan kantava alapohjapalkki liuku-uralla, joka
mahdollistaa pienen pystysuuntaisen liikkkeen. Palkkien valiin laitetaan pellavanauha ennen
kiinnittdmista. Uosukaisen (henkilokohtainen tiedonanto 29.9.2023) kanssa kaydyn keskuste-
lun myota voidaan todeta, etteivat kaksi alimmaista hirtta enaa painu yli 85 vuoden jalkeen,
mutta puun elamista kosteuden vaihtelujen vuoksi voi olla hieman. Nain ollen voidaan todeta

rakenne toimivaksi. Liitoksen alapintaan asennetaan tuulensuojalevy suojaamaan valissa

olevia eristeita seka tiivistamaan liitosta.

Kuvio 17. Lattian ja hirsiseinan liitos.

Kantavien puupalkkien paalle tuleva ilmansulkupaperi nostetaan hirsiseinalle, jolloin alapoh-
jan liitoksesta saadaan ilmatiivis. llmasulkupaperiin on jatettava varaa liikkumiselle. llmansul-
kupaperin paalle asennetaan rakennuslevy, joka viedaan lahes kiinni hirsiseinaan. Levyn ala-
pinnasta poistetaan 2/3 levyn paksuudesta ja leveydesta hirsiseindan asennetun puupalkin
paksuus + 10 millimetrida. Valiin laitetaan ohut pellavanauha. Tama mahdollistaa rakenteen
pienen elamisen. Kuviossa 17 ilmansulkupaperi on piirretty sinisella viivalla. Kuten jo seinara-

kenteissa 4.2 mainittiin, rakennetaan rakennuslevyn paalle valiseina irti hirsiseinasta. Seinien
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valiin tulee 50 millimetrin ilmarako, joka tuulettuu katon koolauksiin. Lattian ylemmat raken-
teet tehdaan tata vasten. Rakennuslevyn paalle seinien valiin laitetaan ylempienrakenteiden

verran eristetta.

5.2 Seinien osalta

Ulkoseinien kiinnittamiseen kaytetaan samaa menetelmaa kuin foljarin kiinnittamisesta. Kuvi-
ossa 18 on suuntaa antava liitoksen detalji. Runkotolpat kiinitetaan hirsiseinaan liukuraudalla,
jotka mahdollistavat hirsiseinan pystysuuntaisen liikkumisen. Kuvioissa 19 ja 20 on kaksi
erilaista liukukiinniketta. Runkotolpan ja hirsiseinan valiin ennen kiinnittamista laitetaan
pellavanauha. Hirsiseinan lisderistyksen koolaus kiinnitetdan laajennusosan runkotolppaan
tekemalla kiinnitysruuveille pitkat urat, jotka mahdollistavat pystysuuntaisen liikeen. Vali

eristetaan pellavanauhalla.

]

/_/

Kuvio 18. Hirsiseinan ja laajennusosan liitos makuuhuoneen kohdalta.

Tuulensuojalevyjen liitoksessa laajennusosan puoleinen levyn reuna viedaan
lisaeristamisesn koolauksen paalle, mutta ei kiinniteta siihen. Paalle tuleva tuuletusraon
koolaus tivistaa liitoksen, mutta ei esta liikkumista. Ulkoseinan koolaukset ja paneelit katkeaa

rakenteiden saumaan ja paalle kiinnitetaan lauta, joka on kiinni vain laajennusosan seinassa.
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Kuvio 19. Liukukiinnike kulma (Talonrakentajan kasikirja 3, 2006, s. 55).

Kuvio 20. Kaksi osainen liukukiinnike kulma (Talonrakentajan kasikirja 3, 2006, s. 55).

Hoyrynsulkukankaan reuna kaannetaan hirsiseinalle jattaen I0ysaa kangasta nurkankohdalle.
Jos kangas laitettaisiin kirealle, vaarana olisi kankaan repeytyminen mahdollisen liikkumisen
vuoksi. Hoyrynsulkukangas teipataan kiinni hirteen. Sisapuoleinen koolaus jatetaan irti hirsi-
seinasta 10 mm ja eristeet viedaan kiinni hirsiseinaan. Seinalevy jatetaan myos irti hirsisei-

nasta ja valiin jaava rako voidaan tiivistaa pellavariveella.

5.3 Ylapohja ja katto

Kattotuoli kiinnitetaan hirsiseinaan liukukiinnikkeen avulla kummastakin paasta. Kattotuolin

alapaarteen ja hirsiseinan vali tilkitaan pellavariveella. Alapaarteen alapuolelle tuleva hoyryn-
sulkukankaan reuna kaannetaan hirsiseinalle ja teipataan. Teipin lisaksi voidaan ruuvata reu-
nan paalle lista, joka varmistaa tiiveyden. Hoyrynsulkukankaaseen tulee jattada kuvion 21 mu-

kainen I0ysyys, jotta kangas ei repeydy vanhan osan liikkuessa. Hoyrynsulkukankaan
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alapuolelle asennetaan 6 mm puukuitulevy. Hirsiseinda vasten olevan seinan runko tuodaan

alapaarteen koolaukseen. Kattopaneeli paatyy tahan seinaan.

Vanhan osan ja laajennusosan valinen hirsiseina jaa lahes samalle korkeudelle kattoristikoi-
den alapaarteen kanssa, joten liitoskohta eristetaan yli puukuitupuhallusvillalla. Nain kysei-

seen kohtaan ei synny lampovuotoja.

Kalvot laskostetaan,
limitetédan ja teipataan

ﬁ yhteen

Liitos puristetaan
tiivilksi ruuveilla

Héyrynsulkukalvot
limitetadn yli 20 cm

Kuvio 21. limansulun limittdminen (Rakentamisen kosteudenhallinta i.a.).

Kattorakenteissa vanhan ja laajennusosan raakaponttilautojen valiin jatetaan pieni rako.
Tama siksi, etta rakenteen voivat korkeussuunnassa liikkua vapaasti. Katepintojen yhdistami-
sessa hyvaksi kaytetaan kolmiorimakatteen toimintaa. Kolmiorima halkaistaan ja kiinnitetaan
raakaponttiin niin, etta riman 90 asteen kulma tulee litoskohdan reunaa vasten molemmille
puolille (kuvio 22). Huopavuota nostetaan normaalisti rimaa vasten. Halkaistujen rimojen kol-

mio paallystetaan keskelle l10ysaa jattaen huopakatenauhalla liimaten ja naulaten.

Kuvio 22. Katon liitos.
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6 LAMMITYS

Talossa on alkuperaiset tulisijat. Tulisijojen perustukset on tehty lohkotuista kivista ja niiden
valiin on muurattu pienempia kivia. Perustukset kannattavat palomuuria seka valiseinaa. Ku-
vasta 11 on nahtavissa lattiavasojen valissa lauta, joka on toiminut pinnan tasausvalun tu-
kena ja se on jatetty paikoilleen valun jalkeen. Tuvan puolella on tiiliuuni ja keittion puolella
puuhella seka leivinuuni. Kaikki tulisijat on muurattu tiilesta. Savupiippu on kolmihorminen.
Silmamaaraisella tarkastelulla ei ole havaittavissa vaurioita rappauksessa ja piippu ei ole

muutenkaan elanyt, joka tarkoittaa perustusten hyvaa kuntoa.

Kuva 11. Tulisijojen ja piipun perustus.

Tuvan puolella oleva tiiliuunia on viimeksi kaytetty 2000-luvun alkupuolella. Uuni on hyvassa
kunnossa. Tiilien saumoissa ei ole halkeamia eika ole havaittavissa muitakaan vaurioita. Tuli-
sija halutaan sailyttaa korjauksen yhteydessa. Kuvassa 12 uunin ulkopinta on maalattu
monstraalinvihrealla maalilla. Maali on paikoitellen kulunut kulmista, joten sen pinnoittaminen
uudelleen on tarpeellista. Uunin yldosassa on kierreventtiili, joka on osa painovoimaista il-
manvaihtoa. Venttiilin kayttd ei jaahdyta lammitettya uunia. Kun tuuletusta kaytetaan, on

ylasavupellin oltava auki ja alemman kiinni (Lahtinen, 2014, s. 100).
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Kuva 12. Tuvan uuni.

Keittidssa on leivinuuni, jonka kylkeen on muurattu puuhella. Kummassakaan ei ole havaitta-
vissa vaurioita ja ovat olleet kaytdssa tiiliuunin kanssa 2000-luvun alkupuolella. Vaikka tulisi-
jat ovatkin kayttokuntoisia, ne tullaan purkamaan peruskorjauksen yhteydessa. Suurin syy
tahan on niiden mitoitus. Ne ovat tehty huomattavasti normaalia matalammiksi. Leivinuunin
suuluukku on 500 mm lattiasta, kun vuonna 2000 valmistuneen asuinrakennuksen leivinuunin

luukku on 850 mm lattiasta. Puuhellan liesitason korkeus on 600 mm.

Purettujen tulisijojen tilalle asennetaan vaihtoehtoisesti joko takka leivinuunilla tai puuhella
paistouunilla. Molemmat toimivat vaihtoehtoisina lammonlahteina ja mahdollistavat sahkokat-
kojen aikana ruuan valmistuksen. Uusi tulisija tulee olemaan kooltaan pienempi, jolloin lattia-

pinta-alaa vapautuu muuhun kayttoon ja tekee samalla kulkuvaylista esteettomamman.

Varsinaisen lammitysmuodon valinnassa on useampia vaihtoehtoja. Ne ovat
— sahkoélammitys
— ilmalampdépumppu
— maalédmpo
— ilma-vesilampopumppu
— puulammitys tulisijoilla

— keskuslammityskattila lammitys puulla tai hakkeella.
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— poistoilmalampépumppu (ei voida kayttda painovoimaisessa ilmanvaihdossa)

Luettelosta on jatetty pois vaihtoehdot, jotka eivat ole mahdollisia. Suorasahkélammitys ei ole
nykypaivana jarkeva vaihtoehto. Keskuslammityskattilaan tarvittaisiin erillinen pannuhuone,

joten sekin jaa pois vaihtoehdoista.

Yhtena lammitysmuotona kuitenkin sailyy tulisijoilla lammittaminen, mutta tata ei voida valita
paalammityksi sen tyollistavan vaikutuksen vuoksi. lImalampopumpulla saataisiin helposti

hoidettua lammitys lukuun ottamatta peseytymistiloja. Jo suunnittelun alussa paatettiin, etta
vahintaan kosteisiin tiloihin tulee lattialammitys. Tassa on vaihtoehtona joko séhko- tai vesi-

lattialammitys, jossa veden lammitys toteutetaan maalammalia tai ilma-vesilampoépumpulla.

Maalammosta on jo kolmen vuoden kokemus vuonna 2000 valmistuneen paarakennuksen
lammitysmuotona. Maalammon investointikustannukset ovat kuitenkin korkeat, joten se ei
olisi taloudellisesti jarkeva. Sahkolattialammityksen investointi on edullinen, mutta nykyisten

vaihtelevien sahkohintojen myota kayttod voi olla hyvinkin kallista.

Parhaimmaksi vaihtoehdoksi jaa ilma-vesilampopumppu, joka saadaan hyvin asennettua pe-
rustuksissa olevaan tekniseen tilaan. Talla lammitysmuodolla kannattaa tehda lattialammitys
koko laajennusosaan ja lisdksi vanhaan osaan laitetaan vesikiertoiset patterit. lIma-vesilam-

popumpulla saadaan myods lammitettya kayttovesi, joten ei tarvita erillistd kayttdvesivaraajaa.



48

7 KAYTTO- JA JATEVESI

Kayttovesijohto on tuotu rakennuksen ulkopuolelle jo vuonna 1976. Tama vesijohto on yha

edelleen kayttokuntoinen ja sita voidaan kayttaa rakennuksen kayttovesijarjestelmaan.

Asuinalueella ei ole kunnallistekniikkaa. Tasta syysta jateveden kerays pitaa tehda kiinteisto-
kohtaisella jarjestelylla. Periaatteessa jatevedet voitaisiin yhdistada jo olemassa olevaan maa-
hanimeyttamo jatevesijarjestelmaan, mutta taman myota myos vanha jarjestelma tulisi uudis-

taa ja etaisyys olisi liilan pitka.

Omakaotiliiton (i.a., s. 4) mukaan jatevesimaaraykset tayttavia jarjestelmia on useampia. Sen
lisaksi on jarjestelmia harmaavesien puhdistukseen. Tassa tapauksessa hyvia vaihtoehtoja
on umpisailio, panospuhdistamo ja maahanimeyttamo. Umpisailid ei puhdista jatevetta vaan
se varastoidaan sailioon odottamaan kuljetusta jatevedenpuhdistamolle. Tama on sinansa
rakentamisen kannalta helpoin vaihtoehto. Panospuhdistamoiden ja maahanimeyttdomoiden
toiminta on hyvin samanlaista. Jatevedet ohjataan saostuskaivoon, joka erottaa kiintoaineet
jatevedesta. Maahanimeyttamossa jatevesi siirtyy jakokerroksen imeytysputkiin. Maakerros
suodattaa loput jateveteen jaaneista epapuhauksista. Panospuhdistamoissa ei ole imeytys-
kenttda vaan sen sijasta on suodatuskasetteja, jotka toimivat vastaavasti. Panos puhdistamo

sopii myds alueilla, joissa on savinen maapera.

Tassa tapauksessa paadytaan umpisailioon, koska maahanimeyttamo jouduttaisiin tekemaan

kauemmas rakennuksen sijainnin vuoksi.
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8 POHDINTA

Opinnaytetyon aihe oli hyvin monipuolinen. Tydssa suunniteltiin niin vanhan hirsirakenteen
korjaamista ja laajennusosan nykypaivaisia rakenteita seka niiden yhdistamista kokonaisuu-
deksi. Vanhan hirsitalon korjaamisesta I0ytyi todella paljon tietoa, mutta lahteita piti arvioida
hyvin tarkkaan niiden suuren eroavaisuuden takia. Korjausrakentamisen ohjeistukset ovat
muuttuneet viime vuosikymmenina hyvin paljon. Tarkeinta oli pohtia, kuinka saataisiin toimiva

ja terve rakenne, joka sailyisi myos seuraaville sukupolville kayttokuntoisena.

Taman tyon aikana sai huomata, ettd uuden ja vanhan hirsirakenteen yhdistamisesta on hy-
vin vahan valmista tietoa. Tyon aiheena ollut hirsirakennus jatettiin olemassa olevalle perus-
tuksilleen. Sen myota piti ottaa huomioon osien yhdistamisessa mahdollinen korkeussuuntai-
nen elaminen, jonka voi aiheuttaa muun muassa vanhan osan perustusten routiminen. Tut-
kielman luonne olisi ollut taysin erilainen, jos hirsirunko olisi siirretty uusille perustuksille tai

se olisi ollut uusi.

Tarkea osuus oli ymmartaa eri materiaalien ominaisuudet. Taman oli taman lisaksi osata yh-
distaa eri materiaaleja erilaisiksi rakenteiksi seka osata laskea naiden lampo- ja kosteusja-

kauma niiden toimivuuden varmistamiseksi.

Hirsirakentamisesta ja uudisrakentamisesta keratyn aineistojen perusteella luotiin juuri tahan
kohteeseen sopivat yhdistamisliitokset. Jokainen rakennuskohde pitaa tarkastella tapauskoh-

taisesti ja yleistamista ei voida kayttaa muuta kuin suuntaa antavana suunnittelun pohjana.

Tutkielman lopputulokseksi saatiin pohjaratkaisultaan toimiva asuinrakennus, jossa on otettu
huomioon esteettomyys. Asuinrakennuksen ulkonadlle asetetut tavoitteet saavutettiin. Tut-
kielma oli valaiseva sukellus eriaikakausien rakenteisiin, niiden ongelmiin ja ennen kaikkea

ajatuksia herattava pohdinta niiden yhdistamiseen.
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