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Talla ohjeella voidaan mitoittaa paikallavalettu, molemmista
padistadn vapaasti tuettu kellarinseina. Seinaan liittyvan
vadlipohjan tulee olla betoninen rakenne, joka kykenee
ottamaan vastaan seinalta valittyvia kuormia. Ohjetta ei voi
soveltaa tapauksiin, joissa on puinen valipohja.

Gk = ylapuoliselta rakenteelta tuleva pysyva kuorma

Q« = ylapuoliselta rakenteelta tuleva muuttuva kuorma
Gk,omapaino = seinan omapaino

Po = lepopaine

Potivistys = tiivistyksen aiheuttama paine
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KUORMAT
Lepopaine
Maa-aineksen tilavuuspaino
Ysar = (1 —n)ys + nyy

L . 14
missa n = Huokoisuus 7}1

missa Vi = Huokostilavuus

V = Koko néaytteen tilavuus

vs = Kivirakeiden tilavuuspaino 26,5 kN/m3

yw = Veden tilavuuspaino 10 kN/m3

Lasketaan lepopaine maanpinnan tasossa ja seinan alapaan tasossa; lepopaineen laskukaava

Po = (1 —sing) X (yz + q)

missa Y = maan tilavuuspaino [kN/m?3]

z = etaisyys maanpinnasta [m]

q = pystysuuntainen pintakuorma [kN/m?]

¢ = maalajin leikkauskestavyyskulma

Maan tiivistyksen aiheuttama paine

Maaritetadan tiivistyksen aiheuttama Tiivistyskone Tiivistyskertojen | Kerrospaksuus | z [m] | p [kPa]
paine taulukon ja kuvan avulla. maara h [m]
Térylevy, 100 kg 4 0,20 0,3 12
Térylevy, 400 kg 4 0,35 0,5 16
Téryjyré, 3000 kg 6 0,40 0,5 19
p
?

Kerroksittain
tiivistetty maa

e

Painekuvio, jchon

p ja Z saqadaan

aliaolevasta taulukosta

‘--Lepopoine
\
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KUORMIEN YHDISTELY (MRT)

{1:15KF1GR + 1,5Kp; Qi + 1,5Kp; X0, Qi
max

1,35Ky; Gy,
missa K = Seuraamusluokasta riippuva kuormakerroin (ks. taulukko)
Gk = Pysyvan kuorman ominaisarvo
Qx = Maaraavan muuttuvan kuorman ominaisarvo

Wo,i = Ei-madrdavien muuttuvien kuormien yhdistelykerroin (ks. taulukko)

KUORMIEN YHDISTELY (KRT)

Ominaisyhdistelma

221 Grj+ P+ Qr1+ Xiz1 Yo, Qu,i

missa P on esijannitysvoima
Qx1 on maadradva muuttuva kuorma
o, on yhdistelykerroin (ks. taulukko)
Qi on ei-maaradva muuttuva kuorma

Pitkdaikaisyhdistelma
221 Grj+ P+ Xis1¥2, Qi

missa UPY on yhdistelykerroin (ks. taulukko)
Yhdistelykertoimet kayttorajatilassa
Pysyva 1. muuttuva Muut muuttuvat
Ominaisyhdistelma 1,0 1,0 bo
Tavallinen yhdistelma 1,0 (R ()P
Pitkaaikainen yhdistelma 1,0 (U)P3 (UIP3

KAYTTOIKA, RASITUSLUOKKA, MATERIAALIT
Tyypillisia suunnittelukayttoikia:

Asuinrakennus, | Asuinrakennus, | Toimistorakennus | Monumentaalinen | Pysakdintitalo,
normaalitaso PLUS-taso rakennus kylma rakenne
Rakennus 50 vuotta 100 vuotta 50 vuotta 200 vuotta 50 vuotta
Perustukset | 100 vuotta 100 vuotta 100 vuotta 200 vuotta 100 vuotta
(200 v.)

Raudoitus terdsbetoniseinissad on yleensa kylmamuokattua betoniterdsta (B500A) (voidaan valmistaa hitsattuja

verkkoja).

Betonin vahimmaislujuusluokka maaradytyy sen rasitusluokan perusteella.
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RAUDOITUKSEN MAARA

Lasketaan paaraudoituksen vahimmais- ja enimmaispinta-ala seinan poikkileikkauksessa 1,0 m matkalla

0,0024, < Ag < 0,064,

, missa Asy = Pystyraudoituksen poikkileikkauspinta-ala

A. = Betonin poikkileikkauspinta-ala

Paatetaan paaraudoituksen koko ja maaritetaan tankojako

Svmax — mm{

3h

400 mm

, missa Svmax = Pystyraudoituksen tankojako

Lasketaan vaakaraudoituksen vahimmaispinta-ala yhdessa reunassa

As,hmin

_ 0,0014,
= max {0,2 545,

Jakoraudoituksen maksimitankojako:

Shmax = 400 mm

, missa As hmin = Vaakaraudoituksen minimipinta-ala

, missa shmax = Vaakaraudoituksen tankojako

Taivutusrasituksessa tankojen jakovilid rajoittaa ehto k < S;,4x s1ab; Smaxslab Ndhdadn taulukosta (valitaan
annetuista arvoista pienempi). Suluissa eurokoodin kansallisen liitteen arvoista poikkeavat arvot.

Paaraudoitus Jakoraudoitus
Maksimimomentin ja | 2h 3h
pistekuormien alueet | 250 mm 400 mm
Muut alueet 3h 4h (3,5h)

400 mm 600 mm (450 mm)

Raudoituksen valinnassa kannattaa hyddyntaa taulukkoa, josta nikee terdspinta-alan [mm?]

poikkileikkausmetria kohti:

T\k 50 100 150 200 250 300 350 400 500 600
T6 566 283 189 141 113 94 81 71 57 47

T8 1006 502 335 252 201 168 144 126 101 84

T10 1590 785 523 393 314 262 224 196 159 131
T12 2260 1130 753 565 452 377 323 283 226 188
T16 4020 2010 1340 1005 804 670 574 502 402 335
T20 6280 3140 2093 1570 1256 1047 900 785 628 523
T25 9820 4910 3273 2455 1964 1637 1430 1228 982 818
T32 | 16080 | 8040 5360 4020 3216 2680 2300 2010 1608 1340

BETONIPEITE JA TEHOLLINEN KORKEUS

Ratkaistaan...

...betonipeitteen minimipaksuus cmin

Cminb = max{

Cmin = Max

missa

¢haka

Cmin,dur

10 mm

d’pééterés - (»bhaka

Cminb = Tartunnan vaatima betonipeitteen minimipaksuus

Cmin,dur = Raudoituksen sailyvyysvaatimus; maaritetdan taulukosta
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...betonipeitteen nimellisarvo cnom
Cnom = Cmin + 4Cqev , Missa Acgev = Mittapoikkeama; paikallavalussa 10 mm

..tehollinen korkeus d, kun paaterakset ovat vaakaterasten sisdpuolella (suositeltavaa)

d=h—cpom — 1,1bpr- 1'1(;” , Missa der = Paiterdksen halkaisija

...ds, kun paaterakset ovat vaakaterasten ulkopuolella

1,1
dZ = Cnom + 111¢]T + ¢‘]T

, Missa & = Jakoterdksen halkaisija

SUUNTAA ANTAVA TAIPUMAMITOITUS laatan laskentaperiaatteiden mukaan (KRT)
Lasketaan...

...vetoraudoituksen raudoitussuhde

_ 4

P=1g , Missa p = vetoraudoituksen raudoitussuhde

A = Laatan taivutusraudoitusala poikkileikkauksen leveysyksikkoa

kohti
...raudoitussuhteen vertailuarvo
_ \/fck . _ . . . . .
Po = ——— , Missa fe = Betonin puristuslujuuden ominaisarvo
1000 MPa

Seuraava kaava riippuu raudoitussuhteen ja sen vertailuarvon suhteesta toisiinsa.

S [fex po [fex (po _ 1)/
JOSPS,DO,FIIIH E—K|:11+1,5 W7+ 3,2 m(;-l) ]
. L _ fek Po i fek pr
Jos p > py, niin i K [11 + 1,5 /—Mpa—p_p, + - /_MPa /Po]

missa K = Rakennejarjestelman huomioiva kerroin; vapaasti tuetulle kellarinseinalle 0,8
A . . . .
p' = deZ = Puristusraudoitussuhde (As; = Puristusraudoituksen ala)
. . . L _1
Lopuksi tarkistetaan, ettd mitoitusehto 2 < Etoteutuu.

PURISTUKSEN JA TAIVUTUKSEN YHTEISVAIKUTUS pilarin laskentaperiaatteiden mukaan (MRT)

Selvitetaan seinan hoikkuus: jos 1 > A;;;,, rakenne on hoikka.

A= TO , missa Lo = Nurjahduspituus; padistaan vapaasti tuetulla rakenteella Lo =L

A A " . T . _ _h
|—\/;—Jayhyyssade (suorakaldep0|kk|Ie|kkauksessal—m)

Nim = 20ABCin , missa A =0,7 =Virumasta riippuva kerroin

B = 1,1 = Raudoitusmaarasta riippuva kerroin

C =0,7 = Rakenteen momenttijakaumasta riippuva kerroin
N

n = —2%_ = Suhteellinen normaalivoima
Acdfcd

Kertoimille A, B ja C on annettu eurokoodissa my0s laskentakaavat; ndma likiarvot antavat varmalla puolella
olevan arvon.
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Ei-hoikan rakenteen mitoittava momentti

Lasketaan...
...vinous
ahAm R 2 . . . .
6; = So0 » Missa =77 = Sauvan pituudesta riippuva pienennyskerroin (L
- L2
metreind), rajoitus — <a, <10
Om = Rakenneosien maarasta riippuva kerroin
...lisdepakeskisyys
Lo
e =0:=2
l l 2

...sauvan 1. kertaluvun momentti sauvan paassa 01
Mo; = min(Myis, Ma1a) + €iNgg
missa Myis = Sauvan yldpaassa vaikuttava kuormien aiheuttama momentti
Maia = Sauvan alapaassa vaikuttava kuormien aiheuttama momentti
...sauvan 1. kertaluvun momentti sauvan paassa 02
Mo, = max(Myis, Ma1a) + €iNgg
missa Myis = sauvan yldpadssa vaikuttava kuormien aiheuttama momentti
Maia = sauvan alapaassa vaikuttava kuormien aiheuttama momentti
...vahimmaisepakeskisyys
ep = max (L, ZOmm)
30
..vahimmdismomentti
Mmin = €9NEgq

Mitoittava momentti Mgy = max(Myy, My,in) jOS seina ei ole hoikka.

Hoikan rakenteen mitoittava momentti

Lasketaan vinous (0), lisdepakeskisyys (ei), 1. kertaluvun momentit (Mo1, Mo2), vahimmaisepakeskisyys (eo) ja
vahimmaismomentti (Mmin) kuten ei-hoikalle rakenteelle.

Lasketaan lisaksi...

... kaarevuuden maarityksessa kaytettava korjauskerroin

ny-n - Asfyq . . .. ..
K, = ——, missa n, = 1+ — = Suhteellisen puristuskestavyyden maksimiarvo
ny-0,4 Acfcd
N . o
n = —24 = Syhteellinen normaalivoima
clcd
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...virumisaste
_ Mogqp Viruman vaikutus mitoitukseen
Per = ¢(00,t0) 3~
voidaan jattaa huomioimatta,
missa Mokgp = 1. kertaluvun mukainen
taivutusmomentti kiyttorajatilassa kuormien jos kaikki seuraavat toteutuvat:
pitkdaikaisyhdistelman vaikuttaessa @(o0,t,) <2
Moeq = 1. kertaluvun mukainen
OFd ) o A<75
taivutusmomentti murtorajatilassa
. Moed - h
¢ (o0, ty) = Viruman loppuarvo New =

...virumasta riippuva kerroin

Ky =1+ Bper = 1,0

. _ fex A
missa B =035+ 200" 150

.. tasapainomurtoa vastaava kaarevuuden likiarvo

1 Eyd - fyd . .
— =2 , miss3 €yq = —= = Raudoituksen venyma
To 0,45 Es
d = Seinan poikkileikkauksen tehollinen korkeus
...kaarevuus
1 1
- =K.K, —
r 9 ro
...rakenteen suurin taipuma
1L3 - . . S . . .
e =7 , Missa ¢ = 10 jos vakiopoikkileikkaus, 8 jos 1. kertaluvun momentti on vakio

...toisen kertaluvun lissamomentti
M, = e;Ngq
...mitoittava momentti jos seina on hoikka
Moe + M,
Mgy = {Mpy + M, , Missa Meq = Mitoittava momentti
Mmin
Moe = Ekvivalentti momentti; kellarinseinalle O
M, = 2. kertaluvun momentti

Mmin = Vahimmaismomentti

Vaatimus raudoituksen maaralle
Lasketaan...

...suhteellinen normaalivoima

— Ned
bhf.q

...suhteellinen momentti

_ MEgq
= 2
bh?fcq

. . o . . d . . .
Valitaan tilanteeseen sovellettava yhteisvaikutusdiagrammi suhteen TZ perusteella ja saadaan diagrammista

raudoitussuhteen w arvo.
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Lasketaan puristuksen ja taivutuksen yhteisvaikutuksen vaatima raudoituksen pinta-ala poikkileikkauksessa

A, = wbhic
fyd

Verrataan tulosta valittuun raudoitusmaéaraan. Tassa kohdassa voidaan optimoida raudoitusta (koko, jako) juuri
lasketun vahimmaisraudoituksen mukaan. Jos alustavasti valittuja raudoituksia muutetaan, lasketaan uudelleen
betonipeitteen nimellisarvo, teholliset korkeudet ja jo tehdyt rajatilatarkastelut.

LEIKKAUSMITOITUS laatan laskentaperiaatteiden mukaan (MRT)

1
0,18 fer \3
URd,CO = _]/ dk (100pL _MP’:Z)3 MPa
VRa,c = max ¢

3
Vra,cmin = 0,035dkz |[£ MPq

missa Vrac = Laatan leikkauskestavyys
k=1+ /20";’”", ehto < 2,0

pL = % (ehto < 2,0) = Tehollinen vetoraudoitus

missa Ag; = Vetoraudoituksen pinta-ala, jota pienennetaan yhtalén

Agp = Agro Lid mubkaisesti, jos vetoraudoitusta ei ole tdysin ankkuroitu
bo

poikkileikkaukseen.

Tarkistetaan, ettd mitoitusehto vg; < vgq4 . toteutuu.

HALKEILUMITOITUS (KRT)

Jos mitoitusehto mgy, = myg, .- toteutuu, on rakenne haljennut ja suoritetaan halkeamaleveystarkastelu.
Lasketaan ehtoa varten...

...ominaiskuormien yhdistelma eri ajankohtina
Mpx = Mgy + Mgy + X oMy, , Missd Mg = Pysyvé kuorma
Mgk = Madradva muuttuva kuorma

o, = Ei-maaraavien muuttuvien kuormien
yhdistelykerroin (ks. taulukko)

Mgqk,i = Ei-maardadva muuttuva kuorma

...bruttopoikkileikkauksen puristusvyohykkeen korkeus

X;=h—xy ,missa Xo = Pintakeskion etdisyys laatan vedetyn reunan x-koordinaatista

...terdksen ja betonin kimmokertoimien suhde

_Es

(Ze—EC

missa Es = Terdksen kimmokerroin

E. = Betonin kimmokerroin

...bruttopoikkileikkauksen jayhyysmomentti
bh3 h 2
I =2+ bh (3= X)) +(ac—1) X As x (d — X,)?

missa As = Tehollisella vetoalueella vaikuttavan raudoituksen pinta-ala
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...halkeilumomentti kriittisina ajankohtina

10

Mg cr = fereffWi, Missé  feerr = Betonin tehollinen vetolujuus; vetolujuuden keskiarvo fem =

0,3f42?

i . .
W, L_ = Taivutusvastus (halkeamaton tila)

" h-Xx,

Jos rakenne halkeaa, tehdaan Rasitusluokka
halkeamaleveystarkastelu
taulukkojen avulla tai laskemalla.

Halkeamisleveys Wmax [mm]

Pitkiaikainen
kuormitusyhdistelméi

Halkeamaleveyden maksimiarvo

. . . X0, XC1
saadaan viereisesta taulukosta

0,4

rakenteen rasitusluokan perusteella. XC2, XC3, XC4, XD1, XS1 | 0,3

XD2, XD3, XS2, XS3 0,2 (0,3)

Taulukkomitoitusta varten lasketaan raudoituksen jannitys (os,r ja sitd varten pitkaaikaisen tilan sisdinen

momenttivarsi (zir).

Eqp

Osur =5~ » Missa Meqp = Mgy + Y, My, = Pitkaaikaisten kuormien yhdistelmd

zi1 = Pitkdaikaisen tilan sisdinen momenttivarsi

2
dpae_eff(—1+ 1+pae,eff

3 7

ZLT=d_

A . .
p= ﬁ = Suhteellinen raudoitusala

Es

= Kimmokertoimien tehollinen suhde
Ec,eff

Oleeff =

Tulkitaan taulukoista maksimiarvot tankokoolle ja tankojaolle raudoituksen jannityksen pohjalta. Mitoitukseen

riittda vain toisen taulukon ehdon tayttyminen.

Taulukosta luettavat rivit valitaan lasketun jannityksen molemmin puolin ja sarake maaraytyy
halkeamaleveyden ehdon w;, < w,,,, perusteella (Wmax taulukosta rasitusluokan mukaan). Naiden jannityksen
ja tankokoon aaniarvojen avulla voidaan interpoloida jannitysta vastaava tarkka raudoituksen maksimikoko.

Jos suurin sallittu tankopaksuus on selkedsti pienempi kuin valittu paksuus, ei tankopaksuutta paradoksaalisesti
kannata pienentaa, vaan kasvattaa, jolloin pienennetdan raudoituksen jannitysta ja kasvatetaan sallitun

tankokoon arvoa.

Halkeamaleveyden rajoittamisen edellyttimat tankojen enimmaishalkaisijat
Terasjannitys [MPa] Suurin tankokoko [mm)]

wi=0,4 mm wi=0,3 mm wy =0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
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Halkeamaleveyden rajoittamisen edellyttimat tankojaon enimmaisarvot
Terasjannitys [MPa] Tankojaon enimmaisarvo [mm]
wi=0,4 mm wi=0,3 mm wy =0,2 mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -

Suora laskentaketju: lasketaan...

...puristusvyohykkeen korkeus haljenneessa, lyhytaikaisessa tilassa

f 2
Xgr = dpa, (—1 + 1+ pae)

.. puristusvybhykkeen tehollinen korkeus

heer = mm{Z 5(h— d), "= ’21}}

...tehollinen raudoitusala

Ag
Ppeff = —ff missa

A = Tehollisella vetoalueella vaikuttavan raudoituksen pinta-ala

Ac et = bheer = Tehollisen vetoalueen pinta-ala

...venymaero

_ fct,eff
OsLT kt—Pp,eff (1+acpperr)

Es

Tarkistetaan, ettd ehto &g, — €0 = 0,665 = 0, 6

...maksimihalkeamavali

Sr,max = k3C + k1k2k4

Ppeff
, missa Stmax = Maksimi-
halkeamavali

k = Kerroin taulukosta

, missa

0,7 = Raudoituksen vetojannitys haljenneessa

tilassa

k: = Kuorman vaikutusajasta riippuva kerroin
= 0,6 lyhytaikaiselle kuormalle
= 0,4 pitkaaikaiselle kuormalle

fetef = Betonin tehollinen vetolujuus; vetolujuuden
keskiarvo fem = 0,3fa2/?

toteutuu Lasketaan...

Kerroin | Kertoimen arvo | Selite
ki 0,8 Hyvi tartunta
1,6 Huono tartunta (lihes siled)
k> 0.5 Taivutus
1,0 Suora veto
ks 34 Kansallisesti valittava kerroin
ky 0,425 Kansallisesti valittava kerroin

¢ = betonipeite paatangon pintaan

¢ = tankopaksuus
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...maksimihalkeamaleveys
Wi = Sr,max(gsm — &m)
Tarkistetaan, ettd halkeamaleveyden mitoitusehto wy, < wy,,, toteutuu.
TAIPUMAMITOITUS (KRT)
Mitoitusyhtalo taipumalle on a < a4, Missd a on taipuma ja amax suurin sallittu arvo taipumalle. Lasketaan...

...taipumaraja

Amax = 555 » Missd L = Jannemitta tai ulokkeen pituus

...halkeamattoman, lyhytaikaisen tilan puristusvyohykkeen korkeus

2
B2+ (@e-1)Asd

XisT = , Missd ae = —— = Kimmokertoimien tehollinen suhde
. bh+(ae—1)As om
missa Eem = ZZGPa( fem )
10MPa

...halkeamattoman, lyhytaikaisen tilan jayhyysmomentti

3 2
Iy st = % + bh (g - XI,LT) + (a. — 1)As(d - XI,LT)2

...halkeilumomentti

Moy = fct’effﬁ, missa fcert = Vetolujuuden tehollinen arvo; kdytetaan vetolujuuden
—4ALST
keskiarvoa fcim
...halkeamattoman, pitkaaikaisen tilan puristusvychykkeen korkeus

#+ (aeff—l)Asd

XI’LT = bh+(ae,eff—1)AS

, Missa X, = Halkeamattoman, pitkaaikaisen tilan

puristusvyohykkeen korkeus

E. . - .

Oeeff = —— = Kimmokertoimien tehollinen suhde
Ecers

missa Eceff = 13;‘)

...halkeamattoman, pitkaaikaisen tilan jayhyysmomentti

3 2
Iiir = % + bh (g - XI,LT) + (a’e,eff - 1)As(d - XI,LT)Z
()

...haljenneen, pitkaaikaisen tilan puristusvyéhykkeen korkeus

2
Xir = Qeeprdp <_1 + m)

...haljenneen, pitkaaikaisen tilan jayhyysmomentti

bXii LT 2
Lypr=—7"+ ae,effAs(d - XII,LT)

...halkeiluaste
m 2
(=1-p (¢) , Missa { = Halkeiluaste
MEk,max

B = 1,0 yksittaiselle lyhytaikaiselle kuormitukselle ja
0,5 pitkaaikaiselle kuormalle
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mcr = Halkeilumomentti
Mekmax = Mgk + M= Ominaiskuormien yhdistelma

...osittain haljenneen tilan kaarevuus

Lo TEw 4 ()
rLT EcerflinLr EceffliLT
missa Megp = Mgy + P, Myy = Pitk3aikaisten kuormien yhdistelma

E.or = Tarkasteluaikaa vastaava tehollinen kimmokerroin
Iy = Haljenneen poikkileikkauksen jayhyysmomentti (pitkaaikainen yhdistelma)

I, = Halkeamattoman poikkileikkauksen jayhyysmomentti (pitkdaikainen
yhdistelma)

...kuormituksen aiheuttama taipuma

1 - . . .
airy = KL% x — , mMissa airm = Kuormituksen aiheuttama taipuma
LT

.. .. .5
K = Momenttijakaumasta riippuva kerroin P

1 . . .
—= Osittain haljenneen tilan kaarevuus
LT

...raudoituksen staattiset momentit poikkileikkauksen painopisteen suhteen
Siir = Asl(d - X,,LT) , Missa As1 = Vetoraudoituksen pinta-ala

X, = Halkeamattoman, pitkaaikaisen tilan
puristusvyohykkeen korkeus

Siir = Asl(d - X,,,LT) , Missa As1 = Vetoraudoituksen pinta-ala

Xi,ir = Haljenneen, pitkdaikaisen tilan
puristusvyohykkeen korkeus

...kaarevuus

1 S S
Tes = Ecsleeff (( 2T 4 1-9 ﬂ)

Iiir It
missa € = Vapaata kutistumaa vastaava muodonmuutos
O off = Kimmokerrointen tehollinen suhde
S = Raudoituksen staattinen momentti
| = Poikkileikkauksen jayhyysmomentti
{ = Halkeiluaste

...kutistuman aiheuttama taipuma

aqs = K.gL? —, missa Kes = 0,125 = Momenttijakautumakerroin kutistumalle
[

1
— = Kaarevuus

Tes

...kokonaistaipuma
a=ayry t acs

Tarkistetaan vield lopuksi mitoitusehdon a < a,,,, toteutuminen.
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Taulukot
SEURAAMUSLUOKAT JA KUORMAKERTOIMET

Seuraamusluokka Seuraamus Kuormakerroin K,
Ccc3 Suuret seuraamukset ihmishenkien menetyksen tai Kn=1,1

hyvin suurten taloudellisten, sosiaalisten tai

ymparistovahinkojen takia
Ccc2 Keskisuuret seuraamukset Kr=1,0
Cc1 Vahaiset seuraamukset Kn=0,9

YHDISTELYKERTOIMET

Kuorma bo bs b2
Hyotykuormat rakennuksissa, luokka (ks. SFS-EN 1991-1-

1)

Asuintilat 0,7 0,5 0,3
Toimistotilat 0,7 0,5 0,3
Kokoontumistilat 0,7 0,7 0,3
Myymalatilat 0,7 0,7 0,6
Varastotilat 1,0 0,9 0,8
Liikennoitavat tilat (ajoneuvon paino < 30 kN) 0,7 0,7 0,6
Lilkennoitavat tilat (ajoneuvon paino < 160 kN) 0,7 0,5 0,3

Selitteet:

U0 = Muuttuvan kuorman yhdistelykerroin, ominaisyhdistelma

{1 = Muuttuvan kuorman tavallisen arvon yhdistelykerroin

U, = Muuttuvan kuorman pitkaaikaisarvon yhdistelykerroin

YHDISTELYKERTOIMIEN VALINTA KAYTTORAJATILASSA

Pysyva 1. muuttuva Muut muuttuvat
Ominaisyhdistelma 1,0 1,0 Yo
Tavallinen yhdistelma 1,0 (R v,
Pitkaaikainen yhdistelma 1,0 (P} P}
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Karbonatisoitumisen vaikutuksista aiheutuva korroosio

vaihtelevat

XC2 Ymparisto: marka, harvoin kuiva | Betoni, joka on pitkadn kosketuksissa | Vahimmaislujuusluokka
veteen. Useimmat perustukset. C25/30

XC3 Ymparistd: kohtalaisen kostea Betoni sisatiloissa, joissa ilmankosteus | Vahimmaislujuusluokka
on kohtalainen tai suuri. Ulkona oleva | C25/30
sateelta suojattu betoni.

XCa Ymparisto: marka ja kuiva Betonipinnat, jotka ovat kosketuksissa | Vahimmaislujuusluokka

veden kanssa, mutta eivat kuulu
rasitusluokkaan XC2.

C30/37

Muun kuin meriveden kloridien aiheuttama korroosio

kosketuksissa ilman kuljettaman
suolan kanssa, mutta ei
suorassa kosketuksessa
meriveteen

XD1 Ymparisto: kohtalaisen kostea Betonipinnat, jotka ovat alttiina ilman | Vahimmaislujuusluokka
sisdltdmille klorideille. C30/37

Meriveden kloridien aiheuttama korroosio

Xs1 Ymparistd: betoni on Lahella rannikkoa tai rannikolla olevat | Vahimmaislujuusluokka

rakenteet.

C35/40

Jaadytys-sulatusrasitus jaansulatusaineilla

tai ilman niita

XF1

Ymparistd: kohtalainen vedella
kyllastyminen ilman
jdansulatusaineita

Sateelle ja jaatymiselle alttiit
pystysuorat betonipinnat.

PURISTUKSEN JA TAIVUTUKSEN YHTEISVAIKUTUSDIAGRAMMIT
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