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Tiivistelma

Opinnaytetyo kasittelee avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensointeja seka
sita, miten lisensointi vaikuttaa ohjelmiston kayttéén. Opinnaytetyon tavoitteena on
tutkia, mitka modernit lisenssit ovat parhaillaan suosittuja ja miten niita voi kayttaa
ohjelmistojen julkaisussa. Lisensseihin perehtymisen lisaksi tutkitaan lisensoinnin
mahdollisuuksia, riskeja ja hyvia seka huonoja puolia.

Opinnaytetyo jakautuu kolmeen osaan. Ensimmaisessa osassa tutustutaan lisenssien
terminologiaan, kaytetyimpiin lisensseihin seka niiden mahdollisuuksiin. Toisessa
osassa kasitellaan lisenssien kayttamista: hyotyja, haittoja, riskeja ja tietoturvaa. Kolmas
osa kasittelee modernien avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston
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Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensointi kehittyy teknologian mukana ja
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avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston julkaisut, mutta niitd ei useasti huomaakaan
kayttavansa. Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston periaate tarjoaa julkaisijoille ja
kehittajille mahdollisuuksia kehittda ohjelmia parempaan suuntaan. Pitaa kuitenkin
muistaa, etta kaikissa lisensseissa on myo0s riskeja ja huonoja puolia.
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Copyleft lisenssit Copyleft lisenssointi tarkoittaa avoimen lahdekoodin
lisenssissa olevaa ehtoa, mika estaa koodin levittamisen ja muokkaamisen

ilman, etta tehtyja muutoksia voi arvioida ja jatkokehittaa.

FSF "Free Software Foundation” on jarjestd, joka valistaa vapaan

ohjelmiston etuja ja edistaa kayttajien asemaa ohjelmistojen kaytossa.

oSl "Open Source Initiative” on jarjesto, joka edistdd avoimen

lahdekoodin ohjelmistojen kayttoa ja niiden lisensointia.

Permissive lisenssit Lisensointi malli, joka sisaltaa minimaalisesti

rajoituksia.



1 Johdanto

Tassa opinnaytetydssa tutkitaan avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston
lisensointia seka sita, miten niilla tehdyt julkaisut nayttaytyvat ja valittyvat
kayttajille eri tyo-, opiskelu- ja lisensointiyhteisoissa nykypaivana. Tutkimuksen
tavoitteena on tehda avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensseista
uusittu katsaus, jossa tarkastellaan vuonna 2023 kaytetyimpia lisensseja,
kayttotapoja, mahdollisuuksia, riskeja, hyvia ja huonoja puolia seka naille
lisensoituja ohjelmistoja. Lisenssien saralla tarkastellaan myos uusimpia
avoimeksi lahdekoodiksi ja vapaiksi ohjelmistoiksi luokiteltuja sovelluksia ja
ohjelmistoja. Nama ovat viimeisten vuosien aikana nousseet merkittaviksi niin
ohjelmisto kuin myos teknologia tasolla. Aiheessa eletaan eraanlaista
muutoksen aikaa, silla jatkuvasti kehittyva teknologia vaatii erilaisia lisensointeja
esimerkiksi tekoalyn ja robotiikan takia. Muuttuvan teknologian ohella
pienemmat ja suuremmat jarjestot seka lisensointiyhteisot kehittavat jatkuvasti
lisensointeja seka avoimen lahdekoodin, etta vapaan ohjelmiston asemaa

yhteiskunnassa.

Tutkimus on suunnattu kaikille, jotka ovat kiinnostuneita avoimen lIahdekoodin ja
vapaan ohjelmiston lisensoinneista ja naihin liittyvista ohjelmistoista.
Opinnaytetyd on my®és kirjoitettu ajatellen aiheeseen tutustuvia ja uusia ihmisia,
joilla ei valttamatta ole aikaisempaa tietoa avoimen lahdekoodin ja vapaan
ohjelmiston lisensseista. Opinnaytetydn on siis suunniteltu olevan myos
eraanlainen suuntaa antava ohjeistus avoimen lahdekoodin ja vapaan

ohjelmiston lisensoinnin suhteen.

Opinnaytetyon keskeisimpiin valintoihin kuuluu vuoden 2023 kaytetyimpien ja
suosituimpien lisenssien lapikdyminen yksityiskohtaisemmin, tama tarkoittaa
lisenssien esittelya, yksityiskohtaisemmin lapikayntia - mihin ne soveltuvat -
seka tunnetuimpia julkaisuja. Lisenssien lapikaymisen lisaksi keskitytaan myos

avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisenssien tekniseen puoleen, jossa



tarkastellaan naiden lisenssien mahdollisuuksia, riskeja ja tietoturvaa. Lopuksi

tarkastellaan naiden ohjelmien nakyvyytta jokapaivaisessa elamassa.

Opinnaytety0 rajautuu naihin aiheisiin, mutta lisatietoa janoaville on myos
tekstissa ja lahteissa paljon tietolahteita, joista saa lisatietoa avoimen

lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensoinneista.

2 Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston erot

2.1 Lisensoinnin tarkoitus ja maaritelma

2.1.1 Lisensoinnin idea

Avoimen lahdekoodin (open source) ja vapaan ohjelmiston (free software)
lisensoinnin ideana on asettaa lahdekoodi vapaasti tavoitettavaksi mahdollista
muokkausta ja jakelua varten. Tama kannustaa yhteisda kehitysmalliin, jossa
lahdekoodi, ohjelma ja sen sisaltd on kaikille saatavilla ja kaytettavissa. (Mertic
sa2023, Luku 1.) Lisensointi myds mahdollistaa kehittdjille oikeuksien
sailymisen kehityksesta huolimatta. Lisensoinnin ehtojen mukaan pitaa jaada
jalki alkuperaisesta lisenssista, kehittajasta ja versiosta. Ohjelman vaarinkayton
mahdollisuudet pienenevat, kun ohjelmiston rajoitukset ovat kaikille samat ja
ohjaavat kaytt6a omalta osaltaan. Lisensointi antaa kehittgjille oikeuden
ohjelmiston alkuperaiseen omistukseen, mutta samalla mahdollistaa tuotteen

kehittamisen ja kayttdmisen muillekin. (Free Software Foundation 2023.)

Avoimen lahdekoodin ja vapaiden ohjelmistojen taustalta 16ytyy monenlaisia
tavoitteita ja erilaisia harrastajayhteisoja. Niita yhdistaa kuitenkin sama motiivi:
koodia voi jakaa ja kehittaa vapaasti muiden kanssa tai jopa hajautetuissa
yhteisOissa (yhteisd, joka toimii oma-aloitteisesti esimerkiksi harrastuksena).
Avoimen lahdekoodin ideologiaa on viety eteenpain vuosikymmenia ja kehitys
on jatkuvaa. Omalta osaltaan avoimen lahdekoodin tai vapaan ohjelmiston
lisensointi mahdollistaa tuotteen jatkokehityksen, vaikka alkuperainen
ohjelmoija olisi siita jo luopunut. Lisensointiyhteisot ovat aktiivisia ja ohjelmistot



paasevat todennakaoisesti kehitykseen viela, kunhan yhteisot kuulevat

ohjelmiston rajoitteista ja mahdollisuuksista.

Kun avoimeen lahdekoodiin tai vapaaseen ohjelmistoon asetetaan lisenssi, se
jo itsessaan tarkoittaa, etta ohjelmisto on tehty lisensointiyhteisolle ja lahes
vapaaseen kayttoon. Tama mahdollistaa ohjelman kehittamisen yhteisdssa,
estaa ohjelmiston vaarinkayton lisenssin ehtojen rajoissa seka pidattaa
kuitenkin tietyt oikeudet alkuperaisella kehittajalla tai tiimilla. (Open Source
Initiative 1998.) Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston kehittaminen
pohjautuu hyvin usein yhteiseen panokseen, jonka takia tavoitellaan myos
maksuttomia sovelluksia, mikd on myds Open Source Initiativen ja Free
Software Foundationin agenda. Tavoitteena on siis ajaa lisensointiyhteisojen,
ohjelmistojen ja etenkin kayttajien etua ohjelmistojen kehittamisessa ja

julkaisuissa (Free Software Foundation 2023).

2.1.2 Vapaan ohjelmiston maaritelma

Kun ohjelmistosta puhutaan vapaana ohjelmistona, tulee sen tayttaa nelja
saantoa. Toisinaan ohjelmiston maaritteleminen ilmaiseksi voi olla haastavaa,
siksi vapaan ohjelmiston maaritelmaa kasitellaan useasti, etta epaselvyyksilta
voitaisiin valttya. Usein voi olla tapauksia, joissa ohjelmisto on maaritelty
"vapaaksi ohjelmistoksi”, mutta erilaisissa tapauksissa se onkin maksullinen.
Taman takia "vapaan ohjelmiston” maaritelmaa kehitetaan koko ajan. (GNU
Operating System 2023b.)

Vapaan ohjelmiston voi maaritella neljalla saannolla, joiden tulee tayttya
kayttajan nakdkulmasta, jotta ohjelmaa voi pitda ilmaisena (Luettelo 1). Nama

saannot ovat:

1) Kayttaa ohjelmistoa haluamallaan tavallaan ja mihin tarkoitukseen

tahansa (saanto 0).



2) Mahdollisuus tarkastella, miten ohjelma toimii, muunnella sitd omaan
tarkoitukseen sopivaksi (saantdé 1). Paasy lahdekoodiin on tdman

edellytys.

3) Vapaus jakaa kopiota eteenpain, jotta voit auttaa muita (saanto 2).

4) Vapaus jakaa kopiota muokatuista versioista muille (saanté 3). Nain
annat koko yhteisolle mahdollisuuden hyotya muutoksistasi. Tahankin
saantoon on edellytyksena paasta kasiksi lahdekoodiin. (GNU Operating
System 2023b.)

Luettelo 1. Vapaan ohjelmiston kriteerit/saannat.

Ohjelmistosta voi puhua vapaana ohjelmistona, jos se tayttaa kaikki nelja

saantdéa. Muuten se on "nonfree” eli ei-vapaa ohjelmisto.

Kun puhutaan vapaasta ohjelmistosta, saatetaan usein kayttaa ilmaisuja
“ilmainen”, "lahjoittaa” tai "antaa pois”. Naita ilmaisuja olisi syyta valttaa, silla ne
viittaavat siihen, etta on kyse hinnasta eika niinkaan vapaudesta. Naita termeja
kaytettaessa, vapaan ohjelmiston maaritys voi muuttua nonfree softwareksi eli
ei vapaaksi ohjelmistoksi tai copyleft-ohjelmistoksi, jotka eivat taysin tayta

ilmaisen ohjelmiston kriteereja. (GNU Operating System 2023.)

2.1.3 Avoimen ladhdekoodin maaritelma

Avoimen lahdekoodin maaritelma vapaaseen ohjelmistoon verrattuna ei
kuitenkaan ole niin yksinkertainen. Neljan saannon sijasta avoimen lahdekoodin
maaritelmaan on 10 saantda (Luettelo 2). Termista huolimatta, avoimen
lahdekoodin maarittelyn kriteerit ovat huomattavasti laajemmat, kuin vain
avoimeen lahdekoodiin paasy ja sen kasittely. Osa avoimen lahdekoodin
saanndista on vapaan ohjelmiston lisensointi maaritelman mukaisia, mutta omia
ehtoja I6ytyy myos paljon. Saannot yksi, kolme ja nelja viittaavat vapaaseen
ohjelmistoon. (Riehle 2019, 87.)



Avoin lahdekoodi ei tarkoita pelkastaan paasya lahdekoodiin. Avoimen

lahdekoodin maaritelman tulee tayttaa seuraavat kriteerit:

1. Vapaa uudelleenjako.
"Lisenssi ei rajoita ketdan osapuolta myymasta tai luovuttamasta
ohjelmistoa osana ohjelmistojen kokonaisjakelua, mika sisaltaa
ohjelmia useista eri lahteista. Lisenssi ei saa vaatia rojaltia tai muuta
maksua tallaisesta myynnista.”

2. Lahdekoodi.
"Ohjelman on sisallettava lahdekoodi ja sita on mahdollista levittaa
lahdekoodina seka kaannettyna. Jos jotakin tuotteen muotoa ei jaeta
lahdekoodin kanssa, on oltava hyvin julkistettu keino saada
lahdekoodi enintdan kohtuullisin kopiointikustannuksin, mieluiten
lataamalla se Internetin kautta maksutta. Lahdekoodin on oltava
ensisijainen muoto, jossa ohjelmoija muuttaisi ohjelmaa.
Tarkoituksellisesti peitetty Iahdekoodi ei ole sallittua. Valimuotoja,
kuten esikasittelijan tai kaantajan tulosta ei sallita.”

3. Johdetut teokset.
"Lisenssin on sallittava muutokset ja johdetut teokset. Niita on
voitava levittaa samoin ehdoin kuin alkuperaisen ohjelmiston
lisensseja.”

4. Tekijan lahdekoodin eheys.
"Lisenssi voi rajoittaa Iahdekoodin levittamisen muutetussa
muodossa vain, jos lisenssi sallii "korjaustiedostojen” levittamisen
lahdekoodin kanssa ohjelman muuttamiseksesi ohjelmoinnin aikana.
Lisenssin on nimenomaisesti sallittava muutetusta Iahdekoodista
rakennettujen ohjelmien jakelu. Lisenssi voi vaatia, etta johdettujen
teosten nimi tai versionumero on eri kuin alkuperaisen ohjelmiston.”

5. Ei henkildiden tai ryhmien syrjintaa.
"Lisenssi ei saa syrjia ketdan henkiléa tai henkiloryhmaa.”

6. Ei syrjintaa eri alojen vailla.

"Lisenssi ei saa rajoittaa ketaan kayttamasta ohjelmaa tietylla alalla.
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Se ei esimerkiksi saa rajoittaa ohjelman kayttoa yrityksessa tai
geenitutkimuksessa.”

7. Lisenssin jakelu.
"Ohjelmaan liitettyjen oikeuksien on koskettava kaikkia niita, joille
ohjelmaa levitetaan edelleen ilman, etta naiden osapuolten on
laadittava lisalisenssi.”

8. Lisenssi ei saa olla tuotekohtainen.
"Ohjelmaan liittyvat oikeudet eivat saa riippua siita, etta ohjelma on
osa tiettya ohjelmistojakaumaa. Jos ohjelma irrotetaan kyseisesta
jakelusta ja sita kaytetaan tai jaetaan ohjelman lisenssin ehtojen
mukaisesti, kaikilla osapuolilla, joilla ohjelma jaetaan uudelleen,
pitaisi olla samat oikeudet kuin alkuperaisen ohjelmistojakauman
yhteydessa myonnetyt oikeudet.”

9. Lisenssi ei saa rajoittaa muita ohjelmistoja.
"Lisenssi ei saa asettaa rajoituksia muille ohjelmistoille, jotka jaetaan
lisensoidun ohjelmiston mukana. Lisenssi ei esimerkiksi saa vaatia,
etta kaikkien muiden samalla valineella jaettavien ohjelmien on
oltava avoimen lahdekoodin ohjelmistoja.”

10. Lisenssi on oltava teknologianeutraali.
"Mikaan lisenssin maarays ei saa perustua mihinkaan yksittaiseen
teknologiaan tai kayttoliittymatyyppiin”.
(Open Source Initiative 1998.)

Luettelo 2. Avoimen lahdekoodin maaritelma.

Avoimen lahdekoodin maaritelman ja sen saantojen perusteella tarkoitetaan

kuitenkin lopuksi vapauden sailyttamista ohjelmiston tai lahdekoodin kaytossa.

2.1.4 FOSS-maaritelma

"FOSS” eli free and open source software (vapaa ja avoimen lahdekoodin
ohjelmisto). Termi itsessaan ei kuitenkaan tarkoita, etta se olisi ilmainen

kokonaisuudessaan. Tama tarkoittaa, etta lahdekoodi on kaikille avoin,
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opeteltavissa seka muokattavissa. Se mahdollistaa myos FOSS-sovelluksen

kayttamisen, hyédyntadmisen sekd muokkaamisen. (Prakash 2022.)

Free and open source softwaressa sanalla "free”, ei kuitenkaan osoiteta
tuotteen olevan ilmainen, vaan se tarkoittaa vapautta kayttaa muokata seka
jakaa ohjelmistoa. On yleista olettaa, ettda FOSS tarkoittaa ilmaista ohjelmistoa,
mutta se ei aina pida paikkaansa. Suurin osa FOSS-ohjelmistoista ei ole
maksullisia, silloin niita yleensa kutsutaan FLOSS-sanalla, eli Free and Libre
Open Source Software (vapaa ja rajoittamaton avoimen lahdekoodin
ohjelmisto), nama ovat taysin ilmaisia kaikenlaiseen kayttéon.

Hyvin usea FOSS/FLOSS -ohjelmistoista on kuitenkin ilmainen seuraavien

syitten takia:

e Lahdekoodi on jo saatavilla julkisesti, jonka takia osa ohjelmoijista ei koe
tarpeelliseksi asettaa tuotetta maksulliseksi

¢ Joihinkin hankkeisiin osallistuu useita vapaaehtoisia ilmaiseksi. Tasta
syysta maksun perimista voidaan pitaa epaeettisena.

e Tuote on kehitetty voittoa tavoittelemattomille organisaatioille

¢ Osa avoimen lahdekoodin sovelluksista on tehty harrastuspohjalta.

FOSS ja avoimen lahdekoodin termeja kaytetaan yleensa samoissa
asiayhteyksissa. Niita kaytetaan myos vaihdellen, silla niissa on eroja.

FOSS itsessaan voi olla maksullinen ohjelmisto, vaikka sen nimi antaakin toisin
ymmartaa. Tassa tapauksessa on mahdollista paasta kasiksi ohjelmistoon,
mutta sen julkaisu voi olla maksullista.

Avoin lahdekoodi on oma maaritelmansa avoimelle lahdekoodille ja silla on

omat lisensoinnit (Prakash 2022).

2.2 Suosituimmat lisenssit 2023

2.2.1 Suosituimmat lisenssit yleisesti

Talla hetkella lisensseja on paljon erilaisia ja kaikki niista asettavat omat rajansa
ohjelmistoille. Open Source Initativen kautta on mahdollista tarkistaa talla

hetkella kaytetyimmat, suosituimmat seka yhteison suosimat lisenssit (kuva 1).
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Talla hetkella suosituimpiin FOSS-lisensseihin kuuluvat ainakin GNU, CDDL,
Apache, CC, BSD seka MPL. Naissa kaikissa on omat rajoitteensa seka
mahdollisuutensa erilaisille ohjelmistoille. Suurimmalla osalla naista lisensseista
on omat verkkosivut, joista voi tarkastella lahemmin lisenssia ja siihen liittyvia

kysymyksia. (Open Source Initiative 1998.)

NTERMATIOMAL NON-REUSABLE OTHER/MISCELLANEOUS POPULAR / STRONG COMMUNITY X
REDUNDANT WITH MORE POPULAR SPECIAL PURPOSE SUPERSEDED UNCATEGORIZED
VOLUNTARILY RETIRED

clear categories

License Name SPDXID Category

Apache License, Version 2.0 Apache-2.0 Popular / Strong Community
Common Development and Distribution License 1.0 CDDL-1.0 Popular / Strong Community
Eclipse Public License version 2.0 EPL-2.0 Popular / Strong Community
GMU General Public License version 2 GPL-2.0 Popular / Strong Community
GNU General Public License version 3 GPL-3.0-only Popular / Strong Community
GMU Lesser General Public License version 2.1 LGPL-21 Popular / Strong Community
GNU Lesser General Public License version 3 LGPL-3.0-only Popular / Strong Community
GNU Library General Public License version 2 LGPL-2.0-only Popular / Strong Community
Mozilla Public License 2.0 MPL-2.0 Popular / Strong Community
The 2-Clause BSD License BSD-2-Clause Popular / Strong Community
The 3-Clause BSD License BSD-3-Clause Popular / Strong Community
The MIT License MIT Popular / Strong Community

Kuva 1. Avoimen lahdekoodin lisenssit, jotka ovat yhteison suosimia. (Kuva:

Open Source Initiative).

On hyva pitad mielessa, vaikka Open Source Initiative tarjoaakin listauksen
suosituimmista lisensseista talla hetkella, suosituin lisenssi ei valttamatta ole
kaytanndllisin kaikkiin projekteihin. Lisenssia valitessa on tarkeaa tutustua

huolellisesti lisensseihin ja vasta sitten valita sopiva lisenssi tuotteelle.



13

2.2.2 Lisenssien etsiminen

Vapaan lahdekoodin lisensseja on tarjolla erittdin paljon ja niita voi olla osittain
vaikea l6ytaa. Hyvaksyttyjen ja omiin tarpeisiin olevien lisenssien I6ytaminen voi
olla vaikeaa, tata varten on kuitenkin "Open Source Initative”. Open Source
Initativen tarkoituksena on rakentaa yhteisoa ja mahdollistaa kaikille avoimen
lahdekoodin ohjelmistojen vapauksia ja mahdollisuuksia (Open Source Initiative
1998). Open Source Initiative tarjoaa verkkosivuillaan kayttajille mahdollisuuden
tarkistuttaa lisenssien virallisuuden, listata kaikki voimassa olevat lisenssit,
oppia lisaa avoimen lahdekoodin tarkoituksesta seka lukea muutoksista
avoimen lahdekoodin kannalta. Verkkosivua paivitetaan aktiivisesti. Se onkin
vakiinnuttanut paikkansa tietolahteena avoimelle lahdekoodille. Open Source
Initiative ei ole kuitenkaan ainut paikka, josta lisensseja voi l0ytaa ja valita.
Erinomainen vaihtoehto lisenssien etsimiselle ja valitsemiselle on Free Software
Foundation, jonka sivuilta I0ytyy my0s erilaisia ehdotuksia, analyyseja seka

usein kysytyt kysymykset osio lisensseihin liittyen.

Naiden kahden vaihtoehdon lisaksi tarjolla on erilaisia verkkosivuja, jotka
tarjoavat testeja, jonka pohjalta voi valita sopivan lisenssin. Tallaisia on
esimerkiksi "Chooselicense”, joka tarjoaa vaihtoehdot kayttajan itse asettamille
ehdoille. Toinen hyva vaihtoehto lisenssien etsimiselle on "public-license-
selector”, joka on isannoity githubissa. Sivustolla kayttajalta kysytaan oleellisia
kysymyksia tuotteeseen liittyen ja sen perusteella sivusto tarjoaa kayttajalle
sopivan lisenssin. Lisensseihin kannattaa kuitenkin perehtya viela tarkasti

ennen kuin valitsee itselleen kaytettavan lisenssin (St Laurent 2004, luku 7.3).

2.2.3 GNU-Lisenssit

GNU operating systems tarjoaa monta erilaista lisenssia erilaisiin tarpeisiin.

GNU-sivustolla listatut lisenssit ovat yhteensopivia toistensa kanssa ja niita on
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moneen eri tarkoitukseen. Suosituimmat lisenssit ovat GPL 2.0/3.0 seka LGPL
3.0/2.1 (Open Source Initiative 1998). Nama lisenssit ovat tarkoitettu
ohjelmistojen lisensointiin. GPL-lisenssit ovat copyleft-lisensseja, jotka takaavat
ohjelmiston pysymisen ilmaisena, vaikka ohjelmiston lahdekoodia muokattaisiin
tai jaettaisiin miten tahansa. GPL 2.0- seka GPL 3.0 -lisenssit takaavat siis
ohjelmiston saatavuuden ja ilmaisena pysymisen. (GNU Operating System
2023a.) LGPL-lisenssit ovat tarkoitettu kirjastojen lisensointiin. Suosituksena on,
etta kirjastojen lisensoinnissa kaytettaisiin GPL-lisensseja LGPL-lisenssien
sijasta. LGPL-lisenssit antavat oikeuden kayttaa kirjastoja omissa
ohjelmistoissa, kun taas GPL-lisenssi tekee kirjastojen kayttamisesta vapaata

kaikissa ilmaisissa ohjelmistoissa. (GNU Operating System 2023.)

Naiden lisaksi GNU tarjoaa Affero GPL- seka The GNU Free Documentation -
lisenssit. Affero GPL eli AGPL-lisenssia suositellaan kaytettavaksi, jos
ohjelmistoa kasitellaan tai kaytetaan palvelimen tai serverin valityksella. Tama
lisenssi mahdollistaa serverilla pyorivan ohjelmiston muutosten seka versioiden
kasittelyn ja lataamisen. The GNU Free Documentation eli GFDL-lisenssi, tata
kaytetaan esimerkiksi manuaaleissa, oppikirjoissa tai muissa virallisissa
dokumenteissa. Tama lisenssi mahdollistaa dokumenttien kopioimisen,
muokkaamisen, muokattuna tai muokkaamatta ja niiden kayton. (GNU

Operating System 2023a.)

Tunnetuimpiin GNU operating systems lisenssin julkaisuihin kuuluu erittain
tunnettu Linux-kayttojarjestelma, Git hajautettu version hallintajarjestelma,
WordPress seka NotePad++. Erilaisten GNU- ja GPL-lisenssien alle katkeytyy
suunnaton maara avoimen lahdekoodin julkaisuja, mika tekee siitéa yhden

suosituimmista lisensoinneista.

GNU- ja GPL-lisensseissa on kuitenkin muutamia riskeja. Kyseisissa
lisensseissa on rajat, jotka aiheuttavat esimerkiksi organisaatioille mahdollisia
riskeja ohjelmistojen kayton suhteen. Riskit naiden lisenssien kohdalla kuitenkin
riippuvat ohjelmiston olosuhteista, tavoitteista seka riskinsietokyvysta.
Yhteisona GNU kehittaa jatkuvasti lisensointeja eteenpain ja on mahdollista,

etta nykyisiin lisensseihin tulee viela paljon lisayksia.
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2.2.4 CDDL-lisenssia

CDDL, eli "Common Development and Distribution License” on Sun
Microsystems perustama lisenssi. Lisenssi on tehty Mozilla Public Licensensia
hyodyntaen ja on kaytanndssa muunneltu versio siita. CDDL on "weak copyleft”
lisenssi eli se mahdollistaa toisten sovellusten kayttaa kirjastoja ilman
alkuperaisen sovelluksen mainintaa. CDDL-lisenssi ei ole yhteensopiva GNU-
lisenssien kanssa.

Taman tyyppista lisenssia kaytetaan yleensa sovelluskirjastojen yhteydessa.
Kuitenkin lisenssia on mahdollista kayttaa monessa muussakin asiayhteydessa.
(European Comission Joinup A 2023.) CDDL lisenssia on yleensa kaytetty Sun
Microsystemsin projekteissa, joista nimekkaimpia ovat OpenSolaris-

kayttdjarjestelma ja GlassFish-sovelluspalvelin.

CDDL-lisenssi on riskien puolesta listattu keskitasoon. Tama tarkoittaa, etta
riskit lisenssin kohdalla riippuvat paljon projektin tarkoituksesta. Suurimmat
ongelmat lisenssin kohdalla ovat yhteensopivuuteen liittyvia. Lisaksi riskeja ovat
mahdolliset oikeudelliset epaselvyydet seka se, etta yhteiso ei ole enaa kovin
aktiivinen CDDL-lisenssin suhteen. CDDL-lisenssia esiintyy vanhemmissa

julkaisuissa.

2.2.5 Apache-lisenssit

Apache tarjoaa kolmea eri lisenssia, jotka ovat "Apache License 2.0”, "Apache
License 1.1” seka "Apache License 1.0”. Kaikki versiot tarjoavat omat
mahdollisuutensa kayttgjille, vaikka ovatkin paranneltuja versioita toisistaan.
Nykyisin kayttoon suositellaan otettavan vain Apache 2.0-lisenssi riskien
minimoimiseksi. Apache 1.1 seka Apache 1.0 ovat molemmat noin
vuosituhannen vaihteessa tehtyja lisensseja, eika niitéd ole muokattu sen
jalkeen. Apache-lisenssit mahdollistavat kayttajille sovelluksen kayttamisen

mihin tahansa tarkoitukseen. Sovellusta voi jakaa, muokata seka levittaa
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muokattua versiota lisenssin sallimissa rajoissa, ilman pelkoa tekijanpalkkioista.
(Apache 1999.)

Apache yhteiso on edelleen aktiivinen ja kyseisille lisensseille lisensoidaan
vielakin uusia sovelluksia. Suosituimpiin ja tunnetuimpiin julkaisuihin kuuluu
Apache HTTP Server (httpd), jota pidetdan yhtena suosituimmista
verkkopalvelimista seka IntelliJ IDEA C.E java-ohjelmoinnissa kaytetty IDE seka

TensorFlow, joka on ohjelmakirjasto koneoppimiseen ja konealyyn.

Apachen-lisensseja pidetaan yleisesti vaha riskisina lisensseina kehittajille ja
organisaatioille. Apachen-lisenssit ovat hyvin ketteria ja ne toimivat hyvin
muiden lisenssien kanssa yhdessa. Taman lisdksi Apachen yhteiso on

aktiivinen ohjelmistojen ja lisenssin osalta. (Open Source Initiative 1998).

2.2.6 Creative Commons -lisenssit

Creative commons tarjoaa kayttajilleen monipuolisen valikoiman erilaisia
lisensseja, juuri kayttajan omiin tarpeisiin. Creative commonsin -lisensseja on
helppo kayttaa esimerkiksi verkkosivuille, median lisensointiin seka sovelluksiin.
Creative commons tarjoamat lisenssit vaihtelevat kayttajan tarpeen mukaan,
mutta rajoitteet vaihtelevat laajasti lisenssin mukaan. Kuusi paalisenssia, ovat

kuitenkin eniten kaytdssa olevat lisenssit. (Creative Commons 2023.)

e CC BY-lisenssi mahdollistaa teoksen levittamisen, muokkaamisen,
uudelleenmiksauksen seka rakentamisen teoksen pohjalta, jopa
kaupallisesti, kunhan tekija mainitaan uudessa teoksessa. Tama on
lisensseista mukautuvin.

e CC BY-SA-lisenssi mahdollistaa uudelleenmiksauksen, muokkaamisen
ja rakentamisen tuotteen pohjalta jopa kaupalliseen tarkoitukseen,
kunhan alkuperainen tekija mainitaan ja uusi teos lisensoidaan samalla
lisenssilla. Tama lisenssi on verrattavissa copyleft-lisensseihin.

e CC BY-ND-lisenssi mahdollistaa teoksen uudelleen kayttamisen mihin

tahansa tarkoitukseen, myos kaupallisesti; teosta ei kuitenkaan saa
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jakaa muokatussa muodossa ja teosta on mainittava jakamisen
yhteydessa.

e CC BY-NC-lisenssi mahdollistaa uudelleenmiksauksen, muokkaamisen
ja rakentamisen ei-kaupallisesti. Vaikka uusien teosten tulee mainita
alkuperainen kehittaja ja oltava ei-kaupallinen, sita ei tarvitse lisensoida
samalla lisenssilla.

e CC BY-NC-SA-lisenssi mahdollistaa uudelleenmiksauksen,
muokkaamisen ja rakentamisen teoksen pohjalta ei-kaupallisesti, kunhan
alkuperainen tekija mainintaan ja lisensointi tapahtuu samalla lisenssilla.

e CC BY-NC-ND-lisenssi on kaikista rajoittavin lisenssi. Tama mahdollistaa
teoksen jakamisen, kunhan alkuperainen tekija mainitaan. Teosta ei saa
kuitenkaan muuttaa, eika kayttaa kaupallisesti. (Creative Commons
2023.)

Tunnetuimpiin Creative Commons lisenssin alla julkaistuihin julkaisuihin kuuluu
Wikipedia (kayttaa myds GNU free documentation -lisenssia) seka
OpenStreetMap, joka on yhteisdprojekti vapaasti muokattavien karttojen
tekemiseen. Creative Commons lisensseja kaytetaan todella laajasti, kun
kyseessa on median lisensointi. Esimerkiksi Flickr, YouTube sekd SoundCloud

julkaisualustat hyodyntavat sita.

Creative Commonsin lisensseja pidetaan hyvin luotettavina ja riski vapaina
lisensseina. Creative Commonsin yhteiso on todella suosittu ja aktiivinen, mika
edes auttaa haavoittuvuuksien paikkaamisessa, jos sellaisia on. (Open Source
Initiative 1998).

2.2.7 Mozilla Public -lisenssit

Mozillan kehittdama "Mozilla Public License” on mielletty yksinkertaisena
copyleft-lisenssina. Lisenssi on suunniteltu kannustamaan tekijoita jakamaan
koodiin tekemansa muutokset, mutta sallimaan samalla heidan yhdistaa koodi
muitten lisenssien (avointen tai omistusoikeuslisenssien) alaisen koodin kanssa
mahdollisimman pienin rajoituksin (Mozilla 2023b).

MPL-lisenssi asettuu lisensoinneissa Apachen- ja GNU-lisenssien valiin. Mozilla
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Public license 2.0 vaatii kayttgjia ilmoittamaan Iahdekoodiin tekemansa
muutokset, mutta ne edellyttavat suppeampaa koodin jakamista. Jos tekija
muokkaa alkuperaisia tiedostoja, hanen on julkaistava nama paivitykset koodin
jakelun yhteydessa ja lisensoitava ne MPL:n mukaisesti. (Mozilla 2023a.) MPL
lisenssi mahdollistaa kayttgjille kaupallistamisen, lahdekoodin
muokkaamisen/muuttamisen ja oikeudet jatkokehittamiselle. Lisaksi MPL sallii
avoimen lahdekoodin kayttajien antaa lisensoidulle ohjelmistolle takuun ja se

mahdollistaa uudelleen lisensoinnin eri lisenssille.

Tunnetuimmat sovellukset MPL-lisenssin alla julkaistuna ovat Mozilla Firefox,
Mozilla Thunderbird, joka on sahkoposti sovellus seka Bugzilla jota kaytetaan
ohjelmistokehityksessa virheiden I16ytamisessa. Mozillan lisenssin alla on
julkistettu paljon muitakin sovelluksia, mutta tunnetuimmat sovellukset ovat

Mozillan julkaisemia.

Mozilla Public -lisensseja pideta riskialttiina avoimen lahdekoodin ohjelmistojen
julkaisuissa. Lisenssit ovat ketteria ja niita pystyy hyvin yhdistamaan muiden
lisenssien ja ohjelmistojen kanssa. Mozillan yhteisd on myds todella aktiivinen
ja haavoittuvuuksia lisenssien kohdalla ei ole paljoakaan. (Open Source
Initiative 1998).

2.2.8 Yliopistolliset lisenssit

Berkley Software Distribution (BSD)-lisenssi seka Massachusetts Institute of
Technology (MIT)-lisenssi, ovat keskenaan hyvin samanlaisia lisensseja.
Yleisesti ottaen molemmat lisenssit ovat erittain yksinkertaisia. Ne antavat
kaytannossa taydet oikeudet tehda mita tahansa ohjelmistolle, kunhan vain
lisenssin teksti seka alkuperainen tekijanoikeus ilmoitus sailyvat I1ahdekoodissa.
BSD-lisensseja ei yleensa suositella kaytettavan MIT lisenssin sijasta, silla BSD
lisensseja on lilan monta versiota. Ainut jarkeva ja kaytettava BSD lisenssi on
BSD 3-Clause, joka on myos kaytossa oleva BSD lisenssi talla hetkella
(European Comission Joinup B 2023). BSD-lisensseja ei kuitenkaan pideta riski

alttiina, silla ne ovat sallivia ja hyvin yritysystavallisia.
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MIT-lisensseja ei ole kuin vain yksi, "The MIT License”, tama vastaa lahes
taysin BSD 3-Clause lisenssia. Ainoat erot nailla kahdella on vain lisenssi
tiedostoissa ja tekijanoikeus ilmoituksissa. Molemmat lisenssitiedostot ovat
lyhyita, mutta niissa tulee selvaksi hyvin nopeasti, etta mika lisenssi on
kyseessa. (Open Source Initiative 1998.) MIT-lisenssiakaan ei pideta riski

alttiina sen yksinkertaisuuden, joustavuuden ja yritysystavallisyyden takia.

Yliopistollisia lisensseja 10ytyy monesta muustakin yliopistosta ja
oppilaitoksesta, mutta BST- ja MIT-lisenssit ovat tunnetuimpien lisenssien
keskuudessa. Oppilaitoksissa kaytetaan myds laajasti esimerkiksi Creative
Commons- sekda GNU-lisensseja. Oletuksena kuitenkin koulutéille ja niissa
kaytettaville lisensseille yleensa on lisensointi sellaisella lisenssilla, etta jatko
kehittaminen ohjelmistoille olisi mahdollisimman helppoa. Hyvin useasti koulu
projekteissa ohjelmiston kehittaminen voi vieda monta vuotta ja kehittajia
saattaa olla kymmenia. Naissa tapauksissa pyritaan mahdollisimman
saumattomaan jatko kehitykseen projektin osalta. Tunnetuimpia yliopistollisten
lisenssien alla julkaistuja ohjelmistoja on FreeBSD kayttojarjestelma, FreeNAS

verkkotallennusjarjestelma seka React JavaScript -kirjasto (ChatGPT 2023).

3 Lisenssien kayttaminen ohjelmistoissa ja lahdekoodissa

3.1 Lisenssien kayttaminen

Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisenssien kaytto tapahtuu
paasaantoisesti tiedostotasolla suoraan lahdekoodiin tai ohjelmistoon. Kun
projektiin on paatetty sopiva lisenssi, yleensa lisenssille tehdaan oma tiedosto
projektin kansiorakenteen juureen. Lisenssi tiedoston nimeksi asetetaan
yleensa isoilla kirjaimilla kirjotettuna “LICENSE?”, tarkoituksena on tavoittaa
kayttajan tai muokkaajan huomio. Tiedostotyypilla ei varsinaisesti ole lisenssi
tiedoston kohdalla valia, mutta suositeltavaa olisi, etta lisenssitiedoston saa auki
mahdollisimman helposti luettavassa muodossa.

Riippuen projektin tarkoituksesta, olisi hyva valita lisenssin -tiedostotyypiksi,
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kuitenkin sellainen tiedostopaate, joka on sovellukselle suotuisa. Verkkosivuille
voi esimerkiksi asettaa tiedostontyypiksi “LINCENSE.html”, sovelluksille tai
peleille se voisi olla “LICENSE.txt” lahdekoodissa. Lisensointitapa kannattaa
kuitenkin aina valita ohjelmistolle sopivaksi ja riittavan nakyvaksi. Jotkin
projektinhallintatydkalut tarjoavat mahdollisuuden valita lisenssin, jo projektin

aloitusvaiheessa, erinomaisena esimerkkina GitHub.

Lisensseja voi myos liittaa eri tavoilla projekteihin. Creative commons tarjoaa
kayttajille mahdollisuuden linkittaa valitun lisenssin esimerkiksi tieteellisen
kirjoitukseen, medioihin, joko kuvana tai tekstina. Tunnetuimpana tapana
Creative commonsillakin on liittaa lisenssi tekstimuodossa "LICENSE”
tiedostoon. Kuitenkin on monta poikkeusta, kuten kuvat, videot seka aanitykset.
Kuvien kohdalla suositaan, etta Creative commonsin ikoni, jossa on lisenssin
tiedot, tekija, julkaisu paivamaara ja linkki lisenssiin asetettaisiin kuvan alle.
Videoitten kohdalla suositellaan, etta lisataan videon alkuun tai loppuun kuva
lisenssisté, tekijasta seka julkaisupaivamaara. Aanitysten ja muitten audio
julkaisujen kohdalla on useampi vaihtoehto ja se riippuu julkaistavasta
aanityksesta. Yleensa suositaan lyhytta aanitysta alussa tai lopussa
nauhoitusta, jossa tekija ja lisenssi tulee ilmi. Vaihtoehtoisesti julkaistavalla
verkkosivulla voi olla audio tiedoston yhteydessa lisenssitiedosto tietoineen.

(Creative Commons 2023.)

Vaikkakin edeltavat esimerkit kasittelivat pelkastaan Creative commonsia, ovat
muutkin lisenssin tarjoajat samassa linjassa medioitten suhteen. Vesileimat
seka erilaiset kuvat, joista 16ytyy lisenssin tiedot julkaisijan lisaksi ovat yleisesti
kaytdssa muissakin lisensseissa. Creative commons on niin suosittu avoimen
lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston julkaisuissa, etta esimerkit on helppo viitata

heidan materiaaleihinsa.

3.2 Lisenssien kayttamisen hyodyt

Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensointien ideana on sallia ja
kannustaa yhteison jasenia osallistumaan erilaisten tuotteitten parantamiseen,

muokkaamiseen ja jakeluun. Nain tuotetta saadaan laajasti jaettua ja kehitettya
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ilmaiseksi, jopa tavoilla, joita itse ei olisi osannutkaan ajatella. Tata pidetaan
avoimen lahdekoodin ja ilmaisten ohjelmistojen vahvuutena. Vaikkakin
tavoitteet tuotteella tai kehityksella, eivat ole selvia, talla tavoitellaan
pohjimmiltaan avointa kehitysta ja mahdollisuutta nauttia ilmaisista

ohjelmistoista maailman laajuisesti. (St. Laurent 2004, luku 7.1.)

Kehittajan kannalta lisensointi avoimeksi lahdekoodiksi tai vapaaksi
ohjelmistoksi saattaa olla erinomainen ratkaisu, etenkin pienempien kehittajien
kohdalla. Avoin lahdekoodi antaa kaikille kehittajille mahdollisuuden oppia ja
opettaa erilaisia kaytantoja ohjelmistoon liittyen, se kannustaa yhteisoa eri
puolilta maailmaa tyoskentelemaan yhdessa ja kehittamaan ohjelmistoa ja
muita kehittgjia. Avoin kehitysmalli on muutenkin joustava. Se mahdollistaa
lahdekoodin kayttamisen ja parantamisen tavoilla, jotka itse kokevat toimivaksi.
Yleensa myos ohjelmiston haavoittuvuudet havaitaan talla mallilla ajoissa, eika
suurempia ongelmia ennata koitua. Taman lisaksi avoin kehitysmalli on
kustannustehokas, silla yleensa tyokalut ja kaytettavat kirjastot ovat ilmaisia.
(Mertic 2023, luku 14.)

Kayttajan nakokulmasta taas hyodyt ovat yhdisteltavissa kehittajan hyotyihin.
Ehdottomasti paras hyoty loppukayttajalle avoimen lahdekoodin tai vapaan
ohjelmiston sovelluksissa on hinta. Yleensa kyseiset sovellukset ovat ilmaisia
kaytettaviksi, mista on kayttajille paljon hyotya. Taman lisaksi loppu kayttajalle
jaa mahdollisuus kayttaa mita tahansa versiota, joka ohjelmistosta on kehitetty.
Nain kayttaja voi saada omiin tarpeisiinsa parhaan hyddyn sovelluksesta tai
ohjelmasta. Avointa kehitysmallia viedaan eteenpain yhteison voimin, mika
mahdollistaa omien tarpeitten ja kehitysideoitten kuulemisen. Saadun
palautteen pohjalta ohjelmistot kehittyvat jatkuvasti ja ovat talla tavalla myos
pitkaikaisia, silla ne ei valttamatta ole riippuvaisia yhden yrityksen tai palvelimen

paalla olemisesta. (Mertic 2023, luku 2.)

3.3 Lisenssien kayttamisen haitat

Itsessaan lisenssit osaavat olla avoimen lahdekoodin ohjelmistoissa hankalia

asioita ymmartaa, mutta sama patee myos itse ohjelmistoihin. Suosituimmat
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avoimen lahdekoodin ohjelmistot ovat yleensa laajan yhteison testaamia ja
kehittamia. Kuitenkin avoimen lahdekoodin ohjelmistoja I0ytyy todella suuri
maara, eivatka kaikki ohjelmistot voi saada samanlaista tukea itselleen.
Yleisimmat riskit avoimen lahdekoodin ohjelmistoissa liittyvat ohjelmiston
laatuun, kestavyyteen pitkalla aikavalilla, lisensointiin, tekijanoikeuksien

rikkomiseen seka tietoturvaan.

Avoimen lahdekoodin ohjelmistot ovat yleensa yhteison kehittamia, joten ne
my0Os ovat yleensa yhteison ohjelmoimia ja testaamia. Erilaisiin yhteisdihin
sisaltyy paljon erilaisia ohjelmoija, joilla kaikilla voi olla erilaiset taidot
ohjelmistojen kehittamiseen. Pahimmassa tapauksessa tama voi johtaa
kehityksessa ohjelmiston hidastumiseen tai liian monimutkaiseksi

muuttumiseen. (Snyk 2023.)

Suuri osa avoimenlahdekoodin ohjelmistoista voi olla vuosia vanhoja, jonka
takia naitten kehityskin on voinut loppua vuosia sitten. Tasta voi seurata
ohjelmistossa esiintyvia virheita, jotka tulevat esille kehittyneilla tai uusilla
jarjestelmilla. Naita virheita saattaa joutua itse korjaamaan, jos alkuperainen

yhteiso tai kehittajat ovat luopuneet tuotteen kehittamisesta. (Snyk 2023.)

Avoimen lahdekoodin ohjelmistot ovat hyvin usein sellaisia, jotka tulevat vain
omaan- tai oman yhteison kayttoon. Naissa kannattaa kuitenkin muistaa
kunnioittaa alkuperaista lisensointia ja pysya sen rajoissa. Epahuomiossa
tuotteen kaupallistaminen tai muokkaaminen lisenssi ehtoja vastaan voi johtaa
oikeudellisiin toimiin. (Snyk 2023.)

Tietoturva on myds isossa kuvassa avoimen lahdekoodin ohjelmistoissa.
Laitteistot ja ohjelmat kehittyvat jatkuvalla tahdilla, mutta niiden mukana
lisaantyy myos tietoturvaongelmat ja -haavoittuvuudet. Avoimen lahdekoodin
ohjelmissa haavoittuvuuksien paikkaamiseen voi usein menna pitkia aikoja tai
niitd ei paikata, jolloin kaytetyt laitteet ovat haavoittuvaisia ja riskialttiita erilaisille
hyokkayksille ja tietovuodoille. (Snyk 2023.)

3.4 Tietoturva ja riskit lisensoinnissa
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Avoimesta lahdekoodista aiheutuu kaksi suurta riskia, jotka ovat loukkausriski ja
lisenssi ehtoihin liittyvat riskit. Loukkausriski liittyy avoimen lahdekoodin
koodikantaan ja siihen, etta ohjelman koodi on haitallista. Tama johtuu
kehitysmallista, jota avoimen lahdekoodin kehitys yleensakin on. Vaatimusten
noudattamiseen riski liittyy taas lisensseihin ja tarkemmin siihen, etta
lisenssinsaaja ei noudata tai ymmarra lisenssin ehtoja. Avoimen lahdekoodin
riskien painopiste on vuosien saatossa siirtynyt enemman lisensointiin liittyviin
riskeihin. (Meeker 2008, luku 2.)

Lisenssiehtojen riskit liittyvat hyvin usein ymmartamattomyyteen. Avoimen
lahdekoodin ohjelmistoa kehitetaan ja kaytetaan eri tavoin ja tarpeisiin. Tassa
tulee siis mahdollisuus sille, etta ohjelmisto on yhteensopimaton kaytossa
olevalle lisenssille seka jotkin kayttoon otetut sovelluskomponentit ovat
yhteensopimattomia keskenaan. Tama pohjautuu hyvin usein kehittajan tai
jakelijan ymmartamattomyyteen lisenssin suhteen. Yleisimmat ehtorikkomukset
liittyvat ohjelmiston jakeluun, vasten avoimen lahdekoodin lisenssin ehtoja.
(Meeker 2008, luku 16).

Loukkausriski liittyy vain ja ainoastaan ohjelmistossa kaytettyyn tai kayttamatta
jatettyyn lisenssiin. Alkuperainen ohjelman omistaja on asettanut ohjelmistolle
avoimen lahdekoodin lisenssin ja kaikkien jatkokehitettyjen ohjelmien tulee
my0Os noudattaa tuota lisenssia. Suurimmassa osassa lisensseista on mainittu,
etta jatkokayttaja ei saa asettaa muita rajoituksia, jo myonnettyjen rajoitusten
perusteella. (Meeker 2008, luku 4.) Yleisimpia rikkomuksia loukkausriskille on,
kun ohjelmistoon otetaan kayttoon eri lisenssi, joka ohjelmalle on aluksi
asetettu, ohjelmiston lisenssia muutellaan tai lisensointi ehdot sivuutetaan jatko
kehityksessa (Meeker 2008, luku 4).

Lisenssiehdot ja loukkausriski eivat kuitenkaan ole ainoita ongelmia, mita
lisensointiin liittyy. Naitten kahden lisaksi on suuri maara muita lievempia ja

vahemman vakavia ongelmia lisensointiin liittyen. Tallaisia ovat esimerkiksi:

¢ Yhteensopivuus ongelmat muitten lisenssien kanssa.
e Lisenssin ehtojen tulkintaan liittyvat riskit.
e Patentointi ongelmat lisensseitten mukaan.

e Kansainvaliset erot lisenssien tulkinnassa.
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¢ Yhteisojen sisaiset konfliktit lisensseihin liittyen.

¢ Organisaatio- ja yksilétasolla ohjelmiston lisenssiin liittyvat riskit.

Jo pelkastaan toimivaksi todetuissa lisensseissa voi olla ongelmia ja piilevia
riskeja, mutta niiden lisaksi lisensointiin piiloutuu myos useita tietoturvariskeja.
Koska kyseessa on avoimen lahdekoodin julkaisu, hyvin usein aloitusvaiheessa
ohjelmistolle on otettu kayttoon jokin vanha kolmannen osapuolen kirjasto tai
muita riippuvuuksia. Tama johtaa heti tilanteeseen, jossa vanhentuneet versiot
ja koodi voivat olla haavoittuvaisia — eli niissa on turvallisuusriski. Pelkastaan
haavoittuvainen ohjelmisto ei itsessaan ole ainut ongelma, silla avoin kehitys
mahdollistaa ulkopuolisille tahoille my6s mahdollisuuden vahingoittaa koodia ja

samalla laitteistoja. (Meeker 2008, luku 13.)

4 Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensointien

kehittyminen

4.1 Vaikutus nykyiseen teknologiaan eri yhteisoissa

Avoimen lahdekoodin ohjelmistoja kaytetaan ja kehitetaan jatkuvasti. Tyo- ja
kouluyhteisoissa kaytetaan laajasti erilaista teknologiaa, jota ei valttamatta osaa
yhdistaa avoimen lahdekoodin ohjelmistoihin. Yhteisbissa kaytetaan
kayttojarjestelmia, ohjelmistoja seka teknologioita, jotka pohjautuvat avoimen
lahdekoodin kehitysmallin pohjalle. Hyddyntamalla avointa lahdekoodia voi
saastaa todella paljon kuluissa, erinomaisia esimerkkina tasta on Linux Mint
kayttdjarjestelma, jota kaytetaan laajasti eri toimialoilla ympari maailmaa

Windowsin korvikkeena.

Tana paivana avoimen lahdekoodin projekteja on usealla eri alustalla, mutta
suosituimpien joukkoon kuuluu GitLab ja GitHub. Vaikkakin GitHub itsesaan ei
ole avoimen lahdekoodin ohjelmisto, se toimii alustana monille avoimen
lahdekoodin projekteille (Rathee & Chobe, luku 8).
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Kayttajamaara alustalla on kasvanut viimeisten vuosien ajan rajahdysmaisesti,

mika on mahdollistanut uusien innovaatioiden kehittymisen (kuva 2).
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Figure 8-2 GitHub user growth
Kuva 2. GitHub kayttajien kasvu vuosi kymmenen aikana. (Kuva: GitHub).

Uusissa julkaisuissa kaytetaan laajasti uusia erilaisia ratkaisuja, jotka ovat
toteutettu avoimen lahdekoodin pohjalta. Kyseisiin teknologioita kaytetaan
laajasti myOs tyo- ja kouluyhteisoissa. Verkkosivujen kehittamiseen kaytettavat
modernit tyokalut, kuten React, Vue ja Bootstrap ovat kaikki avoimen
lahdekoodin kehyksia ja niiden kaytto lisaantyy entisestaan (kuva 3). Taman
lisaksi tekoalyyn ja koneoppimiseen kaytettava Tensorflow on yksi kaytetyimpia

avoimen lahdekoodin kehyksia koneoppimisessa.
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Figure 8-7 The popularity of early open source projects

Kuva 3. Uusiin julkaisuihin kaytetyt avoimen lahdekoodin ratkaisut. (Kuva:
GitHub).

Uudet teknologiat otetaan kayttoon nopeasti erilaisissa yhteisdissa ja avoimen
lahdekoodin takia yhteisot muokkaavat niita nopeasti, jolloin haavoittuvuudet ja
muut ongelmat teknologioissa on nopeasti korjattu. Esimerkiksi Vue ja React on
talla hetkella laajasti kaytettyna verkkosivustojen kehittamisessa ympari
maailman. Molempia opetetaan myos IT-alojen koulutuksissa ympari maailmaa,
mika kertoo siita, etta uusien teknologioitten kohdalla ollaan valppaana ja

kehitys on jatkuvaa.

4.2 Avoimen lahdekoodin vaikutus teollisuudessa

Avoimen lahdekoodin julkaisut ovat kaytdssa teollisuudessa laajemmin, kuin
voisi kuvitella. Talla hetkella teollisuudesta ja muista erilaisista tydyhteisoista on
hankalampaa I0ytaa ala, joka ei ole jollain tavalla tekemisessa avoimen
lahdekoodin ja vapaitten ohjelmistojen kanssa, kuin tydyhteiso, joka on
tekemisessa naihin jollain tavalla. Vuosisatoja toimineet alat, kuten

autoteollisuus ja maatalous, seka mydéhemmin syntyneet alat, kuten ilmailu- ja
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avaruusteollisuus, ovat kaikki jollain tavalla hyotyneet avoimen lahdekoodin

teknologioista.

lImailu- seka autoteollisuudessa kaytetdan laajasti avoimen lahdekoodin
ratkaisuja tekoalyyn ja automatiikkaan liittyen. Erilaisten algoritmien ja data
analytiikka ratkaisujen avulla voidaan hyodyntaa monenlaisia avoimen
lahdekoodin ratkaisuja. NASA julkaisee omia avoimen lahdekoodin ratkaisuja
GitHubiin, omalla "NOSA-1.3” lisenssillaan, nama ovat laajasti kaytdssa
muuallakin maailmassa. AGL (Automotive Grade Linux) julkaisee
autoteollisuuteen erilaisia ratkaisuja avoimena lahdekoodina. Naita on
esimerkiksi auton komponenttien tekemiseen, suunnitteluun seka tekoalyyn
liittyvat tyokalut. (Rathee & Chobe, luku 7).

Terveysteknologiassa seka tele- ja peliteollisuudessa kaytetaan myos erilaisia
avoimen lahdekoodin tai vapaan ohjelmiston ratkaisuja. Nama teknologiaan
nykyaan vankasti tukeutuvat alat ovat eraalla tavalla suunnannayttajina
avoimen lahdekoodin osalta. Terveysteknologiassa ja teleteollisuudessa
kaytetaan paljon yhteisia tietokantoja ja teknologioita, etta erilaisen tiedon
jakaminen saataisiin helposti ja nopeasti jaettua kaikille maailmassa. Tahan
kaytetaankin reunalaskenta (edge computing) teknologiaa. Terveysteknologia
hyodyntaa tietokantoja tiedon valittdmiseen (esimerkiksi OpenMRS), tahan
teleteollisuus voi tarjota erilaisia verkkosovelluksia tiedon saumattomaan
lahettamiseen (esimerkiksi Data Plane Developement Kit). Peliteollisuudessa
tahdataan avoimempaan ja kestdvampaan kehitykseen, avoimen lahdekoodin
pelimoottoreilla, johon erinomaisena esimerkkina kuuluu "Godot” pelimoottori.
(Rathee & Chobe, luku 7).

Monet eri teollisuuden avoimen lahdekoodin ratkaisut eivat rajoitu vain yhteen
alaan. Tassa reunalaskenta teknologialla kasitelty data voi edesauttaa toisen
alan menestymisen kanssa. Erinomaisena esimerkkina on viihdeteollisuus,
jossa videopelaajat vaativat lyhytta vasteaikaa parempaan pelikokemukseen.
Tassa tapauksessa peli- ja teleteollisuus tekee yhteistyota. Peliteollisuudesta
keratyn datan perusteella teleteollisuus pystyy rakentamaan parempaa

teknologiaa ja tukipisteita tarkeisiin kohtiin. Tallaiseen reunalaskennan
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yhteistydhon on erilaisia avoimen lahdekoodin ratkaisuja, kuten EdgeX - datan
jakamiseen seka The Akraino - valmiit infrastruktuurit ja sovellusluonnokset.
(Rathee & Chobe, luku 7).

4.3 Modernit avoimen lahdekoodin julkaisut

Ohjelmoinnissa kaytetaan laajasti siis uusia innovaatioita, joita esimerkiksi
React ja Tensorflow edustaa. Ohjelmointikirjastot ja valineet uusiutuvat, mutta
niin myos niiden mukana muuttuvat ohjelmistot ja julkaisut. Tana paivana uudet
projektit ovat hyvin ketteria, joten niita on huomattavasti helpompi yhdistaa jo
valmiiden ratkaisujen kanssa. Tarkastelemme seuraavaksi tunnetuimpia ja
isoimpia avoimen lahdekoodin projekteja, jotka ovat laajasti ja aktiivisesti

kaytossa kaikkialla maailmassa.

Android Project, Androidin kehittdama kayttoliittyma ratkaisu, joka on kaytossa
maailman “‘laajuisesti jopa 3 biljoonassa mobiililaitteessa. Projektin ideana on
mahdollistaa kehittajille ja kayttajille projektin kayttaminen, muokkaaminen ja
omiin tarpeisiin kehittdminen (Android Project 2023). Projekti kannustaa
ohjelmointiyhteis6a tekemaan muutoksia ja testaamaan erilaisia ratkaisuja
kayttoliittymalle. Android Projectissa suositellaan kayttamaan Apace License
2.0.

PHP on ohjelmointikieli, jonka historia ylettyy 90-luvulle. PHP on web-
ohjelmointiin kaytetty ohjelmointikieli, jonka yhteiso ja tuki on tanakin paivana
aktiivinen. Vaikkakin PHP:n rinnalle on noussut monia muita ratkaisuja
webkehitykseen, pohjautuu viela tanakin paivana moni verkkosivu PHP-kielelle.
Ohjelmointikielen paivittaminen on edelleen todella aktiivista ja uusia paivityksia
tulee kuukausittain, viela vuonna 2023. PHP kayttaa omaa julkaisemaansa
lisenssia, PHP-lisenssi (PHP 2023).

Blender on kolmiulotteiseen mallintamiseen tarkoitettu ohjelmisto.
"Suurimmassa osassa nykypaivan elokuvista tai videopeleista on kaytetty jotain
blenderin avoimen lahdekoodin komponentteja.” (Blender 2023). Blenderin
agendana on tuottaa yhteisolle mahdolliset tyOkalut ja komponentit vapaaseen

kayttéon. Heidan mielestaan kaikilla tulisi olla mahdollisuus kayttaa 3D
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mallintamisen ohjelmistoja ilmaiseksi, mihin tahansa tarkoitukseen. (Blender

2023.) Blender kayttaa lisensoinnissa GNU Public-lisenssia.

Libre office on The Document Foundationin, myohemmin yhteison kehittama
dokumentointitydkalu, joka on verrattavissa Microsoftin Officeen. Libre Office
tarjoaa kayttajille monenlaisia tyOkaluja, joista tunnetuimpia on dokumentointi
seka taulukko-ohjelmistot. Libre Officen agendaa ajaa eteenpain
kilpakumppanin maksullinen versio vastaavista tyokaluista, silla tassakin
ohjelmistossa uskotaan ja tuetaan ilmaisia sovelluksia kaikkien kayttoon. (Libre
office 2023.) Libre office hyédyntaa sovelluskehityksessa Mozilla Public License

v2.0:aa seka Apache License 2.0:aa.

Mozilla Firefox on yksi maailman kaytetyimmista selaimista ja se on kehitetty
taysin avoimen lahdekoodin pohjalta. Firefoxin kehitys on alkanut vuonna 1998,
jonka jalkeen kehitys on ollut jatkuvaa, eika se nayta hidastuvan. Mozilla
Firefoxin agenda on tuoda turvallinen ja oikeudellinen selain kaikille
kaytettavaksi ilmaiseksi. He itse kiteyttavat agendansa seuraavasti: "Our tactics
are varied, but our vision is singular: a robust movement for internet health.”
(Mozilla Foundation 2023). Mozilla Firefox hyddyntaa omaa lisenssiaan

julkaisuissaan, joka on Mozilla Public License.

Uusia julkaisuja tulee jatkuvasti lisaa ja avoimen lahdekoodin tai vapaan
ohjelmiston lisensointi tavoittaa niista useita. Tassa kasiteltiin, kuitenkin
viimeisimpia uusia ja vahan vanhempiakin julkaisuja, jotka ovat kehityksessa
edelleen. Uudet viitekehykset tekoalyn ja koneoppimisen puolelta hyodyntavat
juuri naita lisensseja ja isot yritykset kuten NASA, julkaisee teoksiaan osittain

GitHubiin avoimen lahdekoodin lisensseilla.

4.4 Suurten yritysten yhteinen panostus

Vaikkakin edella mainitut lisenssit ja niihin pohjautuvat ohjelmistot ovat
mainittuina vain tietyn lisenssin kohdalle, suurin osa hyodyntaa myos jonkin
toisen lisenssin tarjoajan lisenssia. Avointen lahdekoodien ja vapaiden
ohjelmistojen yhteydessa hyddynnetaan hyvin useasti useampaa lisenssia tai

muuta ohjelmaa, joka on lisensoitu toiselle tarjoajalle. Lisenssin tarjoajia
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ajatellaan hyvin usein kilpailevina yrityksina, mutta kaikkien tavoitteena on ajaa
samaa asiaa eteenpain, mika on parempi ja vapaampi tavoitettavuus

ohjelmistoissa kaikille.

Yhteisty6 naitten suurten ja kilpailevien” yhteisdjen valilla on helpointa selittaa
auki esimerkkien kautta. Linux oli aikanaan pelkastaan tietokoneen
kayttdjarjestelman ytimessa toimiva tietokoneohjelma. Samaan aikaan GNU
kehitti kokonaista kayttojarjestelmaa tietokoneille Microsoftin ja UNIX
jarjestelmien vastikkeeksi. Ongelmana GNU:lla oli, etta heiltd puuttui toimiva
kayttojarjestelman ydinohjelmisto, jonka Linus Torvalds oli aikanaan kehittanyt
Helsingissd. GNU:n Richard Stallman ja Linuxin Linus Torvalds paasivat GNU
ja Linux jarjestelmien kanssa yhteistydhon, jonka pohjalta tehtiin GNU/Linux
kayttojarjestelma. Samassa yhteistydssa Richard Stallman kehitti
kayttojarjestelmalle avoimen lahdekoodin lisenssin, jota tanakin paivana
kutsutaan "GNU — General Public License (GPL)". (Meeker 2008, luku 1.2.)
Tama GNU:n ja Linuxin valinen yhteistyo antoi lisaa vauhtia avoimen
lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston kehitykselle. Hyvin nopeasti yhteistyon ja
lisenssin julkaisun peraan IBM julkaisi Apache-lisenssin, joka on erittain

tunnettu viela tanakin paivana. (ST. Laurent 2004, luku 7.1.)

Yhteisty® nykyisin nakyy parhaiten siina, etta lisenssit ja niiden yhteensopivuus
pyritdan varmistamaan paivitetyissa lisenssi versioissa. Suurena apuna
yhteistydssa avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston teosten kanssa toimii
Open Source Initiative, joka listaa hyvaksytyt lisenssit, joita eri yhteisot
tarjoavat. Heidan lisaksensa Free Software Foundation ajaa kayttajien
oikeuksia ilmaisten ja vapaiden ohjelmistojen puolesta. Free Software
Foundation yllapitdad myds GNU Projektia, joka on yksi Linuxin yhteistyon
pohjalta tulleista ohjelmistoista. (Free Software Foundation 2023.) Pitaa
kuitenkin muistaa, ettad ohjelmistoja kehitetaan eri tavoin ja eri tarpeisiin, joten

lisenssit ovat hyvin erilaisia ja kayttdtarkoituksestaan riippuvaisia.
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5 Opinnaytetyossa kaytetty menetelma ja toteutus

5.1 Kaytetty tutkimusmenetelma

Opinnaytetyon menetelmana on kaytetty perinteista kirjallisuuskatsausta, joka
tunnetaan myos nimella "kuvaileva kirjallisuuskatsaus”. Kuvailevassa
kirjallisuuskatsauksessa ei ole tiukkoja ja tarkkoja saantoja, mika mahdollistaa
aineistojen laajan kayton tutkimuksessa (Salminen 2011, 6). Menetelmana
kuvaileva kirjallisuuskatsaus kyseiseen aiheeseen oli hyva valinta, silla se
mahdollistaa tutkimuksen Kirjoittamisen ja aineistojen hyédyntamisen
laajemmin. Menetelman avulla on helpompaa tarkastella erilaisia ndkokulmia,
lahestymistapoja, menetelmia, tuloksia seka analysoida jo tehtyja tutkimuksia
(Qiu M., Qiu H. & Zeng 2022, luku 4.1).

Tarkemmin tutkimus on toteutettu narratiivista ja integroivaa
kirjallisuuskatsausta mukaillen. Tutkimus painottuu enemman narratiiviseen,
yleiskatsaukseen, mutta sisaltaa myos integroivan kirjallisuuskatsauksen
piirteita. Tutkimus pohjautuu narratiiviseen yleiskatsaukseen, jonka ideana on
tiivistaa aikaisemmin tehtyja tutkimuksia (Salminen 2011, 7). Tassa tydssa se
valittyy parhaiten lisenssien tutkinnassa, tulkinnassa ja kaytossa.
Kirjallisuuskatsauksessa aineistoja on niin paljon ja monipuolisesti, etta
tarkoituksena oli saada tiivistetty ja tuore katsaus avoimen lahdekoodin ja
vapaan ohjelmiston lisensseihin. Samalla tarkastellaan uusia julkaisuja samoilta
lisensseilta. Tama tutkimus menetelma mahdollistaa tutkimuksesta saatavan

tuoreen katsauksen aiheesta.

Tutkimuksessa on myds hyddynnetty integroivaa kirjallisuuskatsausta, vaikkakin
se ei ole tutkimuksen paasaantdinen menetelma. Integroiva kirjallisuuskatsaus
tulee parhaiten esille, kun opinnaytetyon alussa tarkastellaan erilaisia lisensseja
ja sitéd mihin niita kaytetaan. Integroivalle kirjallisuuskatsaukselle on ominaista
tutkia aihetta mahdollisimman monipuolisesti ja kriittisesti (Salminen 2011, 8).

Talla tavalla integroiva kirjallisuuskatsaus mahdollistaa tyolle mahdollisimman
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laajan katsauksen aiheeseen ja mahdollistaa myos kriittisyyden, kuten riskien ja

tietoturvan arvioinnin.

5.2 Opinnaytetyon toteutus

Opinnaytety6 on siis toteutettu perinteisena kirjallisuuskatsauksena, joka
yleensa pitaa sisallaan abstraktin, johdannon, kirjallisuuskatsauksen,
menetelmat, tulokset seka pohdinnan (Qiu M. ym. 2022, luku 4.3). Tama
opinnaytetyo vastaa tyypillisen kirjallisuuskatsauksen runkoa pitkalti samalla
tavalla. Kirjallisuuskatsauksen avulla avoimen lahdekoodin ja vapaan
ohjelmiston lisensoinneista sai kirjoitettua uusitun katsauksen ohjelmistojen ja
lisenssien merkityksesta tana paivana. Kirjallisuuskatsauksessa tutkitaan
avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensointeja hieman ajassa taakse

pain, mutta myos tutkitaan mita nailta voi odottaa tulevaisuudessa.

Itse opinnaytetyon kirjallisuus on paasaantoisesti etsitty erilaisista sahkaoisista
l&hteista, joita on erilaiset tietokannat (O’Reilly, Finna, Google Scholar seka
Ebook central), erilaiset verkkosivut ja internet lahteet (OSF, FSF seka muut
lisenssi sivustot) sekd muutamat erilaiset artikkelit. Nama mainitut Iahteet ovat
taman tyyppiselle kirjallisuuskatsaukselle hyvin tyypillisia ja paasaantoisia
kirjallisuuden lahteitad (Qiu M. ym. 2022, luku 4.5.1). Tekstin tuottaminen itse
tutkimukseen tapahtui paasaantoisesti lukemalla ja kirjoittamalla materiaalia
perakkain. Tutkimuksen alussa etsin monta erilaista Iahdetta, tuoreempia ja
vahan vanhempiakin, joista ajattelin olevan tydssa hyotya. Lahes kaikki alussa
etsityt lahteet ovat lopullisessa tydssa mukana ja kirjoituksen aikana lahteita

luonnollisesti tuli myos lisaa.

Opinnaytety6 paatettiin toteuttaa etenkin oman tiedon kerryttamisen takia, silla
mielestani aiheeseen ei oman koulutukseni aikana perehdytty tarpeeksi.
Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisenssit seka julkaisut ymparoivat
tietojenkasittelyn alaa, eika suurin osa ymmarra tai osaa yhdistaa erilaisia
julkaisuja ja lisensseja. Talla opinnaytetydlla pyrin kuitenkin lisdamaan

tietoisuutta ja ymmarrysta aihepiiriin ainakin hetkellisesti. Yhtena opinnaytetyon
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tavoitteina olikin luoda eraanlainen opas, josta muutkin voivat hyotya. Aihe on
laaja ja teknologian kehittyessa myos ohjelmistot ja lisenssit kehittyvat niiden
mukana. Kuitenkin avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensoinnin
idea pysyy hyvin pitkalti samana; tehda ohjelmistoja yhdessa ja asettaa ne

saataville kaikille.

5.3 Opinnaytetyon jatkokehitys

Talle kyseiselle opinnaytetyodlle ei ole varsinaisesti kovin helppo tehda
jatkokehitysta, etenkaan samaan runkoon. Mielestani kuitenkin aiheesta pystyy
tekemaan “uusitun katsauksen” tulevaisuudessa, kunhan aihe kokee hieman
muutoksia. Tekoaly ja kone oppiminen kehittyy jatkuvasti, joten ndemme pian,
miten lisensointi kehittyy sen kohdalla. Taman lisaksi mahdolliset muutokset
lisensoinneissa ja niiden suosiossa ovat odotettavissa. Sovellusten ja
julkaisujen kohdalla taas voi olettaa, etta on tulossa Reactin ja TensorFlown

tapaisia ratkaisuja enemmankin lahivuosina.

Jos aihe kuitenkin kiinnostaa ja kyseisesta aihepiirista tahtoo tehda
opinnaytetyon tai erilaisen tutkimuksen, hyvia tutkimuksen aikana heranneita
aiheita olisi esimerkiksi "avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisenssien
yhdistaminen”. Tasta aiheesta |0ytyy hieman huonosti tietoa, mutta eraanlainen
selvitysty0 lisenssien ketteryydesta ja niiden yhdistamisesta olisi varmasti
erittain hyodyllinen. Uusissa julkaisuissa nimittdin hyddynnetaan useasti montaa
eri lisenssia ja naiden kohdalla voi helpostikin sattua erilaisia konflikteja lisenssi

ehdoissa.

6 Tulokset

6.1 Lisenssien ehdot tiivistettyna
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Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensointi liittyvat toisiinsa, mutta
kasitteina poikkeavat kuitenkin toisistaan. Molemmissa tavoitellaan
ohjelmistojen ja sovellusten vapaata saatavuutta ja helppoa jakamista.
Molemmilla on omat saannot, joiden avulla maaritetaan, onko ohjelmisto
avointa lahdekoodia vai vapaa ohjelmisto. Helpoiten nama kaksi on
eroteltavissa siten, etta avoimen lahdekoodin ohjelmistosta on lahdekoodi
saatavilla ja sita pystyy muokata, tarkastella seka jakaa lisenssiehtojen rajoissa.
Vapaa ohjelmisto puolestaan tavoittelee enemman kayttajien vapauksia, mutta
samalla kuitenkin mahdollistaa ohjelmiston vapaan kayttamisen,
muokkaamisen, tutkimisen seka jakamisen. Vapaan ohjelmiston ideologia

perustuu enemman eettiseen periaatteeseen, naitten kahden valilla.

Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensointeja on tarjolla paljon.
Naita varten on olemassa pari eri voittoa tavoittelematonta saatiota, jotka
huolehtivat lisenssien ja ohjelmistojen eheydesta, saatavuudesta ja
eettisyydesta. Open Source Initiative tarjoaa kayttajille parhaillaan kaikki
hyvaksytyt avoimen Iahdekoodin lisenssit ja taman lisaksi kannustaa yhteiséja
toimimaan yhdessa vapaiden ohjelmistojen puolesta. Free Software Foundation
puolestaan on vapaiden ohjelmistojen puolesta puhuja, mika kannustaa kaikkia
vapaaseen toiminta malliin, jossa sovellukset ovat kaikkien saatavilla. Samalla

he tarjoavat apua vapaiden ohjelmistojen lisensointiin ja eettisyyteen.

Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisenssit ovat jaettavissa kahteen
paakategoriaan, jotka ovat copyleft ja salliva (permissive). Copyleft-lisenssit
mahdollistavat ohjelmistojen jakamisen paremmin, silla naitten lisenssien avulla
lahdekoodi pysyy avoimena johdannaisteoksissa. Esimerkkina copyleft
lisensseistd on GNU GPL lisenssit. Copyleft-lisensseja on yleensa huonot
yhdistely mahdollisuudet, mutta ne kuitenkin soveltuvat hyvin projekteihin, joita
tahdotaan jatkokehittaa. Sallivat lisenssit kuten The BSD- ja MIT-lisenssit
puolestaan kehittdjille enemman vapauksia. Sallivat lisenssit yleensa
mahdollistavat avoimen lahdekoodin kayttamisen, mutta ne eivat pakota
kehittajia jakamaan johdannaisteoksien lahdekoodia. Nama lisenssit ovat

erinomaisia esimerkiksi kouluprojekteihin. Seuraavaksi tarkastellaan
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opinnaytetyossa kaytettyja lisensseja taulukon muodossa ja sita, millaisia

oikeuksia ja kriteereja ne antavat (taulukko 1).

Lisenssin | Lisenssin | Vapaa Sisaltaa Sallii Riskin taso
nimi tyyppi uudelleen | lahdekoodi | johdetut

jako n teokset
Apache Salliva. Kylla. Ei Kylla. Matalan tason
lisenssi pakollisesti. riski
v2.0
GNU GPL | Copyleft. Kyllé. Siséltaéa. Kyll&. Matalan tason
lisenssit riski — uusimmat.
Mozilla Copyleft. Kylla. Siséltaa. Kylla. Matalan tason
Public riski
License
2.0
The BSD- | Salliva. Kylla. Ei Kylla. Matalan tason
lisenssit vélttamatta. riski.
The MIT- | Salliva. Kyllé. Ei Kyll&. Erittéin matalan
lisenssi vélttamatta. tason riski.
Creative Copyleft/ Kylla, Ei ehtoa. Riippuu Keskitason riski.
commons- | salliva. lisenssin | Soveltuu lisenssistd. | Ongelma yleenséa
lisenssit sallimilla | parhaiten lisenssin ehtojen

ehdoilla. median ja ymmaértadmisessa.

tekstin
lisensointiin.

CDDL- Heikko Kylla. Siséltaa. Kylla. Keskitason riski
lisenssi copyleft.

Taulukko 1. Opinnaytetydssa kasiteltyja avoimen lahdekoodin ja vapaan

ohjelmiston lisensseja ja niiden ehtoja.

Valittaessa lisenssia tulee kuitenkin pitaa projektin tavoitteet, saatavuus ja

tulevaisuus mielessa. Projektille ei voi valita lisenssia pelkan taulukon
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perusteella, mutta tassa tapauksessa siita voi olla hyotya. Lisenssin valinnalle
|Oytyy erilaisia tyokaluja, jotka helpottavat lisenssin valintaa erilaisilla
kysymyksilla. Ennen lisenssin valintaan on kuitenkin tarkeaa perehtya lisenssin
ehtoihin ja varmistua, ettd ymmartaa lisenssin asettamat ehdot. Sama
kannattaa pitda mielessa, kun kayttda muita valmiita avoimen lahdekoodin tai
vapaan ohjelmiston ohjelmia. Talla tavalla valttyy mahdollisilta konflikteilta
lisensoinnissa tai ohjelmistojen vaarinkaytdssa. Avoimen lahdekoodin ja vapaan
ohjelmiston ohjelmat ovat aina ainutlaatuisia, eika koskaan pida ajatella, etta eri

ohjelmat jakavat samat ehdot keskenaan.

6.2 Uudet julkaisut ja niiden lisenssit

Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston julkaisut ovat tana paivana
nakyvilla laajasti opiskelussa ja teollisuudessa ympari maailman. Kyseiset
ratkaisut mahdollistavat suuret saastot ohjelmistoissa ja sovelluksissa, joita
kaytetaan. Oppilaitokset hyddyntavat myds useasti projektitdissa avoimen
lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensointeja, joiden kautta saadaan lisaa
ohjelmistoja vapaaseen kayttéon. Saastojen lisaksi avoimen lahdekoodin ja
vapaan ohjelmiston ratkaisut tuovat mukanaan paljon muita hyotyja.
Ohjelmistokehitys mallin takia ohjelmistoita voi tehda oppilaitoksen tai yrityksen
tarpeeseen sopivia, ohjelmiston hallinta pohjautuu omaan kayttdoon, muutoksia
ja kehitystyota on helppo tehda ohjelmistolle. Taman lisaksi avoimen
lahdekoodin projektit ovat yleensa hyvin turvallinen vaihtoehto, silla yhteison
avulla ohjelmistojen haavoittuvuudet tulevat havaituksi ajoissa. Yhteisojen
yhteistyon avulla ohjelmiston kehityksessa voi hyodyntaa laajaa

asiantuntijaverkostoa vianmaarityksissa ja tiedon jakamisessa.

Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston ohjelmistoja ja ratkaisuja kaytetaan
paasaantoisesti tavalla tai toisella lahes kaikilla toimialoilla ympari maailman.
Seuraavilla aloilla avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston ratkaisuja
kaytetaan yleisesti ja lahdes paivittain. IT-ala yleisesti, tama sisaltaa esimerkiksi
ohjelmistokehityksen, verkkokehityksen, kayttdjarjestelmat, datatiede ja

koneoppiminen seka esineiden internetin (loT). Merkittavimpia alan avoimen
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lahdekoodin ratkaisuihin kuuluu esimerkiksi WordPress, MySQL, Visual Studio
Code, Git, Android, TensorFlow seka monet muut avoimen lahdekoodin
ohjelmistot. Muita merkittavia toimialoja, joilla avointa lahdekoodia ja vapaata
ohjelmistoa hyddynnetaan ovat koulutukset, terveydenhuolto, peliala, robotiikka
ja automaatio, julkiset palvelut seka mobiiliala. Naitten merkittavimpiin
julkaisuihin puolestaan kuuluu Moodle, OpenMRS, LibreOffice, Godot Engine,
Unreal Engine, OpenMAMA seka ROS. Edella mainitut ovat vain esimerkkeja
avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston vaikutuksesta meidan
jokapaivaisessa elamassamme. Hyvin usein kaytammekin naita ratkaisuja
tietamattamme, mutta se ei missaan nimessa ole huono asia, silla
pohjimmaisena tarkoituksena on vapaampi saatavuus ja sovellusten
mahdollistaminen kaikille. Seuraavaksi tarkastelemme nykypaivan avoimen
lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston julkaisuja seka sita, miten ne on lisensoitu ja

mita kriteereja ne sisaltavat (taulukko 2).

Teoksen Kaytetty | Milloin Vapaa Lahdekoodi | Sallii
nimi lisenssi julkaistu uudelleen | vapaasti johdetut
jako saatavilla teokset
React MIT- Toukokuu, | Kyllé Kylla. Kylla
lisenssi 2013
Tensorflow | Apache Marraskuu, | Kylla Kylla Kylla
2.0 - 2015
lisenssi
Android Apache 2007 Kyllé Kyllé Kylla
Open 2.0 -
Souce lisenssi
Project
PHP PHP Kesékuu, | Kylla Kyllé Kylla
Codebase | v.3.01- 1995
lisenssi
Blender GNU Tammikuu, | Kyllé Kylla Kylla
General 1994
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Public -

lisenssi

Libre Mozilla Tammikuu, | Kyllé Kylla Kylla
Office Public 2011
License
2.0

Mozilla Mozilla Marraskuu, | Kyllé Kylla Kylla
Firefox Public 2004

License

Taulukko 2. Moderneja avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston julkaisuja

seka niiden tietoja.

Tulevaisuudessa avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston kannalta pyritaan
molempien suosion kasvuun kaikilla toimialoilla. Yhteistyé avoimen lahdekoodin
ja vapaan ohjelmiston kannalta johtaa huipputeknologioiden ja -ratkaisujen
kehittamiseen. Tekoalyn ja koneoppimisen odotetaan my0s siirtyvan enemman
avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston suuntaan, joka tuo mukanaan
aktiivista yhteisdjen panostusta aiheeseen. Taman odotetaan tuovan suurta
kehitysta aloilla. Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston osalta
tulevaisuudessa odotetaan innovaatioiden ja yhteistoiden edistamista,
parannettua tarjontaa, ohjelmistojen avoimuuden ja turvallisuuden parantamista
seka maailmanlaajuisen saatavuuden parantamista. Nama periaatteet ovat
avointa lahdekoodia ja vapaata ohjelmistoa ajavien jarjestdjen arvoja, jotka
muokkaavat eri toimialojen ja opiskelun suuntaa helpommin saavutettavaan ja

eettisempaan digitaaliseen tulevaisuuteen.

7 Pohdinta

Avoin lahdekoodi ja vapaat ohjelmistot ympardivat meidan jokapaivaista

arkeamme. Vaikkakin avoimeksi lahdekoodiksi ja vapaaksi ohjelmistoiksi
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lisensoituja ohjelmia voi olla hankalaa havaita ilman varsinaista tietoa
ohjelmiston "vapaudesta”, sellaisia tulee kaytettya lahes paivittain. Tama
kehitysmalli tarjoaa erinomaisia mahdollisuuksia ohjelmistokehityksessa ja
mahdollistaa myds monta erilaista etua yksiloille seka yhteisdille. Tana paivana
lisensointi itsessaan on kehittymassa teknologian mukana. Tekoaly ja
koneoppiminen vaatii erilaisia lisensseja, mutta yhteiso tahtoisi pitaa ne ainakin
osittain avoimena lahdekoodina ja vapaana ohjelmistona. Tama vaatii
lisenssien ja yhteisojen kehittymista teknologian mukana. Lisensoinnissa tahan
on jo reagoitu, mika valittyy lisenssien jatkuvassa kehityksessa ja siten lisenssi
ehdot muuttuvat tarpeen mukaan haluttuun suuntaan.

Avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisensoinnin tulevaisuudelta on
odotettavissa, etta jatkuvasti ajaudutaan kohti avoimempaa ohjelmistokehitysta
ja mallia, jota OSI ja FSF ovat jo vuosikymmenia ajaneet. Korona vuodet ja
etatyoskentely on ajanut koulu- ja tydymparistoja hyodyntamaan avoimen
lahdekoodin ohjelmistoja. Talle on monia erilaisia syita, mutta paallimmaisena
kulut, hallinta mahdollisuudet ja tietoturva. Tata voisikin ajatella erdanlaisena
kannustimena avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston kayttdonottamiselle
laajemmin. Onkin odotettavaa, etta tulevaisuudessa siirrytdan enemman ja

enemman vapaisiin ohjelmistoihin.

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin vuoden 2023 tilannetta avoimen
lahdekoodin ja vapaan ohjelmiston lisenssien osalta. Tavoitteena oli saada
aikaiseksi katsaus lisenssien kriteereista, lisenssien sen hetkisesta tilanteesta,
seka siihen mita tulevaisuus tuo mukanaan lisensoinnin osalta. Taman
katsauksen ideana oli myds saada aikaiseksi kokonaisuus, josta lukijat voisivat
hyotya mahdollisesti itse lisenssia valittaessa. Vuoden 2023 kaytetyimmat
lisenssit tulevat muuttumaan parissa vuodessa, mutta miten niita kaytetaan,

riskit sekd mahdollisuudet tulevat pysymaan samanlaisina pitempaan.

Opinnaytetyossa lahestymistapana hyddynnettiin OSI- ja FSF-jarjestdjen
listauksia lisensseista ja niiden yhteisoista. Nama jarjestot tarjoavat aktiivista
tietoa muutoksista ja tavoitteista avoimen lahdekoodin ja vapaitten ohjelmistojen
lisensoinnin kannalta. Lahes kaikille lisensseille 16ytyy omat kotisivut, mutta

niiden eheys ja turvallisuus on aina jarkevaa tarkistaa OSI ja FSF kautta.
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Tasta paastaankin kolmanteen tavoitteeseen, mika oli oman osaamisen ja
ymmartamisen parantaminen aiheeseen. Tutkimus itsessaan lisasi omaa tietoa,
ymmarrysta aiheeseen ja lisensointeihin kokonaisuudessaan, joten tama tavoite

on tavoitettu opinnaytetydssa.

Avoin lahdekoodi ja vapaa ohjelmisto seka niiden lisensointi on
tietojenkasittelyssa jatkuvasti lasna. Useilla kursseilla, joissa kehitetaan
ohjelmistoja, verkkosivuja tai muuta lisensoitavaa, harvemmin perehdytaan
perinpohjaisesti lisenssien ehtoihin ja siihen, miten ne vaikuttavat itse
tuotteeseen jatkossa. Nama ovat kuitenkin asioita, jotka olisi hyva oppia alalla
mahdollisimman hyvissa ajoin. Tyoelamassa, etenkin IT-alalla, tulee vastaan
varmasti avoimen lahdekoodin ja vapaan ohjelmistojen ratkaisuja, talldin on
hyva ymmartaa niiden riskit ja mahdollisuudet. Pidin itse tata opinnaytetyota
erinomaisena mahdollisuutena oppia perinpohjaisesti avoimen lahdekoodin ja
vapaan ohjelmiston lisensoinnista. Tulevaisuutta ajatellen onkin tarkeaa, etta
alalla opitaan huomioimaan lisensoinnin mahdollisuudet ja riskit, jo paljon ennen

kuin tuotteita saadaan edes lisensoitua tai valmiiksi.
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