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TyoOn tarkoituksena oli tarkastella ja kartoittaa suunnitteluty6ta tehostavia omi-
naisuuksia, joita Cadmatic Electrical -sahkdsuunnittelusovellus tarjoaa. Naita
ominaisuuksia kayttaen luotiin yritykselle kayttoon sandbox projekti, jota kay-
tettaisiin koulutustarkoituksessa. Tama opinnaytetyd on osa suurempaa koko-
naisuutta, jossa valmistettiin kokonaisvaltainen paketti yrityksen kayttoon uu-
sien Cadmatic-kayttajien kouluttamiseksi.

Tyon tilaajana toimi Rejlers Finland Oy. Yrityksen tavoitteena on sahkdsuun-
nittelun suoraviivaistaminen koko organisaation laajuisesti ottamalla Cadmatic
sovellus kayttéon kaikille suunnittelijoille. Taman saavuttamiseksi yrityksen si-
salla on luotava yhtenaiset ohjeet ja pohjat Cadmaticin eri ominaisuuksien kay-
tosta.

Cadmaticin laajat tietokantasuunnittelumahdollisuudet tarjoavat hyvat mahdol-
lisuudet tyon helpottamiseksi, mutta naiden ominaisuuksien laajuus aiheuttaa
myoOs ongelmia ohjelman kayton oppimisen kanssa. Tassa kehitystyokokonai-
suudessa pyrittiin helpottamaan tata ongelmaa.

Tyon alussa tutustuttiin toimeksiannon tehneeseen yritykseen ja projektissa
kaytdssa olevaan ohjelmistoon, seka sen eri mahdollisuuksiin, joita tassa
tydssa hyodynnettiin. Tyossa kasitellaan myos mahdollisimman yksityiskohtai-
sesti sandbox-projektin luomisen eri vaiheet.

Opinnaytetyon loppuvaiheessa kaydaan lapi kehitystydn aikana esiin nous-
seita ongelmia, ja niiden mahdollisia ratkaisuja. Kaydaan lapi yhteenveto, ja
pohditaan laajemmin tyon kokonaisuutta ja sen vaiheita.

Avainsanat: Cadmatic, sdhkosuunnittelu, tietokanta, suunnitteluohjelmisto, ge-
nerointi



ABSTRACT

Korvanen, Riku: Creation of Cadmatic sandbox project and mapping of useful
database features

Bachelor’s thesis

Electrical and Automation Engineering

November 2023

Number of pages: 17

The purpose of this work was to examine and map the features that would
enhance the electrical design capabilities provided by Cadmatic Electrical ap-
plication for electrical designing. Utilizing these features, a sandbox project
was created to be used by the company workers in training purpose. This the-
sis is part of a larger initiative to develop a comprehensive training package to
be used in training new Cadmatic Electrical users within the company.

The company that commissioned this work was Rejlers Finland Oy. The com-
pany aims to streamline the process of electrical designing by implementing
the usage of Cadmatic organization wide. To achieve this goal, unified guide-
lines, and templates for various features of Cadmatic must be established
within the company.

While Cadmatic’s extensive database design capabilities offer excellent pos-
sibilities for easing the work process, the width of these features also poses
challenges in terms of learning to use the application properly. This develop-
ment project sought to address this issue.

The beginning of this thesis is devoted to familiarizing oneself with the com-
pany that commissioned the project and the software that is used in this work,
along with its various possibilities that were utilized in the sandbox project. The
thesis also thoroughly addresses the different stages of the creation of the
sandbox project.

In the final stages of the thesis, issues that arose during the development pro-
cess and possible solutions are reviewed. A summary is provided, and there
is a broader reflection on the overall scope and phases of the work.

Keywords: Cadmatic, electrical design, database, electrical design software,
generation
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1 JOHDANTO

Taman tydn keskidssa ovat Cadmatic Electrical -suunnitteluohjelmiston moni-
puoliset mahdollisuudet ja niiden kaytannollisyys. Asiaan perehdytaan sah-
kosuunnittelijan nakokulmasta, yrittaen 10ytaa erityisesti ne tyokalut ja ominai-
suudet, jotka auttavat tehostamaan suunnittelutyota. Vaikka suunnitteluoh-
jelma on vain tyovaline, sen oikeaoppinen kayttd on avain tehokkaaseen tyos-

kentelyyn.

Taman opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Rejlers Finland Oy, ja sen koh-
deryhmana ovat teollisuuden sahkdsuunnitteluosaston suunnittelijat. Tydn
keskeisena tavoitteena on kehittda osa koulutuspakettia, joka keskittyy Cad-
matic -suunnitteluohjelmiston kayton syventamiseen. Yritys tavoittelee sah-
kosuunnittelunsa tehostamista yhden yhteisen suunnitteluohjelmiston avulla.
Tama opinnaytetyé muodostaa osan laajempaa kokonaisuutta, joka on jaettu
viiteen erilliseen opinnaytetydhdn. Taman tyén painopiste on mittavassa sand-
box-projektissa, jossa hydodynnetaan kaikkia niita toiminnallisuuksia, jotka on
todettu parantavan Cadmaticin kayton tehokuutta.

Projektin aikana hyddynsin runsaasti enemman kokeneilta tyétovereiltani saa-
tuja neuvoja ja ohjeita. Cadmaticin henkilokunta oli myOs paljon mukana pro-
sessissa, tarjoten kohdennettuja koulutustilaisuuksia ja vastaamalla nopeasti
kysymyksiin, joita projektin edetessa ilmeni. Ennen projektin kaynnistymista
oma kokemukseni Cadmaticista oli pelkastaan koulutukseni antamaa, joten
osaamiseni pohja oli vankka, mutta taman kehitystyon myota kohtasin monia
uusia haasteita ja oppimiskokemuksia.



2YRITYS

Rejlers Finland Oy on osa suurempaa ruotsalaista konsernia Rejlers AB, joka
on listattu Tukholman pdrssiin. Konsernilla on yhteensa noin 3300 tyontekijaa
paaosin pohjoismaissa, mutta yritys on laajentanut toimintaansa myos Lahi-
itaan, erityisesti Abu Dhabiin. Rejlers tarjoaa paaasiassa erilaisia insind0ri- ja
asiantuntijapalveluita teollisuuden, energian, rakentamisen, ja infran toimi-
aloille. (Rejlers, 2023.)

Rejlersin perhe perusti yrityksen Ruotsissa vuonna 1942. Alussa yritys keskit-
tyi sahkonjakeluverkostoon ja sahkodistykseen Ruotsissa. Vuosien kuluessa
Rejlers laajensi toimintaansa teknologian kehityksen mukana. Ruotsin hallitus
laukaisi 1960-luvulla hankkeen taistellakseen maassa vellovaa asuntopulaa
vastaan rahoittamalla uusien edullisten asuntojen rakentamista. Rejlers sai
tasta hyvan pohjan yrityskasvuun varmistamalla itsellensa paljon suunnittelu-
kohteita. Seuraavaksi, 1970-luvulla, oli ydinvoiman aika, ja Rejlers palkkasi
joukkoonsa ydinvoima-alan insin6oreja vahvistaakseen asemaansa myos talla

uudella alalla Ruotsissa. (Rejlers, 2023.)

1980-Luvulla Rejlers aloitti toiminnan myds Suomessa. Ensimmainen toimi-
piste perustettiin Mikkeliin, jonka jalkeen toiminta on kasvanut Suomessa hui-
masti. Nykypaivana Rejlersin toiminta Suomessa on laajentunut 23 eri kau-
punkiin, ja usealle toimialalle. Vuonna 2022 Rejlers Finland Oy:n liikevaihto oli
95,2 miljoonaa euroa ja tilikauden tulos 4,3 miljoonaa euroa. Suomessa yrityk-

sella on noin 1000 tyontekijaa. (Finder, 2023.)

Teollisuuden sahkdsuunnittelu osaston tarjontaan kuuluu verkkolaskenta, pro-
sessisahkoistys, koneiden sahkdistys, teollisuuden rakennussahkaoistys, sah-
konjakelu- ja muuntamosahkoistys. Nama palvelut suunnitellaan yleensa pro-
jektiluonteisesti asiakkaan tarpeiden mukaisesti, mika mahdollistaa raataloidyt

ratkaisut erilaisiin teollisiin projekteihin. (Rejlers, 2023.)



3 TOIMEKSIANTO

Toimeksiannon taustalla oli yrityksen tavoite ottaa kayttéon aikaisemmin
tydssa mainitut toiminnallisuudet laajamittaisesti koko organisaatiossa. Naiden
toiminnallisuuksien tarjoama hyoty vaatii kuitenkin huolellista pohjatyota en-
nen kuin niista saadaan riittdvan tehokkaat. VValmiiden pohjien ja yhteisten toi-
mintatapojen luominen on valttamatonta, jotta tietokantapohjaisesta suunnitte-

lusta voidaan savuttaa maksimaalinen hyoty.

Koko paketin valmistaminen yhden opinnaytetyon skaalassa olisi ollut liian
laaja tehtava, joten yritys kaynnisti laajan kehitysprojektin, johon kuului yh-
teensa viisi erillista opinnaytetyota. Naiden opinnaytetdiden tekemiseen osal-
listui viisi eri tekijaa. Jokainen opinnaytetyo keskittyi omaan tiettyyn aihealuee-
seensa, mutta samalla kaikki nama tyot muodostivat yhtenaisen kehityspro-
jektin. Tama yhteistyo oli valttamatonta, koska jotkin opinnaytetdiden osa-alu-

eet olivat riippuvaisia toisten téiden tuloksista.

Lopullinen tydnjako paketin sisalla maariteltiin seuraavasti:

e Suunnittelujarjestelman integraatio ja Excel taulukon luonti modulaari-
sen generoinnin pohjaksi. -Jukka-Pekka Kuivalainen, XAMK.

e Cadmatic virtapiirikaavioiden generointipohjien luonti sekd generointi
menetelmien vertailu. -Alex Erikkson, XAMK.

e Cadmatic raportointipohjien ja tietokantapohja luonti. -Inka Koster,
XAMK

e Cadmatic sandbox projektin luonti ja tehokkaiden tietokantaominai-
suuksien kartoitus. -Riku Korvanen, SAMK

e Tehokkuuden parantaminen generoimalla. Harri Porkka, OAMK.



4 CADMATIC

Cadmatic on Suomalainen yritys, joka valmistaa paaasiassa digitaalisia ja
alykkaitd 3D-pohjaisia suunnittelu- ja tiedonhallintaohjelmistoja. Insindorit
meri-, laitos- ja rakennusteollisuuden aloilla voivat hydédyntaa Cadmaticin tyo-
kaluja omassa tyossaan. Cadmaticin suurimmat hyodyt tulevat esille isoissa
projekteissa, joissa yhtenaisesta tietokannasta on hyotya. Tallaisia projekteja
voivat olla esimerkiksi suuret risteilyalukset, kauppakeskukset, isot toimitilat,

tehtaat, sairaalat ja voimalaitokset.

Cadmatic on nousemassa suureksi kansainvaliseksi yritykseksi omalla alal-
laan. Heilla on asiakkaita jokaiselta mantereelta, ja heidan tyontekijansa edus-
tavat yli kahtakymmenta kansallisuutta kolmessatoista toimipisteessa yhdek-
sassa eri valtiossa. Cadmaticin teknisen tuen kumppaneita [0ytyy viidesta-

toista eri maasta. (Cadmatic, 2022.)

Cadmaticin historia alkoi heidan emoyhtionsa Elomatic Oy:n sisaisissa projek-
teissa 1980-luvulla. Ensimmaisten pilottiprojektien jalkeen, kun huomattiin 3D-
suunnittelun parantavan suunnittelutydn tehokuutta huomattavasti, perustettiin
Cadmatic Oy, jonka tehtavana ja tarkoituksena oli kehittdad CADMATIC 3D -
ohjelmaa eteenpain. Vuonna 2015 Cadmatic osti suomalaisen Kymdata-ohjel-
mistoyhtion, jonka myo6ta Cadmaticin omistukseen siirtyi myos sahko- ja auto-
maatiosuunnitteluun tarkoitetut CADS-ohjelmiston, joita kaytetdan myos tassa
projektissa. (Cadmatic, 2022.)

Cadmatic on pysynyt kehityksessa oman alansa karkisijoilla jatkuvien ominai-
suuksien lisaamisen ja paivittdmisen myoéta. Cadmaticilla kuunnellaan paljon
asiakkaiden mielipiteita, ja heidan ehdotuksensa otetaan huomioon nopeasti
kehitystydssa. Tama innovaatiolle omistautuminen on auttanut Cadmaticia

sailyttamaan vahvan kilpailuedun markkinoilla.



4 .1 Cadmatic Electrical

Taman tyon teknisessa osassa kaytetaan paadasiassa tyOkaluna Cadmatic
Electrical ohjelmistoa. Suomessa eniten kaytetty sahkdsuunnitteluohjelmisto
on myds maailman laajin. Ohjelmistolla pystytdan suunnittelemaan teollisuus-
sahkoistykset, automaatiokuvat, instrumentoinnit, rakennussahkoistykset, eri-
laiset layoutit, kuten tehdaslayoutit ja sahkokeskuslayoutit yms. Suomalaisuus
on etuna tuotetta kaytettaessa, koska ohjelmisto on luotu suomalaisia standar-
deja ja menettelytapoja noudattaen. Kotimainen asiakaspalvelu lisaa myos

tuotteen lahestyttavyytta. (Cadmatic, 2022.)

Cadmatic Electricalin laajuus on syy siihen, miksi tamakin tyo tilattiin ja toteu-
tettiin. Toisaalta laajuus aiheuttaa sen, etta kayttaminen ja kaikkien ominai-
suuksien hyodyntadminen vaatii asiaan perehtymistd ja ymmarrysta. Tassa
opinnaytetyossa tarkoituksena on tutkia Cadmatic Electricalin ominaisuuksia,
ja poimia sielta toiminnot, jotka mahdollisesti tuovat tehokkuutta yritykselle.
Tehokuudella tarkoitetaan sita, ettd sama tyd voidaan suorittaa vahemmassa

ajassa hyodyntaen tydkaluja, jotka ovat kaytettavissa.

Suurissa projekteissa Cadmatic Electricalin toiminnot tulevat parhaiten esille.
Isossa projektissa voi olla satoja tai jopa tuhansia sahkokuvia. Projektikohtai-
sesta tietokannasta voi helposti muutamalla klikkauksella muuttaa saman
komponentin tietoja, joka esiintyy useassa eri kuvassa. Samalla raporttien tu-
lostaminen hoituu yhdesta kohdennetusta paikasta koko projektista, esim.
kaapelilista, kilpilista ja laitelista. Jos nama toiminnallisuudet saadaan toimi-
maan isojen projektien yllapidossa, se tekee tydsta huomattavasti tehokkaam-
paa. Esimerkiksi projektissa, jossa suunnitellaan asiakkaalle monta moottori-
lahtoa. Suunnittelun jo valmistuttua tulee asiakkaalta tieto, ettd moottoreiden
koko vaihtuu suuremmaksi, ja tdman vuoksi on etukojeiden ja kaapeleiden
koko on muutettava vastaamaan uusia koko vaatimuksia. Kaapeleiden kuin
my0s etukojeiden mitoitus on laskettava uudestaan. Myds moottoreiden uudet
tiedot on syotettava jarjestelmaan. Sen sijaan etta kavisi kasin kaikki sahkopii-
rustukset lapi ja kirjottaisi tiedot ylos, voit menna tietokantatyokaluun ja vaihtaa

sieltad tiedot yhdesta kohdasta, mika paivittaa oikeat tiedot koko projektiin.
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Taman toimiakseen on kuitenkin oltava kaikki tiedot ja komponentit oikein sy6-
tettyina tietokantaan. Toisena esimerkkina olisi muutokset suoraan piirikaavi-
oon. Kun piirikaavioon lisatdan jokin kosketintieto, komponentti tai jokin muu
vastaava, saadaan generoimalla uudet piirikaaviot valmiiksi nopeasti ja tehok-

kaasti.

5 TYOTA TEHOSTAVAT TOIMINNALLISUUDET

Tassa luvussa kasitellaan tarkemmin Cadmaticin eri ominaisuuksia, joita ta-
man projektin aikana tullaan hyodyntamaan. Tassa vaiheessa tyossa ei viela
tarkastella yksityiskohtaisesti niitd ongelmia ja havaintoja, joita ilmeni kyseisen
projektin aikana, vaan keskitytaan yleisesti kdymaan lapi, mitd mahdollisuuk-
sia kukin ominaisuus tarjoaa. Kaikkia Cadmatic Electricalin ominaisuuksia ei

tassa kayda lapi, vaan keskitytaan suurimpiin kokonaisuuksiin.

5.1 Tietokanta

Yleisesti tietokannalla tarkoitetaan tietokoneeseen jarjestettyjen ja tallennettu-
jen tietojen ja informaation kokoelmaa. Kaytannossa tama tarkoittaa tietojen
kollektiivista tallentamista yhteen jarjestelmaan, joka on jarjestetty niin, etta
loppukayttajan on helppo paasta kasiksi tiettyihin tietoihin ja muokata niita. Ly-
hyesti sanottuna tietokantoja kaytetaan helpottamaan informaation 16ytamista

ja muokkaamista.

Cadmatic Electricalin tietokantatyokalu tunnetaan nimella Electrical DB (Data-
Base) ja se on esitetty kuvassa 1. Taman tydkalun avulla voidaan helposti hal-
lita projektin tietoja, mukaan lukien yleiset laite- ja kaapelitietokannat. DB si-
saltad myos projektipuun, jota kaytetaan projektin eri osa-alueiden tutkimisen

ja navigoinnin helpottamiseen.
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] CADMATIC 2022 Electrical DB Tyékalu - C:\Users\rikukon\Desktop\Oppari\Sandbox leiska - m] X
[ Aloitus \ Toiminnot Hallinta Nayta (7))
— \ > ) ? -
D || B % J
Projektin Paivita Etsi Poista Poista
tiedot | ~ suodatus lajittelu
| Projekti ||  Paivita || Etsi ja korvaa || Gridin ominaisuud |
Sijainti \ “ [ Riviliittimetll/O-kortit 1/0 [ Sijainnit [ Piirit Kaapem]Johtimet]Tuotetiedo:]Lisatiedotr > E

'l » 1 Ved3 t3hin sen sarakkeen otsikko, jonka sis3lion mukaan haluat ryhmittaa.

B | § SANBOX L‘— Tunnus T | Kokotunnus T LaitetyyppAi N Laitteen kuvaus
B =01 [ > |Ip411-Q1 =01-P411-Q1 Turvakytkin Turvakytkin, 3-napainen
. -or P122-Q1 =01-P122-Q1 Turvakytkin Turvakytkin, 3-napainen
. +AK1 P132-Q1 =01-P132-Q1 Turvakytkin Turvakytkin, 3-napainen
& .Mmcct | § M101-Q1 =01-M101-Q1 Turvakytkin Turvakytkin, 3-napainen
H103 [par1 =01-P411 Moottori 3-vaihe moottori 3
g2 P122 =01-P122 Moottori 3-vaihe moottori
g% L1122
M101 =01-M101 Moottori 3-vaihe moottori
L1402 1 _ i v
o= ‘ P132 =01-P132 Moottori 3-vaihe moottori
=B & mio i . : i
- ‘ Li402 =01-L1402 Kenttalaite Pinnankorkeus mittaus
=B & r22 !
p Lo3 =01-L1103 Kenttalaite Pinnankorkeus mittaus
=B & 32
= L2 =01-L1112 Kenttélaite Pinnankorkeus mittaus
= & pan 3
= lr113 =01-R113 Kenttalaite LAMMITYSVASTUS =
e Maara: 15 “ 4 i I » »
Kokotunnus: =01 ‘ -
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Kuva 1. Cadmatic Electrical DB tydkalun kayttoliittyma. (Cadmatic, 2023)

Kun kaytetaan Electrical DB tietokantatydkalua, voidaan ottaa kuvista tietoa ja
tuoda se projektin tietokantaan, jota kayttajat voivat halutessaan muokata tai
paivittaa. Nama muutokset synkronoidaan takaisin kuviin. Lisaksi tietokannan
avulla voidaan luoda uusia kuvia generoimalla, josta puhutaan tarkemmin ta-
man tyon myohemmassa vaiheessa. Tyokalun keskeinen tehtava on helpottaa
kayttajien projektinhallintaa ja tehostaa tyoskentelya poistamalla tarpeettomia

toistuvia tehtavia ja minimoimalla mahdollisuuden virheisiin.

5.2 Generointi

Tassa tydssa generoinnilla tarkoitetaan erilaisia tapoja generoiden tuottaa val-
miita piiri- ja johdotuskaavioita. Generointi on erityisen tehokas toimintatapa
suunnittelussa, kun tarvitaan useita samankaltaisia piirikuvia. Se vahentaa hui-
masti manuaalisen tyon maaraa tallaisissa tapauksissa. Kuitenkin, jotta gene-
roinnista saataisiin oikeasti tehokasta, yrityksen on oltava varustettu valmiilla
pohjilla, kuten erilaisilla piirikuvien generointi- ja Excel-taulukkopohijilla. Naiden
pohjien tulee olla helposti muokattavissa, jotta ne voidaan mukauttaa eri pro-
jekteihin asiakkaiden erilaisten vaatimusten perusteella.
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Cadmaticissa on mahdollista suorittaa generointi kolmella eri tavalla: modu-
laarinen generointi, tietokantapohjainen generointi (piirigenerointi) ja Excel-ge-
nerointi. Tietokantapohjaisessa generoinnissa tarvittavat tiedot, kuten instru-
mentit/laitteet (mittaukset, 1/0-kortit), sijainnit (keskukset, kotelot, kenttd) ja
kaapelit, tuodaan Excel-laskentataulukkosovelluksen valityksella tietokantaan.
Valmiista tietokannasta saadaan generointipohjien avulla luotua kuvat piiriku-
viksi.

Modulaarisessa generoinnissa kaytetdan moduuliprojekteja ja Excel-moduuli-
luetteloa. Esimerkki modulaarisen generoinnin kayttoliittymasta esitetaan ku-
vassa 2. Moduuliprojekteilla tarkoitetaan pienia itsenaisia Electrical-projekteja,
jotka ovat tallennettuina omiin projektikansioihinsa. Yksittdinen moduuli voi
koostua esimerkiksi kuvista, tietokannoista tai jopa kokonaisista projekteista.
Yleensa moduuli kattaa yhden tietyn toiminnon, mutta sen laajuutta voidaan
raataloida tarpeiden mukaan. Tassa projektissa yksi moduuli on yleensa yksi
generointiin kaytettava pohjakuva tai siihen lisattava osa, esimerkiksi mootto-
rilahtéon lisattdva suunnanvaihto erillisellda moduulilla. Moduuli voi kuitenkin
pitaa sisallaan layouteja, piirikaavioita, sijainteja, laitteita, tuotetietoja, 1/0-lait-
teita, kaapeleita ja kilpia.

% Modulaarinen generointi = a X
Excel moduuliluettelo | C:\Users\rikukorv\Desktop\SandBox\BreadMachine 0.5\Generoitu\Generointi\EXCELPOHJA.xlsx M E] |_|
Generoi Vakiosarakkeet
Moduulihakemisto | C:\Users\rikukorv\Desktop\SandBox\BreadMachine 0.5\Generoitu\Generointi - E]
Kohdeprojekti C:\Users\rikukorv\Desktop\SandBox\BreadMachine 0.5\Generoitu
M Valittu | Moduuli Tila| Kuvatiedosto| Lehti| Nimitys1 = | /| Yhdista kaaviot
> || =] frame.drw P122drw 1 BREAD MACHINE  moottorilahtokeskus |
1=le REJ-E-DOLM.drw P122drw 12 | MO2Ishts moottorilahtokeskus
1=l frame.drw P132dw 1  BREAD MACHINE moottorilshtokeskus
| D @ REJ-E-DOLM.drw P132.drw 12 | M03 Iahto moottorildhtokeskus
1=l frame.drw P4lldrw 1  BREAD MACHINE moottorilshtokeskus
1=e REJ-E-DOLM.drw P4lldrw 12  MO4Ishts moottorilshtokeskus |
KIE i v
(7)) Sulje

Kuva 2. Modulaarisen generoinnin kayttoliittyma. (Cadmatic, 2023)
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Tassakin generointi tavassa kaytetaan hyoddyksi Excel-laskentataulukkosovel-
lusta. Generointipohjakuvissa maaritellaan parametrit siitd, mihin tiedot halu-
taan syottaa kyseisessa sovelluksessa. Excel-taulukkopohjaan maaritetaan,
mitka tiedot kirjoitetaan mihinkin parametreihin. Tassa yhteydessa hyvan Ex-
cel-taulukkopohjan luominen on keskeista. Paras olisi, jos Excelissa voisi suo-
raan nahda mihin tiedot sijoitetaan, siten etta piirikuvapohjia ei tarvitse avata
tarkistaakseen, mihin mikakin tieto maarittyy.

Kolmas generointitapa on Excel-generointi, jolla saadaan kuvia nopeasti ja va-
haisella tyolla valmiiksi. Tama tapa ei tuota minkaanlaista tietoa tietokantaan,
vaan ainoastaan kuvia ilman alya, joten tahan tyyliin ei perehdytty tassa kehi-

tystydssa.

5.3 Raporttien luonti tietokannasta

Sahkdsuunnitteluprojekteissa tarkea vaihe on erilaisten raporttien laatiminen,
kun suunnittelu on edennyt viimeisiin vaiheisiin. Nama raportit voivat vaihdella
asiakkaan tarpeiden mukaan, mutta yleisimpia niista ovat kaapeliluettelot, kil-
piluettelot, piirustusluettelot, sahkokeskusten lahtdluettelot, keskus/koteloluet-
telot, laiteluettelo seka 1/0-maarittelyt. Cadmatic Electrical DP tyokalu mahdol-
listaa naiden raporttien automaattisen luomisen ja tulostamisen kayttamalla
projektin tietokantaa. Kun tarvittavat tiedot on oikein tallennettu projektin tieto-
kantaan, raportit voidaan tulostaa joko Cadmaticin omien raporttipohjien avulla
tai tarvittaessa voidaan itse raataldida omiin tarpeisiin sopivat raporttipohjat.

Kuvassa 3 esitelty raporttienluonnissa kaytettavaa tyokalua.
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Kuva 3. Raporttienluonnin tydkalun kayttoliittyma. (Cadmatic, 2023)

6 YHTEENVETO JA POHDINTAA

Sahkodsuunnittelussa kaytetaan monipuolisesti erilaisia tyOkaluja, kuten las-
kentaohjelmia, suunnitteluohjelmia, simulointiohjelmia ja muita apuvalineita,
jotka helpottavat suunnittelutyéta. lhanteellisessa tilanteessa voitaisiin hyo-
dyntaa yhta tydkalua, joka kattaisi kaikki tydhon tarvittavat toiminnallisuudet.
Kuitenkin kun ottaa huomioon insinddritydon vaatiman laajuuden ja teknologian
jatkuvan kehittymisen, tama ei tule todennakdisesti koskaan olemaan mahdol-
lista. Oikeiden tydkalujen opetteleminen ja kayttaminen tuovat kuitenkin mu-

kanaan runsaasti hyotyja.

Cadmatic Electricalia oikein kaytettyna voi merkittavasti vahentamaa manuaa-
lista ty6ta. Ongelmaksi nousee kuitenkin kaytettavyys ja pitka oppimisaika.
Ymmarrettavasti, mitd enemman toimintoja ohjelmistossa on, sitd kauemmin
sen oppimiseen menee. Omalla kohdallani olen kayttanyt tahan projektiin ja
Cadmaticin tutkimiseen satoja tunteja, ja tiedan etta opittavaa on viela todella

paljon.
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Isoissa yrityksissa ohjeiden ja erilaisten kaytantdjen systemaattisessa luomi-
sessa pitkalla tahtaimella useita etuja. Tassa ongelmaksi nousee tarve sille,
etta jonkun taytyy yrityksen sisalla pysya ajan tasalla teknologian kehityksessa
ja paivittaa ohjeita sen mukaisesti. Tama tarkoittaa, etta yrityksen taytyy pa-
nostaa resursseja kehitystydohon, joka ei valttamatta tuota valitonta taloudel-
lista hyotya, mutta se on iso tekija yrityksen toiminnan pitamisessa kannatta-

vampana tulevaisuutta ajatellen.

Tamankin projektin kehitysty jatkaa etenemistaan pitkalle tulevaisuuteen, mi-
kali yritys haluaa siihen panostaa. Naiden opinnaytetdiden pohjalta yritys saa
vahvan perustan ja ymmarryksen siitd, miten toimintaa voidaan parantaa.
Vaikka noin kuuden kuukauden mittainen projekti tuottikin merkittavia tuloksia,
on viela paljon tekemista jaljella. Tydn aikataulu ja eri tehtaviin kaytetty aika

esitetty kuvassa 14.

CADMATIC INTEGRAATIO ELECTRICAL projektin aikataulu

Opinnayteen aihe: Cadmatic sandbox projektin luonti ja tehokkaiden tietokantaominaisuuksien kartoitus
Tekija: Riku Korvanen
Valvoja: Oskari Mantyla
Paiva: 22.11.2023

Toteutuma |Kesto Tyomaara
Vaihe Tyyppi Tapahtuma Tekija Alkaa Loppu % pv h
Projektin kokonaisuus |Projekti Kokonaisuus 15.4.2023( 30.11.2023 80 % 229
SandBox Kokonaisuus |SandBox Riku Korvanen | 1.5.2023|10.12.2023 87% 223 310
SandBox Tehtaval Testiversion kokeilu Riku Korvanen| 1.5.2023| 30.8.2023 100 % 121 50
SandBox Tehtava2 Tavoitteiden maarittely |Riku Korvanen | 5.5.2023| 30.8.2023 100 % 117 40
SandBox Tehtava3 Muutosten seuranta Riku Korvanen 1.5.2023) 31.10.2023 80 % 183 20
SandBox Tehtavad Sandbox1 Riku Korvanen 1.6.2023( 20.10.2023 100 % 141 150
SandBox Tehtavas Sandbox2 Riku Korvanen | 20.10.2023( 10.12.2023 25% 51 50

Kuva 14. Tyon aikataulu, josta selviaa eri vaiheisiin kaytetty aika. (Korvanen,
2023)

Tama sandbox-projekti ei ole keskeisin osa tata kehitystyokokonaisuudessa,
mutta se oli vitaalinen kohta kaikkien toimintojen yhtenaistamisen kannalta. Oli
olennaista pystya testata, miten kaikki toiminnallisuudet toimivat yhdessa.
Sandbox-projektin avulla pystyttiin havaitsemaan useita ongelmakohtia, jotka

sitten saatiin korjattua muilla osa-alueilla.

Sandbox-projektia tulevat hydédyntamaan tyontekijat, jotka haluavat testata eri
ominaisuuksien toiminnallisuuksia helposti yhdesta paikasta. Projekti julkais-
taan kahtena erillisena kokonaisuutena. Ensimmainen osa sisaltaa valmiiksi

generoidun sisallon, joka on heti kayttdvalmis tutkittavaksi. Toisessa osassa
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on generointipohjat, layout seké generointi Excel-taulukko, mutta ei valmiiksi
generoitua projektia. Tassa kayttajalla on mahdollisuus itse kokeilla projektin
generointia tutustumalla generointi Excel-taulukon tayttoon ja Cadmaticin ge-

nerointi tyOkaluun.
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