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Abstrakt

I detta examensarbete beskriver jag mitt programmeringsprojekt med C# ramverket Entity
Framework. Syftet med arbetet var att fa fordjupade kunskaper i C# och ldra mig ett nytt
ramverk samt utveckla en applikation at min uppdragsgivare. Enhetshanteringsapplikationen
skall kunna skapa kopplingar mellan en enhet och en anstdlld och editera dem samt spara ner
dem 1 en SQL-databas, man skall &ven kunna gora s6kningar mot databasen. Arbetet
anvénder sig av C#, och mer specifikt ramverken Entity Framework och ASP.NET samt
HTML, CSS och JavaScript. Mitt resultat ar att applikationen uppfyllde alla krav som
uppdragsgivaren stillde. Jag har dven fatt fordjupade kunskaper i databashantering, C# och
utveckling av C# projekt och fatt en bra forstdelse for hur utveckling av applikationer i C#
gar till.
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1 INTRODUKTION

I detta kapitel introduceras ldsaren till uppsatsen, och syfte, metod och avgransningar
klargors.

1.1 Inledning

Den hir uppsatsen handlar om utvecklingen av en webbapplikation samt konstruktion av
tillhdrande databas for det alindska bolaget Alandia forsidkring Abp . Applikationen é&r
uppbyggd med hjilp av C#, HTML, CSS, JavaScript. Uppsatsen kommer att gé igenom
utvecklingsprocessen av applikationen, databasen och teorin bakom den funktionalitet som
anvinds. Applikationen som byggts dr en webbapplikation dir man kan knyta en enhet sdsom
en mobiltelefon eller laptop till en anstélld for att halla koll pd vem som innehar vilken/vilka
enheter. Detta sparas sedan ner i en databas som har en lista med alla enheter som existerar
och en lista med alla anstillda. Sedan finns ocksé en adminsida som bara foretagets
infrastrukturavdelning har tillgang till dér de kan ldgga till och uppdatera virden i de olika
listorna, sdsom enhetstyp, plats och avdelning, i databasen utan att behova fysiskt ha tillgdng

till databasen.

1.2 Syfte

Syftet med arbetet &r att beskriva utvecklingsprocessen av webbapplikationen som
uppdragsgivaren Alandia Forsikrings infrastrukturavdelning tilldelat och forklara teorin samt

teknikerna som anvinds for att utféra utvecklingen av den hér applikationen.



1.3 Metod

Metoden for detta projekt var en kravstillningsdialog som gjordes tillsammans med
infrastrukturavdelningen, d4 jag hade fatt det som uppdrag under praktiken var jag inte under
nagon storre tidspress och jag kunde darfor bestimma planering 6ver arbetstid och sluttid
sjélv. Jag delade upp det i webbapplikation och databas och sedan delade jag upp
applikationen i1 “add” dér man knyter en enhet till en anstélld, “search” dar man soker upp
enheter och visar deras information,update” fran search s& kan man linka tillbaka till add
dér man kan gora uppdateringen av en enhet, “admin” dar man kan ldgga till och uppdatera
de olika listorna i databasen sdsom enhetstyp, plats och avdelning utan att behova fysiskt ha

tillgang till databasen.

1.4 Bestillning

Bestéllaren av mjukvaran ville ha en sida dér de kunde registrera information for en enhet
och dess anstéllda. P4 den sidan ville de kunna l4gga till information och markera den for
radering, vilket betyder att den ska doljas 1 granssnittet. Sedan ville bestillaren ha en sida dér
de kunde soka och filtrera alla poster fran databasen. De bestdmde dven att fargschemat
skulle vara 1 Alandias farger, men utdver det var det ganska fritt att designa applikationen.
Mot slutet av projektet kom ett till krav om en administratorssida dir bestéllaren skulle kunna
uppdatera och ldgga till virden i dropdownlistorna, sa att de inte skulle behdva ga in i

databasen och lagga till virdena manuellt.

1.5 Avgransningar

Applikationen kommer inte att vara anpassad till mobila enheter, 4ven om det skulle ga att
gora, eftersom det skulle komplicera uppbyggnaden av layouten. Applikationen anvinder sig
av CSS-ramverket Bootstrap och det skulle gé att anpassa for mobila enheter men det skulle

ta allt for mycket tid att fa layouten korrekt for alla olika enheter.



2 TEORI

I detta kapitel ges ldsaren en 6verblick av de tekniker och ramverk som anvénds.

2.1 HTML

Hypertext Markup Language eller HTML ér ett s& kallat markup-sprék som tillater en
anvindare att visa och strukturera text, bilder och s vidare for uppbyggnad av webbsidor
(Winter, 2023). HTML som ett sprak dr skapat for att vara lasligt for ménniskor, alltsé inte
bara en vigg av kod som ér oléslig for ndgon som inte dr insatt 1 projektet (Whitehead &
Russell, 2005). HTML é&r ocksa relativt létt att ldra sig eftersom det &r vdl dokumenterat och
innehaller inte s& mycket svarforstaelig funktionalitet (Whitehead & Russell, 2005).

Tillsammans med CSS visar man det grafiska av en webbsida.

2.2 CSS

Cascading style sheets eller CSS ar style sheet-sprak som beskriver hur ett dokument som har
skrivits med ett markup-sprak sdsom HTML presenteras visuellt (Whitehead & Russell,
2005). CSS introducerades forst 1996 och fann begriansat stdd i1 Internet Explorer 3 men det
var inte forrdn &r 2000 som CSS fick fullt stdd i browsern (Kte’pi, 2023). CSS tillsammans
med HTML och Javascript tillater programmerare att med ett fatal rader i CSS-koden &ndra
pa utseendet pa en webbsida. Om man skulle géra samma ingrepp med hjélp av HTML sé
skulle det ta mycket mera kod och arbete (Whitehead & Russell, 2005). Nufortiden bestar de
flesta webbsidor av en del CSS, CSS ir dven det vanligaste style sheet-spraket att anvdnda for
webbapplikationer (Kte’pi, 2023). CSS har ocksa en viss versatilitet gillande olika layouts,
det vill sdga man kan skapa olika style sheets for samma webbsida. Den vanligaste

anledningen till detta &r att skapa layouter for olika enheter, till exempel mobil och desktop.

2.3 Javascript, Jquery och Ajax

Javascript 4r ett interpreterande programmeringssprak, vilket innebér att koden exekveras rad

for rad, jaimfort med kompileringssprak sdsom C# som Oversitts till maskinkod som sedan



kompileras. Vad Javascript gor léttare &r att skapa interaktiva webbsidor som &r dynamiska
och responsiva (Haverbeke, 2014). De flesta browsers 1 dagens ldge har stod for Javascript
vilket gor det till det mest behindiga och logiska spréaket att anvinda vid skapandet av en
webbaserad applikation (Chmiel, 2022). Javascript tilldter programmeraren att anvénda sig av
funktionalitet sdsom animationer och interaktiva element (knappar, textrutor osv.). Javascript
ar ett mangsidigt sprak som kan anvéndas pa bade klient- och server-sidan av
webbapplikationen. Allt detta har gjort att Javascript ar ett av de mest anvidnda

programmeringsspraken 1 vérlden (Chmiel, 2022).

Jquery ér ett Javascript-bibliotek som forenkla processen for att skapa interaktiva och
dynamiska webbsidor. Jquery anvénds for att underlitta anvéindningen av Javascript vid till
exempel manipuleringen av HTML-dokument, skapandet av animeringar och eventhantering
(York, 2015). Jquery simplifierar koden och minskar den mangd Javascript som behdvs men
behaller samma funktionalitet, vilket leder till effektivare kod som ér lattare att underhalla
(Hong, 2018). Med Jquery sa kan man utfora Javascript-funktionalitet med endast nigra fa
rader. Detta leder till att Jquery &r ett mycket vanligt verktyg att anvénda vid

Javascript-programmering (York, 2015).

Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) dr ett programmeringsverktyg som anvénds vid
webbutveckling for att skapa dynamiska och interaktiva webbapplikationer (Clark, 2006).
Verktyget mojliggor asynkrona datautbyten mellan klient- och serversidan, detta tillater
webbsidan att gora uppdateringar och himta innehall utan att behdva utfora en omladdning
av sidan. Ajax utnyttjar en kombination av teknologier, som inkluderar Javascript, XML,
HTML och CSS. Genom att gora asynkrona requests till en server tillater man utvecklaren att
hémta, uppdatera och skicka dataspecifika delar av webbsidan i realtid (West, 2006). Ajax ar
viktigt 1 utvecklingen av moderna webbapplikationer med funktionalitet som
realtidsnotifikationer och livesdkning och sa vidare. Med Ajax sé kan utvecklare leverera en

smidigare och behagligare anvéndarerfarenhet.



2.4 Bootstrap

Bootstrap dr ett populért frontend rameverk som anvinds for att bygga responsiva och
visuellt tilltalande webbgranssnitt (Hong, 2018). Ramverket tillhandahaller en samling av
fordesignade HTML, CSS och JavaScript-komponenter, som tillater utvecklare att léttare
skapa webbsidor med mindre médngd kod for mer komplex funktionalitet (Thornton et al.,
n.d.). Bootstrap erbjuder ett responsivt rutsystem som automatiskt justerar layouten och
dimensioneringen av element baserat pd enhetens skdrmstorlek, vilket leder till att utvecklare
inte behover skapa flera olika vyer for olika skdrmstorlekar. Ramverket inkluderar ocksé
Ul-komponenter sasom knappar, formuldr och navigationsfalt. Bootstrap dr vdl dokumenterat

och ir ett bra sitt att effektivisera webbutveckling (Hong, 2018).

2.5 WebGrease

WebGrease ir ett ramverk for CSS-optimering som vanligtvis anvénds vid webbutveckling.
Ramverket erbjuder verktyg och hjilpmedel for att optimera och forbéttra prestanda for
CSS-filer. WebGrease erbjuder funktionalitet sésom minimering, paketering och
komprimering av CSS-filer for att reducera deras storlek och forbéttra laddningstider (US
Government, 2023). Ramverket hjélper till att effektivisera CSS-filer genom att ta bort
onoddig kod, kommentarer och whitespace. Det finns ocksé stod for ssmmanslagning av
CSS-filer for att minska antalet HTTP-forfragningar som behovs for att ladda stylesheets.
WebGrease mojliggor anvindandet av CSS sprites som dr en teknik dar man kombinerar flera
bilder till en enda bild, vilket minskar antalet bildfoérfragningar och forbattrar
sidoladdningshastigheten. WebGrease integrerar ocksd mycket bra med Asp.NET och kan latt
integreras 1 byggnadsprocessen med dess optimeringsformaga. WebGrease bidrar till
forbattrad webbsideprestation, minskad bredbandsanvéndning och forbattrar

anvandarupplevelsen (US Government, 2023).



2.6 Programmeringssprak C#

C# ar ett programmeringssprak som har sitt ursprung i C. C# har darfor mangsidigheten av C
och och den tillagda funktionaliteten objektorientering. Objektorientering ér en typ av
programmering ddr man definierar datatyper och deras beteende for att gora datastrukturen
till ett objekt (Microsoft C#, 2023). Pa grund av detta har C# versatilitet, kraft och simplicitet,
1 spréket finns ett brett utbud av funktionalitet som kan utféra en mangd olika uppgifter.
C#-program dr ldtta att forsta sig pd eftersom spriket ar designat for att vara det (Turtschi et
al, 2002). C# ar ett av de mest anvédnda spraken i virlden, till exempel Microsofts anvinder

sig delvis av C#.

2.7 ASP.NET

ASP.NET ér ett kraftfullt webbutvecklingsramverk utvecklat av Microsoft (Microsoft
ASP.NET, n.d.). Ramverket forser utvecklare med en miangd verktyg och bibliotek for att
bygga skalbara webbapplikationer. ASP.NET foljer MVC arkitekturmonsterstrukturen for att
separera applikationslogiken, presentationen och datahanteringen fran varandra. Ramverket
stodjer flera programmeringssprék, av vilka C# dr ett av de vanligaste. ASP.NET erbjuder en
rad av inbyggd funktionalitet s& som controller, autentiseringsmekanismer och alternativ for
datadtkomst for att utveckla sikra och data drivna applikationer (Gaylord et al., 2013).
Ramverket har ocksé stod for HTML, CSS och JavaScript som tilldter utvecklare att skapa
moderna och interaktiva grianssnitt (Microsoft ASP.NET, n.d.). ASP.NET har funktionalitet
sd som caching, sessionshantering och felhantering, vilket leder till forbattrad prestanda.
Ramverket stoder dven cross-plattform utveckling genom .NET core, vilket tillater
utvecklare att bygga applikationer att kora pd Windows, Linux och macOS(Gaylord et al.,
2013). ASP.NET ér darfor ett populért val for att bygga webbapplikationer .
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2.8 Entity Framework

Entity framework ar ett verktyg i C# eller NET programmering som forenklar
databasdtkomst och -hantering genom object-relational mapping (ORM) mdjligheter
(Kanjilal, 2015). .NET ér ett cross-platform mjukvaruramverk som ar utvecklat av Microsoft
som kan anvidndas med ett flertal kodsprak (Microsoft .NET., u.a.). Vad som gor att Entity
framework &r ett sa anvindbart verktyg ar att det forst och frimst abstraherar databaser, vilket
betyder att entitetsklasserna utgor en objektorienterad motsvarighet till datamodellen 1
relationsdatabasen. Sedan tar Entity framework hand om att versétta objektorienterade
strukturer till databastabeller och fragor (Kanjilal, 2015). Detta betyder att utvecklaren inte
behover skriva s& mycket kod for databasoperationer, vilket gor utvecklingen snabbare och
mer effektiv. Entity framework har stdd for manga olika databasleverantdrer sdsom Microsoft
SQL, MySQL med mera. Verktyget har dven tillgang till annan funktionalitet sdsom lazy
loading och databasmigration, vilket leder till en mer en effektiverad utvecklingsprocess

(Peres, 2016).

29MVC

Model view controller (MVC) ér ett mjukvaruarkitekturmdnster som ar mycket vanligt vid
programmering. Malet med detta arkitekturmonster ar att dela upp programmet i
datamanipulation, anvindargrinssnitt och applikationslogik (Microsoft MVC, 2022). Model
hanterar data- och businesslogiken, view hanterar presentationen och rendering av
anvandargrinssnitt och controllern agerar som en brygga mellan view och model, hanterar
anvéindarinput och uppdatering av view och model nér det behdvs. Separationen av ansvar
framjar modularitet, dteranvindbarhet och underhéllbarhet av kodbasen. MVC tillater
utvecklare att arbeta pa olika aspekter av applikationen sjélvstandigt frdn varandra, vilket gor
det lattare att hantera komplexitet och gora dndringar utan att det paverkar andra delar av
systemet (Microsoft MVC, 2022). MVC ir ett mycket anvéndbart verktyg pa grund av ovan

ndmnd funktionalitet samt det gor koden mer stidad och léttare att forsta.
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2.10 Microsoft Visual Studio och SQL Server Management Studio

Microsoft Visual Studio 2022 ar en av de kodmiljéer som Microsoft erbjuder. Visual studios
funktionalitet &r riktad framst mot applikationer byggda med .NET eller versioner av C-sprak,
och erbjuder inbyggd versionshantering samt Azure deployment, vilket innebér att oberoende
om en anvéndare distribuerar sitt program pa ett internt eller publikt nitverk kan detta goras
via Visual Studio. Visual Studio har ocksa verktyg som underléttar koppling till
SQL-databaser. Sedan finns det dven en inbyggd funktionalitet som tillater anvindare att
starta upp sina webbapplikationer i valfri webblésare for att testa dem och visuellt se

slutresultatet (Microsoft Visual Studio, 2023).

Microsofts SQL Server Management Studio (SSMS) ar ett verktyg for att skapa SQL
relationsdatabaser. SSMS kan utfora ett brett sortiment av tjanster sdsom konfigurering och
sdkrandet av en SQL server-instans. SMSS kan dven skapa och kora fragor samt forser
anviandaren med funktionalitet som kan utfora backup och éterstillning, man kan ocksé ligga
till regler for databasen for att till exempel bestimma nir backuper sker och vem (i till

exempel ett nitverk) som féar gora vad 1 databasen (Microsoft SSMS, 2023).
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3 IMPLEMENTATION

I detta kapitel beskrivs implementeringen av mjukvaran, vilka steg och komponenter som
anvands samt hur det hela binds ihop till en helhet.

3.1 Forberedelser

Jag fick forst en produktbestéllning av Infrastrukturavdelningen pa Alandia forsikringar, dér
de gav mig krav pa vad som behovde finnas i applikationen samt en standard for hur den
skulle se ut grafiskt. Sedan ritade jag upp en skiss pa hur anviandargranssnittet skulle se ut
och borjade gora research pa ramverket “Entity framework™ som jag hade fatt i uppgift att
anvinda av min uppdragsgivare. Efter att jag gjort detta startade jag upp ett projekt i Visual

Studio och borjade arbeta.

3.2 Databasstruktur

En av de fOrsta saker som jag gjorde var att skapa databasstrukturen i “Microsoft SQL Server
Management”. Forst skapade jag strukturen for huvudtabellen, dér all data som handlar om
enheter (device) ska samlas. Sedan skapade jag upp hjélptabeller for listor som kommer att
anvindas i applikationer si att jag inte behovde hardkoda in véirden for de listor som jag
behover, till exempel land, avdelning, typ (devicetyp) och sd vidare. Senare under projektet
skapade jag dven en hjélptabell som innehaller anvéindares namn och anvindarnamn. Forst
skapades tabellerna i en testserver for att sedan bli 6verforda till en produktionsserver nér

applikationen tas i1 produktion.
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EditAlandiaUser

% EditalandiaUser_id : int

EditUser : varchar

OperatingSystem

ﬁ 0S_id : int

AddObject

v Addobject_id :int
ObjectType : varchar

ManualEntry

05_data : varchar

Department

% Department_id : int

Department_data : varchar

Location

%) Location_id :int
Location_data : varchar

- % MaualEntryid : int

StatusID : int
DepartmentlD : int
LocationID : int
DevicelD : int

UserlID :int

0S_ID :int
SerialNumber : varchar
DeviceName : varchar
Other : varchar
Model_data : varchar
PutinUse : date
OutofOder : date
IpAddress : varchar
MacAddress : varchar
StorageCapacity_GB : varchar
RAM_GB : varchar
Manufacturer : varchar
LastService : date
CreationDate : datetime
creatorOfEntry : varchar
UpdaterOfEntry : varchar
StatusDelete : tinyint

1[§f AlandiaUser_id : int

AlandiaUser

Status
1

NameOfUser : varchar
Username : varchar

HE Status_id : int

Status_data : varchar

Device
1
+ Device_id : int

Figur 1. Bild pa ett ER-diagram éver databasstrukturen

3.3 Mappning av databasvirden och Anslutning till databas

DeviceType : varchar

Efter skapandet av databasstrukturer ldste jag pa om hur man skapar en databasanslutning i

Entity Framework. Jag kom fram till att man forst och frimst behdver skapa en entitetsklass

sdsom “ManualEntry” av de virden som finns i de olika tabellerna, med korrekta datatyper,

korrekta egenskaper for de olika virdena sdsom primérnycklar och frimmande nycklar och

eventuella kopplingar mellan tabellerna. Ett exempel pa en modell kan ses 1 Figur 2, dir det

finns [Key] som &r en annotationr for en primédrnyckel i den aktuella modellen och

[ForeignKey] som dr kopplingar till en annan tabell.
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ManualEntry

[Hey]
ManualEntryId {
DeviceID { ;
[ForeignKey( (DeviceID))]
Device Device { ;
DeviceName {
Model_data {

Figur 2. Del av en modell

Sedan skapade jag en DbContext class som anvénds for att koppla modellen till kontrollern
och vyn, exempel pa en DbContext kan ses i figur 3. I Context-klassen gér man en DbSet for
att via de olika entitetsklasserna utfora skapa, ldsa, uppdatera och ta bort operationer. Med
hjilp av en connectionstring (se figur 4) som man far fran web.config-filen kan man ansluta
till databasen. Efter detta sa kan man i andra klasser initialisera DbContext-klassen och sedan
anvinda namnet som man gav DbSet variabeln for de olika satta modellerna for att komma at

data fran SQL-servern.

: DbContext

DbSet<Device> Devices { -
DbSet<Location> Locations {
DbSet<Department> Departments {
DbSet<Status> Statuses { -
DbSet<OperatingSystem> 0Ss {
DbSet<AlandiaUser> Users { ;
DbSet<AddObject> Objects { -
DbSet<EditAlandialUser> EditUsers { :
DbSet<Models.ManualEntry> manualEntries {

Figur 3. Bild pa DbContext klassen

name="DatabaseContext” connectionString="Data Source=tcp:mytestapp;Initial Catalog=myapps;]|

User ID=hablahabla==; Password=habblahaba=;Persist Security Info=True;Application Name=myappsdev;
providerName="System.Data.SqlClient

Figur 4. Exempel pa en connectionstring
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3.4 Sikerhet

Jag har implementerat sikerhetsatgirder for att gora applikationen mindre sarbar. Det som jag
har implementerat &r funktionalitet som gor att man forst méste vara inloggad som en
Alandia Active Directory inloggning, men det dr bara en specifik grupp vars inloggningar har
tillgang till applikationen, till exempel “Sven “ pa ekonomi har inte tillgdng till den, men hela
IT-avdelningen har det. Hur detta gér till kan ses 1 figur 5, jag kan dock inte ga in djupare pa

hur funktionaliteten fungerar eftersom det dr Alandias egna kod.

HasAccess(Apjii:atln-Lser user)

hasAccess
appName = on er.AppSettings["ApplicationName"];
if (appName ==
{
return
}
systemAccesses = ection.GetListStatic( = s() { value = appName, Type = "Application”, IsActive =
foreach ( systemA cesses)
{
if (systemAccess.GroupType.Equals("Group”, StringComparison.InvariantCultureIgnoreCase))
{
if (user.IsMemberOf(systemAccess.GroupNeeded))
{
hasAccess =
break;
}
}
else if (systemAccess.GroupType.Equals("User", StringComparison.InvariantCultureIgnoreCase))
{
if (systemAccess.GroupNeeded.Equals(user.LoginName))

hasAccess =
break;
}
}
H

return hasAccess;

Figur 5. Bild som visar hur applikationen har koll pd vem som har dtkomst till den

Sedan ser jag till att 16senord for databaskopplingen ér krypterade i koden och att ingen
kénslig data stér 1 projektet som klar text, sa att ingen utomstdende kan ta sig in i systemet
och {4 atkomst till hela Alandias databassystem via applikationen. Krypteringen gér till
genom att jag forst korde applikationen med Alandia egna krypteringsfunktionalitet och
sedan varje gang som man behover ha anslutningsstringen sa avkrypterar jag den med en

hjalpklass som utfor alandias egna avkrypteringsfunktionalitet pa stringen.
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3.5 Model, View och Controller

Projektet dr uppdelat i model, view och controller vilket betyder att jag delat upp projektet i
det grafiska, backend och styr dver bigge med hjilp av controllern. Jag har sen olika vyer for
de olika sidorna plus att jag d&ven har en partiell vy for min visning av sokresultaten pa
sokvyn. En partiell vy dr en vy som renderar en del av vad som visas pa en sida, detta gor att
den kan anvéndas 1 flera vyer eller anvéinda en annan modell &dn parent vyn. Under model s
har jag alla modeller for mappning for databastabellerna och backend for att

genomfora min applikations funktionalitet vilket ocksa &r uppdelad i skilda klasser for de
olika vyerna. Sedan skdter controllern om vilken sida som skall aktiveras och nér
funktionaliteten skall utforas. En bild pa ett Klassdiagram for att ge oversikt kan ses i bilaga

1.

3.6 Startsidan

Pé den fOrsta sidan fyller man 1 vérden for att sedan spara ner poster till databasen, sidan har

7 olika funktioner. Den fardiga produkten ses 1 figur 6.

EQ Database Af

EQ Database App - Manuel Entry

Figur 7. Bild som visar hur homepage sidan ser ut
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Den forsta funktione prepareList() som kan ses i figur 8, initialiserar listorna med virdena

frdn databasens tabeller sa att de motsvarar de listor som skapas 1 vyn.

PreparelLists()

EQDatabaseApp.DAL.DatabaseContext databaseContext = DAL . DatabaseContext();

Departments = databaseContext.Departments.OrderBy(m => m.Department_data).ToList();
Departments.Insert(8, Department() { Department_data = " t department”, Department_id = -1
Locations = databaseContext.Locations.OrderBy(m => m.Location_data).ToList();

Locations.Insert(®, Location() { Location_data ect location”, Location_id = -1 });
Devices = databaseContext.Devices.OrderBy(m => m. Dev1ceType) ToList();

Devices.Insert(®, Device() { DeviceType = " levice", Device_id = -1 });
Statuses = databaseContext.Statuses.OrderBy(m => m Status _data).ToList();
Statuses.Insert(e, Status() { Status_data = " ect status™, Status_id = -
0S = databaseContext.0Ss.OrderBy(m => m.0S_data).ToList();

05.Insert(B, OperatingSystem() { 0S_data = "Select os", Os_id = -1 });

Users = databaseContext.Users.OrderBy(m => m.NameOfUser).ToList();
Users.Insert(e, AlandiaUser() { NameOfUser = "Select user"”, Username = "Se

Figur 8. Bild som visar prepareLists funktionen

Den andra funktionen saveChanges() gar igenom alla védrden for en specifik post och satter
alla variabler som finns i modellen till de viarden som definierats fran dropdownlistorna och

textboxarna i vyn och sedan sparar dem till databasen, detta ses i figur 9 och figur 10.

saveChanges()

EQDatabaseApp.DAL .DatabaseContext databaseContext = DAL .DatabaseContext();
ManualEntry entry = ManualEntry();
if (isActionvalid())
i
if (SelectedUser.OperatingSystem.0s_id == -1) {
entry.05_1ID = E
}
else
{
entry.0S_ID = SelectedUser.OperatingSystem.0s_id;
}
if(SelectedUser.Department.Department_id == -1)
{
entry.DepartmentID =
E
else
{

entry.DepartmentID = SelectedUser.Department.Department_id;

}

if(SelectedUser.ManualEntryld == @)

{
entry.Creator0fEntry = HttpContext.Current.User.Identity.Name;
entry.CreationDate = DateTime.Now;
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Figur 9. Bild som visar saveChanges-funktionen del 1

entry.StatusID = SelectedUser.Status.Status_id;
entry.Out0fOrder = SelectedUser.OutOfOrder;
entry.LastService = SelectedUser.lLastService;

entry .RAM_GB = SelectedUser.RAM_GB;
entry.StorageCapacity_GB = SelectedUser.StorageCapacity_GB;
entry.Manufacturer = SelectedUser.Manufacturer;

entry.Other = SelectedUser.Other;

if(entry.ManualEntryId == @)
{

databaseContext.manualEntries. Add(entry);
}

databaseContext.SaveChanges();

Figur 10. Bild som visar saveChanges-funktionen del 2

Den tredje funktionen flagAsDelete() sparar en status (1 eller 0) till databasen. Status 1
betyder att den blivit flaggad for att tas bort och kommer att d6ljas i grianssnittet, vilket dr for
att bestélllaren inte vill ta bort data permanent, men kunna ddélja det 1 visning. For att
mojliggora detta, implementerades denna funktion, som kan ses i figur 11.

flagAsDelete()

EQDatabaseApp.DAL .DatabaseContext databaseContext = DAL . DatabaseContext();
ManualEntry entry = ManualEntry();

entry = databaseContext.manualEntries.Where(cbj => obj.ManualEntryId == SelectedUser.ManualEntryId).ToList().FirstOrDefault();
entry.StatusDelete = 1;
databaseContext.SaveChanges();

Figur 11. Bild som visar flagAsDelete-funktionen

Den fjiarde funktionen editEntry() som kan ses i figur 12, anvénds for att i kombination med
soksidan vélja en “entry” som anvédndaren vill editera. Varje “entry” har en lénk, vilken
skickar anviandaren tillbaka till startsidan med entry-id for denna “entry”. Sedan sétter jag alla

virden i dropdownlistorna och alla textboxarna till varden for det specifika id.
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EQDatabaseApp.DAL . DatabaseContext databaseContext = DAL .DatabaseContext();
ManualEntry entry = ManualEntry();

SelectedUser = databaseContext.manualEntries.Where(m => m.ManualEntryId == id).FirstOrDefault();

SelectedUser.Department = databaseContext.Departments.Where(m => m.Department_id == SelectedUser.DepartmentID).FirstOrDefault();
SelectedUser.Device = databaseContext.Devices.Where(m => m.Device_id == SelectedUser.DeviceID).FirstOrDefault();
SelectedUser.Location = databaseContext.Locations.Where(m => m.Location_id == SelectedUser.LocationID).FirstorDefault()
SelectedUser.Status = databaseContext.Statuses.Where(m => m.Status_id electedUser.StatusID) . FirstOrDefault();
SelectedUser.OperatingSystem = databaseContext.0Ss.Where(m => m.0s_id == SelectedUser.05_ID).FirstOrDefault();
SelectedUser.AlandiaUser = databaseContext.Users Where(m m.ID == SelectedUser.UserlID).FirstOrDefault();

if(SelectedUser.OperatingSystem == )]
{

SelectedUser.OperatingSystem = OperatingSystem() { Os_i
1;

Figur 12. Bild som visar editEntry-funktionen

Den femte funktionen defaultSelectedUser() skapar en default-anvindare genom att
definiera virden. Funktionen anropas varje gdng som anvindaren lamnar startsidan s att alla
varden blir aterstdllda. Om man inte gjorde det s& uppstod en bugg nir man forsokte editera
ett “entry”. Min controller har en if-sats som fragar om ID har ett virde och om den inte har

vérde sé anropar jag defaultSelectedUser(). Bild pa funktionen kan man se 1 figur 13.
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DefaultSelectedUser()

SelectedUser.ManualEntryId

SelectedUser.AlandiaUser = AlandiaUser() { ID = -1 };
SelectedUser.Alandialser.Username = "";

SelectedUser.Device = Device() { Device_id = -1 };
SelectedUser.DeviceName = "";

SelectedUser.Model_data = "";

SelectedUser.SerialNumber = "":

SelectedUser.MacAddress = "";

SelectedUser.IpAddress = "";

SelectedUser.PutInUse :

SelectedUser.Location = Location() { Location_id = -1 };
SelectedUser.Department Department() { Department_id = -1 };
SelectedUser.Status = Status() { Status_id = -1 };
SelectedUser.OutOfOrder = :

SelectedUser.LastService =

SelectedUser.OperatingSystem = OperatingSystem() { Os_id = -1};
SelectedUser RAM_GB = "";

SelectedUser.S5torageCapacity GB = "";
SelectedUser.Manufacturer = "";

SelectedUser.Other = "";

SelectedUser.StatusDelete a;

SelectedUser.CreatorOfEntry = "";
SelectedUser.UpdaterOfEntry = "";

SelectedUser.CreationDate = DateTime.Now;

Figur 13. Bild som visar defaultSelectedUser-funktionen

Den sjatte funktionen isActionVaild() kontrollerar om vissa vérden ar ifyllda, vilket dessa
virden maste vara for att fa spara en post till databasen. Bild p& denna funktion kan ses i figur

14.
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isActionValid()

if (SelectedUser.Device.Device_id == -1)
f

158
H

if (SelectedUser.Location.Location_id ==

{

LblInfoMessage += "Ple

H
if (SelectedUser.Status.Status_id ==

{

}

return

Figur 14. Bild som visar isActionValid-funktionen

3.7 Soksidan

Andra sidan som skapades anvénds for att soka i databasen och visa datan man sokt efter, det
finns dven ett filtreringssystem och man kan vélja vilka kolumner man vill se i resultatet. I
resultatet finns dven en kolumn med ldnken fOr att atergé till forsta sidan for editering av just
det “entry” man valde. Den hér sidan har bara 3 funktioner och bilden pa den féardiga

produkten kan ses i figur 15 och 16.
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Search

Search for everything except dates and the other field

Filter

“

Matches found: 4

Name Device Editing
Dennis Hellen Laptop
Dennis Hellen Device
Dennis Hellen Device

Dennis Hellen Laptop

©2023 - Alandia Insurance

Figur 15. Bild som visar hur search sidan ser ut

Toggle columns
Editing

Laptop

Figur 16. Bild som visar olika kolumner som man kan visa for en sokning

Som pa startsidan sa har soksidan en prepareLists() dir man initialiserar listorna med vérden
frdn databastabellerna. Funktionen getFiltermodel() himtar de virden fran vyn som inte ar

null fran filteringsdelen av vyn.

Den sista funktionen searchFilter() som utfor sokningen. Den ar uppbyggd i tva steg, forst
gar man igenom allt frdn den databastabellen som har all data for entries, och sedan gar man
igenom filtreringsalternativen en efter en tills man har fatt fram den sokning man onskar.
Sedan sétter man de virden som stimmer 6verens med sokningen till rdtt html-element. Bild

pa funktionen visas i figur 17,18 och 19.
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searchFilter(FilterModel filterModel)

EQDatabaseApp.DAL .DatabaseContext databaseContext = DAL .DatabaseContext();
doSearch = ;
IQueryable<ManualEntry> query = databaseContext.manualEntries;

if (filterModel.SearchEverything != )
{

doSearch = H

= query.Where(obj => obj.AlandiaUser.NameOfUser.Contains(filterModel.SearchEverythi
ob] DeviceName.Contains(filterModel.SearchEverything) || obj.Model_data.Contains(filten
obj .Department.Department_data.Contains(filterModel.SearchEverything) || obj.Location.
obj .StorageCapacity_GB.Contains(filterModel.SearchEverything) || obj.OperatingSystem.09
obj.UpdaterOfEntry.Contains(filterModel.SearchEverything));

Figur 17. Bild som visar searchFilter-funktionen del 1

if (filterModel.SelectedDevicelID != -1)
{
doSearch = :
query = guery.Where(obj => obj.Device.Device_id == filterModel.SelectedDevicelD);
}
if (filterModel.SearchDevicename != )
{
doSearch =
query = query. where(ub] == pbj.DeviceName.Contains(filterModel.SearchDevicename));
}
if (filterModel.SelectedDepartmentID != -1)
{
doSearch = :
query = query.Where(obj => obj.Department.Department_id == filterModel.SelectedDepartmentID);
}
if (filterModel.SelectedlLocationID !'= -1)
{
doSearch =
query = query. where(ub] => obj.Location.Location_id == filterModel.SelectedLocationID);

Figur 18. Bild som visar searchFilter-funktionen del 2

if (doSearch)
{
query = query.Where(obj => obj.StatusDelete != 1);

manualEntriesResult = query.TolList();
matchesCount = manualEntriesResult.ToList().Count();

Figur 19. Bild som visar searchFilter-funktionen del 3
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3.8 Administratorssidan

Tredje sidan som skapades ar till for administration av vissa saker i applikationen. Bild pa
den fardiga produkten visas i figur 20 och 21. Detta innefattar uppdatering av
dropdownlistors virden, till exempel ldgga till en ny avdelning eller plats och ldgga till och

uppdatera anviandares anvindarnamn och namn. Det finns 4 funktioner for den hér sidan.

EQ Database App

Add or edit an object from the dropdown lists

:

Object to edit
© Selecttoedt v

©2023 - Alandia Insurance

Figur 20. Bild som visar add user-delen av adminsidan

EQ Database Apg

AAdd or edit an object from the dropdown lists

Objectto 2dd
= sel jec

e
User v

Figur 21. Bild som visar update user-delen av adminsidan

Den forsta ér igen prepareList() som gér samma sak som pa de andra sidorna. Foljande
funktion dr saveChanges() som fungerar pd samma sitt som de startsidans funktion men
eftersom att man maste kolla om det exakta vérdet redan existerar i databastabellerna sa &r

den lite annorlunda. Bild pd funktionen ses i figur 22 och 23.
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if (isActionValid())
i
if(tablevalidation() !=
{
result = tablevalidation();
return result;

}
if(SelectedObject.ID != -1)

i
if (SelectedObject.ID ==
{
devEntry.DeviceType = SelectedDevice.DeviceType;
}
if (SelectedObject.ID ==
{

LlocEntry.Location_data = SelectedLocation.Location_data;

Figur 22. Bild som visar saveChanges for adminvyn del 1

if (userEntry.NameOfUser != ; SelectedObject.ID != -1)
' databaseContext.Users. Add(userEntry);
iFCu5erEntry.U5ername 1= && SelectedObject.ID

i databaseContext.Users. Add(usereEntry);

location = "L

department =

device = "D
operatingSystem

user = "User and usern
genericError = "Error!

if (ex.InnerException.InnerException.Message.Contains("AK_Dev
{

return device;

lse if (ex.InnerException.InnerException.Message.Contains("AK_Department_data"))

return department;

Figur 23. Bild som visar saveChanges for adminvyn del 2
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Den tredje funktionen tablevalidation(), som kan ses i figur 24, 4r en funktion som tittar
efter om vérdet som forsoker sparas till databasen redan existerar i tabellerna. Om de gor det

skickar funktionen en string med ett felmeddelande som séger vad som har hént.

tablevalidation()

location =
department
device =
operatingSystem
user = "User a
username = "
editUsername

if(SelectedObject.0bjectType == "Location")
i
for ( i =8; i < Locations.Count; i++)
{
if (Locations[i].Location_data.ToLower() == SelectedLocation.Location_data.ToLower())
{
return location;
}
H
H
if(SelectedObject.ObjectType == "Department")
{
for ( i = 8; i < Departments.Count; i++)
{

if (Departments[i].Department_data.TolLower() == SelectedDepartment.Department_data.ToLower())
{

return department;

Figur 24. Bild som visar tableValidation-funktionen

Sist har vi igen isActionValid() som de andra sidorna validerar det som man forsoker spara

ner till databasen.
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3.9 De olika vyerna

Vyerna ér alla uppbyggda med HTML som kodsprak, alla anvénder sig dock av lite asp.net
kod for att fa varden frdn modellerna att visas i vyerna. Detta gér man genom att lidgga till en
kodrad i toppen av vyn som bestdmmer vilken modell som anvinds, till exempel @model
projektnamn.mappnamn.modellnamn. Exempel pd sddana funktioner ar
Html.Label()/Html.LabelFor(), Html.TextBox()/Html.TextBoxFor() och
Html.DropDownListFor(), som man kan se exempel pé 1 figur 25 och 26. Alla av
funktionerna som har For i sitt namn fungerar som en where-sats dir man med hjélp av ID

kan fa viardens namn for att visa i vyn.

class="col-1g-3"
class="form-group"
FEHtml.LabelFor(m => m.SelectedUser.AlandiaUser.Username, "Username”, new { @class = "infolLabel™ })
class="input-group"

EHtml.TextBoxFor(m => m.SelectedUser.AlandiaUser.Username,
new { @class = "form-control”, @placeholder = "Username", @type = "text", @disabled="disabled" })

Figur 25. Bild som visar labelFor och textBoxFor-funktionaliteten

class="col-1g-3"
class="form—group"
[EHtwl.LabelFor(m => m.SelectedUser.Location.Location_id, "Location”, new { @class = "infolLabel" })
class="input-group"
EHtml .DropDownListFor(m => m.SelectedUser.lLocation.Location_id, new SelectList(Model.Locations,

PLocation_id", "Location_data", Model.SelectedUser.Location.Location_id), new { @class = "form-control" })

Figur 26. Bild som visar dropdownlistFor-funktionaliteten

I den startvyn sa skapar eller uppdaterar man en enhetskoppling. Man skapar kopplingen
genom att fylla i virden for enhetskopplingen och sedan sparar ner den till databasen. Man
uppdaterar en enhetskoppling genom att frin ldnken som man far i sokresultatet i sokvyn bli
skickad tillbaka fran sokvyn till startvyn, ddr man med hjélp av id for kopplingen fér alla
varden for en enhetskoppling i ratt HTML-element och man kan sedan uppdatera dem och

spara ner till databasen. Bild pé resulterande vy ses i figur 7.

I s6kvyn kan man soka pa allt eller med filtrering och sa visas det i en tabell som har en

dropdown med checkboxar som déljer eller visar kolumner som man vill se eller inte se. Sen
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har jag en partiell vy dir sokresultaten visas som anropas i sokvyn. Bild pa hur man navigerar
till den partiella vyn syns i figur 27. Figur 28 visar hur den partiella vyn ser ut. Bilden pa

resultatet ses i figurerna 15 och 16.

id="searchDataBody"

[EHtml.Partial("_SearchPartial™)

Figur 27. Bild som visar hur man navigerar till en partiell vy

[ EANEQDatabaseApp . Models . SearchModel
Eforeach (var item in Model.manualEntriesResult)

L

="ResultMame" style="display:none"=[Fitem.AlandiaUser.NameOfUser
sultUsername™ style="display:none"-[item.AlandiaUser.Username
sultDevice" style="display:nene"=Jitem.Device.DevicaType
tesulDeviceName" style="display:none">{item.DeviceName
sultModel” style="display:nonc"-Eitem.Model_data
sultSerial" sty "display:none"-[Eitem.SerialNumber
sultMac" style="display:none">{fitem.MacAddress
sultIp" style="display:none"=Eitem.IpAddress
sultLocation" style="display:none"-fitem.Location.Location_data
sultDepartment" style="display:none"-{fitem.Department.Department_data
sultStatus” style="display:ncne"=item.Status.Status_data
sultOther® style="display:none"=Fitem.0ther
lesult0s" style="display:none"=jFitem.OperatingSystem.0S_data
sultRAM" style="display:none">{Fitem.RAM_GB
sultStorage" style="display: [litem.StorageCapacity_GB
sultManufacturer" style="display:none"-Fitem.Manufacturer
esultPutInUse" style="display:none"
Fif (item.PutInUse.HasValue)
{

Fitem.PutInUse.Value.ToShortDateString();

alse

{
}

Eitem.PutInUse;

Figur 28. Bild som visar del av den partiella vyn

Den sista vyn ér for adminsidan, dir har jag dropdownlistor dar man véljer om man ska
uppdatera eller skapa ny anvéndare, plats, avdelning, operativsystem eller enhetstyp.
Beroende pa vad man viljer 1 dem sa visas tidigare dolda dropdownlistor for att vélja
specifikt vilket virde man vill uppdatera eller om man vill skapa ett nytt vérde 1 listorna. Bild

pa resultatet ses 1 figurerna 20 och 21.
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4 RESULTAT

4.1 Applikationen i sin helhet

I sin helhet fungerar applikationen ypperligt, inga l&nga laddningstider, all funktionalitet som
uppdragsgivaren ville ha finns, inklusive att adminsidan som var ett vildigt sent pafund i
utvecklingen som inte ett direkt krav, utan mera som en “nice to have”-funktionalitet som jag
lade till mot slutet av projektet. Applikationen har ddrmed tre sidor som har funktionalitet for
att lagga till och uppdatera poster, soka i databasen efter poster, och administrera genom att
kunna ldgga till anvéndare och dylikt i dropdownlistorna. Applikationen foljer Alandias
sdkerhetsatgirder , dessutom ligger den under Alandias interna system sa att ingen
utomstdende kan komma &t den. Databasen fungerar bra och all data kommer att sparas, dven
om nagot post skulle bli flaggat for borttagning sa doljs de i grénssnittet men pé
uppdragsgivarens begéiran kommer de att finnas kvar i databasen. Under det halvar som
appen har legat i produktion uppstod inga buggar utover att applikationen hade pekat mot
testdatabasen istéllet for produktionsdatabasen, vilket blev korrigerat nér det uppticktes innan

projektet var avslutat.
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4.2 Levererad nytta till anvindare

Om man lyssnar pd anviandarna ar det helt klart att applikationen har forbéttrat deras arbete

med den hér datan. Enligt anvéndare A har datakvaliteten blivit béttre (anvindare A):

Vi har minimerat fel fran Excel-filen med appen eftersom vi har ett vildigt stramt ramverk nu da i den
hér nya appen gentemot Excel dir det kan, ja... dr det den senaste versionen? Eller dr det nigon som &r
in och dndrar nagonting? Och sa vet vi alla att Excel kan bugga lite ibland och sen &r det just

sokfunktionen dér som &r mycket starkare i appen én i ett Excelark och du kan lite lattare soka dar.
anvandare A anser dven att anviandarvénligheten har blivit mycket béttre(anvéndare A):

Det har blivit mycket bittre, i Excel &r det ju kolumner som ar for sma eller sa ar det filter som sitter
kvar, men hér utgér det ju alltid frdn samma vy i appen. For det forsta ar den lite morkare, det gillar vi
ocksa, rent dgonmaéssigt och sen da att man “keep it simple” egentligen, du har inte alltfor mycket falt

att fylla i, vi dr a&nda begriansade och vi har tagit fram det viktigaste. Det &r positivt, absolut

Som slutkommentar beréttar anvindare A att det &r mycket léttare att soka fram den data man
ar ute efter: “man kan dra ut vem som har en iPhone 8 nu d4, lite béttre, att inte alla har stavat

olika eller alla har gjort ett dubbelt mellanslag istéllet for en Excel da.”.

Enligt anvéndare B har det nog blivit battre men det fanns kanske vissa fordelar med Excel

(anvéndare B):

Ja, jag tycker nog att det dr béttre sa hér, det dr det absolut. Det som kanske var en férdel med Excel
anda, om man ténker sig att datat ska ha varit perfekt dar och det ska ha varit perfekt, alltsd man ska
verkligen kunna litat pa datat, sd kan man latt filtrera och sortera pa kolumner pa vad som helst,i en
Excel-kalkyl, har man ju den fordelen sa ldnge den ar liten, en stor dataméngd pa det séttet kan man
inte hantera 1 alla fall, men i det hér fallet, just med den hér, sa kan man det, och da kanske man kunde
latt 1ata sig ta ut bara ett papper pa... Ja, det hir dr det hiar segmentet, IP-adresser, och sa tog man det
ner i kéllaren nidr man satte sig ner och borjade konfigurera en ny hérdvara, en host i VMware,
exempelvis, men i appen eller applikationen som du har byggt sé far man ju... Alltsé det &r ju bara
ocksa att soka pa nagonting, fritextsoka till exempel pa 10.18. och sa antar jag att den hittar allting med
de IP-adressegmenten och alla adresserna som kommer upp. Dé fér jag listan dir och sa kan jag gora en
valdigt enkelt notering pa en gul lapp, eller ta ett foto till mobilen och sa tar jag det med mig i kdllaren

om vi tar samma exempel eller samma behov sa funkar det ju alldeles utmérkt ocksa.
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Som slutsats baserat pd anvéndarintervjuerna har deras jobb underléttats och risken for
felaktig data har minimerats, vilket betyder att applikationen dr en vilkommen uppgradering

fran det gamla systemet.

4.3 Levererad nytta till organisationen

Jag fragade CISO (chief information security officer) angdende sédkerheten och hur
applikationen har forbittrat sdkerheten for datan som det handlar om. Enligt CISO har
sdkerheten forbéttrats 1 och med dessa forandringar for hur man hanterar datan fran

applikationen (CISO).

Da tinker jag vil sa hér da att per automatik sé har vi ju... alltsa sjélva datat i sig ligger ju pa en
SQL-databas d& och den har vi mer processmassigt béttre koll pé att den backupas dn en Excel-fil som
ligger pé en shared folder. Hér 4r en Excel-fil som kanske ligger pa en shared folder, den backupas
ocksa, men det f6ljs inte upp exakt pé lika strikt sétt utifrdn vara rutiner pa infrastruktursidan har och
dagliga checklistor, sa det &r ju battre uppf6ljning med en databas. Sen det andra sa &r ju att en Excel
som ndgon gor en dndring i... Det var ju det som hénde att det blev helt ohéllbart att veta vad som har
dndrats, att riktigheten i datat... Det blev inte bra, alltsé, for att det &r 14tt att Andra ndgonting dér, i
misstag, eller ta bort en rad i misstag, eller liknande, i en Excel-kalkyl jamfort med en i en riktig
applikation som skriver och ldser frén en databas. Vad mer att tdnka da om sékerheter? Ja, sa blir ju

accesserna till det blir ju béttre, loggningen blir béttre, ja det &r generellt mycket béttre.

Som en slutkommentar sdger han: “Men det ar helt klart, det &r sd har det behdver vara, det
hir med att seriost forsoka hélla reda pa nagonting i Excel s tror jag inte pa i lingden for da
ska man definitivt inte vara mer dn en person som har skrivréttigheter till filen, sen kan det ga
snett ganska snabbt med datakvaliteten dar.” Som slutsats har sédkerheten 6kat och riktigheten
av datan har blivit mycket battre, vilket har lett till forbéttringar i forvaringen och

anviandningen av datan om man jamfor applikationen med Excel-dokumentet.
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S SLUTSATSER

Min slutsats fran detta projektarbete &r att Entity Framework ar ett mycket anvandbart
ramverk for att skapa MVC webbapplikationer. Jag borjade pa det hér projektet under min
forsta praktik och da var jag relativt oerfaren inom C# och helt ny till Entity Framework och
ASP.NET, men C# ar ett mycket behdndigt sprak som inte tar linge alls att forstd om man har
grunder i andra programmeringssprak. Eftersom C# dr en Microsoft-produkt dr det mycket
smidigt att anvénda sig av deras SQL-databasprogram och kopplingen mellan databas och

backend blir darfor valdigt enkel.

Enligt mig och min uppdragsgivare finns det inget behov av mer funktionalitet just nu, jag
implementerade alla krav som de stéllde. Jag borjade projektet och hade nistan gjort klart det
innan jag bestdmde att jag skulle anvidnda det som mitt slutarbete, men jag kom fram till att

det skulle vara ett mycket intressant &mne att gora slutarbete pa.

Jag kommer garanterat att jobba med C# i framtiden eftersom det har blivit mitt mest
anvinda sprék samt det sprak jag dr mest kunnig inom. Jag skulle rekommendera att de som
har tidigare kunskap i programmering eller dr nyborjare inom programmering att lara sig C#.
Det ér ett av de storsta spraken i védrlden och det far kontinuerliga uppdateringar. Det finns
ménga olika mojligheter med C# och Entity Framework &r bara en liten del av det. Microsoft
SQL Server Management ar ocksa ett verktyg som jag rekommenderar, det dr det basta

databasprogram som jag har anvént.

Under detta projekt har jag utvecklats som programmerare och kdnner mig nu mycket séker
och bekvam med att skriva C#-kod. Jag dr mycket ndjd med min insats i detta projekt och de
erfarenheter som jag fatt med mig géllande C# och utveckling av C#-projekt kommer jag att
ta med mig under hela min karridr. Jag hoppas att ni som ldsare har lart er ndgot och framst

fatt ett intresse for att programmera i C# och allt som det erbjuder.
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BILAGOR

Bilaga 1

del : AdminModels

- model : Models

A
+ breparelists)
+ saveChanges(
+tablevalidation()
+sActionValid()

inPageView

- model : ManualEniry
- model : Models

+ PrepareLists()
+ searchfiter()

+Search()
+Addobject()
+saveFromi)

+ SearchResultorm()
+ SaveAddobject()

model : ManuaEntry
model : Models

0

repareLists)
+ saveChanges()
+ flagaspelste()
+Editentry()

+ Defaultselecteduser()
+sActionValid()

——

1D:int -ID:int
ObejetType : string Edituser :string

-1D:int
DepartmentData :string

1D :int

DeviceType :string.

)
StatusData : string

LocationData : string

memberName

AlandiaUser

-ID:int
- AlandiaUser : string
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ManualEntry

D :int

- Device : Device

- Department : Department

Location: Location

Operatingsystem : Operatingsystem
ndiaUser : AlandiaUser

- Status :Status

- DeviceName : string

Manufacturer: string

-ModelData: string

SeriaINumber : string

MacAddress :string

ipAdderss : string

-RAMGB : string

- StorageCapacity : string

~Other : string

CreatorOfentry : string

- UpdaterofEntry :string

- PutinUse : DateTime

- Lastserviced : DateTime

- OUtOfOrder : DateTime
CreationDate : DateTime
StatusDelete : byte




