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ABSTRAKT

Mitt examensarbete omfattar en studie i hallbara och innovativa inredningsmaterial med
fokus pa batbranschen. Jag har anvant min arbetsgivare, segelbatstillverkaren Oy Nautor
Ab, som utgangspunkt och utgatt fran Nautors nuvarande inredningsmaterial med syftet
att hitta mer hallbara och cirkulara alternativ.

Vilka ar framtidens hallbara inredningsmaterial inom batindustrin? Vilken effekt kan
materialval och medvetenhet kring material fa for en produkt eller moébel? For att fa
svar pa mina fragestallningar har jag férdjupat mig i materialinnovationer samt forskning
och koncentrerat min studie till de tre mest intressanta inredningsmaterialen for bat-
industrin, baserat pa ett hallbarhetsperspektiv. Jag har konkretiserat mina material-
studier med en undersdkning av materialens egenskaper som resulterat i en jam-
forelse mellan Nautors nuvarande inredningsmaterial och nya alternativa material. Mitt
examensarbete ar en beskrivande analys kring materialval inom tillverkande industri och
pa vilket satt det kan vara borjan till en cirkular designprocess.
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Opinndytetyoni kasittelee kestdvia ja innovatiivisia sisustusmateriaaleja veneteolli-
suudessa. Lahtokohtana olen kdyttanyt tydnantajani purjevenevalmistaja Oy Nautor Ab:n
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seni vastauksia edella oleviin kysymyksiin, olen perehtynyt materiaali innovaatioihin ja
niista tehtyihin tutkimuksiin. Olen keskittanyt tutkimukseni kolmeen veneteolisuuden ja
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ABSTRACT

My Master thesis is a study in sustainable and innovative interior materials with focus
on the boat industry. | have used my employer, the sailboat manufacturer Oy Nautor Ab
and Nautor’s current interior materials, as a starting point with the aim of finding more
sustainable and circular alternatives.

What are the sustainable interior materials of the future in the boat industry? What
effect can material choices and awareness of materials have for a product or furniture?
To find answers to my questions, | have immersed myself in material innovations and
research and concentrated my study on the three most interesting interior mate-
rials for the boat industry, based on a sustainability perspective. | have concretized my
material studies with an investigation of material properties which resulted in a
comparison between Nautor’s current interior materials and new alternative materials.
My thesis is a descriptive analysis of material choices in the manufacturing industry and
how it can be the beginning of a circular design process.
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INLEDNING

Tillverkningen av batar har anor langt till-
baka i tiden i Osterbotten. Traditioner for
batbyggande, kunskap kring material och
funktion stracker sig ofta fran generation
till generation i nejden. | min familj ar jag
den tredje generationen som jobbar pa
Nautor. Mycket harandratgenomtiderna
men en sak tror jag att ar bestdende
—yrkesstoltheten. Vi ar stola 6ver batarna
vi bygger och den kompetens den har
branschen besitter i nejden. Jag vill att
vi skall fortsatta att vara stolta Over vara
segelbatar men jag vill ocksa att vi redan

nu, med tanke pa kommande genera-
tioner, skall hitta mera att vara stolta over
-att vi skall kunna vara en del av fram-
tidens segelbatar.

Med stor respekt for beprovade
metoder, traditioner och principerslanger
jag mig in i materialens komplexa varld,
med hopp om att finna en gronare och
mer hallbar vag for batindustrins inred-
ningar. Min vision ar att den framtida upp-
levelsen av en Swan segelbat kan fa en
ny dimension for bade manniskan och
miljon genom cirkuldr design.

Bild 1. Fonster pa glant - nya mojligheter (egen illustration) INLEDNING 2



Glasfiber (skrov, strukturella
delar, inredningsdetaljer m.m)

problematiskt med stora mangder
glasfiberkomponenter fran bl.a bat-
industrin.

brist pa investering for atervinning.

vid forbranning belastar de miljon med mikroplaster och
kemikalier.

(Rise, 2019) (Svenska Yle, 2019)

Transportkostnader &
produktionskedjan

e Slutproduken bestar av en mangd olika
inkdpta material, system och teknik, vilket
fort leder till stora transportkostander
som i sin tur har en negativ paverkan pa
miljon.

* Hallbar produktionskedja?

Sharma, 2021)

Fabrikernas koldioxidutslapp

e Industrin i Finland hade ar 2020 ett koldioxidutslapp pa
5,1 milj. t CO, ekv.
(Statistikcentralen, 2021)

1.1 Syftet och malsattning

Mitt examensarbete omfattar en studie
i hallbara inredningsmaterial med fokus
pa batbranschen. Jag har anvint min
arbetsgivare, segelbatstillverkaren Oy
Nautor Ab, som utgangspunkt och utgatt
fran Nautors nuvarande inrednings-
material med syftet att hitta mer hallbara
och cirkuldra alternativ.

1.2 Metoder och avgransningar

Vilka ar framtidens hallbara inrednings-
material inom batindustrin? Vilken effekt
kan materialval och medvetenhet kring
material fa for en produkt eller mébel?
Kan hallbara material vara lyxmaterial?
For att fa svar pa mina fragestallningar
har jag fordjupat mig i materialinnova-
tioner samt forskning och koncentrerat
min studie till de tre mest intressanta
inredningsmaterialen for batindustrin,
baserat pa ett hallbarhetsperspektiv.
Jag har konkretiserat mina material-
studier med en undersokning av mate-
rialens egenskaper som resulterat i en
jamforelse mellan Nautors nuvarande
inredningsmaterial och nya alternativa
material.

1.3 Varfor ar det viktigt att stalla om?
Miljoministeriet (2021) pavisar att alla

branscher behover minska sina utslapp
i snabb takt framover for att kunna
uppna ett klimatneutralt Finland fére
ar 2035. Man har utarbetat en fardplan
for att fa en genomgripande helhets-
bild av forutsattningarna, kostnaderna
och omfattningen for de atgarder som
behovs (Paloneva & Takamaki, 2021).

Du Rietz (2014) beskriver hur ett linjart
foretagstankande fungerar med fokus pa
input och output, dar input star for det
ramaterial/de resurser som foretaget
behover och output star for slutproduk-
ten. Den linjara foretagsmodellen tar
inte stallning till om deras input ar till-
gangligt i begransad eller obegransad
mangd, inte heller varifran det kommer.
Output i det linjdra foretagstankandet
avser ofta endast slutprodukten och den
positiva uppskattning den far av kunden.
Inga referenser finns for de avtryck slut-
produkten lamnar efter sig i forma
av utslapp, miljofororeningar, svinn,
avfall osv. | en linjar foretagsmodell
finns heller inget intresse av att veta vad
som hander med slutprodukten efter att
den konsumerats.

Bolin m.fl. (2017) betonar vikten av att
cirkulara affarsmodeller bor garantera en
okad livslangd for en produkt, i den forsta
kundensagomenocksaforfoljande dgare.

Bild 2. Batbranschens utmaningar (egen illustration)
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”Imagine a future where you could buy a standard production yacht which is built not

from virgin fibres, toxic resin, and fitted with teak or plastic decks, nor propelled by a

noisy engine fuelled by noxious heavy oil, but instead one crafted from natural prod-

ucts, which runs silently, emission-free and with very little carbon footprint.

And where, at the end of the yacht’s life, you could trade it back in with the builders

so they could separate the fibres from the resin and recycle it into a new boat.”

Rupert Holmes, author at Yachting World Magazine

Arvidsson m.fl (2017) redogor for nagra
av de viktigaste faktorerna for att mojlig-
gora detta; kvalitativa grundmaterial
och en design som gor effektiva repara-
tioner eller uppgraderingar genomfor-
bara.

Enligt Statistikcentralen (2021) hade
industrin i Finland ar 2020 ett koldioxid-
utslapp pa 5,1 miljoner ton koldioxid-
ekvivalenter. | en fallstudie gjord av livs-
cykelanalysverktyget MarineShift360 (ut-
vecklad speciellt for batindustrin), har
man granskat en Imoca 6ppen 60 fots
racingsegelbat och dess aktuella utslapp.
Racingsegelbaten tillverkas i Frankrike.
Resultatet av de totala utslappen for till-
verkningen av segelbaten utgér 553 ton
koldioxidekvivalenter. Pluggar och formar

av olika slag som behdvs for tillverkning
av kolfiberkomponenter star for nastan
30% av de totala utslappen. Nadrapa 35
ton material kravdes for att bygga en
segelbat som i slutdndan vager 8,6 ton.
1,2 ton plastavfall genererades enbart
fran backing ark pa prepreg kolfiberma-
terial. Den totala energiférbrukningen
var 15 900 000 MJ vilket motsvarar den
arliga energikonsumtionen i 1400 vanliga
hem. Mangden vatten som kravdes for
tillverkningsprocessen uppgick till 7500
m3, jamforbart med tre olympiska sim-
bassanger. Over 30% av de totala vaxthus-
gasutslappen skulle ha kunnat undvikas
ifall 100% fornybar energi anvandes 6ver
hela vardekedjan. (Personlig kommu-
nikation, 2023, Introduction to MS360)

5 INLEDNING

0Y NAUTOR AB

Oy Nautor Ab grundades i Pedersore
ar 1966 av Pekka Koskenkyld. Sedan
1998 ar Leonardo Ferragamo majoritets
-agare till foretaget. Nautor tillverkar idag
Swan segelbatar fran 36 fot upp till 128
fot. Batmodellerna delas in i fyra kate-
gorier, ClubSwan Yachts, Swan Yachts,
Swan Maxi Yachts och Swan Shadow, som

ar Nautors férsta motorbat. Over 2350
segelbatar har hittills tillverkats under de
dryga 60 ar som Nautor har varit verk-
samt. (Oy Nautor Ab, 2023)

OY NAUTORAB 6



CIRKULAR DESIGN

Norman (2023) beskriver de tre huvud-
principerna for cirkular design: minimera
avfall och fororeningar, hall produkten
i anvandning sa lange som mojligt och
ateranvand naturliga resurser. Gallande
avfall och fororeningar bor vi forhalla oss
till dessa som brister i designen istallet

Bild 3. Minskad miljopaverkan, de tre R:en (egen illustration)

for oundvikliga biprodukter av nagot vi
skapat. Genom att forandra vart tanke-
satt betraffande design, ta till oss av nya
tekniker och material, kan design ha en
betydande mojlighet att minimera avfall
och miljéféroreningar.

CIRKULAR DESIGN 8




3.1 Bra design ur ett hallbarhetspers-
pektiv

Van Doorsselaer & Koopmans (2021)
berattar om design for montering (DfA =
Design for assembly) och hur man med
detta i fokus kan minska den ekonomiska
och ekologiska paverkan av en produkt.
Viktiga hornstenar att arbeta kring med
fokus pa montering ar att minimera
antalet delar som en produkt bestar av
samt att forenkla och standardisera. For
att uppna sa liten miljopaverkan som
mojligt for en produkt ar det av stor be-
tydelse att beakta foljande: latt att ta isar
delar fran en produkt for att reparera eller
atervinna, begransa antalet samman-
fogningstekniker och till dessa relaterade
delar.

Enligt Bolin m.fl. (2017) finns det ett
flertal aspekter att ta i beaktande redan
i designskedet for att 6ka materialens
cirkulara mojlighet i en produkts livs-
cykel. For att forlanga en produkts livs-
cykel ar det viktigt att man kan byta ut
delar av den som utsatts for slitage. |
designen bor det har tillampas genom
att man fran borjan har analyserat vilka
delar det kan vara fragan om och att man
gor dessa delar latta att separera fran
ovriga delar sa att de kan bytas ut vid

behov. Att delar och material kan sepa-
reras fran varandra gor det ocksa mojligt
for materialen i sig att bli atervunna, till
skillnad fran nar flera material blandas
eller gjuts samman. En mobel kan desig-
nas for att enkelt kunna férdandras, med
hjalp av exempelvis ett materialbyte.
Mobeln kan saledes latt anpassas till ett
annat omrade, uttryck eller behov. Upp-
graderingar av mobler kommer att fa
en storre betydelse framoéver liksom att
kdépa mobler av hog kvalitet i andra hand.

Arvidsson m.fl. (2017) berdttar om
olika omstandigheter som kan bidra ftill
att en mobel med tiden upplevs som icke
tilltalande eller ointressant, exempel-
vis forandringar som omfattar estetik,
teknik, funktion eller ekonomi. For att
en mobel skall kinnas relevant och till-
talande for en sa lang tid som mojligt
I6nar det sig att ta de har faktorerna i
beaktande och anvdanda dem som férank-
ringar i designprocessen. Ett bra exempel
dar man lyckats med det har ar var tids
mobelklassiker.

Koo m.fl. (2017) poangterar att rest-
material spelar en stor roll i produk-
tens tillverkningskedja. Restmaterial
leder inte bara till en onddig 6kning av
produktionskostnaderna utan ocksa ftill

9 CIRKULAR DESIGN

"Waste is a design flaw”

Kate Kreba

hdmmande av foretagets utveckling mot
en mera hallbar produktionsmodell. En
mobel ar ofta designad utifran en viss
onskad form eller funktion och forst efter
att det har har definierats gar man over
till materialet. Man borde redan i start-
skedet noggrant berdkna material-
atgangen och ta i beaktande hur mycket
material som behdvs och hur det kan op-
timeras pa basta satt.

Enligt Ellen MacArthur Foundation
(2022) besitter design en stor makt i det
cirkuldra samhallet. Design har en bety-
dande roll for vad vi ater, vilka klader vi
bar, vad vi vdardesatter och hur vi kom-
municerar. Innovationen att designa
nagot av avfall eller restmaterial ar
bara en brakdel av det egentliga design-
problemet. Man behover ga till botten
med den ursprungliga produkten som
genererar avfallet eller restmaterialet.
Det handlar inte bara om att fa ett avfall

att leva vidare i annu en livscykel utan
snarare om att se till att avfallet aldrig
uppstar. Som ett exempel poangteras att
man istallet for att designa en produkt av
avfall fran plaster som hamnat i havet,
bor designa en produkt som dr mera
hallbar och gar att reparera, samtidigt
som alla plaster bor designas att vara
atervinningsbara. Pa det har sattet haller
sig bada produkterna inom den cirkuladra
ekonomin.

3.2 Utmaningar och mdjligheter med
cirkuldr design inom batindustrin

The Ocean Race (2021) presenterar i sin
undersdkning Sustainable boat building
en rapport med fragestallningar kring
hallbarhet till ett fyrtiotal foéretag inom
batbranschens  ledande industrier.
Foretagen som har blivit tillfragade att
delta hade ett par ar tidigare blivit in-
troducerade till hallbarhetsfragor och

CIRKULAR DESIGN 10



fokusomraden som livscykelanalys, av-
fallshantering, alternativa material och
energiforbrukning. | rapporten fram-
kommer batindustrins tva storsta hinder
for att arbeta med hallbarhet. Mer an
hélften av foretagen (55%) upplever bris-
tande teknisk kunskap gallande alterna-
tiva material och 50% av foretagen anser
att de har for lite finansiering avsett for
forskning och utveckling. Majoriteten
av foretagen (90%) ar eniga om att bat-
industrin i dagslaget inte gor tillrackligt
mycket for att minska sin miljopaverkan.
En stor del av foretagen, (60%), anser
att den viktigaste faktorn da det kommer
till att mojliggdra och motivera en forand-
ring mot en mer hallbar industri, ar 6kad
efterfragan av hallbara l6sningar bland
batindustrins kunder.
Holmgvist&Kowalkowski(2023)menar
att det for tillfallet ar ett generations-
skifte pa gang inom lyxindustrins kunder.
Yngre konsumenter tenderar att uppfatta
enmycketskarpare motsagelsemellanlyx-
industrin och hallbarhet, jamfért med ti-
digare generationer. Den har generations-
klyftan utgor en viktig utmaning for in-
dustrier i lyxbranschen, behovet och
efterfragan av hallbar lyx kommer att 6ka

i snabb takt. Redan ar 2024 forutspas
majoriteten av konsumenterna inom lyx-
industrin att representeras av millennie-
generationen och Generation Z.

MarineShift360 ar ett livscykelanalys-
verktyg som utvecklats speciellt for
batindustrin i syfte att hjalpa batbyggare
att forsta sitt eget miljoavtryck. Mjuk-
varan har utvecklats i samarbete med
industrin under de senaste fyra aren och
lanserades officiellt som ett ISO 14044-
godkant LCA-verktyg i slutet av april ar
2022. Karnmalet ar att gora det mojligt
for tillverkande industri att driva LCA
inom sin verksamhet for att identifiera
sina hotspots och kunna vidta atgarder
for att minska sitt klimatavtryck. LCA-
verktyget ger modjlighet att analysera
data fran olika delomraden, bland annat
ramaterial, produktionsprocess och end-
of-life process. Analysen behandlar ett
flertal olika kategorier av miljopaverkan.
(Personlig kommunikation, 2023, Intro-
duction to MS360)

11th hour racing team (2021) aterger
i sin rapport Sustainable design and build
report, vilka atgarder de har identifierat
som viktiga for att uppnad hallbart bat-
byggande. Deras omfattande livscykel-

11 CIRKULAR DESIGN

"There is no such thing as ‘away’. When we throw something

away, it must go somewhere”

Annie Leonard

analys och matningar har resulterat i en
handlingsplan med bland annat féljande
punkter:

¢ Energikonsumtionen for hela leverans-
kedjan, daven underleverantérer, bor vara
en central fraga att diskutera, darfornybar
energi ar nyckeln. Man behover strava till
att arbeta med lokala underleverantorer
for att minimera transportkostnaderna.

e Gallande materialval bor man arbeta
for att ersatta material som kolfiber och
epoxiharts, med alternativa material
som atervunnen kolfiber, lin eller bio-
harts. Biobaserade hartser har ungefar
50 % lagre koldioxidavtryck, anvander
halften av de tillgangliga resurserna och
forbrukar 50 % mindre energi och vatten
an ett genomsnittligt icke-biobaserad
harts. Lin ar ett mangsidigt fornybart
material som besitter egenskaper som
gor det till ett bra alternativt material

med lag miljopaverkan. 11th Hour Racing
Team har samarbetat med Greenboats,
en tysk start-up, for att tillverka luckor
av bioharts, linfiber, atervunnen PET
och balsatrad som karnor. Linfibrerna ar
i den har processen CO,-neutrala under
sin livscykel samt biologiskt nedbrytbara.

e En viktig aspekt och en relativt enkel
atgard ar att beakta avfallshanteringen.
Dar ar det viktigt att infora ett effektivt
avfallshanteringssystem, atervinn eller
ateranvand sa fort mojlighet ges. Identi-
fiering av omraden for att minska avfallet
ar avgorande. 11th Hour Racing Team har
kunnat pavisa att tillverkningen av skrov-
och dacksformar utgdr 50% av deras CO,
avtryck. Genom att planera formarna sa
att de kan ateranvandas till andra batar
kommer de att kunna minska sitt kol-
dioxidavtryck markant.

CIRKULAR DESIGN 12
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4.1 Materialval

Du Rietz (2019) belyser problematiken
med atervunna material. Har behévs det
kunskap om vad materialen bestar av och
hur man skall arbeta med dem for att
bevara materialets kvalitet. Man vill fol-
jaktligen undvika “downcycling” dvs. att
ett material bara far en nagot forlangd
kedja istallet for att det blir en del av ett
cirkulart flode.

Arvidsson m.fl. (2017) forklarar
att en materialpalett for ett cirkulart
materialflode behdver innefatta mate-ri-
al med kapacitet att atervinnas ett flertal
ganger utan att materialens kvalitet
forsamras avsevart. Materialets slitstyrka
bor varainom rimliga granser och matcha
med mobelns tilltankta funktionalitet
och produktionssystem.

| sina riktlinjer kring materialval
berattar Van Doorsselaer & Koopmans
(2021) om komplexiteten som ett mate-
rialval innefattar. Allt har sin borjan
utifran tva nyckelfragor, ”Vilka mate-
rial skall produkten vara gjord av?” och
"Varifran kommer materialen?”. Svaret
ar oftast langt ifran enkelt, varje produkt
har en egen designspecifikation som
utgor ramarna inom vilka designern kan
jobba. Designspecifikationen baserar sig

bland annat pa produktens funktion och
ekonomiska samt tekniska krav. Viktiga
faktorer att beakta vid ett materialval
ar: fornybara eller icke fornybara ra-
material, energianvandningen for att
astadkomma ramaterialet, anvandnin-
gen av tillaggsprodukter (exempelvis yt-
behandlingar) och vilka alternativ mate-
rialet har nar det kommer till atervinning.
Van Doorsselaer & Koopmans (2021)
betonar att det ar ytterst viktigt for de-
signern att utnyttja kritiskt tankande da
det kommer till materialval, i synnerhet
med tanke pa hur stor paverkan mate-
rialvalet kan ha ur ett hallbarhetspers-
pektiv. Varu-marken och prefix som eko-
eller bio- kan latt utgora fallgropar inom
gronmalning.

Ellen MacArthur Foundation & IDEO
(2016) har i sitt samarbete “Circular
design guide” utvecklat en guide for
att komma igang med smarta material-
val for en produkt. Jag har anvant mig
av deras metodik och med hjdlp av den
analyserat Nautors inredningsmaterial.

4.2 Lyxmaterial, mojlighet eller begrans-
ning?

| en video gjord for Volvo Cars (Volvo
Cars, 2022) lyfter senior design manager

15 INREDNINGSMATERIAL

"To me, finding materials that don’t harm the planet or its people

is the ultimate luxury”

Wen Zhou, President and CEO of 3.1 Phillip Lim

Cecilia Stark fragan ”"Vad betyder lyx for
dig?”. Volvo Cars svar pa fragan ar att
de vill ge sina kunder en upplevelse av
skandinavisk enkelhet. | enavsinasenaste
bilmodeller ger de lyx en nytolkning
baserat pa materialval utifran Volvo Cars
varderingar. | deras nya materialpalett
valjer de att [lamna den gamla bilden av
"lyxbilen” bakom sig och istéllet fokusera
pa sin skandinaviska grund. Stark berat-
tar att de ser den nya kompositionen av
material som en fortlopande larande-
process dar deras interna kunskap,
feedback fran kunderna och mdjlig-
heten att géra mera anvarsfulla val star
som grund.
Holmaqvist & Kowalkowski(2023) menar
att definitionen av lyx oftast ar upp ftill
kunden sjalv att definiera, for sin egen
del. Vad som uppfattas som lyx arvanligen

personligt men vissa kriterier bor anda
uppfyllas. Lyx (som produkt eller service)
kan definieras med hjalp av fem dimen-
sioner; besta av hog kvalitet, erbjuda ett
genuint/autentiskt varde, ha ett prestige-
fyllt hantverk eller servicekvalitet bakom
sig, vara vard ett premiumpris och inspir-
era till en djup kundkontakt.

Typiskt for lyxforetag ar att de oftast
vill begransa sin kundkrets genom att
behalla sin exklusiva profil hellre dn att
maximera sin forsaljning. En inverterad
prisefterfragan visar sig ofta inom lyx-
industrin da efterfragan pa lyxprodukter
stiger samtidigt som priset pa produkter-
na stiger; ett hogre pris signalerar pres-
tige.

INREDNINGSMATERIAL 16
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4.2.1 Kan hallbara material vara lyx-
material?

Lyxmaterial har ofta benagenhet att
vara mer hallbara, speciellt inom
mode. Lagprismarken tenderar att
ofta anvdnda material med hog miljo-
paverkan, exempelvis polyester, vilket
resulterar i dalig miljohallbarhet. | regel
har foretagen utlokaliserat sin produk-
tion till laglonelander med mycket ogynn-
samma arbetsvillkor och bidrar darfor
till dalig social hallbarhet. Lyxmarken
anvander i storre utstrackning naturliga
material sdsom exempelvis ylle, silke, och
kashmir, samt haller produktionen kvar i
sina ursprungslander dar arbetsforhallan-
dena bygger pa god social hallbarhet. (J.
Holmavist, personlig kommunikation, 11
maj, 2023)

"Green hushing”, ar enligt Holmquvist
ett aterkommande fenomen inom lyx-
industrin. Det innebar att foretag som
tillverkar lyxprodukter valjer att halla tyst
om hur hallbara de ar. Orsaken till det har
ar i huvudsak kundernas uppfattning om
vad hallbara material egentligen ar. En

del kunder har antagit att hallbara mate-
rial innebdr att man ateranvander gamla
material och darmed uppfattar de dem
som material av samre kvalitet. Den har
missuppfattningen kan atgardas genom
att foretagens kommunikation kring
hallbarhet utférs mycket noggrant och
genom att man framhaller hur viktig hog
kvalitet ar. (Holmqvist & Kowalkowski,
2023) (Lillas, 2023)

4.3 Batindustrins krav pa inrednings-
material

Inredningsmaterialen i en segelbat
behover med fordel vara sa latta som
moijligt for att minimera batens total-
vikt. Batens vikt ar avgérande for hur den
presterar vid anvandning. Inredningen
bor ocksa vara talig for alla typer av yttre
paverkan sasom tropiska temperaturer
och/eller kyla. Det ar viktigt med en yt-
behandling som motverkar fuktangrepp.
Storre segelbatar och segelbatar som
avses att anvandas for charter kan aven
omfattas av olika typer av klassificeringar
som i sin tur staller krav pa materialval.

Bild 5. Avtryck (egen illustration)

INREDNINGSMATERIAL 18



-

4.4 Nautors inredningsmaterial

Nautors inredningsmaterial ar fork-
nippade med hog kvalitet. Inrednings-
designen har ett tydligt “Nautor-dna”
och kanns med fordel igen pa sitt stilrena
skandinaviska utseende och hantverkar-
precisionen i detaljerna.

Nautor anvander idag i huvudsak tra
i sina inredningar, framst europeisk ek
med olika ytbehandlingar, men &ven
bland annat valnot forekommer. Tra ar
ett bra alternativ med tanke pa fornybara
resurser. Stodstrukturen som bar upp
golvet, dvs. durkarna, tillverkas i alumi-
nium vilket ger mojlighet till atervinning.
Likasa galler komponenter av rostfritt
stal.

Glasfiber, corian, malade ytor, tyger,
lader, vinyl, madrasser, skumgummi, lim
och ytbehandlingar hor till de omraden
dar man kan se stor forbattringspotential
for att strava till mera hallbara material
med mindre miljopaverkan.

4.4.1 Vinyl- och laderbekldadda ytor

Takpaneler och skrovfonsterpaneler
beklas i regel med vinyltyg i Nautors
batar. Materialet bor vara smidigt och
|att att handskas med, stretcha i lamplig
man (for att underlatta bekladnad av ytor

med varierande geometriska former) och
vara latt att halla rent. | en mindre serie-
bat (Swan 48/55/58 fot) utgor atgangen
av vinyltyg cirka 60 m2.

| Nautors segelbatar anvands lader
ofta som bekladnad av handracken, dorr-
handtag, laslampor och avstéallnings-
ytor. Andra laderdetaljer som kan viljas
som ftillval ar exempelvis forvarings-
fickorilader och laderbekladda stolar och
soffor. Detaljer i lader hor inte till Nautors
standardinredning men valjs ofta som
tillval av kunden.

Naturskyddsforeningen(2021a)rappor-
terar om att laderindustrin har stor pa-
verkan pa miljon och i manga fall ocksa
pa manniskor som ar involverade i ftill-
verkningsprocessen. Bearbetning av djur-
hudar innefattar bland annat konser-
vering, garvning, fargning, aterfettning
och ytbehandling. Manga moment i pro-
cesserna forutsatter anvandning av olika
typer av kemikalier. Den vanligaste och
mest féormanliga varianten av ladergarvn-
ing ar kromgarvning dar tungmetallen
krom 3 anvands for att gora ladret flexi-
belt och slitstarkt. Storsta delen (90%) av
varldens laderproduktion kromgarvas.
Ifall kromet hanteras pa fel satt kan det
vara mycket skadligt. Naturgarvning av

Bild 6. Inredning i en segelbat (Oy Nautor Ab, 2023. Egen text)
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lader ar den mest miljévanliga metoden.
Det innebar en vegetabilisk garvning med
hjalp av bark.

Vinyltyg tillverkas av tva syntetiska
material. Tygets fibrer bestar av slitstarka
polyesterfibrer. Dessa fibrer behandlas
med vinyl, som ar ftillverkat av polyvi-
nylklorid (PVC) och en mjukgorare, ftal-
syra. Genom att smalta vinylblandningen
pa ytan av polyesterfibrerna skapas en
forseglad och nastan helt vattentat yta
som ar bade slitstark och elastisk. Den
har materialkombinationen gor vinyltyg
eller PVC till ett taligt och vattentatt ma-
terial. (Lauritzon, 2023)

Vinylklorid ar ett cancerframkallande
amne som kan innebara en halsofara for
de som arbetar med att producera vinyl-
tyger. Ftalater som gor PVC-plasten mjuk
kan inverka negativt pa den som kommer
i hudkontakt med materialet, bland annat
genom paverkan av fortplantningsfor-
magan. (Naturskyddsféreningen, 2021b)

Volvo Cars (2021a) och trendprognos-
foretaget The Future Laboratory (2021)
har gjort en omfattande undersokning
av alternativa hallbara lyxmaterial, dari-
bland lader. | rapporten The Rise of Con-
scious Design presenteras forskning och
intervjuer fran ett stort antal branscher,

bland annat inom textil- och laderindus-
trin. Magnusson (2022) aterger i Scandi-
navian Mind, Volvo Cars tidigare design-
chef Robin Pages introduktion av det nya
interiormaterialet Nordico, som Volvo
Carsharutvecklatisamarbete med mode-
designern Phillip Lim. Materialet ar
tankt att helt ersatta lader i Volvos bilar
framover. Materialet har liknande egen-
skaper som ett hogkvalitativt lader i av-
seendet kansla och utseende. Nordico
har ett avsevart lagre koldioxidavtryck
jamfort med lader. Vid ftillverkning av
Nordico materialet anvands atervunnen
polyetentereftalat  (PET-flaskor) som
backing och som ramaterial anvands
atervunna korkar fran vinindustrin och
traavfall fran hallbart skotta skogar i
Sverige och Finland. Materialet ar aven
viktmassigt lattare an lader.

4.4.2 Vaggpaneler och avstallningsytor

Panelerna pa vaggarna i Nautors segel-
batar ar oftast tillverkade av tra. Tra-
panelerna kan exempelvis vara malade
eller tygbekladda beroende pa designen.
Arbetsytorna i pentryt ar vanligen ftill-
verkade av corian och 6vriga avstallnings-
ytor har oftast en trayta. Kork kunde ur ett
hallbarhetsperspektiv vara ett alternativt

Bild 7. Skivor av kork (egen bild)
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material i bada de har sammanhangen.

Kula & Thernaux (2013) beskriver kork
som ett material vars ursprung stracker
sig langt bak i tiden, redan i forntida
Egypten och Rom anvande man kork.
Kork ar ett material som utvinns av barken
pa korkeken. Det tar ungefar nio ar for
barken pa en korkek att nd den tjocklek
som ar onskvard for att kunna skala av
den. Korkens egenskaper beskrivs som
fornybar, vattentalig, isolerande, flexi-
bel samtidigt som kork ar ett lattvikts-
material. | dagens lage produceras kork
framst i Portugal. Enligt Spinneybeck
(2016) vager kork endast 0,16 gram per
cm2. | medeltal skordas 40-60 kg kork
fran en korkek per skordetillfille, varefter
barken vaxer tillbaka under en period
av 9-12 ar. En korkek har en livslangd pa
cirka 200 ar.

Solanki (2018) berattar om designern
llse Crawfords samarbete med lkea (ar
2015) dar hon utvecklat en mobelserie
(SINNERLIG collection) med fokus pa
korkytor. Fordelarna med kork i det har
projektet var enligt Crawford att det inte
fanns nagot spill i tillverkningsprocessen
eftersom allt 6verskott som producerats
malsnerochblirtillgranulatsom gartillba-
ka till materialproduktionen. Det betonas

att skordeprocessen av kork ar ansvars-
full da inga trdd huggs ner och barken
vaxer tillbaka utan behov av gddnings-
medel.

Designerna Lars Beller Fjetland har i
samarbete med Spinneybeck gjort vagg-
paneler av kork under namnet Beller Col-
lection. Materialet bestar av 93% ater-
vunnen kork fran vinindustrin och 7%
harts. Panelerna ar varmeformade och
har en grafisk formgivning som kan bilda
olika monster pa vdggarna beroende pa
hur de monteras. (Spinneybeck 2016)

4.4.3 Badrumsytor och handfat
Badrummens avstallningsytor och hand-
fat ar oftast tillverkade av corian i
Nautors segelbatar. En vit corian hor till
standardinredningen men kunderna kan
ocksa valja andra farger fran corian sorti-
mentet. Badrummens ytor behover vara
slitstarka, latta att rengbra och vattenta-
liga.

Corianens tillverkningsprocess och
flertal bestandsamnen (bland annat
aluminiumtrihydrat och akrylharts) &r
inte gynnsamma for miljon. Materialets
fordelar ar bland annat att det ar mycket
stabilt och slitstarkt. Corianproduk-
ter sorteras som deponiavfall efter sin
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anvandningstid. (Corian design, 2017)

Helsingforsbaserade Woodio produc-
erar ett nytt innovativt material som ar
vattenbestdndigt och designat for att
vara ett mera ekologiskt alternativ till
sten och keramik material. Materialet
bestar i huvudsak av fornybart rama-
terial i form av spillmaterial fran den
finska skogsindustrin (bjork, asp) som
blir till traflis och sammanfogas med ett
hartsbaserat bindemedel. Materialet
fungerar som kolsdanka under sin anvand-
ningstid och kan sorteras som energi-
avfall nar det nar slutet av sin livs-
cykel. Woodio erbjuder i dagslaget

[pees
ey

handfat, badkar, toaletter, krokar och
inredningspaneler. (Woodio Oy, 2023)

4.4.4 Textilinredning

Textilinredning med tyger ar aktuellt i
nastintill samtliga av Nautors segelbatar.
| en standard layout ingar det oftast en
eller flera soffor och tygbekladda stolar.
Dessutom kan kunderna viélja att addera
exempelvis tygbekladda sanggavlar, vagg-
paneler, skapdorrar, dekorationskuddar
osv. Storre delen av de tyger som anvands
i en standardinredning ar ofta akryltyger
eller blandningar av polyester och akryl,
med hog slitstyrka, god ljusfasthet, bra

Bild 8. Soffa (Oy Nautor Ab, 2023. Egen visualisering)
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mogelresistens och lag kdnslighet mot
noppbildning.

Pa grund av affarsmodeller baserade
pa overproduktion, éverkonsumtion och
laga produktionskostnader berdknas
den globala efterfragan pa nya textil-
fibrer ar 2050 6ka med 150 procent. Den
har forhojningen kommer att innebara
enorma miljoutmaningar. | dagens lage
bestar de flesta fibrer av jungfruliga och
fossilbaserade syntetfibrer och vatten-
intensiv bomull. (Axfoundation, 2023)

Naturskyddsforeningen (2023) belyser
miljoproblemen med syntetfibrer som
polyester, polyamid och akryl. De har fib-
rerna tillverkas av olja, som i sin tur har
blivit bearbetad i olika steg vid raffina-
derier och petrokemiska industriforetag.
Olja &r ett icke fornybart ramaterial.

Molekylkedjorna som bildas vid sam-
mansattning av de renade ravarorna
kallas polymerer, de kan anvandas till
saval plast som fibrer. Framstallningen
av syntetfibrer ar en energikravande
process som tyvarr innefattar risker for
hélso- och miljofarliga @mnen.

Spinnova ar ett foretag som grun-
dades i Jyvaskyld, Finland ar 2014. De
utvecklar textilfibrer av bland annat cel-
lulosa pa ett miljovanligt satt. Med Spin-
novas teknologi kan nastan vilket bio-
material som helst anvandas och malas
ned ftill mikrofiber. Spinnova fibrer ar
100% atervinningsbara, genererar inget
avfall och inga mikroplaster samtidigt
som deras koldioxidutslapp och vatten-
anvandning ar minimala. (Spinnova,
2023)
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JAMFORELSE AV INREDNINGS-

MATERIAL

Jagharvalt att koncentrera mina material-
studier till tre mer hallbara inrednings-
material. Materialens anvandnings-
omraden i inredningen valdes ut med
motiveringen att de finns representerade
i sa gott som alla Nautors standard
inredningar och pa grund av att de nu-
varande materialen som anvands har
en miljopaverkan som tydligt kan for-
battras. Jag har med hjalp av insamlade
fakta gallande materialens egenskaper
sammanstallt en jamforelse av Nautors
nuvarande inredningsmaterial och de
nya materialen jag koncentrerat mig pa.

Jamforelsen baserar sig i huvudsak pa ett
hallbarhetsperspektiv men jag har dven
valtattinkludera betydelsen fér designen,
materialets vikt och den ekonomiska
aspekten. Pa grund av sekretesskal
framgar inte tillverkare eller produkt-
namn for de textila inredningsmaterial
som Nautor anvander i dagslaget. | en
vidareutveckling av processen som ett
eventuellt framtida materialbyte innebar,
behover man i forsta hand analysera de-
sighen och hur dven den kan tjana ett
cirkulart syfte.

Bild 9. Inredningslayouter (egen bild)
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Terminologi fér hallbarhetsanalysen:

e Materialsammansattning - En intro-
duktion till vad materialet innehaller.

e GWP - Global uppvarmningspoten-
tial (global warming potential) indikerar
hur mycket ett kilo av en vaxthusgas
paverkar klimatet i forhallande till ett kilo
koldioxid. Koldioxidekvivalenter (CO.e)
ar ett satt att mata den vaxthuseffekt
som utslapp av en gas har i jamforelse
med utsldpp av samma mangd kol-
dioxid (CO;). Genom att uttrycka vaxthus-
gasutslapp i CO,-ekvivalenter kan man
enkeltjamfora hur mycket varje gas bidrar
till vaxthuseffekten. For att géra om-
rakningen multiplicerar man utslappet
(kg) av en vaxthusgas med gasens GWP-
faktor. (Naturvardsverket, 2023)

e Transport - Eftersom Nautors storsta
produktionsenhet finns lokaliserad i
Jakobstad, Finland, har den anvénts
som destination i analysen kring trans-
portstrackor for de olika materialen.
Materialens ftillverkningsanlaggning har

angetts som startpunkt men i samtliga
fall kan ytterligare transportstrackor vara
aktuella beroende pa exempelvis ramate-
rialens ursprung.

e Atervinning - Med atervinning avses
i den har jamforelsen det cirkuldra pers-
pektivet, dvs. ifall materialet i sin helhet
kan atervinnas och bli till nytt material
ellerinte. (Naturskyddsféreningen, 2022)
| samtliga fall kan man tadnka sig att
materialens livslangd kan forlangas ge-
nom att hitta andra anvandningsom-
raden for materialet da det inte langre
anvands i sitt primdra anvandnings-
omrade

e Avfallshantering - Har beskrivs vad
som hander med materialet da det inte
langre anvands. Ifall materialet inte ar
mojligt att atervinna bor det forbrannas
for att omvandla energin i avfallet till el
och varme. Deponiavfall ar det minst
gynnsamma alternativet och den sista
l6sningen som bor forsoka undvikas.
(Naturskyddsforeningen, 2022)
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5.1 Woodio

Woodio ar ett nytiankande och intres-
sant material av manga orsaker. Det ar
fragan om ett material med hog andel
av férnybara ravaror, som bidrar med
ett mera hallbart alternativ till sten och

keramik. En stark konkurrent till corian.

Bild 10. Woodio produktbilder (Woodio Oy, 2023)
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WOODIO CORIAN

* Traflis *  Aluminiumtrihydrat
* Hartsbaserat SAMMAN *  Akrylharts
bindemedel *  Andraingredienser

Tillverkas i USA
TRANSPORT ~ 6500 km

(varierande transportmedel)

Tillverkas i Finland
~ 500 km

ATER-
VINNING

AVFALLS-
HANTERING

Energiavfall

Deponiavfall

5.1.1 Hallbarhetsanalys for Woodio
och corian
Corian bestar i huvudsak av aluminium-
trihydrat (60%) och akrylharts (38%). De
ovriga ingredienserna (2%) ar ospecifi-
cerade. (Corian design, 2017) Aluminium-
trihydrat anvands bland annat for att
forbattra olika materials mekaniska och
brandbestandiga egenskaper till exempel
vid rorlaggningar men aven i produkter
som badkar och handfat. (Chemify, 2023)

Woodios material innehaller fill
storsta delen traflis (80%) fran den finska
skogsindustrin. For att halla samman tra-
flisen anvands ett hartsbaserat binde-
medel. Woodio har som mal att tillverka
helt biobaserade produkter i framtiden.
Foretaget jobbar med att hitta ett
biobaserat alternativ till den nuvarande
hartsen. (Woodio Oy, 2023) (Expandfi-
bre, 2022)

Gallande koldioxidavtrycket genererar

Woodio nastintill halften mindre kol-
dioxidekvivalenter jamfért med corian.
GWP avser matning pa 1 m?aven 12 mm
tjock skiva av bada materialen. (Corian
design, 2017) (J-M. Luhtasaari, personlig
kommunikation, 16 juni, 2023)

Med tanke pa transportstrackan ar
Woodios material betydligt mera hall-
bart. Woodio tillverkas i Helsingfors,
Finland medan corian tillverkas primart i
USA (men dveniJapan och Korea) och har
darfor en mycket lang transportstracka
som inkluderar varierande transport-
medel. (Corian design, 2017) (Woodio
Oy, 2023)

Géallande materialens underhdll och
livslangd har man kunnat konstatera
féljande. Corian som varit i anvandning
10-15 ar i en kravande miljé kan behoéva
genomga en renovering av ytorna for
att aterfa sitt ursprungliga utseende och
ytfinish. Man uppskattar att corian har en

Bild 11. Hallbarhetsanalys Woodio och corian
(egen bild)
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CORIAN

livslangd pa minst 30 ar men i praktiken
kan den halla mycket langre dn sa. Corian
produkter utgbr i dagens lage deponi-
avfall. (Corian design, 2017) (Bjorkman
design, 2023)

Woodios produktspecifikationer ut-
lovar en livslangd pa tiotals ar for deras
produkter. Livslangden ar jamforbar med

andra traditionella badrumsmaterial.
Ytorna rengdrs med fuktig trasa och man
b6r undvika att vassa féremal repar ytan.
Produkterna fran Woodio sorteras som
energiavfall vid slutet av deras anvand-
ningstid. (Woodio Oy, 2023)

Baserat pa tillganglig information i
hallbarhetsanalysen anser jag det skulle

31 JAMFORELSE AV INREDNINGSMATERIAL

kunna vara fullt mojligt att introducera
Woodio som ett mer hallbart material i
Nautors inredningar. En sadan process
skulle givetvis behova foregas av ett
flertal tester av materialet, analys av
eventuell bearbetning i Nautors snickeri
och montering samt dokumentation
kring skotsel av materialet och sannolika
reparationsbehov framover osv.

5.1.2 Designanalys for Woodio och
corian

Woodios produkter ar viktmassigt mer
fordelaktiga an corian produkter. Skiv-
materialen fran Woodio ar lattare i
jamforelse med corian. Prismassigt
kan man notera en betydande skillnad,
corian ar ndrapa tre ganger dyrare an
motsvarande skiva fran Woodio. Pris-
uppgifterna baserar sig pa medelpriset
for 1 m? av en 6 mm tjock skiva fran bada
materialen. (Corian design, 2017)
(Woodio Oy, 2023)

Fran ett designperspektivkan Woodios
produkter utseendemassigt anses avvika
en hel del fran det nuvarande utférandet
i corian. Standard corian i vitt med sin
matta ytfinish upplevs eventuellt lugnare
tack vare sin solida farg. Woodio i sin tur
ger ytorna mera liv och genererar ett
annat djup i helheten med hjdlp av den
framtradande traflisen och den relativt
glansiga ytfinishen.

Bild 12. Designsanalys Woodio och corian
(egen bild)
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Bild 13. Corian i badrum (Oy Nautor Ab, 2023)

5.2 Nordico

Ett nytt innovativt material med en
stor uppgift, Nordico ar tankt att helt
ersatta lader i Volvos bilar i framtiden.
Materialet ar framtaget fran textilier
och Ovriga material med atervunnet
ursprung. Volvo Cars har i nuldget inte
annu lanserat Nordico i sina bilar.

Bild 14. Visualisering av Woodio i badrum (Oy Nautor Ab, 2023. Egen visualisering) Bild 15. Nordico produktbilder (Volvo Cars, 2021b.
Volvo Cars, 2023)
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NORDICO

Atervunnen
polyetentereftalat
Atervunnen kork,
traavfall

Information saknas

Information saknas

Information saknas

LADER

MATERIAL Lader
SAMMAN Ytbehandling

(polyuretan/akryl/vax)

Tillverkas i Osterrike
~ 2400 km
(varierande
transportmedel)

TRANSPORT

ATER- o
VINNING Delvis mojlig

AVFALLS-
HANTERING

Energiavfall

VINYLTYG

Polyester backing
Vinyl ytbehandling
(PVC, ftalsyra)

Tillverkas i Costa Rica
~ 9800 km
(varierande
transportmedel)

Delvis mojlig

Energiavfall

5.2.1 Hallbarhetsanalys for Nordico,
lader och vinyltyg

Vinylmaterialet som Nautor i dagslaget
anvander for bekladnad av skrov- och tak-
panelerbestaravpolyestermeden PVCyt-
behandling som smalts fast pa polyester-
fibrernas yta. Materialkompositionen
gor vinylen till ett tyg med flerskikts-
struktur, vilket i sin tur forsvarar och i
manga fall omojliggér atervinning av
materialet pa grund av att tyglagren ar
svara att separera fran varandra. Nautor
anvander i huvudsak akta lader for de
detaljer som kunderna kan vélja att fa
laderbekladda. Ladret ar tillverkat av
kohudar med ursprung i bland annat
ltalien, Osterrike, Brasilien och Tyskland.
Ytbehandlingen pa ladret som anvands
varierar fran att vara obefintlig (anilin-
lader) till att ha en mera omfattande
ytbehandling eller en latt korrigerad yta
(semi anilinlader, korrigerat semianilin-
lader).

| Nordicos materialspecifikation hittas
atervunnen polyetentereftalat (PET) som
backing och som ramaterial anvands
atervunna korkar fran vinindustrin samt
traavfall. Med dehar materialkombina-
tionerna genererar Nordico ett bety-
dande lagre koldioxidavtryck jamfort med
lader eller vinyl. GWP avser matning pa 1
m? av samtliga material. GWP for lader
omfattar matning for generell laderfram-
stdllning med fokus pa utslapp generade
efter slaktprocessen. En normal laderhud
av ko ar i genomsnitt 4,41 m2. (UNIDO
Leather and Leather Products Industry
Panel (2017) (Magnusson, J. 2022).

Transportstrackans jamforelse blir
delvis ofullstandig i och med avsaknaden
av information for var Nordico ar tankt
att tillverkas. Gallande lader och vinyl ar
transportstrackan forhallandevis lang da
det ar fragan om frakt fran tillverknings-
anldggningar i bade Europa och Central-
amerika.

Bild 16. Hallbarhetsanalys Nordico, lader
och vinyltyg (egen bild)
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NORDICO

15-40

% lattare an lader

Information saknas

Materialens skotselrad och utlovade
livslangd ar varierande och i hog grad
baserade pa anvandningsomrade. Vinyl-
material kan ha en generell garantitid pa 5
ar men i praktiken haller de oftast mycket
langre an sa. | en artikel i Sveriges Natur
menar Crona (2017, december) att lader
med ratt sorts skotsel kan halla langre an

LADER VINYLTYG

en manniskas livstid. Fér Nordico saknas
information om skotselrad eller upp-
skattad livslangd for materialet.
Atervinning ar mojligt for vinylmaterial
men det krdavs en avancerad teknik som
separerar flerskiktsmaterialet. Lader kan
ocksa atervinnas, i dagens lage har t.ex.
Spinnova utvecklat en teknik som gor det
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moijligt att tillverka nya fibrer av lader.
Bade lader och vinyl sorteras som energi-
avfall vid slutet av sin anvandningstid. In-
formation gallande atervinning eller av-
fallshantering saknas for Nordico.
Eftersom Nordico inte annu ar intro-
ducerat pa marknaden i Volvo Cars bilar,
kan man inte gora en fullstandig bedom-
ning av materialets egenskaper eller
andamalsenlighet som ett mera hallbart
inredningsmaterial inom batindustrin.
| och med att Nordicos GWP-varde ar
forhallandevis lagt samt pa grund av
att en stor del av huvudravaran i mate-
rialet kommer fran Sverige och Finland,
kan man anta att materialet har goda
forutsattningar. For att komplettera hall-
barhetsanalysen behovs dock mera in-
formation kring materialets innehall, var
det tillverkas och huruvida en eventuell
atervinning ar mojlig eller inte. | nulaget
artillgangliginformation inte tillracklig for
att kunna gora en slutgiltig utvardering

av materialet baserat pa ett hallbarhets-
perspektiv.

5.2.2 Designanalys for Nordico, lader
och vinyltyg

Nordicos ytstruktur paminner ganska
langt om ett vinylmaterial. Det ar elas-
tiskt och har en halvmatt yta som indi-
kerar en svag textur. | jamforelse med
lader har Nordico en betydligt slatare yta
och saknar det tydliga ytmonstret som
en del lader har. Viktmassigt har Nordico
en klar fordel framom lader ock vinyl.
Prisjamforelsen baserar sig pa ett medel-
pris av de lader- och vinylmaterial som
anvands i en mindre seriebat. Volvo Cars
har valt att inte dela information gallande
prisuppgifter for Nordico. For att kunna
gora designanalysen sa fullstandig som
mojligt behdver man ha tillgang till prover
av materialet och en prisuppskattning.

Bild 17. Designanalys Nordico, lader
och vinyltyg (egen bild)
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Bild 18. Spinnova fibrer (Personlig kommunikation, oktober, 2023,
Spinnova general company presentation)

5.3 Spinnova

Spinnovas teknologi ar revolutionerande
for textilindustrin. Deras satt att produ-
cera textilfibrer genererar inga skadliga
kemikalier, féroreningar, mikroplaster
och inget avfall. Ett foretag med stora
framtidsvisioner och hog utvecklings-

potential inom branschen.
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SPINNOVA AKRYLTYG

Cellulosa/lordbruksavfall e Akryl
Textilavfall /Laderavfall (Akrylnitril)

Information saknas

Tillverkas i Europa
Information saknas TRANSPORT ~ 2000-4000 km

(varierande transportmedel)

ATER-
VINNING

AVFALLS- "
Energiavfall

HANTERING

5.3.1 Hallbarhetsanalys fér Spinnova
material och akryltyg

Spinnova fibrer kan innehalla forny-bara
ramaterial fran exempelvis cellolusa,
jordbruksavfall, textilavfall eller lader-
avfall. Man har testat att tillverka Spin-
nova fibrer fran en rad olika avfalls-
material. De tva olika testerna for inred-
ningstyger som jag fatt se prover pa inne-
haller enligt en preliminar utrakning cirka
40% Spinnova fibrer, 40% bomull och 20%
ull. (Personlig kommunikation, oktober,
2023, Spinnova general company presen-
tation) (Spinnova, personlig kommunika-
tion, 11 oktober, 2023)

Akryltyg bestar i huvudsak av akryl-
nitril. Fibrer tillverkade av mer dan 85 %
akrylnitril kallas akrylfibrer medan om
halten akrylnitril ar mellan 35-85 % sa
kallas fibrerna modakryl. (Clark, M. 2011)

En del av Spinnovas tyger fargas med
en mer hallbar teknik utvecklad av Imogo
i Sverige. Fargningen sker med hjalp av
sprayteknik som i jamforelse med jet-
fargning (metod for industriell fargning
av textilier) genererar besparingar pa
upp till 90% mindre energiforbrukning,
vattenanvandning och anvandning av
kemiska @mnen. Anvandningen av farg
kan ocksa minskas upp till 30% med hjalp
av Imogos sprayteknik. (Imogo, 2023)

(Spinnova, personlig kommunikation, 11
oktober, 2023)

Akryltygerna som Nautor anvander i
dagslaget kan ofta vara I6sningsfargade,
vilket innebar att fargpigmentet tillsatts
tidigt under ftillverkningsprocessen, nar
syntetmaterialet endast har formen av
sma pellets. Det har gor att fargen gar in
pa djupet i fibern. Fargningsprocessen
for losningsfargade tyger har generellt
en betydligt mindre miljopaverkan jam-
fort med traditionella fargningsmetoder.
(Patagonia, 2023)

GWP for Spinnova avser matning pa
fiberniva. Beroende pa tygernas inne-
hall och framstallning kan GWP for det
fardiga Spinnova tyget variera. Ecoinvents
GWP-matning for globala genomsnittliga
utslapp av bomullsfibrer i jamférande
syfte ar 4,1 kg CO, e/kg fibrer. GWP for
akryltyger hittas i varierande matningar
men en tillforlitlig kalla for vardet pa ge-
nerell fiberniva var inte mojlig att inklud-
era i jamforelsen.

En del av akryltygerna som anvands i
Nautors inredningar tillverkas i Europa,
vilket medfér en relativt lang transport-
stracka. Spinnova kan pa grund av
sekretesskal inte uppge var deras tyger
tillverkas.

Bild 20. Hallbarhetsanalys Spinnova
och akryltyg (egen bild)
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Spinnovas fibrer ar 100% atervinnings-
bara och kan bli till nytt material efter
sin anvandningstid. | deras preliminara
tester har man dessutom kunnat pavisa
att fibrerna inte forlorar sin kvalitet vid
atervinning.  (Personlig  kommunika-
tion, 3 oktober, 2023, Spinnova general
company presentation) Tyger gjorda av
akryl sorteras som energiavfall vid slutet
av sin anvandningstid.

Nagra av akryltygerna som Nautor an-
vander har en garantitid pa 3-6 ar men
i praktiken kan de halla mycket langre.
Ytan har vanligen en vattenavvisande
egenskap som gor det svarare for even-
tuella flackar att fasta, vilket i sin tur kan
bidra till att tyget behdver tvattas mera
sallan. FOr Spinnovas material saknas in-
formation om tygernas uppskattade livs-
langd.

Pa basen av tygproverna som jag har
fatt se och utifran informationen i hall-
barhetsanalysen stadller jag mig positivt
till Spinnovas tyger. Anvandningen av
fornybara ravaror och mojligheten fill
100% atervinning av materialet ar en stor
och viktig fordel anser jag.

Med tanke pa hur bra materialet haller
for sitt tilltdnkta anvandningsomrade sa
skulle bland annatslitstyrkan (martindale-

varde), ljusfasthet och kéanslighet for
noppbildning adven behdva analyseras
for att kunna gora en slutlig bedéomning.
Akryltygernas egenskaper i form av slit-
styrka, vattenavvisande yta och hog
bestandighet mot yttre paverkan (ljus,
mogel, flackar) kan anses vara svara att
mata sig med.

| nuldget, med den information som
finns till forfogande, kan det tyckas vara
for riskabelt att anvanda ett Spinnova-
material for exempelvis en soffa eller en
sittplats dar slitaget ar stort. Ett mera
riskfritt anvéndningsomrade for ett
Spinnova-material kunde ftill att borja
med vara tygbekldadda sanggavlar, vagg-
paneler, skapdorrar och dekorationskud-
dar, dar slitaget ar betydligt mindre.

Enligt information fran Spinnova ar
framstallning av inredningstyger under
arbete vid deras produktionsenhet. Man
kan anta att Spinnova kommer att ha
annu fler andamalsenliga alternativinom
en snar framtid.

5.3.2 Designanalys fér Spinnova mate-
rial och akryltyg

Betraffande utseende finns Spinnovas
tyger i flera olika bindningar. Jag har fatt
se tygprover pa fyra olika varianter av
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SPINNOVA

~200-250

g/m

Information saknas

tyger. Tygproverna som ar utvecklade for
klader ar vavda i tuskaft och kypert (dven
kallad twill). Spinnovas preliminara tester
for inredningstyger ar vavda i spets-
kypert (dven kallad fiskbenskypert) och
i en kypertbindning som bildar ett rut-
monster. Akryltygerna som i nuldget
anvands som standardtyger i en mindre
seriebat ar oftast vavda i tuskaft.

AKRYLTYG

~450-590

g/m?

Spinnovas inredningstyger ar en aning
tunnare kvalitet jamfort med akrylty-
gerna, det framgar i analysen av tygernas
vikt.

Med tanke pa fargbestdandighet som
resultat av eventuell fargning med Imogo-
tekniken behdver det naturligtvis testas
mera grundligt for att sdkerstdlla att
fargen har en tillrdckligt bra ljusfasthet.

Bild 21. Hallbarhetsanalys Spinnova
och akryltyg (egen bild)
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Akryltygets pris ar baserat pa ett medel-

pris av de akryltyger som anvands i en
mindre seriebat. Spinnova har valt attinte
offentliggora prisuppgifter for sina tyger.

Fran ett designperspektiv med ut-
seende, kansla och materialsamman-

sattning i atanke ser jag inga hinder for
att Spinnovas tyger skulle kunna fungera
som mera hallbara alternativ i Nautors
materialpalett.

45 JAMFORELSE AV INREDNINGSMATERIAL

AVSLUTNING

Avslutningsvis kommer jag att reflektera
kring slutresultatet av mitt examens-
arbete. Vad har jag lart mig? Pa vilket
satt kommer jag att kunna anvanda mig
av min nya kunskap? Vad kunde jag ha
gjort annorlunda? Jag vill samtidigt blicka

framat och ta med mig den vision som
fick mig att ta det forsta steget i den har
larandeprocessen — stravan ftill att hitta
mer hallbara inredningsmaterial for
batindustrin.

Bild 22. Spinnova tyg (egen bild)
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6.1 Avslutande diskussion

Transparens inom omradet hallbarhet ar
nagot som jag har fatt erfara i varierande
konstellationer i samband med mina ma-
terialstudier. Jag har ofta upplevt en stark
koppling till trovardighet i hallbarhets-
fragorna, beroende pa hur transparent
ett foretag eller en materialtillverkare
valjer att vara. Det ar enligt min mening
bra att vaga vara arlig och att man istallet
for att hemlighalla detaljer som kanske
inte annu ar sa hallbara som man onskar,
lyfter fram dem som omraden med
utvecklingspotential.

Det glader mig att det i dagens lage
finns ett stort driv inom materialforsk-
ning och utveckling av hallbara material.
De material som jag har koncentrerat
mig pa kan redan inom en snar framtid
ha hittat starka konkurrenter. Jag har
aven lart mig att som motvikt till alla nya
material kan man ocksa hitta anvandbar
kunskap genom att ga tillbaka i tiden och
analysera materialval som gjordes forr.
Déar finns daven en enorm kunskap som
kanske i manga fall glomts bort eller be-
traktats som foraldrad.

Det har varit en utmaning att under-
soka nya inredningsmaterial for bat-
branschen. Jag har lart mig om allt fran

material av har, svampar och damm, till
overraskande nya kompositioner av ftill
exempel restmaterial. Tyvarr ar det en
aning begransat betraffande vilka nya
material som uppfyller de krav som bat-
branschen staller, vilket bidrar till en viss
besvikelse eftersom det finns sa mycket
nytankande och intressanta material.
Forutom att jag har fatt lara mig
massor om olika hallbara material, har
jag framfor allt [art mig pa vilket satt man
narmar sig en cirkuldar designprocess
med materialval som fokus. Jag kanner
mig bekvdm med att hantera ett utveck-
lingsforlopp med avstamp i en ny eller
befintlig produkt, med avsikt att styra
den mot mer hallbara materialval och
cirkularitet. Det har i mitt examensarbete
varit svart att involvera en sa pass
komplex slutprodukt som en Swan segel-
bat och att endast vélja ut en liten del av
den att jobba med, men samtidigt har
det varit en givande utmaning. Det har
varit larorikt att ha ett konkret omrade
att koncentrera mina materialstudier till.
Jamforelsen av de olika inrednings-
materialen gav mig en djupare insikt i
att det kan vara en betydande skillnad
mellan tva till synes likadana material.
Jag har forsokt halla jamforelsen sa enkel
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"You cannot get through a single day without having an impact on the world around

you. What you do makes a difference, and you have to decide what kind of difference

you want to make”

Jane Goodall

som mojligt sa att den skall vara latt att
ta till sig. Pa grund av sekretesskal finns
det begransad information om en del av
de nya materialen, vilket gjorde det svart
for mig att utfoéra en fullstandig LCA eller
anvanda andra befintliga analysmetoder.

Jag ar overtygad om att en Gvergang
till mera hallbara materialval kommer att
innefatta kompromisser i designen. Enligt
min mening behover det har inte vara en
negativ aspekt. Tvartom tror jag att det
kan vara nyttigt. Det finns en bakom-
liggande, tungt vagande orsak, vilket
jag hoppas kan dra det langre straet da
det kommer till den utseendemassiga
faktorn. Jag fascineras av foretag som
vagar sudda ut den stereotypiska bilden
av sin produkt eller tjanst och istallet
kommer med en ny vision som satter
standaren for hur det ska se ut om man
valjer hallbart.

Jag @r n6jd med slutresultatet av mitt

examensarbete. Jag hoppas det skall
kunna inspirera andra industrier och
foretag att agera och ifragasatta sina val
ur ett hallbarhetsperspektiv. Bérjan till en
cirkuldr designprocess behover inte vara
svar eller speciellt invecklad. Ibland &r en
idé, en framtidsvision eller stravan till att
vilja forandra och hitta nya tankesatt, all-
deles tillrackligt for att ta det forsta steget.

6.2 Forslag till implementering av hall-
bara inredningsmaterial
En del foretag inom batbranschen har
borjat leda sin uppmarksamhet och sina
handlingar mot hallbarhet och cirkular
design, vilket ar intressant att folja. Jag ar
Overtygad om att vi skulle ha mycket att
lara av varandra och framfor allt mycket
att diskutera ifall det fanns ett forum dar
branschen kunde ha mojlighet att sam-
manstrala i detta syfte.

Ett forslag till vidareutveckling och
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implementering i Nautors affarsmodell
kunde vara att erbjuda kunderna en
mojlighet att valja ett mera hallbart inred-
ningsalternativ, en ”Sustainable Mood”.
Dar behover mycket fokus ligga pa att
salja in konceptet och vacka eller utdka
kundensintresse for hallbarhet och pavisa
vilka val man kan gora da. Har tror jag
att god berattarteknik (mera kdnt under
det engelska begreppet ”storytelling”)
spelar en viktig roll, att man lyfter fram
de olika materialens fordelar och egen-
skaper, berattar om innovationen eller
hantverket bakom och betonar vikten av
att agera hallbart och cirkulart.

Att anvanda sig av ett LCA-verktyg
kunde vara en bra borjan for att bilda
sig en battre helhetsuppfattning om
vilka avtryck vara materialval och hela
var slutprodukt genererar. Darifran tror
jag att en handlingsplan skulle kunna
skapas naturligt. Att inom foretaget ha
ett gemensamt mal att strava till skulle
kdannas motiverande och jag tror vi kunde
ha nytta av att liksom exempelvis Volvo
Cars, se det hela som en larandeprocess
dar vi alla utvecklas.

6.3 Reflektion
Utbildningen i cirkular design har gett
mig pusselbiten som saknades fran min

tidigare examen inom formgivning. Nu
har jag en ny grund att sta pa, som pa sa
manga plan har gett mig nya perspektiv
for framtiden.

Jag hoppas att framtiden innebar 6kad
medvetenhet for hallbara val, inte bara
betraffande produkter och konsumtion
utan framfor allt i helheten, i hela vart
satt att leva. Jag vill att vi och kommande
generationer skall fortsatta kanna yrkes-
stoltheten i det arbete vi gor, men den
skall vara annorlunda an tidigare, yrkes-
stoltheten skall aterspegla de val som ar
bast for var planet.

Batbranschen har generellt sett dnnu
en lang vag att ga pa sin hallbarhetsresa.
Jag hoppas att vi pa Nautor med sma steg
i taget kan borja var resa mot mera hall-
bara segelbatar. Stora férandringar tar tid
men man maste boérja nagonstans. Till en
boérjan kommer vi med hogsta sannolik-
het att navigera i mer eller mindre total-
morker. Utan kompass och med under-
bemannad besattning. Det finns kanske
inte ens en ordentlig karta. Okant vatten
kan kdnnas skrammande, men det ar
viktigt att komma ihdg att vi inte ar
ensamma. Vi kommer att vara manga
med samma mal. Vi maste bara vaga
kasta loss och inse att nu ar tiden inne for
att hissa segel.
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“Remember to look up at the stars and
not down at your feet. Try to make
sense of what you see and wonder

about what makes the universe exist.

Be curious. And however difficult life

may seem, there is always something
you can do and succeed at.

It matters that you don't just give up.

’

Stephen Hawking
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