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Rakennetun ympariston
kiertotalous Pirkanmaalla

Arttu Lehtonen, Piia Kanto, Lauri Alkki ja Elli Kinnunen

Pirkanmaan teolliset symbioosit (PITS)-hankkeessa tunnistettiin 48 raken-
netun ympariston sivuvirtaa sisaltaen niin maa-ainesta kuin moninaisia
rakennusmateriaalejakin. PITS toi yhteen asiantuntijoita yrityksista ja kor-
keakouluista keskustelemaan rakennusalan nykyisista kaytanteista ja kierto-
talousmuutoksen toteutumisen haasteista. Paitsi kysyntda myos koulutusta
ja ohjausta tarvitaan. Ehka tulevaisuuden rakennushankkeissa on mukana
kiertotalouskoordinaattori ohjaamassa kiertotalouden toteutumista. Raken-
nusalalla talla hetkella jate ei ole lahtokohtaisesti arvokasta raaka-ainetta,
vaan kustannusta aiheuttava valttamaton paha.

Rakennetun ympariston kiertotalous

Kiertotalous perustuu ajatukseen, etta resurssit ovat rajallisia ja niitd on kaytettava
mahdollisimman tehokkaasti (Euroopan parlamentti 2022). Rakennetun ympéariston
nakokulmasta kiertotalous tarkoittaa sita, ettd materiaaleja kaytetaan saasteliaasti,
pyritdan kierrattamaan ja uudelleenkayttamaan vanhoja materiaaleja ja toisaalta sit3,
ettd uusien rakennusten suunnittelussa pyritaan pitkdan kayttdikdan sekd huomioidaan
kierratettavyys rakennuksen elinkaaren lopussa. Rakennusalalla on merkittavaa poten-
tiaalin kiertotalouden nakokulmasta tarkasteltuna. (Cheshire 2016.) Alalla kaytetaan
suuria maaria erilaisia korkean arvon omaavia materiaaleja, ja samalla my0s tuotetaan
merkittava maara jatetta (Ellen MacArtuhur Foundation 2013). Globaalisti rakentami-
nen kuluttaa 50 % luonnonvaroista ja noin 30 % jatteista on rakennusjatetta (Ymparisto-
ministerioc 2023).

Suomessa 85 % rakennus- ja purkujatteesta syntyy korjaushankkeista ja rakennusten
purkamisesta ja 15 % uudisrakentamisesta. Rakennus- ja purkujatteen hyodyntamisas-
te on edelleen alle 60 %. (Ymparistoministerio 2023.) Syntyneet jatemateriaalit tyypil-
lisesti kierratetaan alemman jalostusasteen tuotteiksi tai kaatopaikalle sen sijaan etta
materiaalit kdytettaisiin uudestaan. Kiertotalousajattelussa jate nahdaan resurssina ja
kiertotalouden mukaisessa rakentamisessa huomioidaan materiaalitehokkuus koko
rakentamisen arvoketjussa. (Cheshire 2016.) Oikeanlaisilla materiaali-innovaatioilla,
valinnoilla ja suunnittelulla tuetaan raaka-aineiden sailyvyytta kierrossa. Olennaista on
myds rakennusten kayttdaikainen oikea huolto, joka tukee materiaalien kdyttokelpoi-
suuden sailymista. (Suomela & Lehto 2021.)
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Pirkanmaan rakennetun ympariston sivuvirtojen kartoitus

Pirkanmaan teolliset symbioosit (PITS)-hankkeessa selvitettiin Pirkanmaan alueen ra-
kennetun ympariston toimialan sivuvirtoja. Kartoituksissa keskityttiin erityisesti pienten
ja keskisuurten yritysten toiminnassa muodostuviin jakeisiin. Selvitysty4ta tehtiin
paaasiassa haastattelemalla yritysten edustajia puhelimitse seka tapaamalla heita
hankkeen jarjestamissa tyopajoissa. Syksylla 2022 jarjestettiin rakennetun ympariston
sivuvirtoihin keskittynyt tydpaja "Rakennusjate — kustannuksesta tuotoksi!”. Osallistujat
edustivat rakennetun ympariston toimialan useita eri sektoreita. Tilaisuudessa oli kaksi
asiantuntijapuheenvuoroa: kestavan kehityksen teknologiavastaava Elli Kinnunen A-In-
sin6oreiltd kertoi muun muassa rakennusosien uudelleenkaytosta mahdollisimman
korkealla jalostusasteella ja projektipaallikké Karoliina Tuukkanen Tampereen kaupun-
gilta Tampereen kaupungin rakentamisen kiertotalouden ohjauskeinoista. Tilaisuuden
tyopajaosiossa osallistujat kirjasivat ylos yritystensa toiminnassa muodostuvia sivuvir-
toja seka pohtivat pienryhmissa rakennusalan kiertotalouden haasteita ja esteita seka
mahdollisuuksia ja mahdollistavia tekijoita. (Lehtonen, Kanto & Haatainen 2023.)

PITS-hankkeen tyOpajoissa ja yritysten haastatteluissa tunnistettiin Pirkanmaan
rakennetun ympariston toimialalta 48 erilaista sivuvirtaa, joista esimerkkeja on koottu
taulukkoon 1. Naissa on hyvin havaittavissa alalle tyypillinen sivuvirtojen moninaisuus.

Taulukko 1. Esimerkkeja Pirkanmaan teolliset symbioosit (PITS)-hankkeen selvityksissé esille
tulleista rakennusalan sivuviroista

Betonielementit, betonimurske, betoni, betoniliete
Kattotiilet ja poltetut savitiilet

Kipsilevy

Laatat, parketit, matot, laastit, maalit yms.
Maa-ainekset

Mineraalivilla

Muovieristeet

Pahvi

Pelti ja metallijate

Puuainekset, sahanpuru
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Yleisesti rakennusalan sivuvirtoja hyédynnetaan jo kohtalaisesti joidenkin materiaa-
lien osalta, kun taas joidenkin tuotteiden materiaalien kierto on viela melko vahaista.
Metallijatteet ovat arvokkaita, ja jakeittain lajiteltuna metalleista saa hyvan korvauksen,
josta syysta ne kiertavat tehokkaasti. Poltettuja tiilia ja savikattotiilid on uudelleenkay-
tetty korjaushankkeissa jo vuosia, silla vastaavien materiaalien saatavuus uutena on
lahes olematon. Pienemmassa mittakaavassa esimerkiksi tyopajassa paikalla olleet
eristevalmistajat keraavat materiaaliensa hukkapaloja uusiokayttoon ja prosessien raa-
ka-aineeksi. Hankkeen selvityksissa kavi ilmi, ettd monet tuote- ja materiaalitoimittajat
pyrkivat kehittdmaan kaytantoja raaka-aineiden kierratykseen, mutta uudet kaytannot
eivat ole alalla viela yleistyneet.

Kehitysta hidastavat ja estavat tekijat rakennusalalla

Rakennusala on hyvin saanneltya asetuksilla ja maarayksilla, ja ensimmaisena kritee-
rind on aina rakennusten turvallisuus ja terveellisyys, jota suunnittelija ei voi ohittaa.
Saantely on myos muuttunut useasti vuosien varrella. Esimerkiksi purettuja kantavia
rakenteita ei voida kayttaa samassa kayttotarkoituksessa uudelleen erilaisen mitoi-
tusnormiston vuoksi. Mydskaan purettuja sandwich-elementteja ei voi kayttaa seina-
rakenteena muuttuneiden lammoneristysvaatimusten sekd mahdollisten mikrobi- tai
haitta-aineriskien vuoksi.

Kaytanndssa myds kantavien rakenteiden purkaminen ehjina on talla hetkella erittain
hankalaa ja kallista toteuttaa. Kantavien rakenteiden uudelleenkaytto alkuperaisessa
kayttotarkoituksessa on mahdollista |lahinna terasrakenteissa, joissa purettuja teras-
profiileita voidaan kayttaa uudelleen kantavina rakenteina pienennetylla kuormitusas-
teella. Tassakin tapauksessa on kuitenkin huomioitava rakenteiden kunto. Materiaalien
ehjana purkamisen, kuljetuksen ja varastoinnin sekd materiaalien kunnostuksen ja
uudelleenasennuksen kustannukset ovat usein selkeasti suurempia kuin jatteen kasit-
tely sekajatteena. Joidenkin materiaalien osalta kustannusero purkamisen suhteen on
kuitenkin kohtalaisen pieni, esimerkiksi poltetut tiilet saa sailyméaan isoilta osin ehjina,
vaikka purkumenetelma olisi koneellinen.

Purkujatteen lajittelu on jo melko yleisena kaytantona rakennusalalla, ja tahan on
ohjannut sekajatteen korkea kasittelykustannus lainsdadannon ohella. Metallien kier-
toaste on korkea ja painavat materiaalit, kuten betonijate kerataan erikseen, silla seka-
jatteen kustannus lasketaan painon mukaan. Pienemmat jatevirrat ja kevyet materiaalit,
kuten pahvi, mineraalivilla, kipsilevyt menevat edelleenkin helposti sekajatteeseen, jonka
jalkeen niiden palauttaminen materiaalikiertoon ei ole endaa mahdollista. Naiden sekajat-
teeseen paatyvien materiaalivirtojen osalta ongelmana on, etta lajittelun tydvoimakus-
tannus on suurempi kuin jatteen kasittelymaksut. Purkujatteesta saatavat materiaalit ovat
epapuhtautensa vuoksi haasteellisia kierratettavia. Esimerkiksi muovieristeiden materiaa-
litoimittajien jarjestamissa kerayspalveluissa puhdas leikkuujate ja hukkapalat kiertavat
takaisin prosessiin, mutta purkujatetta ei oteta vastaan tai kierrateta.
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Lajitellun jatteen hyotykaytdssa nousi hankkeen tydpajoissa ongelmina esille esimer-
kiksi purkujatteen mahdollinen haitta-ainepitoisuus, purkujatteen puhtaus ja jatteiden
erilainen laatu purkukohteen mukaan. Purkukohteesta kaytettavissa olevat materiaalit
pitaisi olla perusteellisesti selvitettyja, jotta kayttokohteet materiaalille pystyisi suun-
nittelemaan etukateen. Tallaisia purkukartoituksia tehdaan viela kohtalaisen vahan.
Purkukartoitusten yleistyminen vaatisi tilaajaosapuolen aktivoitumista ja halukkuutta
vastata kartoituksen kustannuksista. Rakennusalalla talla hetkella jate ei ole lahtokoh-
taisesti arvokasta raaka-ainetta, vaan kustannusta aiheuttava valttamaton paha. Tama
nakyy edelleen myds alan toimijoiden asenteissa. Toisaalta rakennusalalla on tietotai-
toa materiaalien uusiokayttoon ja halukkuutta kehittda uusia toimintoja, jos vain naiden
kustannukset saadaan katettua. Kustannukset taas eivat ole yleisesti selvilla, jolloin on
mahdotonta hinnoitella uusia toimintoja kiinteilla hinnoilla.

Tulevaisuuden askelmerkit

Kiertotalouden ja kestavyyssiirtyman on todettu ottavan viela ensi askeleitaan rakennus-
alalla (Hossain & Ng 2018; Rakhshan, Morel, Alaka & Charef 2020; Cimen 2021), mutta
tulevaisuuden voidaan todeta nayttavan valoisalta tai ainakin erittain potentiaaliselta, silla
kiertotalouden avulla on tunnistettu mahdolliseksi saavuttaa seka rakennusalalla asetet-
tuja ymparistotavoitteita (Joensuu, Edelman & Saari 2020) etta liiketoiminallista hyotya
(Benachio, Freitas & Tavares 2020). Kiertotalous ja kestdvammat kaytannot on nahty
tulevaisuudessa vaajaamattomaksi osaksi rakennusalan kestavyyssiirtymaa (Joensuu ym.
2020; Harala ym. 2023), johtuen alan ymparist6a kuormittavista kdytannoista ja niiden
tuomista paineista muutokselle. Rakennusalan murroksen vauhdittamiseksi kohti kierto-
taloutta onkin todettu keskiossa olevan toimijoiden valinen yhteistyo niin yksityisten kuin
julkistenkin toimijoiden valill3, silla kiertotaloudessa on kyse systeemisestda muutoksesta,
mika ei ole saavutettavissa yhden toimijan toimesta vaan siihen tarvitaan kollektiivisesti
kaikkia rakennusalaa koskevia verkostoja ja niiden yhteista halua muutokselle. Lisaksi
konkreettisten kiertotalouskaytantdjen puute (Adams, Osmani, Thorpe & Thornback
2017) on ollut merkittava haaste toimijoiden siirtymiselle kohti kestavampia kaytantoja,
jonka vuoksi empiirisille tutkimushankkeille, pilottiprojekteille seka kokeiluille on olen-
nainen osa muutoksen vauhdittajina, jotta olemassa olevat kestamattomat kaytannot
pystyttaisiin korvaamaan kestavammilla vaihtoehdoilla. Nain ollen kiertotaloussiirtyman
keskiossa onkin toimijoiden valinen tiivis yhteistyo (Aarikka-Stenroos, Ritala & Thomas
2021a) seka uudet kiertotalousinnovaatiot ja innovaatioiden eri muodot: liikketoimintamal-
li-, tuote-, palvelu-, prosessi- seka teknologiainnovaatiot (Engez, Ranta & Aarikka-Sten-
roos 2021; Aarikka-Stenroos, Alkki, Harala & Riuttala 2021b). Taman osalta rakennusala
onkin ottanut suuria edistysaskeleita ja hienoja kiertotalouteen ja kestavampiin ratkai-
suihin tahtaavia projekteja ja tutkimushankkeita on tunnistettu niin kansallisella- kuin
kansainvalisellakin tasolla. Olennainen osa kestavyyssiirtyman skaalautumisessa on
kuitenkin kokeiluissa, pilottiprojekteissa ja tutkimushankkeissa toimiviksi tunnistettujen
kiertotalousratkaisujen viestimisessa markkinoille seka tiedon levittdminen, jotta ratkai-
suilla tavoitetaan kaikki potentiaaliset asiakkaat.

39



Mita vaaditaan, jotta kehitysta tapahtuu

PITS-hankkeen aikana kaytiin lukuisia keskusteluja rakennusalan yritysten edustajien
kanssa niin puhelimitse kuin hankkeen jarjestamissa tyopajoissa. PITS-hankkeen
roolina rakennetun ympariston kiertotalouden edistajana voidaan nahda erityisesti alan
toimijoiden yhteen saattaminen, kiertotalousajattelun esille tuominen seka keskuste-
lun herattaminen. Hankkeessa kerattyjen tietojen ja asiantuntijakeskustelujen pohjalta
nousi myos ajatuksia, mita rakennusalan kiertotalouden edistaminen edellyttaisi.

Rakennusala on perinteisesti mielletty hitaaksi ja kankeaksi reagoimaan muutoksiin.
Aiempien hyvaksi todettujen ja vakiintuneiden toimintatapojen muuttaminen vaatii
yleensa muutoksen lainsaadanndssa tai jonkun toimijan hoitamaan muutoksista ai-
heutuvat kustannukset. “Euro on vahva konsultti” sanonta tuli esille yritysten puolesta
my0s tyOpajan aikana. Tyopajan keskusteluissa yleinen nakemys oli, etta jos tilaaja
haluaa huomioida kiertotalouden vaatimukset hankkeessa ja vaatii ne selkeasti esimer-
kiksi tarjouspyyntomateriaalissa, tulee ne huomioitua myds tarjouksissa. Talloin tietysti
tilaaja on myos valmis maksamaan tasta koituvat kustannukset. Kiertotaloudenkin
osalta tarvitaan ensin kysyntaa, jotta syntyy tdhan vastaava tarjonta.

Rakennusjate - kustannuksesta tuotoksi -tyopajan keskusteluissa pohdittiin myds uuden
osaamisen tarpeita. Jotta suunnittelussa voitaisiin hyodyntaa jonkin tietyn kohteen pur-
kumateriaaleja, tulisi materiaalien olla hyvin tarkasti tiedossa. Purkukartoitusten, materi-
aalien inventointien, haitta-ainekartoitusten ja muiden esiselvitysten tarkkuus taytyy olla
korkealla tasolla. Kiertotalous taytyy huomioida heti hankkeen alusta asti, jotta se voidaan
huomioida kaikissa hankevaiheissa. Tassa on havaittavissa analogia esimerkiksi kosteu-
denhallintaan. TyOpajassa pohdittiin, voisiko uutena toimijana olla esimerkiksi kiertota-
louskoordinaattori ohjaamassa ja valvomassa kiertotalouden toteutumista hankkeessa,
hieman kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavankuvan tavoin.

Rakennusala on hyvin pirstaloitunut ja eri toimijoita ja toimintatapoja on runsaasti.
Siirtyminen kiertotalouteen rakennetun ympariston toimialalla edellyttda eri osapuolien
tiivista yhteistyota. Rakennuttajat, eri suunnittelualojen suunnittelijat, purku-urakoit-
sijat, rakennusurakoitsijat ja muut toimijat olisi syyta saada saman poydan aareen jo
rakennushankkeen alkutaipaleella, jolloin esimerkiksi allianssimallin tyyppinen, kuiten-
kin rakenteeltaan hieman kevyempi malli, saattaisi toimia hyvin kiertotaloushankkeissa.

Suurin muutos vaaditaan kuitenkin rakennushankkeiden suunnitteluprosessissa. Kun
lineaaritaloudesta siirrytaan kiertotalouteen, myos suunnittelu muuttuu. Rakennuksia
suunnitellaan saatavilla olevien kierratettavien materiaalien tai rakennusosien ehdolla, eli
purkukohteet muuttavat suunnittelua tai antavat reunaehtoja suunnitteluun. Mallissa on
paljon samaa kuin korjausrakennushankkeissa, joissa korjauskohde usein muuttaa suun-
nittelua ja kesken urakan palataan takaisin suunnittelupdydalle. Muutos edellyttaa tietysti
my0s koulutusta ja ohjausta, jotta uutta osaamista saadaan alan kayttoon.
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Kuva 1. Alhaalla vasemmalla mainos tyépajasta "Rakennusjéte - kustannuksesta tuotoksi” (Kuva
Shutterstock, muokannut Ginstia Haatainen). YIhdéalla vasemmalla kuva purkujétteesta (kuva
Sanni Joukainen). Alhaalla oikealla ty6skentelyéd ryhmissé "Rakennusjéte - kustannuksesta

tuotoksi” -ty6pajassa (kuva: Ginstia Haatainen). YIhadélla oikealla iloinen TAMK tiimi onnistuneen

tyépajan jélkeen (Arttu Lehtonen, Ginstia Haatainen, Sanni Joukainen, Tero Haapakoski, Silja
Kostia, Noora Markkanen, Riitta Vihuri ja Piia Kanto)
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