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Polysykliset aromaattiset hiilivedyt.

Polyklooratut bifenyylit.

Pysyvat orgaaniset yhdisteet.

Sahko- ja elektroniikkalaiteromu.

Rakennuksen kokonaislaajuus neliometreina.

Rakennuksen ulkopinnoista laskettu tilavuus.

Juoksumetri.

Luonnossa esiintyva kuitumainen silikaattimineraali

joka on terveydelle erittain vaarallinen hengitettyna.

Kierratysta tai muuta hyddyntamista varten lajiltaan ja

laadultaan sekajatteesta erillaan keratty ja lajiteltu jate.

Lajittelua odottava materiaali joka on poistettu tai pois-

tettava kaytosta.

Aine tai komponentti, joka voidaan erillisena tunnistaa

ja tarpeen mukaan erotella jatelajista tai jatteista.

Yhdesta tai useammasta jatejakeesta tai -komponen-

tista muodostuva jateseos.

Jatteiden hyddynnys seka vaarattomaksi tekeminen ja

loppusijoittaminen.
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Kierratys
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Kiertotalous

Loppusijoitus

Mineraalijate

Pulverointi

Paatoteuttaja

Rakennusjate

Rejekti

Purkutyossa kaytettava lajittelukoura kaivinkoneeseen.

Prosessi jossa jatteesta valmistetaan uusia tuotteita ja
estetdan kayttokelpoisen materiaalin joutumista kaato-

paikalle.

Kertoo kuinka suuri osuus syntyvasta jatteesta ohjau-

tuu materiaalihyddynnykseen polttamisen sijaan.

Tuotanto ja kulutusmalli, jossa pyritaan vahentamaan
syntyvan jatteen maaraa seka hydodyntamaan jatteita

mahdollisuuksien mukaan uusiokaytossa.

Toiminto jossa hyotykayttoon kelpaamaton jate sijoite-

taan hallitusti loppusijoitusalueelle.

Mineraalijate kasittaa rakentamisesta ja purkamisesta
syntyvat betoni-, tiili- ja kipsijatteet seka jateasfaltin, as-

bestin ja maa-ainekset.

Betonijatteen esikasittelymenetelma ennen murs-

kausta.

Paatoteuttaja on rakennuttaja tai rakennuttajan ni-
meama paaasiallista maaraysvaltaa kayttava toimija

kuten paaurakoitsija tai purku-urakoitsija.

Rakentamisessa purkamisessa tai saneerauksessa
syntyva sekalainen jate joka koostuu hyotykaytettavista
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(Synonyymit alite, muju) Jatteen lajittelussa syntynyt
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sisaltaa kaikkia rakennus- ja purkujatteen materiaaleja.



Uudelleenkayttod

Uusiokaytto

Vaarallinen jate

Kaytosta poistetun materiaalin hyodyntamista uudel-

leen paasaantodisesti samassa muodossa

Kaytosta poistetun materiaalin kayttamista uudelleen
esimerkiksi toisen esineen valmistuksessa useimmiten

raaka-aineena.

(Synonyymi ongelmajate) Jate joka poikkeaa ominai-
suuksiltaan muista jatteista seka voi naiden ominai-
suuksiensa vuoksi olla vaarallinen tai haitallinen tervey-

delle tai ymparistolle.



1 Johdanto

Taman opinnaytetyon aiheena on tutkia 50-luvulla rakennetun puisen asuinra-
kennuksen purkamiseen, jatteenkasittelyyn ja kierratykseen tarvittavia toimenpi-
teitd seka valmisteluita. Ty0ssa tarkastellaan tutkittavan kohteen purkamista
kiertotalouden, lakien, asetusten ja ohjeiden seka varsinaisen purkamisen nako-
kulmista. Tutkimuksen tavoitteena on selvittaa kohderakennuksen purkamisesta
syntyvat jatejakeet, jakeiden maaraysten mukainen kasittely ja lajittelu seka eri

jatejakeiden uudelleenkaytto- ja kierratys mahdollisuudet.

Kohderakennuksesta lasketaan jatejakeiden massat ja arvioidaan niiden havit-
tamisesta aiheutuvat kustannukset. Selvitetaan jatejakeiden todellinen kierraty-
saste. Kierratysastetta verrataan jatehierarkian mukaisesti laskettuihin tuloksiin,
jolloin saadaan tietoa materiaalien kierrattamisen ja uudelleenkayton ongel-

mista.

Rakennusjatteen lajittelu, kierratys ja uudelleenkayttd ovat ajankohtainen aihe
tiukentuvien vaatimusten ja vuosittaisten rakennusjatemaarien seka kasvavien
jatekustannusten seurauksena. Rakentamisen jatteissa on kierratyspotentiaalia
ja maarat ovat suuria myos kiertotalouden nakokulmasta. Vaatimusten mukai-
nen lajittelu tuo lopulta kustannustehokkuutta jatteenkasittelyssa seka kierratta-

misessa ymparist6a unohtamatta.

Tutkimuksen kohteena on Outokummussa sijaitseva 1950 rakennettu 2 kerrok-
sinen puinen asuinrakennus. Rakennuksen kaytosta poistamisen seka paikan
paalla tehdyn aistinvaraisen tutkimuksen perusteella, rakennuksen elinkaaren-
paa voidaan katsoa saavutetuksi. Korjaus ei ole kannattavaa johtuen rakennuk-
sen tamanhetkisesta kunnosta, korjausten laajuudesta ja niista syntyvista kus-
tannuksista. Rakennuksen ja tontin omistaja on Outokummun kaupunki, joka on
teettanyt 10/21 rakennukseen asbesti- ja haitta-aine kartoituksen seka betoni ja
tiilijatteen hyotykaytto ja kaatopaikkakelpoisuus selvityksen. Aikaisemmin tila-
tuissa selvityksissa on liitteena laboratoriotutkimuksia joihin verrataan koh-
teessa kerattyja tutkimustuloksia (Asbesti- ja haitta-ainekartoitus 2021.)
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2 Rakennus- ja purkujatteen kasittely

Suomessa rakennus- ja purkujatteiden kasittelya ohjaa useita eri lakeja ja ase-
tuksia, niiden asettamilla vaatimuksilla pyritadn yhdenmukaistamaan seka te-
hostamaan jatteenkasittelya ja kierratysta. Yksi valvonta ja ohjaustoimi on EU:n
jatedirektiivi, direktiivin artiklassa 11 maaritetaan materiaalihyodyntamisaste
jolla seurataan jasenmaiden vuosittain toteutunutta rakennus- ja purkujatteen
hyodyntamismaaraa (2008/98/EY). Keskeisia rakennuksen purkamiseen seka
rakennus- ja purkujatteen kasittelyyn liittyvia ohjauskeinoja kasitellaan laajem-

min luvussa 3.

Ohjaustoimista huolimatta rakennus- ja purkujatteen hyédyntamisaste ei ollut
Suomen jateasetuksen eika EU:n jatedirektiivin mukaisesti 70% tavoitetasolla
vuoteen 2020 mennessa (Kuvio 1). Tamanhetkisten tilastokeskukselta saatujen
tietojen mukaan, Jatepuitedirektiivin ohjeen mukaisella tavalla laskettuna mate-
riaalihyddynnysaste Suomessa jai noin 56% tasolle (Liite 1). Talldin esikasitte-
lyyn vastaanotetut metallijatteet taytyy tulkita koko massaltaan materiaali-
hyodynnetyksi (jatetilasto 2020.)

Rakennus- ja purkujatteen hyodyntaminen materiana, %
o,  (Lahde: Tilastokeskus; Kuva:SYKE)
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0
2015* 2016* 2017* 2018= 2019= 2020%
* Tilastointimenstelmd el erottele wudelleenkaytin valmisteluun tai maantayttdosdn
ohjautunsita maana; ne on arvioitu Kierratyksen kokonaismaardan.
=* Tilastointimenetelma ei erottele vudelleenkdyton valmisteluun ohjautuneita
maaria; ne on anvioitu kiermratyksen kokonaismaaraan.
Kuvio 1. Rakennusjatteen kierratysaste vuosina 2015-2020. (Tilastokeskus

2020.)
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Tavoitetasoon paasemisen haasteena on myos osakseen jatetietojarjestelman
puutteet seka seurannan ongelmat josta johtuen on olemassa vain karkeita arvi-
oita hyodyntamisasteesta ja jatemaarista. Myoskaan tietojarjestelma ei ole ajan-
tasainen (Hakaste 2020; VNK 53/2016, 25).

Vuonna 2022 tehty ymparistoministerion julkaisu kierratyksesta kiertotalouteen
on valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2027. Suunnitelmassa on otettu
huomioon jatetietojarjestelman ongelmat ja yksi siihen kirjatuista tavoitteista on
jatehuoltosuunnitelman parantaminen. Toimenpiteiksi suunnitelmaan on kirjattu
helppokayttdisen jatetietojarjestelman luominen josta saa ajantasaista, laadu-
kasta seka kattavaa tietoa jatteenkasittelysta. Naita toimenpiteita tarvitaan oh-
jauskeinojen ja raportoinnin parantamiseksi seka jateseurannan helpotta-
miseksi. (YM 2022:13, 28.)

Hyodyntamisasteen tavoitetasolle nostamisen haasteena on myos vanhat toi-
mintatavat ja asenteet purkamisessa seka tydomaalla tapahtuvassa lajittelussa ja
kierrattamisessa. Purkujatteen kierrattamisen kannalta kohteeseen sopivien
purkamistapojen valinta taytyisi tehda jo purkusuunnitteluvaiheessa, hyvissa
ajoin ennen urakan aloittamista. Nain tilanpuute ja aikataulu eivat muodostuisi
niin suureksi ongelmaksi. Yhtena urakan kriteerina taytyisi olla jaekohtaiset kier-
ratystavoitteet joiden toteutumista valvottaisiin koko tydmaan ajan. (Karhu & Ki-
visaari 2020, 15-18;Vaulio 2021.)

2.1 Rakennus- ja purkujatteen maara

Suomessa syntyi vuonna 2020 noin 116 miljoonaa tonnia jatetta, tilastokeskuk-
sen tietojen mukaan jatemaara pysyi lahes ennallaan edellisvuoteen verrattuna
(Kuvio 2). Koko jatekertymasta teollisuusalojen osuus kasvoi noin 5% ja eniten
jatetta kertyi kaivostoiminnasta ja louhinnasta, rakentamisen jatteet ovat suurin

jatekertyma heti kaivostoiminnan jalkeen (Suomen virallinen tilasto 2020.)
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Jatteiden kertymat sektoreittain vuonna 2020, 1000 tonnia vuodessa

957
3522

9505

13 639

I E Kaivostoiminta ja louhinta (05-09) = F Rakentaminen (41-43) ml Teollisuus m Palvelut ja kotitaloudet
H D S3hkd-, kaasu- ja lampdhuolto, jG&hdytyshiketoiminta (35)
Lahde: Tilastokeskus, Jatetilasio

Kuvio 2.  Jatteiden kertymat sektoreittain vuonna 2020(Suomen virallinen ti-
lasto 2020).

Jatteen kokonaismaarasta noin 91% oli mineraalijatetta joka kertyi paaasiassa
kaivostoiminnasta ja louhinnasta seka rakentamisesta. Rakentamisen kerty-
masta osa syntyi rakentamismateriaalien valmistuksesta mutta oli paaasiassa

|&jitettya ylijaamamaata (Suomen virallinen tilasto 2020.)

Vuonna 2020 rakentamisen jatteita syntyi noin 13,7 Mt, tasta jatemaarasta noin
12.5 Mt, on rakentamisen mineraalijatetta. Talonrakennusalan osuus rakentami-
sen jatekertymasta on noin 1.62 Mt. Tasta maarasta suurimmat kertymat ovat
syntyneet mineraalijatteista 1.13 Mt, puujatteista 0,27 Mt ja metallijatteista 0,22
Mt, jatepuitedirektiivin tavalla ilmoitettuna ilman maa- ja ruoppausmassoja.
Maamassojen maara oli noin 10,53Mt ja ruoppausmassojen noin 0,72Mt (jateti-
lasto 2020, liite 1.)

Vuonna 2020 saneerauksessa syntyneen rakennus- ja purkujatteen maara on

ollut yli puolet rakennusjatteiden jakaumasta, mutta arvion mukaan purkavassa



13

uudisrakentamisessa syntyvien jatteiden osuus tulee kasvamaan seuraavina
vuosina (Hakaste 2020).

Vuosittain syntyvan rakennus- ja purkujatteen kokonaismaaran jakautuminen

kolmen eri rakentamistoiminnon kesken (kuvio 3).

Rakennus- ja purkujate

Uudisrakentamin@s
15 %

Kuvio 3. Rakennusjatteiden jakauma rakennustoimenpiteen mukaisesti (Ha-
kaste 2020).

Rakennusjatteiden jakaumaa selittaa osaltaan purkavan uudisrakentamisen
suuri hiilijalanjalki verrattuna energiatehokkaaseen korjausrakentamiseen. Li-
saksi korjaus- ja uudisrakentamisen tarpeeseen vaikuttaa myos rakennuskan-
nan ika ja kunto seka rakennusten ja teknisten jarjestelmien tasaisesti kiristyvat
vaatimukset esimerkiksi energiatehokkuuden osalta. (YM 2022:13, 24-115.)

Korjausrakentamisen hiilijalanjalki on selvasti pienempi kuin uudisrakentamisen,
mikali rakennuksen korjausastetta ei ole paastetty nousemaan liian ylos. Kun
rakennukseen eika rakenteisiin ole paastetty tulemaan esimerkiksi vaaraa tai
vakavia terveyshaittoja aiheuttavia vaurioita, on korjausrakentaminen myds ta-

loudellisesti kannattavampaa. (Kortelainen 2020.)

Korjaus- ja lisarakentamisen paatoksiin vaikuttaa myos rakennuksen sijainti ja
markkina-arvo seka sijoituksen kannattavuus, verrattaessa kysyntaan ja raken-

nuksen elinkaareen.
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Tapauksissa joissa rakennuksella ei ole kysyntaa, tontin rakennusoikeus kas-
vaa purettaessa ja asuinalueella on lisatarvetta asunnoille, on silloin purkava
uudisrakentaminen taloudellisesti parempi vaihtoehto kuin saneeraus. Myds
kaupungistuminen johtaa purkavaan uudisrakentamiseen kasvukeskuksissa.
(Kortelainen 2020; YM 2022:13, 24-115.)

2.1.1 Kiertotalous purkuhankkeissa

Kiertotalous purkuhankkeissa tahtaa purettujen laitteiden, materiaalien ja raken-
nusosien elinkaaren jatkamiseen. Paras ratkaisu tehokkaaseen resurssien hyo-
dyntamiseen olisi saada purettu rakennusmateriaali, osa tai laite suoraan uu-
delleenkayttoon. Rakennusten purkamista ohjaa jatehierarkia (kuva 1) jolla pyri-
téan vahentamaan syntyvan jatteen maaraa seka haitallisuutta. (YM 2019:31,
12-13.)

RAKENNUSOSAT

Kuva 1. Jatehierarkian huomioiminen rakennus- ja purkujatteen osalta (Kuva:
YM 2019:29).
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Kiertotalouden ajattelumalli pyrkii ohjaamaan rakentamista maankayton suunnit-
telusta alkaen koko rakennuksen elinkaaren ajan. Purettavat rakennukset tulisi
nahda materiaalipankkina joista purkamalla saatavat rakennusosat ja materiaa-
lit ovat arvokkaita resursseja kiertotalouden nakokulmasta. Ottamalla naita re-
sursseja uudelleenkayttoon tai kierrattamalla kustannukset ja ymparistokuorma
jakautuvat. (YM 2019:31, 13-14.)

Rakennus- ja purkujatteen kasittelyyn liittyy monenlaisia pilottihankkeita, naista
hankkeista saadaan tarpeellista tietoa kierrattamisesta ja uudelleenkaytosta

seka niiden mahdollisuuksista. Tallaisia hankkeita ovat esimerkiksi:

e Purater, hankeajankohta 2020-2021
Hankkeessa selvitettiin purettujen rakennusmateriaalien kayttokelpoi-
suutta, turvallisuutta ja terveellisyytta materiaalien uudelleenkayttda var-

ten.

¢ Wool2loop, hankeajankohta 2019-2022.
Hankkeessa selvitettiin mahdollisuuksia muuttaa mineraalivillanjate uu-
siomateriaaliksi, sementtia korvaavana sideaineena jolloin hiilidioksidi-

paastot pienenisivat ja kiertotalouden tavoitteet tayttyisivat.

o Kerpur, hankeajankohta 2021-2023.
Hanke tahtaa keramiikkajatteen uusiokayttokohteiden tunnistamiseen

seka hyotykayton ja keramiikkajatekerayksen kehittamiseen.

e Circwaste, hankeajankohta 2016-2023.
Hankkeessa pyritdan ehkaisemaan jatteen syntya ja tehostamaan mate-
riaalivirtojen kayttamista seka edistamaan kiertotaloutta, seitsemanvuoti-
sessa hankkeessa on mukana 20 kumppania jotka toteuttavat 19 pilotti-

hanketta.

e Muoviavain, hankeajankohta 2023-2025.
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Hankkeen tavoitteena on tuottaa tietoa muovijatteiden kierratys mahdolli-
suuksista, uusiomuovimarkkinoista ja tulevaisuuden nakymista kiertota-

louden edistamiseksi.

Suomessa valmistuu ja on kaynnissa vuosittain useita eri tahojen tekemia kier-
totaloushankkeita valtakunnallisella seka paikallisella tasolla. Hankkeilla pyri-
taan edistamaan jatteenkasittelya ja saastamaan luonnonvaroja. Hankkeet [0y-

tyvat verkossa osoitteesta www.rakennakiertotaloutta.fi’/hankkeet.

2.1.2 Kierrattamisen ja uudelleenkdyton haasteita

Purkumateriaalien jatestatus aiheuttaa ennakkoluuloja uudelleenkaytettavien ja
uusiomateriaalien ominaisuuksista seka heikentaa purkumateriaalien saamista

tehokkaaseen hyotykayttoon. Tama myos osaltaan rajoittaa tuotteiden kysyntaa
seka hidastaa kehittamista ja tarjontaa. (Lahti 2019, 18.)

Rakennusosien ja materiaalien uudelleenkayttoa ja kierratysta voi myaos rajoit-
taa puhtaus- ja laatuongelmat kuten kosteus ja mikrobivauriot seka rakentami-
sessa tai rakennuksen elinkaaren aikana materiaaleissa ja rakenneosissa mah-
dollisesti kaytetyt haitta-aineet. Haitallisten aineiden poistaminen kierratettavista
materiaaleista on tehtava ennen niiden purkamista koska erottelu jatkokasitte-
lyssa voi olla erittdain hankalaa. (YM 2019:31, 24.)

Uudelleenkaytdn edellytyksena on myds rakenteiden ja materiaalien irrottami-
nen ehjana muuttamatta niiden ominaisuuksia. Ehjana irrottaminen lisaa purku-
tyota seka vie resursseja ja ei taman takia ole valttamatta taloudellisesti kannat-
tavaa. Huomioon on otettava my0s etta purkutyon suorittajalla on oltava saily-
tystilat seka markkinat uudelleenkayttéon meneville materiaaleille. (YM
2019:29, 23.)

Kun rakennuksen purkamisessa syntyvat rakenneosat ja materiaalit eivat so-
vellu uudelleenkaytettaviksi, tulee niista rakennus- ja purkujatetta jota voidaan

hyodyntaa uusiokaytdssa tai rakennustuotteiden raaka-aineena. Vaikka jatteet


http://www.rakennakiertotaloutta.fi/hankkeet

17

prosessoidaan kierratysta varten ei niiden jateluokitus itsessaan poistu vaan
niita koskee rakennus- ja purkujatteita ohjaavat lainsaadannét. Lukuun otta-
matta joitakin jatejakeita joille on olemassa EoW-kriteerit, kuten esimerkiksi me-
tallit, jalometallit ja lasimurska joiden tayttaessa kriteerit materiaalit eivat ole
enaa jatetta. (VN 2022:15, 27.)

Purkamisessa syntyvien rakennusosien ja materiaalien vaatimusten mukaisuus
taytyy pystya todentamaan suunnitellussa kayttotarkoituksessa. Talla hetkella
purkumateriaalien kelpoisuuden todentamista hankaloittaa ettei purkumateriaa-
leille ole omaa tuotehyvaksyntamenetelmaa. CE-merkinta pakollisuus kaikille
tuotteille joilla on olemassa harmonisoitu tuotestandardi voi aiheuttaa haasteita
ja lisdkustannuksia purkumateriaalien markkinoille saamisessa. (VN 2022:15,
38.)

Uusiomateriaalien tuotteistamisen haasteena on myds prosessin pitka kesto ja
kannattavuus. Neitseellisista raaka-aineista valmistettujen tasalaatuisten materi-
aalien ja tuotteiden helppo saatavuus vahentaa uusiomateriaalien kysyntaa. Lu-
kuun ottamatta maanrakennustoimintaa jossa materiaalit ovat helpommin kayt-

téonotettavissa vaarantamatta ymparistoa tai terveytta. (Lahti 2019, 18.)

Tuotteistamisen lisaksi puisen rakennus- ja purkujatteen kierrattamisen haas-
teena on myos Suomen pitkat [lammityskaudet. Kierratyspuun laatuvaihtelut
seka kasittelemattoman ja lajittelun purkupuun maarat ja saatavuus johtavat
my0Os purkupuun hyddyntamiseen padosin energiana uusiokayton sijaan. (kuvio
4). (Lahti 2019, 6, 8.)

Purkupuun kierrattamisen haasteena on myés Suomen metsateollisuuden sivu-
virtoina syntyvat suuret maarat neitseellista puumateriaalia. Neitseellisen puu-
materiaalin kuten syntyvien purujen ja lastujen kaytto tuotannon tarpeisiin johtaa

my0s osaltaan kierratyspuun kysynnan heikkenemiseen (YM 2019:29, 70.)

Yksittaisia purkujatejakeita vastaanottavia kierratysyrityksia on paljon vahem-

man kuin puujatteen energiahyddyntgjia. Tama johtaa siihen etta
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energiahyodynnykseen ohjautuvien rakennus- ja purkujatteiden syntypaikkalajit-
telun ja logistiikan kustannukset ovat kohtuullisemmat kuin kierrattamisen, kat-

sottuna rakennusjatteiden kasittelijdiden nakdkulmasta. (VN 2022:15, 30, 39)

Energian kokonaiskulutus energialdhteittdin (kaikki luokat) muuttujina Energialahde ja Vuosi.
Osuus energian kokonaiskulutuksesta (%).

TJ, GWh, prosentti
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Kuvio 4. Energian kokonaiskulutus energialahteittain (Suomen virallinen ti-
lasto 2022).

Vaikka puun energiahyddynnys korvaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa, tay-
tyisi puujatteen kierratysta parantaa sailyttaen nain hiilinielut. Taman lisaksi Eu-
roopan unionin jatepuitedirektiivissa jatteenpolttaminen luokitellaan hyotykay-
toksi joka ei nosta kierratysastetta eika auta paasemaan direktiivin mukaiseen
kierratystavoitteiseen. (Lahti 2019, 5, 6, 27.)

Ratkaisuja kierrattamisen haasteisiin etsitaan jatkuvasti, esimerkiksi ymparisto-
ministerion 1.9.2021-31.12.2023 toimikaudelle asettama UTU-tyéryhma kasitte-
lee uusiomateriaalien tuotteistamista seka seuraa ja kehittda EoW ja sivutuot-

teita koskevaa saantelya ja hallintokaytantoja kiertotalouden edistamiseksi.

Myé6s vuonna 2006 alkaneet uusiomaarakentamisen UUMA-hankkeet pyrkivat
saastamaan luonnonmateriaaleja ja edistamaan kiertotaloutta infra-alalla, hyo-

dyntamallad uusiomateriaaleja seka parantamalla niiden saatavuutta
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markkinoilla. Menneillaan oleva UUMA4-hanke on merkitty paattymaan 2023
(Motiva Oy 2018.)

2.2 Aiheen julkaisuja

Rakennus- ja purkujatteiden kierrattamista ja lajittelua kohtaan kasvava kiinnos-
tus nakyy erilaisten julkaisuiden, opinnayte- ja diplomitdiden seka eri virastojen
ja yritysten tilaamien selvitysten seka tutkimusten muodossa. Osa rakennusjat-
teen kierratysta ja uudelleenkayttoa kasittelevista tutkimuksista ja selvityksista
nayttaisivat olevan yksittaisen yrityksen omaan kayttoon tilaamia. Tasta johtuen
tiedon saaminen ja sovittaminen muuhun kayttdon ei ole mahdollista tai se on

hajanaista seka vanhaa nykypaivan saadoksiin katsottaessa.

Kaikkien saatavilla olevaa tietoa rakennus- ja purkujatteiden kasittelysta ja hiili-
jalanjaljesta seka elinkaarikustannuksista ja purkumateriaalien kiertotaloudesta
I6ytyy esimerkiksi ymparistoministerion seka valtioneuvoston selvitys- ja tutki-

mustoimikunnan julkaisemista oppaista ja raporteista:

o Purkutyot — opas tekijoille ja teettajille YM 2019:29

e Purkukartoitus — opas laatijalle YM 2019:30

¢ Kiertotalous julkisissa purkuhankkeissa — opas julkisiin hankintoihin YM
2019:31

e Purkaa vai korjata YM 2021:9

o Kierratyksesta kiertotalouteen YM 2022:13

e POP-jatteen tunnistusopas YM 2023:1

e Kohdennetut keinot kierratyksen kasvuun VN 2016:53

o Kestava ja turvallinen kiertotalous VN 2019:58

e Uusi suunta- ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi VN 2021:1

e Purkumateriaalien kelpoisuus eri kayttokohteisiin turvallisuuden ja ter-

veellisyyden nakokulmasta VN 2022:15

Naiden oppaiden ja raporttien on tarkoituksena olla apuvalineena purkuhankkei-

den laadukkaassa suunnittelussa ja toteuttamisessa. Ohjata ja tehostaa
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purkumateriaalien hyodyntamista seka kiertotalouden mukaista toimintaa ja

edistaa elinkaarirakentamisen huomioimista rakentamisalalla.

3 Rakennus- ja purkujatteen lainsaadanto ja kasittelyn ohjaus

Rakennusten purkamista seka rakennus- ja purkujatteen kasittelya ohjaa monet
lait ja asetukset, tassa luvussa kaydaan lapi taman opinnaytetyon kannalta kes-

keisimpia ohjauskeinoja.

3.1 Jatedirektiivi

Euroopan unionin jatedirektiivi 2008/98/EY josta annettu muutos direktiivi
2018/851 on tehty 30 paivana toukokuuta 2018. Direktiivin ohjeistus velvoittaa
jasenvaltioita kehittamaan sisaista lainsaadantoa mutta ei suoraan muuta sita.
Direktiivin edellyttamat toimet jasenvaltioiden oli saatettava voimaan viimeistaan
5 paivana heinakuuta 2020 ( Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi. (EU)
2018/851.)

Rakennus- ja purkujatteen kasittelyn kannalta direktiivissa (EU) 2018/851 kes-

keisia artikloja ovat.

Artikla 1. Artiklassa saadetaan toimenpiteista joilla ehkaistaan ja vahennetaan
jatteensyntymista seka jatehuollosta aiheutuvia haittavaikutuksia ympariston ja
ihmisten terveyden suojelemiseksi. Lisaksi vahentaa resurssien kayton aiheut-
tamia kokonaisvaikutuksia, tehostamalla semmoisten resurssien kayttoa jotka

ovat ratkaisevan tarkeita siirtymassa kiertotalouteen. (EU 2018/851.)

Artikla 3. Artiklan kohta 2 jossa maaritelldaan vaarallinen jate ja sen ominaisuu-
det. Kohta 11 jossa maaritellaan jatteiden erilliskerays ja kohdat 15-17 joissa

maaritellaan materiaalin kierratys, uudelleenkaytto ja hydodyntaminen muuksi
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kuin energiaksi. Seka maanrakennustoimintaa jossa korvataan maantayttoon

sopivilla jatteilla muita alkuperaisia materiaaleja. (EU 2018/851.)

Artikla 4. Artiklassa 4 maaritellaan jatehierarkian mukainen ensisijaisuusjarjes-
tys jatehuoltoa, jatteensyntya ja ehkaisya koskevaan lainsaadantoon ja politiik-
kaan seka niiden toteuttamiseen (EU 2018/851).

Artikla 6. Artiklassa 6 maariteellaan jatteeksi luokittelun paattymisen edellytyk-
set, toimenpiteet ja aineen tai esineen kayttda koskevat vaatimukset. (EU
2018/851.)

Artikla 7. Artiklassa 7 saadetaan rakennus- ja purkujatteen jatelajeista jotka pe-
rustuvat 2014/955/EU perustetun jateluettelon nimikkeisiin (EU 2018/851.)

Artikla 11. Artiklassa 11 maaritellaan toimenpiteita joilla edistetaan uudelleen-
kayttéon valmistelua ja laadukasta kierratysta valikoivalla purkamisella. Tama
mahdollistaa vaarallisten aineiden turvallisen kasittelyn ja poistamisen kierrosta.
Rakennus- ja purkujatteen hyodyntamisaste tavoitteen 70 painoprosenttia vuo-
teen 2020 mennessa seka jateluettelon 17 05 04 luokassa maaritettyjen ainek-

sien kayttamisesta korvaamaan muita materiaaleja. (EU 2018/851.)

3.2 Jatelaki

Suomen jatelainsdadantd pohjautuu EU:n jatedirektiiviin 851/2018, jatelaki
646/2011 uudistettiin vuonna 2021 ja ajantasainen laki on 714/2021. Jatelain
tarkoituksena on ehkaista jatehuollon seka jatteiden aiheuttamaa vaaraa ympa-
ristOlle ja terveydelle. Vahentaa jatteiden haitallisuutta ja maaraa varmistamalla
toimiva jatehuolto seka edistaa luonnonvarojen kayton kestavyytta ja kiertota-
loutta. (Jatelaki, 1 §.)

Vaarallisiksi jatteiksi maaritellaan ne jatteet joilla on jokin vaaraominaisuus. Ra-
kennus- ja purkujatteeksi maaritellaan kaikki jate joka syntyy purkamisessa, uu-

dis- ja korjausrakentamisessa tai muissa rakennuksen ja muun kiintean
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rakennelman rakentamis- ja purkutoiminnoissa seka maa- ja vesirakentami-

sessa (Jatelaki 6 §).

POP- jatteella tarkoitetaan pysyvia orgaanisia yhdisteita sisaltavaa jatetta joka

sisaltaa vahintaan pitoisuusrajan mukaisina maarina, Euroopan parlamentin ja

neuvoston asetuksen (EU) 2019/1021 liitteessa IV maariteltyja yhdisteita (Jate-
laki 6 §).

Jatteen tuottajalla tarkoitetaan sita jonka toiminnasta jatetta syntyy tai kenen
esikasittely-, sekoittamis- tai muun toiminnan seurauksena jatteen koostumus ja
ominaisuudet muuttuvat. Jatteen haltijalla tarkoitetaan kiinteiston haltijaa, jat-

teen tuottajaa tai sitd jonka hallussa jate on.(Jatelaki 6 §.)

Velvollisuus noudattaa kaikessa toiminnassa seuraavaa etusijajarjestysta:

1. Syntyvien jatteiden maaraa ja niiden haitallisuutta on ensisijaisesti
pyrittava vahentamaan.
2. Jatteet on valmisteltava uudelleenkayttoa varten jos jatteita kuitenkin

syntyy.

3. Jatteet on uusiokaytettava jos jatteiden uudelleenkaytto ei ole mah-
dollista.

4. Jatteet on hyddynnettava energiana tai muulla tavoin jos jatteiden
uusiokaytto ei ole mahdollista.

5. Jatteet on kasiteltava loppusijoitusta varten jos jatteiden hyodynta-
minen ei ole mahdollista. (Jatelaki 8.1 §.)

Vaaralliset jatteet on pakattava ja pakkausten merkinnat on tehtava jatehuollon
kaikissa vaiheissa tarpeellisin tiedoin. Jatetta ja sen ominaisuuksia seka jatteen
siirtoja on pystyttava seuraamaan jatteiden syntypaikalta hyddyntamiseen-, tai

loppusijoitukseen asti. (Jatelaki 16 §.)

Vaarallisten jatteiden sekoittamiskielto koskee jatteiden laimentamista tai sekoit-
tamista muihin aineisiin seka laadultaan ja lajiltaan erilaisiin jatteisiin. Jos se-
koittaminen on tarpeellista jatteen kasittelemiseksi ja toimintaan on ymparisto-
suojelulain vaatima ymparistolupa, voidaan sekoittamiskiellosta poiketa. Jos
vaarallista jatetta on sekoitettu kiellon vastaisesti ja sekoitetusta jatteesta aiheu-
tuu vaaraa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle on jatteet eroteltava jos se on
teknisesti mahdollista. (Jatelaki 17 §.)
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Jatteen haltija on velvoitettu laatimaan siirtoasiakirja ennen jatteen siirron aloit-
tamista. Asiakirja laaditaan rakennus- ja purkujatteesta, vaarallisesta- ja POP-
jatteesta, lietteistd sekd maa-aineksista. Siirtoasiakirjasta tulee selvita tarpeelli-
set tiedot jatteen maarasta, alkuperasta, lajista seka laadusta, toimituspaikasta
ja toimituspaivamaarasta seka kuljettajasta ja jatteen kasittelytavasta toimipai-

kassa valvonnan ja seurannan mahdollistamiseksi. (Jatelaki 121 §.)

3.2.1 Jateasetus

Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 on jatelakia taydentava ja tasmen-
tava saados joka on saadetty jatelain (646/2011) nojalla vuonna 2021. VNA 26
§:n mukaan seuraaville rakennus- ja purkujatelajeille on jarjestettava erilliske-

rays jatteen haltijan toimesta:

betoni, tiili, kKivennaislaatat ja keramiikka
asfaltti

bitumi ja kattohuopa
Kipsi

kyllastamaton puu
metalli

lasi

muovi

paperi ja kartonki
mineraalivillaeriste
maa- ja kiviaines

Erilliskeratysta jatteesta ja sen kasittelysta saadetaan jatelain 8 §:ssa, POP-jat-
teiden jatehuollosta seka erillaan pitamisesta saadetaan Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksessa (EU) 2019/1021, vaarallisten jatteiden sekoittamis-

kiellosta ja erillaan pitamisesta saadetaan jatelain 17 §:ssa. (VNA 978/2021, 26

§)

Siirtoasiakirjassa joka on saadetty jatelain 121 §:ssa on oltava jatelain
litteen 5 mukaisesti seuraavat tiedot merkittyina seka eriteltyna:

e jatteen tuottajan tai muun jatteen haltijan, kuljettajan ja vastaanotta-
jan tunnistetiedot
e jatteen siirron ajankohta seka alkamis- ja paattymispaikka
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jatenimike seka kuvaus jatelajista

jatteen maara

jatteen tyyppi

toiminta, jossa jate on syntynyt

mahdollisuuksien mukaan ajoneuvon rekisteritunnus

jatteen kasittelytapa toimituspaikassa

jatteen haltijan vahvistus annettujen tietojen oikeellisuudesta
jatteen kuljettajan vahvistus jatteen kuljetettavaksi ottamisesta
jatteen siirron paatyttya jatteen vastaanottajan vahvistus jatteen vas-
taanotosta ja tiedot vastaanotetun jatteen maarasta. (VNA
978/2021, 40.1 §.)

3.2.2 MARA-asetus

Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodyntamisesta maanrakentami-
sessa 843/2017. Asetuksen tarkoituksena on maaritella edellytykset joiden tayt-
tyessa, asetuksen mukaisten jatteiden hyddyntamisessa maanrakentamis tar-
koitukseen ei tarvitse ymparistosuojelulain (527/2014) edellyttamaa ymparisto-
lupaa. (VNA 843/2017,1 §.)

Jatteen hyodyntamista ja valiaikaista varastointia koskevat vaatimukset
sen lisaksi mitd ymparistonsuojelulaissa ja jatelaissa (646/2011) saade-
taan, jatteen hyddyntaminen maarakentamisessa ilman ymparistolupaa
edellyttaa etta:

e Maarakentamiskohteen sisaltaman jatteen kerrospaksuus ei ylita
asetuksen liitteessa 2 saadettya enimmaiskerrospaksuutta.

e Jatteen haitallisten aineiden liukoisuus ja pitoisuus eivat ylita asetuk-
sen liitteessa 2 saadettyja raja-arvoja ja jate tayttaa asetuksen liit-
teessa 2 saadetyt muut vaatimukset.

e Jatteen laadunhallinnassa noudatetaan, mita asetuksen liitteessa 3
saadetaan, ja haitallisten aineiden liukoisuus ja pitoisuus maarite-
taan asetuksen liitteen 3 mukaisesti.

e Jatetta sisaltava rakenne peitetaan tai paallystetdan lukuun otta-
matta tuhkamursketieta taikka vaylaa tai kenttaa, jonka pintakerrok-
sessa kaytetaan asfalttimursketta tai -rouhetta.

e Jatetta sisaltavan rakennekerroksen etaisyys pohjaveden enimmais-
korkeudesta on vahintaan yksi metri ja maarakentamiskohteen etai-
syys vesilain (587/2011) 1 luvun 3 §:n 1 momentin 3 kohdassa tar-
koitetusta vesistOsta, talousvesikayttoon tarkoitetusta kaivosta tai
l[&hteesta on vahintaan 30 metria.
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e Sekoitettaessa liitteessa 1 tarkoitettuja jatteita keskenaan teknisten
ominaisuuksien parantamiseksi myos lopullinen seos tayttaa liit-
teessa 2 saadetyt raja-arvot.

Jatteen valiaikaisessa varastoinnissa on noudatettava parasta kaytto-

kelpoista tekniikkaa. Valiaikaisen varastoinnin saa aloittaa aikaisintaan
nelja viikkoa tai, jos jate varastoidaan suojattuna, 12 kuukautta ennen

hyodyntamista. (VNA 843/2017, 4 §.)

Asetuksen liitteessa 3, osassa 2 b, maarataan rakentamisen ja purkamisen yh-
teydessa syntyvasta betoni- ja tiilimurskeesta seuraavasti. Ymparistokelpoisuus
tutkitaan kohdekohtaisesti rakentamis- tai purkamis- toiminnoissa syntyvasta
seka kasiteltavasta tiili- ja betonimurskeesta. Purkamattomat rakenteet on pu-
rettava lajittelevasti erilleen siten etta niista voidaan tunnistaa hyddynnettavaksi
kelpaamattomat jakeet. Rakennus- ja purkukohteissa syntyvasta tiili- ja beto-
nimurskeesta on vahintadan yhdesta kokoomanaytteesta maaritettava jatteen
epapuhtaudet, materiaalijakauma ja haitta-aineiden kokonaispitoisuudet seka
liukoisuudet. Ennen kuin jate luovutetaan hyotykayttoon rakentamis- tai purku-
kohteesta. (VNA 843/2017.)

MARA-asetuksen rinnalle on tehty soveltamisohje heinakuussa 2019, selkeytta-

maan seka yhtenaistamaan asetuksen tulkintaa ja kaytannon toimeenpanoa.

3.3 Jateverolaki

Joulukuussa 2010 saadettya jateverolakia 1126/2010 uudistettiin marraskuussa
2022, ajantasainen laki on 962/2022. Jateverolla pyritdan ehkaisemaan jatteen
syntya ja ohjaamaan jatteita hyddynnykseen loppukasittelyn sijasta. (jatevero-
laki 962/2022.)

Jateverolain 1 §:n mukaan valtiolle on suoritettava veroa kaatopaikalle toimitet-
tavista jatteista. Jateverolain 4 §:n mukaan kaatopaikan pitaja on velvollinen ke-
raamaan veron toimitetuista jatteista. Jateverolain 5 §:ssa saadetaan etta liit-
teena olevan verotaulukon mukaisista kaatopaikalle toimitetusta jatteista on

suoritettava veroa 80 euroa tonnilta. Jateverolain 7 §:n mukaan kaatopaikan



26

pitaja on velvollinen valvomaan kaatopaikka alueella tapahtuvaa jatteiden sijoi-
tusta, sijoittamisen pitkakestoisuutta ja perimaan veroa jateverolain 3 §:ssa tar-

koitetun maaraajan ylittyessa. (Jateverolaki, 1§,4§,58§,78§.)

3.4 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto ja rakennuslaki 132/1999 on ajantasainen laki jonka tavoitteena on
luoda hyvat edellytykset elinymparistolle. Edistda kestavaa kehitysta taloudelli-
sesti, ekologisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti jarjestamalla alueiden kayttoa
seka rakentamista (MRL, 1 §).

MRL 122 §:n mukaan rakennusluvan vaativissa rakennus- ja purkutdissa on ol-
tava vastaavatyonjohtaja joka vastaa tyon kokonaisuudesta ja laadusta. Huo-
lehtii tarkastusasiakirjan ajantasaisuudesta, tyon aloitusilmoituksesta valvontavi-
ranomaiselle ja rakennustyon suorittamisesta myonnettya lupaa koskevien
maaraysten ja saanndsten mukaisesti seka hyvaa rakennustapaa noudattaen.
Toimenpideluvan vaatimissa rakennus- ja purkutdissa on oltava vastaava tyon-
johtaja ainoastaan jos se on valttamatonta kohteeseen liittyvien ymparistonako-
kohtien ja maiseman seka kaytonaikaisen turvallisuuden ja terveellisyyden edel-
lyttamaa. (MRL, 122 §.)

Vaikka rakennuksen tai rakennusosan purkamiseen ei tarvita lupaa, on siita teh-
tava purkamisilmoitus rakennusvalvontaviranomaiselle 30 paivaa ennen purku-
tydhon ryhtymista. Rakennusvalvontaviranomainen voi edelld mainitun ajan

puitteissa vaatia luvan hakemista perustelluista syista. (MRL, 127 §.)

Purkamisluvan myontamisen edellytyksena on ettei purkaminen aiheuta haittaa
kaavoittamiselle, eika siita mydskaan saa aiheutua olemassa olevan rakenne-
tun ymparistdn historiallisten tai rakennustaiteellisten arvojen havittamista ja tur-
melemista (MRL , 118 §, 139 §).

Ennen purkamisen aloittamista taytyy selvittaa purkutyon jarjestamistapa ja

edellytykset, syntyvan rakennusjatteen hyédyntamiseen ja kasittelyyn (MRL, 54
§).
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3.4.1 Maankaytto- ja rakennusasetus

Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999 on maankaytto ja rakennuslakia tay-
dentava ja tasmentava saados joka on saadetty maankaytto ja rakennuslain

(132/1999) nojalla helmikuussa 1999 ymparistoministerion esityksesta.

Rakentaminen, rakennuksen tai rakennusosan purkaminen vaatii lupahakemuk-
sen tai ilmoituksen jossa on selvitettava rakennusjatteen laatu, maara ja jatteen
lajittelutapa ellei jatemaara ole vahainen. Terveydelle tai ymparistolle vaaralli-
sesta rakennus- ja purkujatteesta seka sen kasittelysta on tehtava erillinen ha-
kemus tai ilmoitus. (MRA, 55 §.)

3.5 Ymparistonsuojelulaki

Kesakuussa 2014 annettiin ymparistonsuojelulaki 527/2014, lain tarkoituksena
on torjua ymparistdvahinkoja ja ilmastonmuutosta, edistamalla kestavaa kehi-
tysta ja luonnonvarojen kayttoa. Vahentaa jatteiden maaraa ja niiden haitallisia
vaikutuksia seka tehostaa huomioon ottamista ja vaikutusten arviointia ymparis-

toa pilaavassa toiminnassa (YSL, 1 §).

Toiminnan harjoittajalla on velvollisuus olla selvilla tai selvittaa toiminnastaan ai-
heutuvista vaikutuksista ymparistoon seka haitallisten vaikutusten ja ymparisto-

riskien hallintakeinoista ja vahentamismahdollisuuksista (YSL, 6 §).

Toiminnan harjoittajan on suunniteltava toimintansa siten etta siina voidaan en-
naltaehkaista tai rajoittaa ympariston pilaantuminen mahdollisimman va-
haiseksi. Jos pilaantumista ei voida kokonaan estaa, ymparistolle vaaraa ai-
heuttavissa toiminnoissa on noudatettava jatelain (714/2021) luvussa 2 seka
kemikaalilain (699/2013) ja Euroopan unionin kemikaalilainsaadannén mukaisia

velvollisuuksia ja periaatteita. (YSL, 7 §.)
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YSL 27 §:n mukaan ymparistélupa vaaditaan toiminnasta josta voi aiheutua ym-
pariston seka vesiston pilaantumista tai sen vaaraa, litteessa 1 maariteltyjen lu-

vanvaraisten toimintojen mukaisesti.

Kunta voi antaa paikallisista olosuhteista johtuvia yleisia maarayksia jotka kos-
kevat kuntaa tai sen osaa taman lain taytantdon panemiseksi. Ymparistonsuoje-
lumaarayksista on tiedotettava yleisesti kunnallisissa ilmoituksissa ja maarayk-
set on oltava saatavilla kunnan internetsivuilla, lisdksi maaraykset on annettava
tiedoksi valtion ymparistdlupaviranomaiselle ja asianomaiselle valtion valvonta-
viranomaiselle. (YSL, 202 §, 203 §.)

3.6 Kaatopaikka-asetus

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 on uudistettu marraskuussa
2021, ajantasainen asetus on 1030/2021. Suomen kaatopaikka asetus pohjau-
tuu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviin (EU) 2018/850 ja on saadetty
Suomen jatelain (714/2021) seka ymparistonsuojelulain (5627/2014) nojalla val-
tioneuvoston paatdoksen mukaisesti. (VNA 331/2013).

Lain tarkoituksena on ohjata kaatopaikkojen suunnittelua, perustamista ja ra-
kentamista seka niiden kayttamista, hoitamista, kaytosta poistamista ja jalkihoi-
toa. Ettei naista toimista aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle
kaatopaikan koko elinkaaren aikana. Nailla ohjaustoimilla voidaan vahentaa
kaatopaikalle sijoitettavan jatteen maaraa ja edistaa kiertotaloutta seka ehkaista
ja torjua ymparistévaikutuksia. (VNA 331/2013, 1 §.)

Kaatopaikalle ei pida sijoittaa jatetta joka soveltuu kierrattamiseen tai hyodynta-
miseen muulla tavoin kuin loppukasittely, tama ei koske jatteita joiden loppusi-
joitus johtaa ymparistdon kannalta parhaaseen mahdolliseen lopputulokseen
(VNA 331/2013, 14a §).

Vain jatteet jotka on esikasitelty etusijajarjestyksen mukaisesti, voidaan hyvak-

sya kaatopaikalle, tama vaatimus ei kuitenkaan koske sellaisia pysyvia jatteita
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joiden esikasittelya ei voi suorittaa teknisesti kayttokelpoisella tavalla tai esika-
sittelylla ei edisteta 1 §:ssa saadettyja toimia (VNA 331/2013, 15 §).

Lupaviranomaisella on oikeus poikkeustapauksissa sallia POP-jatteiden sijoitta-
minen maanalaiseen sijoituspaikkaan tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle, ase-
tuksen (EU)2019/1021 liitteessa V, esitetyn menetelman mukaisilla tavoilla
(VNA 331/2013, 36 §).

3.7 Tyoturvallisuuslaki

Tydturvallisuuslaki 738/2002, lain tarkoituksena on yllapitaa ja turvata tyonteki-
jéiden tydkyky. Ennalta ehkaista ja torjua tyontekijoiden tydymparistosta ja
tydsta johtuvia fyysisia seka henkisia terveyshaittoja, ammattitauteja ja tytapa-

turmia parantamalla tydymparist6a ja tyéolosuhteita (TTurvL 1 §).

Tybnantajan velvollisuudet yhteisella tyopaikalla, yhteisella tyopaikalla
tulee paaasiallista maaraysvaltaa kayttavan tyonantajan tyon ja toimin-
nan luonne huomioon ottaen huolehtia:

e tydpaikalla toimivien tydnantajien ja itsenaisten tydnsuorittajien toi-
mintojen yhteensovittamisesta;

e tyOpaikan liikenteen ja liikkumisen jarjestelyista;

e tyOpaikan yleisesta turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttamasta
jarjestyksesta ja siisteydesta;

e muusta tydpaikan yleissuunnittelusta;

e tydolosuhteiden ja tydoympariston yleisesta turvallisuudesta ja ter-
veellisyydesta. (TTurvL 51 §.)

Tyoturvallisuuslain §:ssa 51 tarkoitettujen velvoitteiden taytantéonpanosta yhtei-
sella rakennustydmaalla vastaa paaurakoitsija tai siind asemassa oleva tyonan-
taja. Rakennushanketta johtava tai valvova rakennuttaja tai muu henkild, joka

huolehtii samalla ettei tyosta voi aiheutua vaaraa tydomaalla tyoskenteleville eika

kenellekdan muulle tydmaan vaikutuspiirissa olevalle henkildlle (TTurvL 52 §).

Suunnittelijan tai henkilon joka toimeksiannosta luovuttaa suunnitelman joka
koskee tyo- tai tuotantomenetelmaa, tydympariston rakennetta, tyétilaa, tyovali-

netta, konetta tai muuta laitetta. On velvollinen huolehtimaan etta
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suunnitelmassa on kohteesta ilmoitetun kayttotarkoituksen mukaisesti otettu

huomioon taman lain sdanndkset (TTurvL 57 §).

3.7.1 Tyoturvallisuusasetus

Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009, asetuksella
taydennetaan ja tdsmennetaan tyoturvallisuuslakia (738/2002). Asetuksen 8 §:n
mukaisesti rakennuttajan on huolehdittava turvallisuusasiakirjan laatimisesta ra-

kentamisen suunnittelua ja valmistelua varten. (VNA 205/2009).

Turvallisuusasiakirjan on sisallettava selvitys rakennus- tai purkuhankkeen to-
teuttamiseen liittyvista tyoturvallisuutta ja tyoterveytta koskevista tiedoista. Olo-
suhteiden, hankkeen ominaisuuksien tai sen luonteen aiheuttamien vaara- ja
haittatekijoiden seka liitteessa 3 tarkoitettujen tdiden osalta (VNA 205/2009 8 §).

Rakennuttaja on vastuussa kirjallisten turvallisuussaantojen laatimisesta raken-
nushankkeen toteutuksessa. Turvallisuussaannoista on selvittava turvallisuus-
johtamisen tavoitteet ja toimenpiteet seka ohjeet turvallisuuden seurantaan.
Turvallisuuteen liittyviin tarkastuksiin ja yhteistoimintaan seka tydmaalla olevien
henkildiden kulkulupiin ja henkilotunnisteiden kayttamiseen. Tydmaakokouksien
jarjestamiseen ja hankkeeseen osallistuvien hyvaksymista vaativien turvalli-
suussuunnitelmien kasittelyyn. (VNA 205/2009 8 §.)

Rakennuttajan vastuualueeseen kuuluu laatia tydmaasta kirjalliset menettelyoh-
jeet. Ohjeet koskevat tdiden ajoittamista, erityisia tydmenetelmia ja niiden vaati-
muksia seka aliurakoiden jarjestamisen menettelyita ja tydnantajia koskevien
tyohygieenisten mittauksien menettelyita. Rakennuttaja on vastuussa tassa py-
kalassa edella mainittujen asiakirjojen ja toimenpiteiden toteutumisesta seka
seuraamisesta. (VNA 205/2009 8 §.)

Asetuksen §:ssa 49 maarataan purkutyon suunnittelusta ja purkamismenetel-
mista. Purkutyd on suoritettava siihen patevan henkilon valittdmassa valvon-

nassa purettaessa vaarallisia kohteita tai suuria kantavia rakenteita. Tydmaa on
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eristettdva muusta alueesta tarpeellisissa kohdissa. Ennen aloittamista on huo-
lehdittava tekijoista jotka voivat aiheuttaa mahdollisen tapaturman purkutyon yh-
teydessa. Kaikki putket ja sailiot on oltava luotettavasti tyhjennetty ja tarvitta-
essa huuhdeltu, seka sahko-, kaasu ja muut johdot on katkaistu ja suljettu.
(VNA 205/2009 49 §.)

Tyontekijoiden suojaamiseksi on erilaisin toimenpitein estettava putoavien ja
kaatuvien esineiden aiheuttama vaara seka tyontekijdiden mahdollinen putoa-
minen. Rakenneosien seka rakenteiden kunto, lujuus ja ominaisuudet on selvi-
tettava siten etta tyod voidaan suorittaa turvallisesti eika siita aiheudu haittaa
tyontekijan terveydelle. Purkamisen jarjestyksessa on huomioitava rakennelman
sortuminen seka jarjestettava riittava tuenta ja sidonta purettaessa kantavia tai
tukevia rakenteita. (VNA 205/2009 49 §.)

Valipohjien ja muiden rakenteiden kuormittamista ei saa purkutyon aikana ta-
pahtua siina maarin etta se vaarantaisi turvallisuutta. Tavarat ja rakenneosat on
siirrettava ja varastoitava siten ettei niiden kasittelysta synny liian suurta vaaraa.
Asbestin kaltaista vaarallista ainetta sisaltavien rakenteiden purkamisesta on
saadetty erikseen. (VNA 205/2009 49 §.)

Purettaessa irtoavat rakenneosat, betonikappaleet seka tiilet on siirrettava tur-
vallisuutta noudattaen. Polyava materiaali on poistettava tiivista putkistoa pitkin
suoraan ajoneuvoon, suojattuun tilaan tai se on koottava sakkeihin ja astioihin
poisvientia varten. PAlyn poistossa on kaytettava kohdepoistoa, ilmastointia tai
vastaavaa tarkoituksenmukaista toimenpidetta. Polyn leviaminen on tarvittaessa
estettava kayttamalla suojaseinia rakennustyon aikana, lisaksi tyotilat on siivot-
tava riittdvan usein poélyn poistamiseksi. (VNA 205/2009 50 §.)

3.8 Asbestilaki

Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015. Lain 1 §:ssa

saadetaan asbestipurkutyodluvasta ja niihin liittyvista rekistereista seka
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asbestipurkutyontekijan patevyydesta. Alueen tyosuojeluviranomaiselta haetta-

vasta asbestipurkutydluvasta saadetaan 4 §:ssa (Asbestilaki, 1, 4 §).

Asbestinpurkutydssa saa kayttaa vain vaaditun patevyyden omaavia tyonteki-
jOita jotka ovat rekisteroityna 12 §:ssa tarkoitettuun asbestipurkutyon patevyys
rekisteriin. Tyontekijan patevyys vaatimuksena on soveltuva ammattitutkinto tai
sen osa, Euroopan talousalueen valtiossa hankitusta asbestipurkutyontekijan

ammattipatevyydesta on saadetty laissa (1093/2007). (Asbestilaki, 2 §.)

Luvan saanut luonnollinen tai oikeushenkilo saa suorittaa asbestinpurkutyota

mutta lupaa ei kuitenkaan tarvitse:

¢ lyhytkestoisiin huoltotoihin, joiden yhteydessa ei kasitella murenevia
asbestimateriaaleja;

e hyvassa kunnossa olevien asbestia sisaltdvien materiaalien kapse-
lointiin tai paallystamiseen,;

e asbestikartoitukseen ja muuhun naytteiden ottoon. (asbestilaki, 3 §.)

Kun lupaviranomainen on todennut luvanhakijan tayttavan luvan myontamiselle
edelletyt vaatimukset, valtakunnallinen asbestipurkutydlupa mydnnetaan viivy-
tyksetta tai viimeistaan 14 paivan kuluessa ja se on voimassa toistaiseksi tai

maaraajan (Asbestilaki, 6 §).

3.8.1 Asbestiasetus

Valtioneuvoston asetus (798/2015) asbestityon turvallisuudesta, asetus tayden-
taa asbestilaissa (684/2015) maaritettyja sdannoksia asbestipurkutydntekijan

patevyydesta ja purkutyon luvanvaraisuudesta.(VNA 798/2015, 1 §.)

Vastuussa asbestikartoituksen tekemisesta on rakennuttaja tai muu osapuoli
joka valvoo tai ohjaa rakennushanketta johon voi sisaltya asbestinpurkutyota.
Asbestikartoituksen tekijalla taytyy olla riittava perehtyneisyys asbestin esiinty-
misesta ja rakenteiden purkamisesta seka ammatillista osaamista suunnitellun
kartoituksen laadusta ja laajuudesta. Kartoitus on dokumentoitava ja luovutet-

tava asbestipurkutydhon ryhtyvan kayttoon. Asbestikartoituksesta on selvittava
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purettavan kohteen asbestin tai asbestia sisaltavien materiaalien sijainti, laatu ja

maara seka niiden polyavyys purettaessa tai kasiteltdessa. (VNA 798/2015, 7

§)

Asbestipurkutyota varten on tehtava kirjallinen turvallisuussuunnitelma 7 §:n
mukaisen kartoituksen ja TTurvL 10 §:ssa saadetyn tydn vaarojen selvittamisen
ja arvioinnin perusteella. Suunnitelma on annettava tiedoksi kaikille tyéhdn osal-
listuville ja sen vaikutuspiirissa oleville tyontekijoille seka toiminnanharjoittajille.
Suunnitelmasta taytyy selvita riittdvan laajasti ne toimenpiteet joita on tehtava
tyon ja tydympariston turvallisuuden varmistamiseksi, altistuksen arvioimiseksi,
vahentamiseksi seka seuraamiseksi. (VNA 798/2015, 8 §.)

Asbestinpurkutydlupaa vaativista purkutdista tyokohteessa on ilmoitettava kirjal-
lisesti seitseman paivaa ennen tyon aloittamista toimivaltaiselle tydnsuojeluvi-
ranomaiselle. Jos tyoolosuhteissa tapahtuu muutoksia, kuten merkittava materi-
aaleista vapautuvan polyn lisdantyminen josta aiheutuu altistumista, on ilmoitus
uusittava. (VNA 798/2015, 9 §.)

4 Purkamisen valmistelevat toimenpiteet

4.1 Purkuohjelma

Rakennuttajan tehtavana on laatia purkuohjelma ennen purkutyon aloittamista.
Asiakirjasta selviaa purkamiskohteen tietoja kuten turvallisuusasiakirja, purku-
tydn aikataulut ja vaativuus, tarjouspyynto- ja sopimusasiat, vaarallistenainei-
den- ja purkutuotteiden kartoitus seka tarvittavat ilmoitukset ja luvat (Ratu S-
1121, 20009, 3, 6).
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411 Tyoéturvallisuus

Purkuty6t on suunniteltava turvalliseksi ja tyo on suoritettava siihen patevan
henkildon valittbmassa valvonnassa, purettaessa vaarallisia kohteita tai suuria
kantavia rakenteita VNA 205/2009 49 §:n mukaisesti.

Rakennuttajan on huolehdittava turvallisuusasiakirjan laatimisesta rakentamisen
suunnittelua ja valmistelua varten, asiakirjasta taytyy I0ytya kirjalliset turvalli-
suussaannot ja ohjeet rakennus- ja purkutdiden toteuttamiseksi VNA 205/2009
8 §:n mukaisesti (YM 2019:29, 28).

4.1.2 Purkukartoitus

Purkukartoituksen tarkoituksena on selvittaa rakennusjatteen laatu, maara ja
jatteen lajittelutapa ellei jatemaara ole vahainen. Purkukartoitus sisaltaa as-
besti- ja haitta-ainekartoituksen seka purkumateriaaliselvityksen (YM 2019:30,
13).

Lain mukaan kaikille ennen vuotta 1995 valmistuneille purettaville ja saneeratta-
ville rakennuksille on pakollista tehda asbestikartoitus (VNA 798/2015). Vaikka
muista vaarallisista aineista ei ole erikseen saadettya lainsaadantda on suositel-
tavaa tehda haitta-ainekartoitus ja tutkimukset jos rakennus on rakennettu en-
nen vuotta 1995 tai sen lattiapinta-ala on suurempi kuin 100m2. (YM 2019:30,
17.)

Haitta-ainekartoituksen tilaamiseen, teettamiseen seka haitta-aineiden tutkimi-
seen on olemassa RT-ohjekortit; haitalliset aineet rakennuksissa, RT 103500 ti-
laajan ohje ja RT 103501 tutkijan ohje. Tutkimuksissa suositellaan kayttamaan
ulkopuolista haitta-ainekartoittajaa. (YM 2019:30, 17.)

Purkumateriaaliselvityksen tavoitteena on tunnistaa uudelleenkayttoon ja hyo-
dyntamiseen kelpaavat jatejakeet ja rakennusosat seka antaa kasittelytapoihin

liittyvia suosituksia. Selvitys on osa purkukartoitusta ja sen laadinnassa on
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suositeltavaa kayttaa ulkopuolista asiantuntijaa mikali haitta-ainekartoittajan asi-
antuntemus ei riita myos purkumateriaaliselvityksen tekemiseen, selvitys suosi-
tellaan tekemaan kaikille purkukohteille vapaaehtoisuudesta huolimatta. (YM
2019:30, 13, 17.)

4.1.3 Purkutyoselostus

Rakennesuunnittelija laatii purkutyoselostuksen joka sisaltaa purkutapaselos-
tuksen ja tarvittavat purkupiirustukset tyon suorittamista varten. Purkutyoselos-
tuksessa on tiedot purettavan kohteen alkuperaisista suunnitelmista, piirustuk-
sista, aikaisemmista korjaus- ja muutostdista, vanhojen rakenteiden inventointi-
tiedot ja tiedot koskien kaytettyja tutkimusmenetelmia ja saatuja tuloksia seka
purettavien rakenteiden kuntoa ja laatua. (Ratu S-1121, 2009, 3, 4, 7.)

Asiakirjan sisaltamassa purkutapaselostuksessa esitetdan rakenteiden purka-
misjarjestykset, ohjeet purkumenetelmien valintaan ja rakenteiden tydnaikai-
seen tuentaan seka tiedot purettavien rakenteiden kantavuudesta, rakenne-
suunnittelijan tyonaikaisista tarkastuksista ja tarvittavat erikoissuunnitelmat,
LVISA jarjestelmien, teline tai kaidesuunnittelun seka rakenteiden suojauksen
osalta. (Ratu S-1121, 2009, 3, 7.)

4.1.4 Aikataulu ja sopimusasiat

Purkuohjelman sisallosta selviaa myos purkutyon suunnitteluun, lupien hakemi-
seen ja ilmoitusten tekemiseen varattu aika seka karkea aikataulu purkutyovai-
heen suorittamiseen. Tarjouspyyntdoon mukaan laitettavat liitteet esimerkiksi
purkutydselostus, turvallisuusasiakirja, purkukartoitusraportti ja tiedot purku-
maarista seka syntyvien jatteiden sijoitusvaatimuksista. Sopimusasioissa voi
noudattaa rakennusalan yleisten sopimusehtojen (YSE 1998) mukaista sopi-
musmenettelya tai vastaavasti pienemmissa kohteissa sopimuspohjana voi
kayttaa purkutoimenpiteet ja -sopimus lomaketta (RATU 5009). (Ratu S-1121,
2009, 3, 6, 19.)
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4.2 Purkusuunnitelma

Paatoteuttajan vastuulla on laatia purkukohteeseen purkusuunnitelma josta sel-
viaa purkutyotehtavien aikataulut, vastuuhenkilot, suunnitelma asiakirjojen ja pii-
rustusten tunnisteet tai sijainti muissa asiakirjoissa. Seka liitteeksi tulevien tar-
kempien purkusuunnitelmien tarpeellisuus. Purkuvaiheen toteutuksen suunnitte-
lussa kaytetaan (Ratu 5009) purkutoimenpiteet ja sopimus -lomaketta, taytet-
tyna lomake toimii kohteen purkamissuunnitelmana ja allekirjoitettuna siita tulee
purkutyon urakkasopimus. (Ratu S-1121, 2009, 3, 7, 9.)

Purku-urakoitsijan tehtavana on laatia purkutyosuunnitelma aina jos esimerkiksi
kohteen purkutyot ovat laajuudeltaan suuria tai vaikeita. Kohteessa on vaaralli-
sia materiaaleja tai tyontekijoille voi aiheutua vaaraa seka purettaessa kantavia-
, erikois-, tai huonokuntoisia rakenteita. Purkutdiden suunnittelusta kaytetaan
(Ratu 5010) purkutydsuunnitelma lomaketta, purkutydsuunnitelma laaditaan
muiden tydmaahan tehtyjen suunnitelmien pohjalta, asiakirjassa esitetaan pur-
kutydntoteutukseen tarvittavat tiedot. (Ratu S-1121, 2009, 3, 7.)

Purkuty6suunnitelmasta selviaa kohteen tarkennettu purkamisjarjestys raken-
teittain seka purkutydssa kaytettavat menetelmat, -laitteet ja kalusto. Suunni-
telma rakenteiden tyonaikaisesta kantavuudesta ja vakaudesta seka tyontekijoi-

den, tydmaan ja tydympariston suojauksesta (Ratu S-1121, 2009, 3, 8).

Purkutydsuunnitelmassa maaritetyn sisallon toteutuminen on tarkastettava en-
nen purkutydn aloittamista ja tyon edetessa. Suunnitelma laaditaan koko purka-
mistydn osalta ennakkoon ennen purkamisen aloitusta. Suunnitelmaa voi muut-
taa yhdessa suunnittelijan kanssa tarkastuksissa ilmenneiden asioiden perus-
teella. Eri rakennusosiin tai rakennekokonaisuuksiin voidaan laatia useampia
purkutydsuunnitelmia (Ratu S-1121, 2009, 3, 8).



37

4.2.1 Purkutydn tehtavasuunnitelma

Tehtavasuunnitelma antaa valineet tyonseurantaa ja laadunvarmistukseen jol-
loin aikatauluihin seka laatuun liittyvat poikkeamat tunnistetaan ja niihin voidaan
vaikuttaa tarpeeksi ajoissa. Laadukkaalla suunnittelulla varmistetaan purkutyon
toteutus siten etta voidaan saavuttaa yleisaikataulussa, tavoitearvioissa seka
muissa hankekohtaisissa asiakirjoissa asetetut aikataulu, kustannus ja laatu-
vaatimukset kunkin tehtavan osalta. (Ratu S-1121, 2009, 3, 10.)

Tehtavasuunnitelman avulla voidaan myos ennaltaehkaista mahdollisia tyonai-
kaisia ongelmia seka varmistaa etta purkutyon aloitusedellytykset ovat kun-
nossa ja etta kaikilla osapuolilla on yhteinen kasitys tyon sisallosta ja sen tavoit-
teista. Suunnitelma on tehtava ennen tydmaan hankintojen ja aliurakkaneuvot-
teluiden seka tyokauppojen solmintaa tai viimeistaan ennen purku-urakan aloit-
tamista. (Ratu S-1121, 2009, 3, 10.)

Suunnitelmassa on otettava huomioon kohdekohtaiset vaatimukset ja erityispiir-
teet jotka loytyvat hankkeen asiakirjoista kuten yleisaikataulusta, rakennus- ja
tyoselostuksista seka muista hankkeeseen tehdyista suunnitelmista. Lahtotie-
toina voi hankkeeseen kuuluvien vaatimusten lisaksi kayttaa kokemusperaisia
menetelma- ja menekkitietoja seka rakennusalan yleisia laatuvaatimuksia.
(Ratu S-1121, 2009, 3, 10.)

4.2.2 Tyomaan aluesuunnitelma

Purkuhankkeen paatoteuttajan vastuulla on laatia tydmaa-alueen kayttésuunni-

telmat joista selviaa tydmaan jarjestyksen ja siisteyden varmistamiseen vaaditut
toimet seka tiedot tydbmaa-alueen rajoista ja sinne sijoitetuista toiminnoista (YM

2019:29, 56).

Aluesuunnitelmasta tulee selvita alueen rakennukset, tyétilat, talotekniikka- ja
sammutusjarjestelmat. Tydmaan suojaukset ja jatehuoltojarjestelyt seka logis-

tiikkaan ja tydmaalla liikkumiseen liittyvat jarjestelyt kuten liikkennevaylat,
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kulkutiet, purku- lastaus- ja varastoalueet seka yhteiset nosto ja siirto jarjestelyt
(YM 2019:29, 56).

Purkuhankkeen paatoteuttaja vastaa alueelle tehtyjen suunnitelmien noudatta-
misesta ja tyOmaan jarjestyksen jatkuvasta yllapitamisesta. Urakoitsijoiden teh-
tavana on varmistaa etta kaikilla alueella tyoskentelevalla henkildilla on tieto
alueelle tehdyista suunnitelmista seka velvollisuudesta huolehtia siisteydesta ja
turvallisuudesta omalta osaltaan (YM 2019:29, 56).

4.2.3 Jatehuoltosuunnitelma

Paatoteuttaja tai purku-urakoitsija laatii tydmaan jatehuoltosuunnitelman ennen
purkamisen aloittamista. Haitta-ainekartoituksen ja purkumateriaaliselvityksen

pohjalta tehdyt suunnitelmat hyvaksytetaan tilaajalla.

Jatteen haltija on jatelain 6 §:n mukaan joko kiinteiston haltija, jatteen tuottaja
tai muu jonka hallussa jate on. Jateasetuksen 26 §:ssa maarataan rakennus- ja
purkujatteen haltijan velvollisuudesta jarjestaa jatteille erilliskerays. Koska jate-
lainsdadannodssa ei suoraan maaritella ettd purku-urakoitsija olisi automaatti-
sesti jatteiden haltija seka vastuussa jatehuollosta, tulee jatehuollosta ja sen jar-

jestamisesta sopia urakka-asiakirjoissa. (YM 2019:29, 46, 59.)

Purkutydmaan jatehuoltosuunnitelmasta tulisi selvita esimerkiksi tydmaa logis-
tiikka seka tarvittava kerays- ja kuljetuskalusto. Jatteenkasittelyyn vaadittu tilan-
tarve, erilliskerattavat jatejakeet ja jakeiden maarat. Ohjeet vaarallisten jatteiden
kasittelyyn, pakkaamiseen ja keraykseen seka siirtoasiakirja kaytanto, jatekes-
kusten ja -asemien aukioloajat ja vastaanottohinnat seka ehdot. (YM 2019:29,
46, 59.)
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4.3 luvat ja ilmoitukset

Purkuhankkeen paatoteuttaja vastaa myos rakennuksen purkamiseen tarvitta-
vista luvista ja ilmoituksista. Seuraavia lainmaaraamia lupia ja ilmoituksia kasi-

teltiin laajemmin luvussa 3.

4.3.1 Purkamislupa- ja ilmoitus seka rakennus- ja purkujateilmoitus

Rakennuksen purkaminen edellyttaa purkamisluvan tai ilmoituksen, purkami-
seen on haettava lupa asemakaava- ja rakennuskieltoalueella seka yleiskaavan
nain maaratessa. Jos lupaa ei tarvitse on purkamisesta silti tehtava rakennus-
valvontaviranomaiselle purkamisilmoitus niin kuin maankaytto- ja rakennuslain
127 §:ssa maarataan. Lupahakemukseen tai ilmoitukseen liitetaan kirjallisena
tai sahkdisena tehty MRA 55 §:n mukainen rakennus- ja purkujateilmoitus josta

selviaa jatteen laatu sekd maara. (YM 2019:30, 13.)

4.3.2 Asbestipurkutyolupa

Asbestilain 1 ja 4 §:ssa saadetyn mukaan asbestipurkutydlupaa on haettava
alueen tyosuojeluviranomaiselta kun purku-, poistamis- tai siivoustyohon liittyy
asbestia sisaltavia rakenteita tai teknisia jarjestelmia tai muuta vastaavaa tyota
jossa voi altistua asbestipolylle (YM 2019:29, 47).

4.3.3 Asbestityon ennakkoilmoitus

Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta maaraa purkutyon teetta-
jan, hankkeen paatoteuttajan tai siihen ryhtyvan on valvonnallaan varmistettava
etta kohteen asbestinpurkutyosta on tehty 9 §:n mukainen ennakkoilmoitus.
Seka siita etta asbestinpurkutyossa kaytettavalla urakoitsijalla tai tydnsuoritta-

jalla on voimassa oleva asbestinpurkutyolupa. (YM 2019:29, 47.)
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4.3.4 Meluilmoitus

Ymparistosuojelulaki (YSL 527/2014) 118 §:ssa saadetyn mukaisesti kunnan
ymparistosuojeluviranomaiselle on tehtava ilmoitus tilapaisesta rakennus- ja
purkutyosta aiheutuvasta melusta ja tarinasta, mikali niilden arvioidaan olevan
erittain hairitsevia. Ymparistoluvan vaativasta toiminnasta ei ilmoitusta tarvitse
tehda (YM 2019:29, 48).

4.3.5 Rakennustyon ennakkoilmoitus

Rakennustydmaan ennakkoilmoitus taytyy tehda purkutydmaasta joka kestaa
pidempaa kuin kuukauden tai arvioitu tydn maara on yli 500 henkildtyopaivaa.
Seka tydmaista jossa tydskentelee vahintaan 10 tyontekijaa itsenaisten tyon-
suorittajien lisaksi. Purkutydmaan paaurakoitsija tai vastaava on vastuussa al-
kamisilmoituksen tekemisesta, alkamisilmoituksessa taytyy olla tiedot sivu- ja

aliurakoitsijoista seka arviot naiden tyovoimatiedoista. (YM2019:29, 47.)

4.3.6 Vastaavan tyonjohtajan ilmoittaminen

MRL 122 §:n mukaan ennen rakennusluvan edellyttdmien rakennus- ja purku-
toiden aloittamista taytyy rakennustydmaalle olla paatetty vastaavatyonjohtaja
joka vastaa rakennushankkeen kokonaisuudesta sen laadun ja laajuuden edel-
lyttdmalla tavalla. Vastaavan tydnjohtajan vastuualueeseen kuuluvista tehta-
vista on saadetty VNA 895/1999 73 §:ssa.

4.3.7 ymparistolupa

Ymparistolupaa joutuu hakemaan toiminnasta josta voi aiheutua ympariston pi-

laantumista tai sen vaaraa YSL 27 § :ssa maaratyn mukaisesti. Lisaksi betoni-

ja tiilijatteen murskaaminen rakentamis- tai purkukohteessa voi vaatia
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ymparistoluvan jos pelkka YSL 118 §:n mukainen meluilmoitus ei riitd tydnsuo-
rittamiseen (YSL 527/2014).

5 Tutkimusmenetelmat

Tyon pohjatietona kaytetaan aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta, julkaisuja, lainsaa-
dantoa ja oppaita seka kohteesta saatuja rakennuspiirustuksia ja tietoja. Raken-
nukseen tehdaan purkukartoitus ja aistinvarainen asbesti- ja haitta-ainekartoi-

tus.

Purkukartoituksen tarkoituksena on tunnistaa kohteen purkamisesta syntyvat ja-
tejakeet ja niiden maarat. Antaa arvio materiaalien ja rakennusosien uudelleen-
kaytto ja kierratys mahdollisuuksista. Asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa selvi-
tetdan haitallisia aineita sisaltavat purkumateriaalit, materiaalien laadut, sijainnit

ja maarat.

Kartoitus tehdaan oman tyokokemuksen seka koulutuksen aikana opittujen me-
netelmien ja saatujen tietojen pohjalta, kartoituksissa noudatetaan Ratu- ja RT-

kortiston ohjeita seka ymparistoministerion purkukartoitusopasta.

Kartoituksissa avataan rakenteita tarvittavilta osin rakennekerrosten tutkimista
varten. Paikan paalla kerattyja tietoja verrataan laboratoriotutkimusten osalta
kohteesta saatuihin insindoritoimisto 2K,n tekemiin raportteihin.

Kaikki purkukohteen jatejakeet lajitellaan jatehierarkian mukaisesti ja tutkitaan
nain saatava uudelleenkaytto, kierratys- ja loppusijoitusaste. Vertailua varten
haastatellaan lahimpia jateasemia, selvitetdan niissa vastaanotettavat jakeet ja

jakeiden jatkokasittely seka arvioit todellisesta kierratysasteesta.

Purkamiseen liittyen haastatellaan alan yrityksia jakeiden jateasetuksen mukai-

sesta lajittelusta ja sen haasteista.



42

Kohderakennuksen tiloja on muutettu toimistotiloista asuintiloiksi ja myohemmin
takaisin liiketiloiksi jolloin rakennusta on saatettu saneerata monta kertaa eri ai-
kakausilla. Materiaalit seka rakennekerrokset voivat poiketa huomattavasti eri

kohdissa rakennusta verrattuna rakenteita avaamalla saatuihin tietoihin ja 1ahto-

tietoihin.

Joidenkin jakeiden uudelleenkayttoon ja kierratykseen kelpaavat purkumassat
ovat my0s riippuvaisia purkamismenetelmasta tai selviavat vasta purkamisen
jalkeen. Esimerkiksi murskatusta betonista ja tiilesta taytyy tehda uusi hyoty-
kayttokelpoisuus raportti MARA-asetuksen mukaisesti, tasta syysta lasketut

purkumassat perustuvat arvioon.

5.1 Haastattelut

Rakennuksen purkamiseen liittyvaa lisatietoa kerattiin haastattelemalla puheli-
mitse kuutta rakennuksen kokonaispurkuja suorittavaa yritysta. Haastattelussa
kaytettiin valmiita kysymyksia seka keskusteltiin yleisesti purkutydomaan jatteen-

kasittelyn nykytilasta.

Naista kuudesta haastattelusta tehtiin yhteenveto jonka takia yksittaisen yrityk-
sen tietoja ei tassa tyossa ilmoiteta. Rakennuksen purku-urakoitsijana toimi Pur-

kupiha Oy jota haastateltiin liittyen kohderakennuksen kokonaispurku-urakkaan.

Jateasemilla yleisesti tapahtuvaan rakennus- ja purkujatteiden vastaanottoon ja

kasittelyyn seka arvioihin kierratysasteesta ja hinnoista, haastateltiin kahta 1a-

hinta jatehuoltoyhtidita.

5.1.1 Purkuyritysten haastattelukysymykset

Purkuyritysten haastattelukysymyksilla pyrittiin saamaan ajantasaista tietoa

seka purku-urakoitsijoiden nakdkulmaa tamanhetkisiin purkamismenetelmiin,
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tydmaan jatehuollon jarjestamiseen, logistiikkaan, kierrattamiseen ja kierra-

tysasteeseen seka kannattavuuteen.

Purkuyrityksille esitetyt haastattelukysymykset:

e Paasaantoiset purkutavat ?

e Syntypaikkalajittelu?

e syntypaikkalajittelun haasteet ?

¢ Rakenteiden ja materiaalien uudelleenkaytto?
e Udelleenkaytdén ongelmat?

e Logistiikka?

e Purkujatteiden sailytys?

o Purkujatteiden kasittely?

o Kierrattamisen kannattavuus?

e Paras tapa lisata purkujatteen kierratysta?

o Kasittely- ja loppusijoitus maaraarviot[%]?

5.1.2 Jateasemien haastattelukysymykset

Haastatteluissa kerattiin tietoa vastaanotettavista jatejakeista ja niiden kasitte-
lysta seka saapuvan jatteen kasittelytavoista ja kasittelytapojen prosentti osuuk-

sista.

Jateasemalle esitetyt haastattelukysymykset:

e Mita eri rakennus- ja purkujatejakeita vastaanotetaan lajiteltuna?
e Vastaanotatteko rakennus- ja purkujatejakeita lajittelemattomana?
e Toimitetaanko teille paljon lajittelematonta jatetta?

e Laijittelu ja jatteenkasittely paikan paalla vai kuljetetaan muualle?
e Vaaralliset purkujatteet, loppusijoitus vai havitys polttamalla?

o Kierratykseen menevat jakeet ja kierratyksen osuus [%]?

e Energiahydodynnykseen menevat jakeet ja hydodynnyksen osuus [%]?
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e Loppusijoitukseen menevat jakeet ja loppusijoituksen [%]?

e Rakennus- ja purkujate hinnasto

6 Purkukartoitus

Purkukartoituksen pohjustukseksi kaydaan lapi kartoitukseen tarvittua lisamate-
riaalia aikakauden tyypillisista rakennusmateriaaleista ja rakenteista seka kayte-

tyista haitta-aineista.

6.1 Puurakennuksen tyypilliset rakennusmateriaalit ja rakenteet Suo-

messa vuonna 1950

Viela 1950-luvun alussa paikallarakentaminen oli yleinen rakennustapa Suomen
jalleenrakentamisessa. Materiaalipulan aikana runkorakentamisessa kaytettiin
paaasiassa puuta ja tiilta, saannostelyn piiriin kuului kaikki rakennustarvikkeet
(Lukander 2017).

Yleinen kattotyyppi oli jyrkka harjakatto jonka rakenteena kaytettiin puisia katto-
kannattajia, kannattajat tuettiin kantaville seinarakenteille. Kyseista tekotapaa
kaytettaessa rakennuksen ullakkotilat saatiin asuin- ja hyotykayttoon, katemate-
riaalina oli saatavuuden vuoksi alkuun pare, mutta myéhemmin huopakate, tiili-
kate tai peltikate. (Lukander 2017.)

Puupalkisto oli kantavana rakenteena yla- ja valipohjissa, eristeena kaytettiin
saatavilla olevia orgaanisia materiaaleja kuten kutteria tai sahanpurua, mutta
joskus myos sanomalehtia ja perunasakkeja. Eristemateriaalien poisvaluminen
estettiin kayttamalla laudoituksen ja eristeen valissa esimerkiksi aaltopahvia tai

tervapaperia. (Kayhko 2023a.)

Riippuen rakennusosan sijainnista, laipioiden sisaverhous materiaalina kaytet-
tiin erilaisia pahvituotteita seka rakennus- ja puukuitulevyja kuten haltex ja
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kipsonit-levya. Lattiapinnat joko maalattiin tai pinnoitusmateriaaleina kaytettiin

esimerkiksi muovimattoja seka HoVi-laattoja. (Tulla 2017.)

Yleinen runkorakenne oli joko hirsi tai rankarakenne jossa 50x100mm runkotol-
pat olivat lankkua tai ne tehtiin naulaamalla sahatavaraa nippuun. Runko oli jay-
kistetty vinolaudoituksella tai kayttamalla erilaisia rakennuslevyja esimerkiksi in-

suliittia.

Sisdverhouksena seinissa kaytettiin erilaisia pahvituotteita seka rakennus- ja
puukuitulevyja jotka maalattiin tai tapetoitiin. Rungon valiin eristeeksi laitettiin
kutteria tai sahanpurua ja tiivisteena seka tuulensuojana oli tervapaperia tai pin-
kopahvia, yleinen ulkovuoraus tyyppi oli joko rimalaudoitus tai rappaus. (Lukan-
der 2017.)

Perustamistapana kaytettiin syvaperustusta jossa sokkeli valettiin anturoiden
varaan routarajan alapuolelle. Valu tehtiin saastobetonista ilman raudoitusta ja

korkea betonisokkeli joko maalattiin, rapattiin tai verhoiltiin liuskekivella.

Pohjarakenteena oli yleensa rossipohja tai rakennuksen alle tehty kellari. Rossi-
pohjaisen rakennuksen Iampiman lattiarakenteen alla oli rydmintatila, lattiara-
kenne ja materiaalit olivat samat kuin yla- ja valipohjissa. (Kayhko 2023a; Lu-
kander 2017.)

Kellarillisessa rakennuksessa vastaava rakenne oli betonista valettu laatta, laa-
tan ylapuolelle oli tehty puurunkoinen puruilla tai kutterilla eristetty ensim-
maisenkerroksen lattiarakenne ja betonilaatan alapuoli toimi kellarin kattona.
Kellarin perusmuuri seka lattia olivat valettu betonista ja monesti perusmuuriin
siveltiin bituminen kosteuseriste ja kellarin seinissa saattoi olla toja-levy lam-
moneristeena. (Kayhkd 2023a; Lukander 2017.)

Yleisesti kaytetty ikkuna tyyppi oli kolme- tai kaksijakoinen jossa kaksipuitteiset
pystysuuntaiset ikkunat olivat sisdan-ulosaukeavia. Suhteellisen pienikokoiset
lahes neliomaiset ikkunat tilkittiin ikkunan ja seinan valista saatavilla olevilla ri-

veilla. Ulko-ovet olivat tyypillisesti pystypaneloituja ja niissa saattoi olla pieni
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ikkuna. Yleisimmat valiovet olivat joko siledpintaisia vaneriovia tai lautarakentei-

sia peiliovia. (Lukander 2017.)

Vesi- ja viemarijarjestelmat alkoivat yleistymaan 50-luvulla my6s pientaloissa
milloin niihin alettiin rakentamaan kylpyhuoneita ja sisavessoja. Vesijohtoputket

olivat sinkittya terasta tai kuparia ja viemarit valurautaa (Kayhko 2023b).

Lammitysmuotona kaytettiin edelleen uuneja, takkoja seka suorasahkaolammi-
tysta mutta keskuslammitysjarjestelma alkoi myos yleistya. Aluksi keskuslammi-
tysjarjestelman lammonlahteena toimi puulammitteinen keskuslammityskattila
joka vaihtui sitten myohemmin 6ljytoimiseksi. Lammodnjohtamiseen huoneistoi-
hin kaytettiin rautavalmisteisia putkia ja ikkunoiden alle sijoitetut lampdpatterit

olivat tehty valuraudasta. (Kayhko 2023c.)

6.1.1 Rakennusmateriaalien tyypilliset haitta-aineet aikakaudella

Lukuisat 50-luvulla kaytetyt materiaalit ja tehdyt rakenteet sisaltavat haitta-ai-
neita kuten PAH- ja PCB-yhdisteita tai raskasmetalleja seka asbestia. Seuraa-
vana muutama esimerkki yleisimmista haitta-aineista seka niiden kayttokoh-

teista.

Raskasmetallit:

o Erilaisia raskasmetalleja on kaytetty esimerkiksi potku- ja jalkalistoissa,
PVC- ja muovimatoissa, saumausmassoissa ja puunkyllasteissa seka ra-
kentamiseen kaytettavissa ulko- ja sisamaaleissa. Raskasmetalleja on
kaytetty korroosionestoaineina, varipigmenttina ja sulatettuna liitosten tii-
vistamisen. Esimerkiksi myrkyllisia rakentamisessa ja rakentamisen tuot-
teissa kaytettyja raskasmetalleja ovat arseeni, elohopea, kadmium seka

kromi ja yleisimpana lyijy. (Rakennustietosaatio 2011.)
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PAH-yhdisteet:

Kreosootti eli kivihiilipiki jota on kaytetty esimerkiksi seuraavissa raken-
nusmateriaaleissa kuten tervapahvit ja -paperit, vedeneristeet ja bitumi-
huovat seka sahkojohtojen eristeet. Kivihiilipikea kaytettiin paaasiallisesti
1800-1950 valisena aikana mutta myds sen jalkeen (Rakennustietosaa-
tio 2011.)

PCB-yhdisteet:

Polyklooratut bifenyylit joita kaytettiin yleisesti esimerkiksi maaleissa, lii-
moissa ja pinnoitteissa seka sauma- ja tiivistysmassoissa, yhdisteen
kayttamisella pyrittiin parantamaan kosteuden- ja palonkesto ominai-
suuksia materiaaleissa. PCB-yhdisteita kaytettiin paaasiallisesti 1940—
1975 valisena aikana ja 1990-luvun alusta lahtien yhdistetta sisaltavien
tuotteiden valmistaminen seka maahantuonti on kokonaan kiellettya.

(Rakennustietosaatio 2011.)

Asbesti:

Kuitumainen silikaattimineraali jota 10ytyy luonnosta useita laatuja, naista
vaarallisimpia asbestin muotoja hengitettyina ovat amosiitti ja krokidoliitti.
Asbestilla oli paljon haluttuja ominaisuuksia jonka takia sita kaytettiin esi-
merkiksi palonsuojaukseen, palon- ja lBmmoneristeena. Lisaksi asbestin
kulutus- ja kemikaalinkestavyys seka akustiset ominaisuudet olivat hy-

vat. Asbestia sisaltavia tuotteita voi olla erilaiset liimat, maalit, pinnoitteet
ja kyllasteet seka rakennuslevyt, -pahvit, -huovat, -tapetit ja laatat. (Ra-

kennustietosaatio 2011.)

Edella mainittuja ja niiden lisaksi monia muita haitta-aineita on kaytetty erilai-

sissa materiaaleissa ja rakenteissa, on tarkeaa aina arvioida seka selvittaa kaik-

kien haitta-aineiden osalta niiden olemassaolo kohdekohtaisesti.
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6.2 Kohteen yleiskuvaus

Kuva 2. Purkukohde kuvattuna Syrjakadun puolelta.

Kartoituksen kohteena on Outokummussa sijaitseva kaksikerroksinen puura-
kennus joka on valmistunut 1950-luvun taitteessa kansanhuollon toimistoraken-
nukseksi. Voidaan olettaa etta rakennusta on saneerattu aikavalilla useita ker-
toja, mutta ainakin vuonna 1956 kun rakennuksen tiloja muutettiin asuinhuo-
neistoksi ja liiketiloiksi seka vuonna 1970 kun toimistotiloja muutettiin lisaa
asuinhuoneistoiksi. Rakennuksessa on 9 huoneistoa kahdessa kerroksessa
seka kellari ja kayttoullakko. Rakennuksen kokonaislaajuus on noin 650 brm? ja

kokonaistilavuus noin 1300 brms3.

6.2.1 Kartoituksen tavoitteet

Kohteeseen suoritetaan kokonaispurku. Purkukartoituksen tarkoituksena on sel-
vittda purkamisesta syntyvat jatejakeet seka tunnistaa ja paikallistaa asbestia,
ja haitta-aineita sisaltavat materiaalit maaralaskentaa varten. Kartoituksesta 10y-
tyy myds suosituksia vaarallisten ja vaarattomien jatteiden purkamiseen seka

kasittelyyn.
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6.2.2 Kaytettavissa olleet asiakirjat

Alkuperaiset pohja-, julkisivu- ja leikkauspiirrokset, linjapiirros ja vuodelle 2007
paivatty asemapiirros. Alkuperaisten rakennuspiirrosten lisaksi kohteeseen oli

tehty uudet pohjapiirrokset kun rakennuksen kayttotarkoitusta oli muutettu

6.2.3 Rajaukset

Purkukartoitus tehdaan opinnaytetyohon liittyen ilman naytteenkerayksia seka
laboratoriotutkimuksia, aistinvaraisen haitta-ainekartoituksen osalta tutkimustu-
loksia verrataan kohteessa 2021 insindoritoimisto 2K:n tekemaan asbesti ja
haitta-aineraportin tuloksiin. Purkumateriaalien inventointi ei sisalla kohteeseen

jatettya irtaimistoa eika sinne varastoitua tavaraa.

6.3 Yhteenveto aineistotutkimuksesta

Purkukohteen valmistumisajankohdasta johtuen kohteesta saaduissa asiakir-
joissa ei ollut rakennustapaselostusta eika rakenneleikkauksia joista olisi selvin-
nyt rakenteet, rakennetyypit ja kaytetyt materiaalit. Koska aineistotutkimuksen
perusteella ei voitu tehda laskelmia, kerattiin aineistotutkimukseen lisatietoa ai-

kakauden rakenteista, materiaaleista ja haitta-aineista.

Tutkimuksessa kaytettiin ymparistoministerion purkukartoitusopasta 2019:30

seka seuraavia Ratu- ja RT-ohjekortteja:

e Ratu TT 09-01116: Haitta-ainepitoisten rakennusjatteiden jateluokitus ja
purkutapa.

e Ratu TT 09-01117: Haitta-ainespitoisten rakennusaineiden ja -tarvikkei-
den markkinoilla oloaikoja.

e RT103501: Haitalliset aineet rakennuksissa.

o RT 18-11246: Asbesti rakentamisessa.
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Lisatietojen perusteella pystyttiin arvioimaan paremmin kenttatutkimuksen laa-
juus, rakennuksen yleisimmat rakenteet ja materiaalit seka kaytetyt haitta-aineet

ja niiden sijainnit.

Purettavan rakennuksen sijainti on purkamisen seka tydalueen suojaamisen ja
purkumateriaalien sailyttamisen kannalta hyva. Huomioon otettavaa on syrjaka-
dun asukasliikenne ja viereisen koulun oppilaiden liikkuminen alueella seka py-

sakointialueen kaytto.

Purkukartoitus perustuu saatuihin asiakirjoihin seka suurelta osin tehtyyn ra-
kenne- ja haitta-ainetutkimuksiin. Purkukartoituksen tuloksia kasitellaan teksti-

osassa ja tutkimustuloksia on merkitty pohjapiirustuksiin. (liite 3.)

6.4 Yhteenveto kenttatutkimuksesta

Kenttatutkimuksen tarkoituksena oli kerata tietoa purkukartoituksen suoritta-
mista varten. Kohteeseen tehdyssa kenttatutkimuksessa avattiin rakenteita ma-
teriaalien ja rakenteiden selvittamiseksi seka tutkittiin ja paikallistettiin haitta-ai-
neita sisaltavat materiaalit. Rakennuksen rakenteita avattiin seuraavista koh-
dista. ( Taulukko 1.)

RAKENNE RAKENNEAVAUKSEN NUMERO
Ylapohja RA 1
Valipohja RA 2
Alapohja RA 3, RA 4
Ulkoseina RA5 RAG6
Valiseina KAIKKI
Kellari laipio RA7
Kellari maanvarainen laatta RA 8
Kellari porrastasanne, seina RA 9

Taulukko 1. Tutkimuksessa avatut rakenteet ja rakenneavauksen numerot.
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Lisaksi kellarin alue mitoitettiin mahdollisilta osin massalaskentaa varten. Tutki-

mustulokset ja rakenneavaukset on merkitty pohjapiirustuksiin (liite 3).

6.4.1 Rakenneratkaisut

Harjakattoisen vesikaton katemateriaalina on tiilikate jonka alla alkuperainen
parekate, rakennuksen ylin kerros on puurakenteinen kayttdullakko jossa sijait-

see asuntojen varastotilat.

Yla- ja valipohjarakenteet on toteutettu puupalkistoilla molemmin puolin lauta-
vuorattuina, valissa tervapaperia seka pahvituotteita ja eristeena kutteria. Laipi-
oissa pintamateriaalina paaosin paneelia seka puukuitulevyja ja lattioissa erilai-

sia levyja, laattoja seka muovimattoa.

Rakennuksen kantava runko ja valiseinat ovat rankarakenteisia seka molemmin
puolin jaykistettyja. Seindrakenteiden valissa tervapaperia sekd pahvituotteita ja
paaosin eristeena sahanpurua. Sisaverhousmateriaalina on kaytetty erilaisia ra-
kennus- ja puukuitulevyja seka pahveja, rakennuksen ulkovuoraus on rima-

laudoitettu.

Rakennuksen perustamistapa on kellarillinen seka ryomintatilallinen, paikallava-
letut perustukset ovat betonirakenteisia. Anturallisen perusmuurin lisaksi raken-
nuksen rydmintatilan alueella on kolme anturallista peruspilaria. Aikakauteen liit-
tyen betonirakenteet on todennakoisesti tehty saastébetonista raudoittamatto-

mana.

Rakennuksen alapohjarakenteet ja materiaalit ovat samat kuin yla- ja valipoh-
jassa lukuun ottamatta kellarin alueen tikkurapattua laipiota. Kellarin toja-levy
eristeiset ulkoseinat on tehty paikallavaluna ja valiseinat ovat kalkkitiilestd muu-
rattuja, kaikki seinat ovat pinnaltaan betonirapattuja seka suurelta osin bitumi si-
veltyja. Alapohjana kellarin alueella on 120-150 mm paksu maanvarainen beto-

nilaatta.
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Rakennuksessa on kolme tiilimuurattua savupiippua, savupiippujen hormeissa

on poistot rakennuksen painovoimaiselle ilmanvaihdolle.

6.5 Epavarmuustekijat

Materiaalien ja rakenteiden maaralaskenta perustuu kaytettavissa olleisiin lahto-
tietoihin ja kenttatutkimuksessa tehtyihin havaintoihin, tutkimusalueiden ulko-
puolella piilossa olevat rakenteet ja materiaalikerrokset oletetaan samoiksi.
Maaralaskenta suoritetaan kayttamalla materiaalien tiheyksia seka rakenteiden

laskennallisia neliomaaria ja kuutiotilavuuksia.

6.6 Suositukset lisatutkimuksille purkutyon aikana

Maalit, laastit ja tasoitteet voivat sisdltda haitta-aineita ja lattialaatoituksen alla
voi olla kaytetty asbestipitoista liimaa tutkimuskohtien ulkopuolella. Asia suosi-
tellaan huomioimaan purkutyon aikana, mahdollisten lisatutkimusten tarpeen

vuoksi.

6.7 Materiaalien inventointi

Purkukartoituksen inventointi esitetaan taulukoissa seuraavasti, uudelleen-

kaytettavat rakennusosat (taulukko 2), vaarattomat purkumateriaalit (taulukko 3)

seka vaaralliset purkumateriaalit. (taulukko 4.)

RAKENNUSOSAT MAARA (KPL)
Ulko-ovet 17
Sisaovet 27

Ikkunat 26
Valaisimet 50
Tiskipoydat 3
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Vesikiertoiset patterit 29
Taulukko 2. uudelleenkaytettavat rakennusosat.
MUUT PURKUMATERIAALIT MAARA (tn)

Betoni 172

Tiili 52

Puu 63

Eristeet 25

Metallit 2

Pahvi ja paperi tuotteet 1

Muovit <1

Laatat ja keramiikka <1

Sekajate <1

Taulukko 3. Vaarattomat purkumateriaalit.
HAITTA-AINEET MAARA (kg)

Asbestipitoiset materiaalit 1200
SER-romu 242

PAH & kreosoottipitoiset 118
Lamppu-SER 35

PCB-pitoiset materiaalit 10

Raskasmetallipitoiset 7

Taulukko 4. vaaralliset purkumateriaalit.

Inventoinnin tarkemmat tiedot I6ytyvat purkukartoitusraportista (liite 3).
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6.8 Suositukset materiaalien kasittelyyn

Huoneistojen lattiarakenteissa oli monta eri rakennekerrosta ja asbestipitoista
materiaalia havaittiin my6s muovimattojen alla, tama on huomioitava asbesti-

purkutyon yhteydessa.

Kauan kayttamatta olleen rakennuksen, rakenteiden ja materiaalien mikrobivau-
riot ovat todenndkaisia joka on huomioitava henkildsuojauksessa suorittaessa

purkutyo6ta.

Maali ja pinnoitus kerrokset vaihtelivat rakennuksessa laajasti ja naihin liittyva

purkaminen suositellaan tekemaan vahintaan haitta-aine purkuna.

6.9 Purkumateriaalien hyodyntamisehdotus

Rakennuksen uudelleenkayttoon soveltuvat rakennusosat ovat nykypaivan
standardeihin katsottuna vanhoja. Uudelleenkayttoon soveltuvaksi raportoituja
rakennusosia voi tarjota kaytettyjen materiaalien myynti ja vaihtoalustoille. Esi-
merkkind materiaalitori tai purkutori ja paikalliset kierratyskeskukset seka yksi-
tyisasiakkaat. Huonokuntoiset tai rikkoontuneet rakennusosat lajitellaan suo-

raan uusiokayttoon, energiahyodynnykseen tai loppusijoitukseen.
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7 Haitta-ainekartoitus
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Kuva 3. Purkukohde kuvattuna parkkipaikan puolelta.

7.1 Rajaukset

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus tehdaan opinnaytetydhon liittyen ilman naytteen-
kerayksia seka laboratoriotutkimuksia, aistinvaraisen asbesti- ja haitta-ainekar-
toituksen osalta tutkimustuloksia verrataan kohteessa 2021 insinoritoimisto

2K:n tekemaan asbesti ja haitta-aineraportin laboratoriotuloksiin.

7.2 Kaytettavissa olleet asiakirjat

Alkuperaiset pohja-, julkisivu- ja leikkauspiirrokset, linjapiirros ja vuodelle 2007

paivatty asemapiirros. Alkuperaisten rakennuspiirrosten lisaksi kohteeseen oli
tehty uudet pohjapiirrokset kun rakennuksen kayttotarkoitusta oli muutettu.
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7.3 Kartoitusmenetelma
Kartoitus tehtiin aistinvaraisesti seka avaamalla rakenteita tarvittavilta osin ma-
teriaalikerrosten selvittamiseksi, tutkimusalueiden ulkopuolella piilossa olevat
rakenteet ja materiaalikerrokset oletetaan samoiksi. Asbestia- ja haitta-aineita
voi I6ytya myos tutkimusalueiden ulkopuolelta.
Raportti on laadittu RT103501: Haitalliset aineet rakennuksissa ja RT 18-11246:

Asbesti rakentamisessa seka ymparistoministerion purkukartoitusopas 2019:30

ohjeita noudattaen.

7.4 Asbestia sisaltavat materiaalit ja rakenteet

Ryomintatilasta oli vedetty asbestipitoinen kanttikanava rakennuksen ullakolle,

kanttikanava kellarin portaikossa (Kuva 4) kanttikanavan ja savuhormin liitos ul-
lakolla (Kuva 5).

Kuva 4. lv-kanava kellarissa. Kuva 5. lv-kanava ullakolla.

Kanttikanavia oli kolme kappaletta, kanavat lahtivat savupiippujen juuresta ja
olivat liitetty ullakolla savuhormeihin. Kanavat liittyivat todennakoisesti ryominta-

tilan poistoilmanvaihtoon, maarallisesti kanavia oli noin 35 jm.
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Sahkokeskusten taakse oli asennettu asbestipitoinen lujalevy palonsuojaksi

(Kuva 6). Lujalevya l6ytyi myds mahdollisesti huoneiston 1-2 valiseinasta.

Kuva 6. Lujalevy sdhkdkeskuksen takana.

Huoneistojen 1, 3, 9 eteisissa sijaitsevien sahkokeskusten takaa |0ytyi asbesti-
levya. Kaikki sahkokeskukset on tarkastettava purettaessa.
Lattioissa oli paallysteena asbestia sisaltavaa harmaata finnflex-laattaa (kuva 7)

seka ruskeaa vinyylilaattaa (kuva 8).

Kuva 7. Finnflex-laatta. Kuva 8. Vinyylilaatta.

Huoneistoissa 1, 3, 4 ja 5, lattiat oli pinnoitettu finnflex-laatalla, osa laatoista si-
jaitsi muovimattojen alla. Huoneistossa 7 ja 8 lattiapinnoitteena oli kaytetty rus-

keaa vinyylilaattaa.
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Kellarin tikkurappausten alla (Kuva 9) seka talon perustuksien paalla kellarin

portaikossa (Kuva 10) oli kaytetty asbestipitoista bitumikermia.

Kuva 9. Bitumikermi. Kuva 10. Bitumikermi.

Kellarin laipiot ja portaikon alatason seinat oli koko pinta-alaltaan vuorattu bitu-
mikermilla, myos ryomintatilassa sokkeleiden (Kuva 11) ja peruspilareiden

(Kuva 12) paalla oli kaytetty bitumikermikaistaa.

Kuva 11. Bitumikermi. Kuva 12. Bitumikermi.

Sokkeleiden paalla oleva bitumikermikaista oli nakyviltd osin vain alapohja kan-

nattimien kohdalla, mutta laskennassa kaytetaan perusmuurin pituutta.
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Asbestieristeisia lamminvesiputkia 16ytyi molemmista kellareista (Kuvat 13, 14).

Kuva 14. Asbestieriste.

Kellareissa oli kaytetty asbestipitoista eristetta ja asbestipahvia lamminvesiput-

kien eristeena.

7.5 Haitta-aineita sisaltavat materiaalit ja rakenteet

Rakennuksen Ulko- ja valiseinissa (Kuva 15) seka ala- ja ylapohjassa (Kuva 16)

oli kaytetty tervapaperia.

Kuva 15. Tervapaperi. Kuva 16. Tervapaperi.

Tervapaperi voi sisaltaa vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdvan maaran PAH-yh-

disteita.
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Kellarin seinissa rydmintatilasta katsoen (Kuva 17) seka kellarin portaissa (Kuva

18) oli kaytetty bitumisivelya.

Kuva 17. Bitumieristys. Kuva 18. Bitumieristys

Myos kellarin sisaseinat ja alapohjalaatta oli vedeneristetty bitumisivelylla.

Kellarin kankaalla suojattua lyijyvaippa sahkdjohtoa (Kuva 19) ja viemariputkien

lyijyjuotteiset muhviliitokset (Kuva 20)

Kuva 19. Lyijyvaippajohto. Kuva 20. Lyijyjuote.

Kellarin kaikki sahkot oli vedetty kayttaen lyijyvaippajohtoa ja kaikki rakennuk-
sen viemariputkien muhviliitokset olivat lyijyjuotteisia.
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Kartoituksessa havaittuja asbestia- ja haitta-aineita sisaltavia rakenteita ja ma-

teriaaleja seka niiden maaraarvioita (taulukko 5).

Asbestipitoiset MAARA
Putkieristeet 30 Kg
Finnflex-laatta 400 Kg
Vinyylilaatta 175 Kg
Lujalevy 240 Kg
Kanttikanava 140 Kg
Bitumihuopa 200 Kg
Haitta-ainepitoiset MAARA
Tervapaperi 118 Kg
Lyijyvaippa sahkojohdot 30 jm
Muhviliitokset 20 jm
Loisteputket 100 kpl

Taulukko 5. Rakenteet ja maaraarviot

Loydokset on merkitty pohjapiirustuksiin (lite 3) , asbesti- ja haitta-ainepitoisten
rakenteiden ja materiaalien maaraarvio koskee vain tarkastuksessa tehtyja l0y-
doksia. Haitta-aineita voi I0ytya purkaessa tutkimus alueiden ulkopuolelta joten
on tarkeaa arvioida seka selvittaa kaikkien haitta-aineiden osalta niiden olemas-

saolo purkutyon edetessa.

7.7 Tulosten vertailu

Insindoritoimisto 2k:n tekeman asbesti ja haitta-aineraportin tuloksia verrattiin
aistinvaraisessa asbesti- ja haitta-aine kartoituksessa tehtyihin 16ydoksiin. Mate-
riaalien vaarallisuus laboratoriotulosten perusteella on esitetty massalaskenta-
taulukossa (lite 4). Seuraavat 16ydokset poikkesivat laboratorionaytteiden tulok-

sista:
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¢ Ylapohjan ja ulkoseinien tervapaperi ei tutkimustulosten mukaan sisalla
asbestia eika haitta-aineita. Huoneiston 2 lattiarakenteissa olevan terva-
paperin vaarallisuutta ei voida varmistaa koska tutkijalla ei ole ollut paa-
sya huoneistoon tutkimushetkella. Massalaskenta taulukkoon on merkitty

virheellisesti huoneisto 2 vaikka kyseessa on huoneisto 3.

e Huoneisto 1-2 valiseinassa olevat kivilevyt eivat ole asbestipitoista lujale-

vya.

o Kellarialueen bitumisivelyt eivat sisalla vaarallisia aineita, Kellarissa ole-

vien sahkojohtojen vaarallisuutta ei voida varmistaa.

o Rakennuksessa kaytetyt tasoitteet, laastit ja maalit eivat sisalla asbestia

tai haitta-aineita.

Muilta osin rakennuksen kartoitus tasmaa laboratoriotuloksiin.

8 Rakennuksen purkaminen

Rakennuksen kokonaispurku-urakan suoritti Purkupiha oy, tassa luvussa kasi-
tellaan kohderakennuksen purkaminen haastattelusta saatujen tietojen perus-
teella.

8.1 Purkamisen aloittavat toimet

Purkutydmaa aloitettiin kohteen suunnitelmien laatimisella ja resurssien suunnit-
telulla. Yritys laati kohteelle purkutydsuunnitelman, ty6turvallisuussuunnitelman,
laatu- ja ymparistosuunnitelman, seka alue- ja pelastussuunnitelman. Taman
jalkeen vuorossa oli kohteen perustaminen ja aitaaminen. Kohteesta saatujen
asiakirjojen lisdksi kohteeseen ei joutunut tekemaan lisaselvityksia, lukuun otta-

matta normaaleja varmistuksia talotekniikan irtikytkennoista.
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8.2 Purkamismenetelma

Purkamismenetelmina oli lajitteleva kasi- ja sisapurku seka raskaspurku lajitte-
levana konepurkutyona. Purkutyo suoritettiin jateasetuksen mukaisesti, mukaan
lukien viime vuonna siihen tulleilla lisayksilla koskien puhtaan lasin, kipsin ja vil-

lan lajittelua.

Kohteen valmistelu raskaspurkua varten suoritettiin kasipurkutyona. Tydvai-
heessa rakennuksessa suoritettiin asbestipurkutyot ja poistettiin esimerkiksi ir-
taimistoa, muovimattoja seka ikkunat. Kohteen raskaspurku suoritettiin 40 tn
purkutyohon varustetulla kaivinkoneella, koneen varusteina kaytettiin purku-

kouraa, betonin pulveroijaa ja kauhaa.

8.3 Tyoturvallisuus

Yrityksen kaytdssa on TR-mittaukset, perehdytykset seka turvavartit joissa hen-
kiloston kanssa mietitaan ja muistutetaan vaaraa aiheuttavista tekijoista ja nii-
den poistamisesta tai minimoimisesta. Kohteessa kaytettiin yrityksen omia tyo-
turvallisuussuunnitelmia, seka perehdytysta asuinalueella sijaitsevan tyokoh-

teen lapivientiin.

8.4 Polyn-ja meluntorjunta

Polyntorjunnassa kaytettiin paineellista kasteluvetta, jota suihkutettiin kahden
tuuman paloletkulla ja ruiskulla pdlyavissa tyovaiheissa. ltse purettavan raken-
nuksen rakenteita hyodynnettiin myds polyntorjunnassa valitsemalla paras pur-

kusuunta paadysta paatyyn periaatteella.

Meluntorjunnassa kaytettiin hiljaisia tyomenetelmia ja tyGajan rajoittamista aika-
valille klo 7.00 — 19.00 ja viikonloppuisin ei suoritettu purkutoita.
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8.5 Tyomaan aluesuunnitelma

Aluesuunnittelussa jarjestettiin ulkopuolisille turvallinen purkutydmaa suojaa-
malla ja eristamalla tydalue 2m korkealla tydmaa-aidalla kauttaaltaan. Lajitys- ja
lava-alueet sijoitettiin tydmaalle suunniteltuihin turvallisiin paikkoihin. Maanta-
soon purkuvaiheessa otettiin Syrjakadusta talon kohdalta toinen ajokaista kayt-

toon suoja-alueeksi liikennetta varten.

8.6 Jatehuollon jarjestaminen ja jakeiden lajittelu

Tyoalueella kaytettiin 40 m? siirtolavoja seka 1500 Kg purkuséakkeja, jakeiden
erottelu tehtiin kasin seka purkukoneen kouralla erotellen. Jatteet Igjitettiin en-
siksi jatelajeihin josta ne siirrettiin siirtolavoille kuljetusta varten. Purkujatteet la-

jiteltiin seuraaviin jatelajeihin:

e Asbesti ja haitta-aineet seka kemikaalit
Asbestit ja haitta-aineet seka vahainen maara epamaaraista nestetta
meni jateasemalle loppusijoitukseen. Nama kerattiin ennen raskaspurku-
vaihetta purkusakkeihin jotka suljettiin seka merkittiin asianmukaisesti

poiskuljetusta varten.

o Keramiikka ja kiviainekset
Saniteettikalusteiden ja keraamistenlaattojen maara kohteessa oli erittain
vahainen, tasta syysta ne lajiteltiin betoni- ja tiilijatteeseen. Betoni- ja tiili-
jate seka keramiikka pulveroitiin palakokoon 0—150 mm ja kuljetettiin jat-
kokasittelyyn jateasemalle. Jateasema kasittelee jatteen uudelleen jonka
jalkeen se tullaan kayttamaan MARA-testattuna maanrakentamisen ra-
kennekerroksissa.

o Metallit
Metallit kerattiin omaan jakeeseen, raskaspurkuvaiheessa ja osin jo sisa-

purkuvaiheessa.
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e Puujate ja eristeet
Puhdas ja kasitelty puutavara lajiteltiin erilleen omiksi jakeiksi. Naihin ja-
keisiin kerattiin purkamisesta syntyneet ovet ja lastulevyt seka purueris-

temateriaalit Villa kerattiin omaksi jakeeksi raskaspurkuvaiheessa.

¢ Rakennusjate
Rakennusjatteeseen lajiteltiin muovimatot seka laatat, mukaan paatyi

myads jonkin verran purueristeita.

e SER
SER-romu ja lamppu-SER kerattiin sisdpurkuvaiheessa omiksi jakeiksi ja

toimitettiin niitéd vastaanottaviin paikkoihin.

¢ Uudelleenkaytto
Ikkunat karmeineen lajiteltiin uudelleenkayttoon, muita udelleenkayttoon

sopivia rakenteita, materiaaleja tai irtaimistoa kohteessa ei ollut.

8.7 Logistiikka

Mahdollisuuksien mukaan yritys vie purkujatejakeet runkokuljetusten yhtey-
dessa omille jateasemille. Koska kuljetuksia ei ollut saatavilla vietiin kohteen eri
lajikkeet Iahimmille mahdollisille vastaanottopaikoille. Tassa purkukohteessa yri-

tys kaytti paikallista kuljetusyrittajaa.

8.8 Tavoitteet purkamiselle

Lahtokohtana on mahdollisimman tehokas lajitteleva purkutyo ja kierratys, seka

logistiikka.

Normaalisti purkubetoni pyritdan hyddyntamaan mahdollisimman lahelld purku-
paikkaa. Purkukohteen betonijatteen suhteellisen pienen maaran takia kohteen

betonijatteet kuljetettiin jatkokasittelyyn jateasemalle.



66

Kohteessa pyrittiin myos minimoimaan syntyvia paastoja konetyon tehokkaalla
kaytolla ja kuljetusmatkojen minimoimisella, purkukohteessa pystyttiin tuomaan

tarvittava tayttomaa alueelle paluukuormana betonijatteen poisajon yhteydessa.

9 Tulokset

9.1 Yhteenveto purkuyritysten haastatteluista.

Haastatteluiden perusteella selvisi etta paasaantoisesti kaytdssa on kaksi pur-
kutapaa, valmisteleva kasin purkuvaihe seka raskaskonepurku. Raskasko-

nepurkua edeltavassa kasin purkuvaiheessa rakennuksesta puretaan ja lajitel-
laan vahintaan haitta-aineet, ikkunat ja irtokalusteet seka mahdollisesti pihara-

kenteet.

Kohteesta riippuen kasin purkuna puretaan myos uudelleenkayttoon ja kierra-
tykseen soveltuvat materiaalit seka rakenteet ja purkutyon aikana sekoittumis-
vaarassa olevat jatejakeet kuten kipsilevy. Kasin purkuvaiheen laajuus riippuu
my0s tehdysta sopimuksesta ja aikataulusta. Raskaskone purkuvaiheessa ra-
kennusta aloitetaan purkamaan kahmarilla ja pyritaan lajitelemaan eri jatejakeet

kasoihin myohempaa poiskuljetusta varten.

Kysyttaessa syntypaikkalajittelusta haastattelun vastauksissa oli eniten hajon-
taa, riippuen yrityksen paatoimialasta ja siita etta oliko yrityksella itsella mahdol-
lisuus kasitella jatejakeita. Usein purkaminen tapahtuu lahimman jateaseman
lajikkeiden mukaan, syntypaikalla lajitellaan haitta-aineet, lasit, metallit, energia-
jakeet ja kiviainekset loput sekajatteeseen. Tama johtuu siitd koska uudelleen-
kayttoa tai kierratettavaa materiaalia ei ole tai jakeiden massat ovat suhteellisen

pienia.

Yleensa haastatellut yritykset kuitenkin pyrkivat jo syntypaikkalajittelemaan pur-

kujatteet useampaan jakeeseen ja toimittamaan eri toimijoille. Tama tarkoittaa
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edellisten lisaksi esimerkiksi kasitellyn- ja puhtaan puujatteen, eristemateriaa-

lien, kipsien ja muovien seka SER-jatteen erottelua omiin jakeisiin.

Syntypaikkalajittelun suurimpina ongelmina koettiin tilojen ahtaus lajittelun kan-
nalta seka tyon suorittamisen aikataulu verrattuna kannattavuuteen, ajatellen
esimerkiksi kasin tapahtuvaa purkutyota. Alan kova kilpailutilanne ja vahaiset
lahtotiedot tarjousvaiheessa josta johtuen kustannukset maaraytyvat vasta lo-

puksi koettiin myos ongelmalliseksi.

Materiaalien ja rakenteiden uudelleenkaytto on melko vahaista riippuen purku-
kohteesta. Uudelleenkaytettavia materiaaleja voivat olla esimerkiksi kertopuu-
palkit, metalliset kulkutasot ja portaikot, ikkunat seka peltikatteet ja iv-koneet.

Ongelmana uudelleenkaytdssa on materiaalien mikrobivauriot ja kontaminoitu-

minen seka materiaalien ja rakenteiden uudelleenkayton vastuukysymykset.

Riippuen tilojen ahtaudesta, sopimuksista ja kaytdssa olevan kaluston maa-
rasta, purkujatteita pyritdan olemaan lgjittamatta seka sailyttamatta tydomaalla
vaan toimittamaan heti pois. Logistiikassa yritykset kayttavat kaikkia tapoja riip-
puen purkukohteen sijainnista. Jatteita kerataan omiin- ja vuokrakontteihin ja
toimitetaan itse seka kaytetaan paikallisia toimijoita ja jatteenkasittelijdiden nou-

topalveluita jatteenkuljetuksessa.

Haastatteluiden mukaan lajittelemattoman rakennus- ja purkujatteen hinta toimii
ohjauskeinona asetuksen mukaiseen lajittelevaan purkuun, mutta ei valttamatta
kannusta parantamaan lajittelua uudelleenkayton tai kierratyksen nakokulmasta

koska lopulta urakan kannattavuus ratkaisee.

Haastateltavien mielesta parhaita tapoja lisata kierrattamista ja uudelleenkayt-
t6a olisi viranomaismaarays tai tarjousvaiheen pakote kierratysasteesta joka
my0s tasapuolistaisi kilpailua. Vaihtoehtoisesti korkeammasta kierratysasteesta
saatava bonus tai rakennus- ja purkujatteen kasittelyn poistaminen urakasta

valvotuksi lisatyoksi voisi toimia.
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kasittelyarvioissa kokonaismassasta arvioitiin menevan kohteesta riippuen 70 %
kierratykseen tai uudelleenkayttédn, noin 29% energiahyddynnykseen ja 0,5-
1% loppusijoitukseen. Riippumatta kohteesta kokonaiskierratysasteen arvioitiin
olevan noin 50-60% tai vastaavasti ilman kierratysta energiahyddynnykseen

menevan aina yli 90%

9.1.1 Yhteenveto jateasemien haastatteluista.

Lajiteltuna otetaan vastaan seuraavia rakennus- ja purkujatejakeita:

¢ Polttokelpoinen rakennus- ja purkujate

o Kierratyskelpoiset pahvit ja pahvituotteet
o Metallit

e Lasit

e Keramiikka

o Kipsilevyt
o Tiili
e Betoni

¢ Kiviainekset

e Metalli
e SER
e Abesti

Laatunsa puolesta kierratykseen kelpaamattomat pahvituotteet ohjataan polt-

toon.

Lajittelemattomana toimitetusta jatteesta lajitellaan erilleen seuraavat:

e Puumateriaalit
e Poltettavat materiaalit
e Metallit

e Bitumi
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e Lasikuidut

e PVC muovit

Lopuksi jaavat jakeet lajitellaan omiin kasittelyprosesseihinsa. Lajittelematon

jate ei saa sisaltaa vaarallisia jatteita tai kiviaineksia

Jateasemille saapuva rakennus- ja purkujate on yleensa jakeittain lajiteltua.
Joskus osa kuormista joudutaan virheellisen syntypaikkalajittelun johdosta oh-

jaamaan uudelleen lajitteluun.

Jatteet lajitellaan tarpeen mukaisesti paikan paalla jonka jalkeen merkittava osa
jateasemille tulevasta jatemaarasta siirto kuormataan muualle. Jatteita toimite-

taan ainoastaan soveltuvan ymparistdluvan omaaviin laitoksiin.

Vaarallisista purkujatteista loppusijoitukseen ohjataan lajitellut asbesti- ja haitta-

ainemateriaalit seka hyodynnyskelvottomat eristevillat ja kestopuu.

Jateasemat pyrkivat hyddyntamaan mahdollisimman suuren osuuden tulevista
jatteista materiaalina ja energiana, nain minimoiden kaatopaikattavan jatteen
maaran. Arvion mukaan kaikista saapuvista jatejakeista menee kierratykseen

50% energiahyddynnykseen 40% ja loppusijoitukseen 10%.

Arvio on suuntaa antava kaikista saapuneista jakeista, jateasemat eivat voi
kommentoida yksittaisen yrityksen toimittamia jatteita massa-arvioiden osalta.

Hinnastot ovat yleensa tarjousperusteisia, yleishinnastot I0ytyvat verkosta.

9.2 Uudelleenkaytto ja kierratys mahdollisuudet

Kohteen purkumateriaaliselvityksesta voi myds huomata ettd uudelleenkaytetta-

vaa materiaalia kohteessa ei juurikaan maarallisesti ollut ja lopulta puretusta

kohteesta uudelleenkayttoon paatyi vain ikkunat.
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Uusiokayttoon kelpaavan puhtaanpuujatteen osuus oli suurin purettavan raken-
nuksen keratysta kokonaismassasta heti betoni- ja tiilijatteen jalkeen. Vaikka
puhdaspuujate kattoi melkein koko rakennuksen laskennassa kaytetyn kierra-
tysmaaran, lajittelussa se paatyi todellisuudessa energiahyédynnykseen kierra-

tyksen sijaan.

Purkumateriaalien halukkaita vastaanottajia ja tarvitsijoita ei niinkaan ole, jolloin
mahdollisuudet uudelleen- ja uusiokayttdodon purkukohteen kaltaisessa raken-

nuksessa ovat melko pienia. Tama voi myos johtua purkamisen ja varastoinnin
kustannuksista, kohteen syrjaisesta sijainnista materiaalien uusiokayttajiin nah-

den tai uudelleen- ja uusiokayton vastuukysymyksista.

9.3 Arviot saavutetusta kierratysasteesta

Kasittelytapojen mukaiset arviot kohteen purkujatteiden kasittelysta, laskennan

keratysta kokonaismassasta on poistettu betoni- ja tiilijate (Taulukko 6).

Kasittelytapa Laskennallinen Yrittajan Jateyhtion las-
arvio [%] arvio [%] kennallinen arvio
[%]
Energia hyodyn- 41,3 39,5 94,2
nys
Loppusijoitus 1,7 0,5 1,3
Kokonais- kierra- 57 60 4,5
tysaste

Taulukko 6. Kasittelytapojen mukainen arvio laskettuna osasta kerattya mas-

Saa.

Betoni- ja tiilijate poistettiin laskennasta koska purkamisen jalkeista MARA-ase-
tuksen mukaista hyotykayttoraporttia ei ollut saatavilla ja jate on lgjityksessa.
Jateyhtion arvion laskennassa on kaytetty vastaanotettavien jatejakeiden mu-
kaisia kasittelytapoja, koska vertailuun ei ollut saatavilla parempia tietoja.
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Kasittelytapojen mukaiset arviot kohteen purkujatteiden kasittelysta, laskettuna

keratysta kokonaismassasta (Taulukko 7).

Kasittelytapa Laskennallinen Jateyhtion las-
arvio [%] kennallinen arvio
[%]
Energiahyodyn- 12,5 28,5
nys
Loppusijoitus 0,5 0,4
Kokonaiskierraty- 87 71,1
saste

Taulukko 7. Kasittelytapojen mukainen arvio laskettuna kokonaismassasta.

Laskennassa Betoni- ja tiilijate on katsottu kokonaan kierratetyksi materiaalina.
Jateyhtion arvion laskennassa on kaytetty vastaanotettavien jatejakeiden mu-
kaisesti arvioituja kasittelytapoja, koska vertailuun ei ollut saatavilla parempia

tietoja.

9.3.1 Yhteenveto kierratysaste arvioista

Purkukohteen arvioitu kierratysaste on melko normaalilla tasolla koska raken-
nuksen materiaaleissa ei ollut isoa kierratyspotentiaalia. Laskennallisissa arvi-
oissa kierratysasteissa on huomattavissa selvasti energiahyddynnykseen me-
neva materiaalivirta joka pudottaa kokonaiskierratysastetta alemmaksi.

Betoni- ja tiilijatteen osuuden huomioiminen kokonaan kierratettyna materiaalina
purkujatteiden kasittelyssa kasvattaa kokonaiskierratysastetta huomattavasti.
Mineraalijate menee monesti 1gjitykseen pitkaksi aikaa eika se ei nay hyodyn-

nettyna materiaalina.
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Kasittelytapojen mukaiset arviot purkujatteiden kasittely kustannuksista (tau-

lukko 8).
Kasittelytapa Maara [tn] Hinta [€/tn] Hinta [€]
(alv 0%) (alv 0%)
Kasittelematon Rak.jate. 95,4 220
rakennusjate Loppusijoitus 1,6 160 21244
Energiahyoddyn- Ene-hydd. 92,4 152
nys ja metallien | Loppusijoitus 1,6 160 14300
kierratys (Kierratys 3) 0
Kierratysasteen Hyodynnys 40,4 152
mukainen. kasit- | Loppusijoitus 1,6 160 6397
tely (Kierratys 55) 0
Betoni ja tiili 223 56 12488
Betoni ja tiili, ros- 223 91 20293

kainen

Taulukko 8. Kasittelytapojen mukainen hinta-arvio jatteenkasittelysta.

Hinta-arvioiden laskennassa on kaytetty yksittaisten jateasemien verkkosivuil-

laan ilmoittamia jatteenkasittely hintoja. Laskennan keratysta kokonaismassasta

on eritelty betoni- ja tiilijate.

9.4.1 Yhteenveto jatteenkasittelyn kustannusarvioista

Jatteenkasittelyn hinnastoissa on paljon eroja riippuen jateasemalla vastaan-

otettavista jatejakeista ja siita etta kasitteleeko jateasema jakeet itse vai toimit-

taako se ne eteenpain. Betoni- ja tiilijatteen kasittelyhinnoissa on suuria eroja

riippuen roskaisuudesta ja jatteen palakoosta.
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Jatteen kasittelyssa voi saastaa suuria summia kun syntypaikkalajittelu tehdaan
kunnolla. Esimerkki hinnoilla purettavan rakennuksen jatemaarista laskettuna,
hyvin lajiteltu ja kierratetty jate on kasiteltyna noin 70 % halvempaa kuin lajitte-
lematon rakennusjate, seka noin 55 % halvempaa kuin energiahyédynnykseen
paaosin lajiteltu jate. Arvioiden perusteella voisi kuvitella kierrattamisen ja uu-
delleenkaytdn olevan kannattavaa. Mutta energiahyodynnys ja materiaalien laa-
tuvaihtelut seka materiaalien kiertoon saamisen haasteet vievat suuren osan

hyodysta.

9.5 Tulosten analysointi

Suurena haasteena selvittdessa rakennus- ja purkujatteen todellisuudessa ta-
pahtuvaa kierrattamista ja uudelleenkayttoa, oli tulosten laskennassa tarvittaviin

tietoihin kasiksi paaseminen.

Jateyhtiot eivat luonnollisestikaan luovuta tietoja yksittaisten yritysten toimitta-
mista jatteista ja hintatiedot ovat usein tarjousperusteisia. Tasta johtuen lasken-
tojen osalta on jouduttu tekemaan oletuksia jatteidenkasittelysta ja kasittelyhin-

noista, yleisesti saatavilla olevien tietojen perusteella.

Haasteena oli my0Os se etta aihe on melko arka, kaikki kierrattamiseen ja jat-
teenkasittelyyn liittyva ei valttamatta ole aina niin lapinakyvaa. Kierrattaminen ja
jatteenkasittely tehdaan kylla vahintaan jateasetuksen vaatimusten mukaisesti,
joka ei taas valttamatta kerro todellisuudessa tapahtuvan kierrattamisen ja uu-

delleenkayton mahdollisuuksista juurikaan mitaan.

Purkukartoituksen nakokulmasta katsottuna rakennuksen lahtétiedot olivat va-
haiset. Tehty kenttatutkimus auttoi materiaalien selvittamisessa mutta esimer-
kiksi perustussyvyydet seka anturat ja niiden mitat jouduttiin arvioimaan massa-

laskennassa.

Purkukartoituksesta selvisi myds etta aikakauden rakennuksessa on monia eri

materiaaleja joille ei ole uusiokayttda. Kauan tyhjillaan olleen rakennuksen
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materiaalit ja rakenteet voivat olla myos mikrobivaurioituneita, sisaltaa asbestia

tai haitta-aineita seka olla niista kontaminoituneita.

10 Pohdinta

Rakennus- ja purkujatteen kierratyksen seka uudelleenkayton ongelmat ovat
suuria katsottaessa rakennuskannan ikaa ja niista purettavien materiaalien kier-
ratettavyytta. Haitta-aineiden kaytto tietyn aikakauden rakentamisessa luo ison
ongelman kiertotaloudelle, puhumattakaan materiaalien CE-merkinnasta ja vas-

tuukysymyksista uudelleenkaytossa.

Asenteet tyomailla eivat myoskaan korjaannu itsestaan, vaan tiedon saata-
vuutta on parannettava huomattavasti ja purkumenetelmia seka niiden valintaa
on kehitettava. Purkumenetelmien valintaa on ohjattava esimerkiksi tydmaakoh-
taisella korkeammasta kierratysasteesta saatavalla korvauksella tai eri jateja-
keista maksettavalla hyvityksella. Nykyaikana yrityksilla ei ole aikaa alkaa pur-
kamaan rakennuksia kasin purkuna varsinkaan kun se ei ole taloudellisesti kan-

nattavaa.

Kierratysasteen tavoitetasolle saamisen ongelma ei pelkastaan myoskaan ole
jateseurannassa, asenteissa ja itse kierrattdmisessa. Myods rakennus- ja purku-
jatteen hyédyntaminen energiana sekd maa massojen sijoittaminen kaatopai-
kalle pienentaa kierratysastetta. Energiahyodynnys vahentaa fossiilisten poltto-
aineiden kayttoa jolloin hyddynnysmaarien pienentaminen ilman kestavia kor-
vaavia toimia luo jalleen uuden ongelman Suomelle jos katsotaan vain direktii-

vin hyodyntamisastetta.

Mielestani kyseista opinnaytetyota voi kayttaa brt massojen kautta saman aika-
kauden purettavan rakennuksen kustannuksien arviointiin, paivittamalla hintatie-
dot seka suunnittelemalla jatejakeiden kierratyksen ja lajittelun. Jatkokehitys
mahdollisuutena naen etta aiheesta voi tehda myos suuntaa antavan laskurin

massoille tarjousta varten.
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Jatetilasto 2020

12.6 12.7 12.7
Maa- [Ruoppaus (Ruoppaus
ainekset |massat | massat
Tavanom |Vaarallise|Tavanom |Vaarallise
2020 jate, EU:n jatedir t aiset t
raportointil i
mukaan lukien sekd ruoppaus- ja maamassat
46 47 48 49
tonnia o
tonnia
maara tonnia x 252227 705 320805 61364 o
tonnia
N
maara tonnia X X x X 262 156 46 36
2 HAVITYSPOLTTO . tonnia
i N
maara tonnia 5791 X 1470 x
3a KOMPOSTOINTI N _ tonnia
N
3a maara tonnia_| 145077 | 12806 | 58700 X X 5205 591871 | 53095 ® 6413
MATERIAALIHYODYN| tonnia
NYS i N
maara tonnia
3a MADATYS L tonnia
N
maara tonnia 31666 X 165308 x 721185
3b MAANTAYTTD [ tonnia
i N
AEUKP maara 'ﬂ“nia 125 X 47818 12164 |10211869| 142918
MARRITELMA . " tonnia
- N
maara tonnia
SMUUHAVITYS | tonnia
i N
ESIKAS. 1A maara tonnia 145077 12805 58624 1971 1177 118785 1723 1230750 18431 123352 X
VARASTOINTI N _ tonnia
- p "
maara tonnia 145077 12806 58700 125 0 271705 705 1006018 | 126908 |10378693| 149367 | 721185 x
korjattuyhteensi | | tonnia 0
i N
12.6 12.6 Maa-| 12.7 12.7
Maa- | ainekset |Ruoppaus |Ruoppaus
I massat | massat
t
2020 rak jite, EU:n jatedir aiset aiset t
raportointil i
mukaan lukien seki ruoppaus- ja maamassat

x=tieto salattu tietosuojasaadodsten takia, syy lahinna pieni havaintomaara.
Rakennusjatteen maara EU:n kierratysasteteen laskentatavan mukaan
ilmoitettuna, ilman maamassoja:

Huom: Energiahyodyntaminen lasketaan summaamalla 'enepoltto’ ja
kierratyspolttoaineen valmistus

Huom: materiaalihyddynnyksessa kierratys laskettava summamalla kaikki 3a-

alkuiset kasittelyt eli kompostointi, materiaalihodynnys ja madatys.

Materiaalihyddynnysaste, 55,75 % WFD tavalla laskettuna eli vain osasta C&D

jatetta laskettuna.
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Purkukartoitusraportti

Liite 3

Purkukartoituksen raportointilomake

Versio 1.0 | julkaistu 15.11.2019

Whiljseninisbiriet
Eindury of the Emvironment

Purkukohteen tiedot

Lihtotiedot

Omistajan tiedot

Kiinteistdn omistaja
Omistajan yhteyshenkild
Yhteyshenkion puhelinnumero

Yhteyshenkilon sahkoposti

Outokummun kaupunki

Rakennuskohteen tiedot

Rakennustunnus
Osoite

Rakennusvuosi
Rakennustyyppi/kdyttotarkoitus
Bruttoala [brmz]

Tilavuus [mi]

Kerrosten lukumaara
Kellarikerrosten lukumaara

Syrjdkatu2, 83500 Outokumpu
1950

Asuinrakennukset - kerrostalo
650

1300

2

1

Rakennejarjestelma

Perustustapa

Kantava runko

P3aasiallinen ulkoseindrakenne
Vesikattorakenne

Tuulettuva, Kellarillinen
Rankarakenne

Harjakatto, tiilikate, puukannattimet

Purku-urakan tiedot

Purkutyon laajuus

Purkutydn arvioitu aloitus [pp.kk.wwv]

Purkuty6n arvioitu valmistuminen [pp.kk.vwwv]

Kokonaispurku

Katselmuksen liitemateriaali ja |3htotiedot

Alkuperdiset pohja-, julkisivu- ja leikkauspiirrokset sekd linjapiirros.

Paivitetyt pohjapiirrokset

Asemapiirros vuodelta 2007

Kartoituksen tekijé(t)

Nimi

Yritys

Rooli hankkeessa
Sahkopostiosoite
Puhelinnumero

Nimi

Yritys

Rooli hankkeessa
Puhelinnumero
Sahképostiosoite
Raportin pdivamaara

Parviainen Teemu
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Purkukartoitusraportti

Purkukartoituksen raportointilomake ristiministaris
RAilSnminisbiriet
Versio 1.0 | julkaistu 15.11.2019 Ulininiry of the Emvironment
Purkukatselmuksen tulokset
Haitta-aineet (kg)
1400 1200
1200
g 1000
£ .0 740
8
® 00
Z 00
118
200 7 35 10
0 | — i
o & = o - >
@6\"’6 ‘06\ e,({b’b ‘9\';' Q,‘)‘" é@’b
&L & & S R &
& & & 3 <& &
& & ~F &
& _\.&6@ o _\.@Q
%9 &Q @-:? %;Q
& vﬁ‘v& &

Muut Purkumateriaalit

200
180 172
E 160
@ 140
g 120
< 100
Trg 80
=z 52
§ 60
g 40
2 20 0 0 (]
5 0
& Lucnnonkivi Betoni Tiili  Keramiikka Minzraalit

Uudelleenkdytettdvit rakennusosat
lkkuna - ulko

Ovet - ulko

Valaisimet

Kalusteet - kiinto
Ovet - sisa

63

25

. 12 0 0
Puu Eristeet

Midra yhteenss [kpl]
26
17
50
32
27
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Verris L0 | julabtu 35112038
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aineita

Warsinainen haitta-ainekartoitus erillisens rportting

o=

Ashestiphoinen materiaal
Ashestiphoinen materiaal

Ashestiphoinen materiaal
Ashestiphoinen materiaal
Ashestiphoinen materiaal

Ashestiphoinen materiaal

Ashestiphoinen materiaal
PAH & krocoottipitaset
PAH & krecsootripitaiset
PAH & kroccoottipitaset

Raskasmetalipitoiiet

Raskasmetalipitoiiet

Lamppu-SER
SER-mmma
PCH -pitainen materiaal

PAH & krecsootmipitoset
SER-rama

Ashestiphoinen materiaal
Raskasmetalipitotet
Lamppu-SER

PCA -pitainen materiaal

Kanfikanaat.
‘Sankataulut, fausalens.

Seindlewt.
Lattialaazat.
Viemariputhet, eristost.
‘Sakielit, tumihucpa.
Katio ja sesndrakenne
bitumihucga.
Ulkeacaing, tervapapart
Valiseing, tervapaper
valipchia, tervapaperi
Viemariputhet, Htokset

‘sahksjondct
Loisteputket
‘sahkbjondct, rasiat taulut
‘tazane, maak, l3asm

Itta-aine pitoinen materiaali

Haitta-aineen sijaintl makenmuksessa
Jckatsen Savapiipun takana Riystidnpualeia
Huaneista 1, 3,9 eteisat
Huaneista 1.2 valiseing
Huoneistot 1, 3, 4, 5,7, & Lattat.
Eellarierras

Perustus.

Eellarinkatto, seind portaliko 1 tasanne.
Rakennuksen uikossinat

Huaneista 7, 8 eteinen

¥i3-, uiS o alapohja rankentost
Eellariermas

ellarikerras, sinkajohdot

Huaneistojen valaisimien loisteputiet
huoneistot
Savapiiput, sEnamaal,

puriisa varten ml.
‘Alapohjasta wsakolle. Asbestipuria

¥ takana,
mltakin sihkStauiui. Asbestipurku

Lujaevy. Asbestipuriu

Finnfle l336ta, laatoista asa mucvimaton alla. Asbestipurky
Putkistor katossa. Asbestipuri

‘seindn ussd tenapapeni. Haitta-ainepurku
seindn viikssd tenapaperi. Haitta-ainepurku
rakenteen wiisz3 tenapapent. Haltta-ainepuria

Lylly tinitys muhwelssa

Rjittelissa
Purettava ehiind, sisaltad elohopeaa, lafteitava erkseen.
S3hkBmateriaalt vaiat sis3it3d haita-aineits.

1400
1200
1000
Foan 240.
551 00
a0
200 112
|
rana -

kresicstigitaist

Asbestipitoinen  Rakswmenliphcset  LamepusER

7 i m
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Purkukartoituksen raportointilomake:

Varria 1.0 | ey 15,0 12019

Rakennusosat
Uksdedleenkiyttide sorvehuvat rakesescat g ﬁ:—-

RaAEnnuUS05a tai -materiaad

et - ulko

Valaisimet

Ealustest

Ealusteet -

Ealusteet -

Ealusteet -

Mitat Midie [kpl]  KiytiDkelpotsuus Sijaint] rakennuksess. Lis3thedo Muuta
Pus elko-ovi 900"2000 1w Eebtuullinen  Valiseindt ki, Akkoutuneet "::m'"mu‘“"";
Kierrdtetsin s
cosy "APOEien materizalien myyeti
prireen siled sisio 8501550 7 Eobtullinen  Ulkossingt kit Akkoutuneet ﬁ:‘:"mﬂ‘ :"‘
Kierratetsin e
cosy "POETien materizalien myyeti
Puiren peikcnd 850°2000 m Eebtuullinen  Valiseindt kit Akkoutuneet davaioniat -
materiaalitorl tai paikaliset

Pundkarmit, tudenss ikiunalls 1700 1300 1= Eoknuullines  Ulloseingt parkaesal

materiaalitorl tai paikaliset
ey FEVUETien materizalien myyeti
Pukarminen 1200° 1200 2 Eobtullinen  Ulkossingt prkatsa, ﬂ:;"“m:“ "":'R
Kierritetsin it ta pakal
bierratyskesubset.
Pukarminen 00"500 ] obtullinen  Ulkossingt kit Akkoutuneet ﬁ::'“m:“ "'L':
Kierritetsin et tal paal
sy "FOTErien materisalien myyeai
Lotsteputkivalasin 1500°300 =0 ebtuullinen  Huoneistot kit Akkoutuneet oinee ] =
materiaalitor tai pakaiset
cogy "AYUETTIEN MANErizalien iy
. oo b Javahtosutat hsi
Tiskipoydst RS 1800%500. 3 Hpad Ko parkaesa, Rikkoutunest ot T ot
cosy  \AFOEEien materizalien myyeti
VeSRIEOieT paTent 1800%500 5 moruullingn  Huoneistoe Pk, RO Jauaioahetat -
materiaalitorl tai paikaliset
cosy "AFOEien materizalien myyeti
Veskiernoiet patent 1500"600 1 Eebtuullinen  Huoneistot kit Akkoutuneet fauaioswiat -
materiaalitorl tai paikaliset
i berratyskeskubset.
Veskieroiet patet 1000"500 5 ebtuullinen  Huoneistot kit Akkoutuneet ﬂ:m""m:“ "":"
Wenrdtetsin SIS P
cosy  VEVUETTyien materizalien myyeti
Veskieroiet patet 00"500 7 Eebtuullinen  Huoneistot Pkt Akkoutuneet s, o
materiaalitorl tai paikaliset
R Vierratyskesubset




purkukartoitusraportti

Purkukarioiteksen rapartointomake

Liite 3

Muut purkumaterinalit

Macaraun - ja pricsitteskal st

, f—
Erntewt - ki jm bvilla Lkl “1 Fargat Lajrmban rreshamn. oso
a weza
Berd - 1w Mamiwry M et elarnnlt o vty shaipchus purtamaen fibsen 170101
T St 3 Maantiyms v Tarbmnta brpStr iy Bthmpoiuin purk smaen jabeen nem
Laatat ja mu keramikks 1 Muantivas W ket Bators ja tilmursekbe wkaan oo
P rreeprr——y Feptdyredmines Pk, vabeauta et
Metalit 18 ~ e By Huomiceve valurautapathion by iRcioet 1Toa0s
Lospeuiotin tal Hucneitot 1, 2, 4, 9 wicd 'Wet 1 Mucvimaficjen als Srofle: leattas casse
Mucwit Mucvimatot 1 b ks morm
[ — [— 1 it mergie et 8 e ettt wezes
Sasalanen raberougils  paperil o pabvituciteest “1 S [T —— e
a1
T 52
ot - kiatemindn 50
Batoni 12
Lastat ja mun keramiicks a
P - il pre
Erntewt - ki ju mivila a ;
Erntoet - wihapuy % -
Matabt 2 g
Lincimar bbb a 1
[ — a £
" a 5
Sotalanen ket a ]
L]
]
£
H

8(8)



1(3)

Liite 4

Massalaskentataulukko

okum

n kaupunki
Syrjakatu 2

RAKENNE, MATERIAALI TAI TARVIKE

TARVIKE-
TUNNUS
Kellari
Kellar
Kellar
Kellar
Kedlar 7.4
Kellar
RyBmintatilz 2.4
Julkisivu

Ulkoss

Perusm

Porraskaytava

1. kerros

3
1. kerros
1. kerros
1 4.3
2 4.3
4 43
2.2
koonti
koonti
5 4.3
4.3
] 4.3
2. kerros 7.3
2. kerros 7.4
2. kermros
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Fi
=i
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Tervapaperi

Sokkelimaali

Ki
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ohtorz

Karttkanava

miriputket

flex— |zatiz
flex- |zatiz
flex- |zatiz

Sahkikeskuksen asbestilevy

Lattiamatto, koonti
Tervapaperi
flex— |zatiz

flex- |zatiz

flex- |zatiz

Karttkanava

Asbestieristzize putket

iemariputket

koonti

-tasoite
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12 . .
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11 . .
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&
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Outokummun kaupunki MASSALASKENTATAULUKKO Asbesti- ja haitta-ainekartoitus
Syrjakatu 2 2/3
Ullzkko

Hormi, keont wullzkke ja 2. krs Hormin maali, tascite ja saumalzasti. Koonti ullakko j2 2. kerros 2

‘¥lapohjan eristetila Tervapaperi 1

Uilzkketilz 7.3 Karttikanava 10 jm - 1.4.6 Kanavia kulkes myds rzkenteiden sis3la

Ullzkkotilz Wiemariputket 4 jm - 1.6 Putkiz myds iden sis3llE. Muhvilitokset sisStavat lyijy3.
HUOM!
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MASSALASKENTATAULUKKO

MASSALASKENTATAULUKON TULKINTA

MAA- JA POHJARAKENNUSTARVIKKEET

YLEISTARVIKKEET

RAKEMMNUSLEVYT ({ asbestiseme: bestisellulooszleyt )

WOMERISTEET, AAMIERIS

skutuksst. asbestpsl bitumiscidut pat paloeristyslevyt,

DEMERISTEET {bitumiemulsict ja —ja liuokset. o

TAYDENTAVAT TARVIKKEET
JKHUNAT

(palo-ovet)

WE

LILKISNVUT 1L

Erjestelmat,

VALISEINAT
ALAKATOT
KOROKELATTIAT
PINTATARVIKKEET
KATTEET (asbestisementtiset katteet, bitumikatieet, bitumiemulsiot ja -luckset, bitumikatefimat, biumimazlit ja -kitit. tervahuovat)
LAATAT (lzattzlimat jz -lazstit)
LATTIAPAALLYSTEET, MATOT (joustos

matol, magnesialattiamassat, muoviset |attiapasilystest. hadsi- ja

liimat }

Ellysteet, |attizpadllystelimat. bit
LAASTIT, TASOITTEET {chutrappausliazstit. izscittest)

@
1]

LISTAT, MNAUHAT, LIMAT
MAALAUSTARVIKKEET
RAKEMNNUSVARUSTEET
YLEISWARUSTEET
ASUNTOWVARUSTEET
LAITTEET .JA KOMEE

LvI-TARVIKKEET
LAMMITYSLAITTEISTOMN TARVIKKEET ({ holkki- j2 |zippativistest, 13mpokathilat. Smmitysuunit, tzkat)
IKKEET

T (ashestisementtiset iimanv

tokanavat, ilmanvaihiolaitte:

putkieristeet, aaltopal

asbestilangat. —punoks: timassat )
SAHKOTARVIKKEET

OHDOT JA JOH

VARUSTEET

AA AT

BEST

AA RAIA-A

IAARAN PAM-YHDISTEITA

TAA MUITA HAITTA-AINEITA (lyiy PCB.)
El SISALLA ASSESTIA TAl MUITA HAITTA-AINEITA (PAH, PCB,

KUNTOLUOKITUS (K-L}

civall

at hyvin sitoutunest tuot

siimaan normaalikaytossa.

jjz sasttaa p3astd hen

C = HEIKKD
Asbestimateriaali on paiko it ja huonok

vaarana zltishuz asbestipd

D = ERMTAIN HEIKKO
Asbestimateriaali on &

ja tilzssa

Tilassa liikuttacssa tai tySskenneliSsssd merkitdvd asbestialtisturr

HUOM! Asbestipitoisten tuottsiden kunioarvio koskes
nutta tilannetta.

kartoitushetkella val

POLYAVYYSLUOKITUS (P-L)

Asbesti- ja haitta—ainekartoitus

k2 p3ise vakuttzmazn

maan kohteen hucllon tai k3yidn yhteyd.

Tilassa likuttasssa

on T

L SVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA
Tarvikkeet ovat vaarattomia ja aiheuttavat vain purstzessa altistumisvaaran.
LS SUURI ASBESTIALTISTUMISVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA

Tarvikkeet ovat normazlikSytdssd vaarattomiz, mutta aihe

altistumisvazaran.

iat purcttzessa suurer

*%%  SUURI ASBESTIALTISTUMISVAARA, JOS TARVIKKEESEEW KOHDISTUU

EKAAMINEN RASITUS

Tarvikikest ovat W

rikkoutuessa, kol

maaraan. Veurio

vapaudu lisag asbestia iimaan.
%ok %  KROKIDOLITTIASBESTI. ASBESTIALTIST

Paljzana ruiskutetun krokidolitin katsctzan aibeuttavar

s perustuu tydtavasta ja tarvikksista ai

—-pdlyd on tydvaiheen aikana j

tarvikkesn rikkoutusssa, kolhi

szz33 ja hi

suuria ma33rid asbestipblya. it kohia tubse |t

u lisd3 asbesta tila

vapa
TOIMENPIDE-EHDOTUS (T-E)
1 = El EDELLYTETA TOIMENPITEITA MORMAALIKAYTO!

2 = ASBESTIPOLYSIVOUS

3 = SISAANRAKENTAMINEN TAI PINNOITUS
4 = PURKU OSASTOINTIMEMETELMALLA

5 = PUSSIPURKU

6 = KOKONAISENA IRROTTAMINEN

oisen pdlyn suureer

ettei vauriokohdasta

ISVAARA AIMA

aina asbestialtistuminen.

wvapautuu erttdin helposti

cristdd siten, ettei

oo
oA

W = WAALEA ASBESTI (antofyllith, amosiitt, krysofiili) 7 = UPOTUSMENETELMA
S = SININEM ASBESTI (krokidol 8 = MARKAPURKU
9 = MAALIN POISTO HIEKKAPUHALTA
HUGM!
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