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Paikantamismerkkien kéytt6 rautatieliikenteessa

1 SELVITYKSEN TARKOITUS

Taman selvityksen tarkoituksena on tunnistaa niita potentiaalisia ongelmia
sekd puutteita ja tdsmennystarpeita ohjeissa ja asiakirjoissa, joita paikanta-
mismerkkien laajamittainen kayttd JETIn kayttdonoton myota mahdolli-
sesti aiheuttaa.

Talla hetkella paikantaminen rataverkolla perustuu kaikissa tilanteissa rata-
kilometrijarjestelmaan. JETIn kayttdonoton myo6ta Kiskoilla junaliikenteend
tai vaihtotyoné liikkuvien yksikdiden kuljettajat kayttavat paikantamiseen
paikantamismerkkeja.

1.1 Rajaus

Paikantamismerkit otettiin kayttoon rataverkolla 1.6.2014 (Paikantamis-
merkkien kayttoonotto rataverkolla 2014). Taman jalkeen tapahtuneita asi-
oita ei t&ssé ty0ssé tarkastella, ellei sitd erikseen mainita. Tyossa kéytetty
aineisto on keréatty keskeisilta osiltaan ennen paikantamismerkkien kayt-
toonottoa.

1.2 Miksi paikantamiseen tarvitaan paikantamismerkkia?

Paikantamismerkin (kuva 1), jonka aiempi nimi ja kehitysversio oli liiken-
teen kilometrimerkki, tarve rataverkolla on konkretisoitunut ajonopeuksien
kasvun myotd (RATO 17, 30.3.2009, 40). Tdamé& johtuu osin siitd, ettei
vanha “’perinteinen” kilometrimerkki (kuva 2) pienikokoisena ole erottunut
riittdvan selvasti veturin tai ratatyokoneen kuljetustehtdvaa suorittavalle.
Kilometrimerkkien kunnossapitokaan ei ole ollut kaikissa tilanteissa riitté-
vaé (kuva 3). Paikantamismerkin avulla todenndkoisyys oikeasta sijainnin
maarittelystd on merkittavasti suurempi kuin kilometrimerkkia kaytetta-
essa.
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Kuva 3. Puutteellinen “’kilometrimerkki” 1055

1.3 Katsaus paikantamiseen tieliikenteessa

Autoilija madarittelee sijaintinsa tieliikenteessa tdnd paivana suunnistustau-
lujen ja tienviittojen avulla. Etdisyyden autoilija saa kohteesta selville joko
omasta navigaattoristaan tai tienviitoista ja etaisyystauluista.

Rautatieliikenteessa tdma ei ole tarpeellista, silla kuljetustehtavaa hoitavalla
henkil6lla on kuljettamalleen junalle aikataulu. Aikataulusta k&yvat ilmi ne
rautatieliikennepaikat, joiden kautta juna kulkee ja niiden suunnitellut aika-
taulunmukaiset pysédhtymis- ja lahto- tai sivuutusajat. Keskitetty rautatielii-
kenteenohjaus huolehtii junan oikeiden kulkuteiden kautta lahtOpisteesta
madranpaahan.

Tieliikenteessd on ennen nykymuotoisia, 1960-luvulla k&yttdonotettuja
tienviittoja ja etdisyystauluja, ollut k&ytdssa Tie- ja Vesirakennushallituk-
sen vuonna 1926 antamien tyyppipiirustusten mukaisia kivesté (kuva 4) ja
puusta valmistettuja kilometripylvaitd. Mydéhemmin vuonna 1938 hyvak-
syttiin myds metalliset kilometripylvéaét kéytettavaksi (kuva 5). (Pakarinen
2007, 22-24.)
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Kuva4.  Kivestd valmistettu kilometripylvds muistomerkkind Liikenneviraston sisdén-

tuloaulan l8heisyydessa. Merkkeja on edelleen muistona teiden varsilla men-

neistd ajoista Museoviraston maédrittelemind muinaisjaannoksind (Anttila
2010).

A Y PR AT T e

Kuva5.  Ratakiskovartinen kilometripylvés yhdystielld 3192 kesall4d 2014. Matkaa Pél-

kaneen kunnan Kuohijoelle on jaljelld 3 ja Hameenlinnan kaupungin Parikka-
laan (kantatie 53) 24 kilometria.

1.3.1 Sijainnin méaérittely Jokioisten rautatiell&

Kapearaiteisella (750 mm) Jokioisten rautatielld Forssasta Humppilaan
(1898-1974) etéisyys osoitettiin edellisessd kuvassa esitetyn kaltaisella ki-
lometripylvéélla (kuva 6) (Jokioisten rautatien historia 2014). Merkit ovat

olemassa osana Jokioisten ja Humppilan valilla nykyisin toimivaa Jokiois-
ten Museorautatieta.
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Kuva6.  Kilometrimerkki Jokioisten Museorautatien Salminen-nimisen seisakkeen va-
littdméssa laheisyydessa kertoo matkaa olevan tastd kohdasta rautateitse 13 ki-
lometri& Forssaan ja 10 Humppilaan.

1.4 Paikantamismerkit ja niiden asentaminen

Paikantamismerkkiin verrattuna pienikokoinen (korkeus 110 mm), edelleen
kaytossa oleva valkopohjainen kilometrimerkki mustin numeroin ei jopa
220 km/h nopeudella etenevén kaluston kuljettajalle ole riittava ja nain ollen
aiheuttaa epavarmuutta sijainnin maérittelyssa. Tdmé merkki on asennettu
V-muotoon siten, ettd V aukeaa radasta poispain ja sen ndkemavaatimus on
vain 30 metrid. (RATO 17, 30.3.2009, 39.)

Suurikokoinen (korkeus 500 mm) raiteen poikkisuuntaisesti asennettu vih-
redpohjainen paikantamismerkki (kuva 12), jossa on valkoiset numerot, ker-
too veturia tai ratatyokonetta kuljettavalle selkedsti kulloisenkin sijainnin
riittdvalla tarkkuudella. MerkKi ei kerro absoluuttisen tarkkaa sijaintia, vaan
se on luonteeltaan referenssipiste.

Voimassa oleva Ratatekninen ohje 17 Radan merkit (30.3.2009, 40) mé&é-
rittelee, ettd merkki on sahkoistetylla radalla sijoitettava kilometrimerkki&
lahimpaan ratajohtopylvééseen, joka ei ole imumuuntaja- eika kiristyspyl-
vas. Sahkoistamattomalla radalla merkki on asennettava samalle kohtaa
kuin kilometrimerkki. Uudistuvan ohjeen luonnos sallii merkin asentamisen
vapaammin sahkaistetyilla radoilla (RATO 17 luonnos 18.11.2013, 39).

Kaksi- tai useampiraiteisilla rataosilla merkki on myds kahdennettu — sa-
massa poikkileikkauksessa on sama informaatio molemmin puolin rataa.

Merkille asetettiin vuonna 2007 huomattavan suuri nakeméavaatimus, 200
metri& (Radan merkit, RV1/1720/090/2007, 31).
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Vield luonnosasteella oleva uudistumassa oleva Ratatekninen ohje 17 Ra-
dan merkit laskee ndkemévaatimuksen kaytettdvastd suurimmasta nopeu-
desta riippuen 35-100 metriin (RATO 17 luonnos 18.11.2013, 39). Merkin
nékemadvaatimus talla hetkell& voimassaolevassa ohjeessa on 100 metri&
(RATO 17, 30.3.20009, 40).

Merkin havaittavuutta parantaa sen sijoittaminen sahkoistetyilla radoilla
olemassa oleviin sahkoratarakenteisiin. Téalla saavutetaan tukeva asennus-
alusta ja ryhdikkyys merkeille. Tarkeata on myos ollut merkkien sijoittumi-
nen paasaantoisesti samalle korkeudelle. (Maijala, haastattelu 10.6.2014.)
Vanhojen kilometrimerkkien osalta ndin ei ole ollut, vaan merkit ovat olleet
osin kunnossapidon laiminlydnnisté johtuen huolimattomasti asennetun na-
koisid, ja jo siksi vaikeasti havaittavia.

1.5 Kuka paikantamismerkki& kayttaa?

Paikantamismerkki on lahtokohtaisesti liikenndinnin apuvaline sijainnin
madrittelyyn. Liikenndinnin ndkokulmasta kaikki sijainnit ilmoitetaan koh-
detta edeltdvasta paikantamismerkista kilometrien kasvava tai laskeva
suunta huomioiden. Ratatyossa kaytetadn kuitenkin edelleen ratakilometri-
jarjestelmad, koska ratainfrastruktuuri on siihen sidottu.

Edelld luvussa 1.4 esitetystd johtuen samalla kohteella on sahkdistetyilla
rataosilla kolme sijaintia, esimerkki taulukossa 1: 1) paikantamismerkki-
sijainti ratakilometrien kasvavassa suunnassa, 2) paikantamismerkkisijainti
ratakilometrien laskevassa suunnassa ja 3) ratakilometrijérjestelman mukai-
nen sijainti. Sahkoistamattomilla rataosilla, taulukossa 2, sijainteja on vain
kaksi: 1) paikantamismerkkisijainti ratakilometrien kasvavassa suunnassa,
joka on sama kuin sijainti ratakilometrijarjestelmassé seka 2) paikantamis-
merkkisijainti ratakilometrien laskevassa suunnassa.

Taulukko 1. Hankasalmen aseman sijainti séhkoistetylla rataosalla

Paikantamismerkki-
sijainti

Hankasalmi — VVenet-
maki

kulkusuunnan ollessa:

Paikantamismerkki-
sijainti

kulkusuunnan ollessa;

Venetmaéki - Hanka-
salmi

Ratakilometrien mu-
kainen sijainti kulku-
suunnasta riippumatta

418+0073

419+0893

418+0089

Taulukko 2.

Hyrynsalmen aseman sijainti sahkoistamattomalla rataosalla

Paikantamismerkki-
sijainti

Hankasalmi — Venet-
maki

kulkusuunnan ollessa:

Paikantamismerkki-
sijainti

kulkusuunnan ollessa:

Venetmaki - Hanka-
salmi

Ratakilometrien mu-
kainen sijainti kulku-
suunnasta riippumatta

704+0601

705+0399

704+0601
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Paikantamismerkin merkitysta referenssipisteena korostetaan taulukoissa 3
ja 4. Niistd ilmenee ratakilometrin todellisen pituuden ja paikantamismerk-
kien keskindisen etdisyyden vaihteluvali tarkasteluun valitulla osuudella
Kouvolasta Vainikkalaan. Kaksiraiteisella osuudella Kouvola-Luumaki
merkit ovat radan molemmin puolin. Teknisista syisté johtuen erdisséa koh-
din merkit eivat ole radan poikkileikkauksessa tdsmallisesti samassa koh-
dassa. Talloin samalla tarkasteluvalilla on kaksi etdisyystietoa.

Taulukko 3.  Ratakilometrin pituuden vaihteluvéli sahkoistetylla rataosuudella

Kouvola km 201-Vainikkala km 283,
ratakilometrin pituus
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Ratakilometrin keskipituus tarkasteluvélilla on 1000 metria lyhimman rata-
kilometrin pituuden ollessa 996 ja pisimman 1004 metrié.

Taulukko 4. Paikantamismerkkien vélinen etdisyys sdhkoistetylla rataosuudella

Kouvola km 201 - Vainikkala km 283, paikantamismerkkien
valinen etaisyys
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Paikantamismerkkien vélinen keskipituus tarkasteluvélilld on 1001 metri&
lyhimman paikantamismerkkivalin ollessa 893 ja pisimman 1078 metria.

Paikantamismerkki on siis sdhkdistetyill& rataosilla vain ja ainoastaan refe-
renssipiste. Sita ei tule lainkaan pitéé pituusmittana, edes ratakilometrin ve-
roisena.
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2 SIJAINNIN MERKITSEMISEEN LUTTYVAT JARJESTELMAT

Rataverkolla on kéytossa télla hetkell&d kolme erilaista tapaa sijainnin méa-
rittelyyn:

1. ratakilometrijarjestelma
2. paikantamismerkkijarjestelméa
3. ratajohtopylvéaén tunnus ja metrimerkki

Néistd paikantamistavoista ratakilometrijarjestelma on perinteinen ja tar-
kinta tietoa sijainnista antava jarjestelma, ja jo senkin vuoksi erityisesti ra-
danpitdjan ja ratatoita tekevien urakoitsijoiden kdytdssa. Tata jarjestelméaa
kaytettiin mm. liikenteenhoidossa 1.6.2014 saakka, jolloin paikantamis-
merkkijarjestelma otettiin virallisesti kayttoon (JETI kayttoonotto 1.6.2014,
2). Kaikki radanpidossa kaytettavé aineisto on sidottu ratakilometrijarjes-
telmaéan, ja radanpidossa eli rataty0ssa tata jarjestelmaa kéaytetaan edelleen.

Rautatiejarjestelman eri toiminnoissa kaytettava mitoitus- ja paikannustark-
kuus vaihtelee taulukossa 5 esitettavalla tavalla:

Taulukko 5. Mitoitus- ja paikannustarkkuus rautateilld

ratasuunnittelu ja -rakentaminen millimetri

paikantaminen rataty0ssé metri

liikenndinti sata metrid 31.5.2014 asti,
metri 1.6.2014 alkaen

Paikantamismerkkijéarjestelmd on ratakilometrijarjestelméan verrattuna
epatarkempi, silld paikantamismerkki on mahdollista asentaa 100 metrin
etdisyydelle kasvavaan (+) tai vdhenevaan (-) suuntaan ratakilometrin to-
dellisesta alkukohdasta. (RATO 17, luonnos 18.11.2013, 38). Paikantamis-
merkki tunnettiin aiemmin nimell& liikenteen kilometrimerkki (RATO 17,
17.3.20009, 40).

Ratajohtopylvaédn tunnus méérittelee pylvaan sijainnin ratakilometrin tark-
kuudella (RATO 5, 18.6.2013, 52-54). Liséksi pylvéaéssé voi erilliselld Lii-
kenneviraston paatdksella olla myds metrimerkki, joka ilmaisee pylvaan
etdisyyden ratakilometrin alkukohdasta metrin tai kymmenen senttimetrin
tarkkuudella (RATO 17, luonnos 18.11.2013, 80-81).

Sijainnin merkitsemiseen oleellisesti liittyvdn RATO 17:sta uudistusty6 on
parhaillaan loppusuoralla ja merkkisuunnittelua seka koko rataverkon alu-
eella suoritettavaa merkkisiivousta tehdaan jo uudistetun ohjeen mukaan.
Tuorein kéytettdvissé oleva ohje ja siihen liittyvd koulutusmateriaali, on
paivatty marraskuulle 2013. Ohjeeseen liittyen Liikenteen turvallisuusvi-
raston maarays TRAFI/22096/03.04.02.00/2012 ohjaus-, hallinta- ja mer-
kinanto-osajarjestelmésta edellyttaa (sivu 7), etté:

Kumottavia maarayksia radan merkeista (RV1/872/410/2009)
ja rautatiejarjestelman opasteista, opastimista ja liikenndéintiin
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liittyvista merkeistd (RV1/1091/412/2009) on noudatettava
sellaisinaan 31. paivaan joulukuuta 2015 saakka, jollei rauta-
tielitkenteen harjoittaja ja rataverkon haltija ole laatinut tdmén
maéaardyksen toimeenpanemiseksi tarvittavia muutoksia tur-
vallisuusjohtamisjarjestelmaénsa ja muuhun oman toiminnan
ohjeistukseensa. Radan merkit on muutettava kohdan 2.3 Mer-
kinantojarjestelmén luokka B, radan merkit ja niiden asenta-
minen mukaisiksi 31. pdivaan joulukuuta 2015 mennessa,
jonka jalkeen radalla saa olla vain tdman maarayksen, muun
lainsdadannon tai rataverkon haltijan ohjeen mukaisia merk-
keja.

2.1 Ratakilometrijérjestelméa

Ratakilometri kasitteend on maaritelty Ratateknisten ohjeiden osassa 13 Ra-
dan tarkastus seuraavasti:

Kasitettd on
ten ohjeiden

Ratakilometri on nimetty méaéaramittainen osuus. Sen pituus on
kahden perakkaisen kilometripylvéaéan véli raidetta pitkin. Sen
pituus voi poiketa 1000 metristd. Ratakilometri on nimetty ar-
voltaan pienemman kilometripylvaan tunnuksen mukaan.
(RAMO 13, 27.9.2004, 11.)

tarkasteltu edellisen liséksi yksityiskohtaisemmin Ratateknis-
osassa 2 Radan geometria (26.4.2010, 69):

Ratakilometrin pituus on yleensé lahellda 1000 metrid, mutta
tahdn on suuriakin poikkeuksia. Radan pituus on voinut muut-
tua rataoikaisujen ja raidegeometriamuutosten yhteydessa.

Ratakilometri merkitddn RATO 17 mukaisella kilometrimer-
kill4, josta kdytetddn myo6s nimitystd kilometripylvas. Kilo-
metrimerkissa on valkeapohjaiset kilvet. Merkki sijoitetaan ki-
lometrien kasvusuuntaan katsoen ensisijaisesti radan oikealle
puolelle.

Radalla on myds RATO 17 mukaiset vihredpohjaiset liiken-
teen kilometrimerkit. Ne on tarkoitettu liikenteen kayttoon
karkeampaan paikantamiseen. Niiden poikkeama ratakilomet-
reista voi olla niin suuri, ettd niitd ei saa kayttd4 radanpidon
mittauksiin.

Ratakilometrijarjestelma perustuu maastossa oleviin kilomet-
rimerkkeihin ja niiden maastosta mitattuihin ja talletettuihin
koordinaatteihin. Jos kilometrimerkki on tuhoutunut tai siirty-
nyt, sen oikea paikka on koordinaattien mukainen paikka.
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Jokaiselta kilometrimerkiltd alkaa uusi mittausjakso, joka
padttyy seuraavaan kilometrimerkkiin. Ratakilometrin pituus
on kilometrimerkkien pituusmittausraiteella olevien projek-
tiopisteiden todellinen vaakasuora valimatka pituusmittausrai-
teen keskilinjaa pitkin. Pituuslaskenta tehddan geometriatie-
doston elementeistd. Ne on méaritelty vaakasuoraan YX-
tasoon. Korkeustieto ei ole mukana ratakilometrin pituusméaa-
rittelyssa.

Pituusmittausraide on yleensa linjaraide ja liikennepaikoilla
lapikulkuraide. Useampiraiteisilla radoilla jokin raide on maa-
ritelty ja nimetty pituusmittausraiteeksi. Rataosien yhtyma-
kohdissa voi olla kaytossé paéllekkain useita ratakilometrijar-
jestelmi&. Suunnitteluvaiheessa samalla alueella voi olla kay-
tossa useita ratakilometrijarjestelmid. Aina, kun on jarjestel-
mien sekaantumisvaara, on tietoihin liitettdva ratakilometri-
jarjestelman yksiloiva tieto.

Jos merkki tuhoutuu tai sitd joudutaan siirtdméén, on ohjeen mukaista me-
nettelytapaa kuvattu RATO:ssa 2 (26.4.2010, 71). Siirtoon liittyvid k&ytan-
toja on esitelty myos kuvissa 7 ja 8.

Kilometrimerkki on sdilytettdvd samassa poikkileikkauk-
sessa, jos se on tuhoutunut tai sitd joudutaan siirtdaméaan. Oikea
paikka on samassa pituusmittausraiteen kohtisuorassa poikki-
leikkauksessa kuin alkuperéinen paikka. Useimmat kilometri-
merKkit on kartoitettu ja niille on laskettu koordinaatit, jotka on
talletettu ratasuunnittelujarjestelmiin suunnittelua varten. Ki-
lometrimerkin sijainti suunnittelujérjestelméssa ei muutu,
vaikka kilometrimerkki olisi maastossa siirtynyt alkuperéi-
sestd paikastaan pituusmittausraiteen suunnassa. Kaikki arkis-
toidussa materiaalissa oleva sijainnin km+m -tieto on sidottu
alkuperéiseen ratakilometrijarjestelmaan.

10



Paikantamismerkkien kéytto rautatieliikenteessa

Jos kilometrimerkki tuhoutuu tai siti joudutaan siirtiméiin,

se on siirrettivi kohtisuorassa poikkileikkauksessa
pituusmittausraiteeseen nihden.

Km-merkin paikan koordinaateista voidaan suunnittelujirjestelmisti

laskea sille uusi vastaava paikka.

Kuva7.  Kilometrimerkin siirtdminen RATO 2 (Radan geometria), mukaan (26.4.2010,
71).

Kuva8.  Kilometrimerkit 47. Taaempana nakyva merkki on jaényt ratalinjaukseen teh-
tyjen muutosten vuoksi hieman sivuun ja tdmén vuoksi lahemmaés raidetta on
asennettu uusi. Kuva on havainnollisuuden vuoksi otettu siten, ettd molemmat
merkit nékyvat, eika kohtisuorasti pituusmittausraiteeseen nahden, jolloin etu-
alalla oleva merkki ei peittdisi taaempaa.
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Reijo Taimela avaa ratakilometrin kasitettd ja sen soveltamista kdytanndssa
kirjassaan Raidegeometria (Taimela 2012, 13):

Raidegeometria sidotaan koordinaattien lisdksi myos ratakilo-
metrijarjestelmaan. Siind kohteen paikka ilmoitetaan km+m -
lukemalla. Tdassa km on ratakilometrin alkukohta, kilometri-
merkki, “kilometritolppa” ja m-lukema on metrim&ara siita
eteenpdin. Mittaus tehdadn kilometrijarjestelmén pituusmit-
tausraidetta pitkin. Tarkemmin sanottuna mitta on vaakasuo-
ran tason mitta pituusmittausraiteen keskilinjaa pitkin. Mui-
den raiteiden kilometrilukemat ovat pituusmittausraiteelle pro-
jisoituja kohteita. Suuremmilla ratapihoilla, ja varsinkin, jos
pituusmittausraide on kaarteinen, muiden raiteiden ratakilo-
metrilukemat ovat vain karkea sijaintitieto, eika niilla luotetta-
vasti voi laskea vélimatkoja.

Ratakilometrijarjestelma ei ole yhtendinen pituusmittausjar-
jestelmé vaan jokainen kilometri on oma mittausjaksonsa. Ra-
takilometrien pituus poikkeaa yleensd tasan 1000 metristd, ja
kilometrien numerosarjasta voi puuttua jokin kilometri koko-
naan tai jokin kilometri voi toistua useaan kertaan. Ratakilo-
metrien pituudet vaihtelevat kdytdnnossa vililld 105...1735 m,
mutta suurin osa on hyvin lahellda 1000 metria. Pienemmét erot
ratakilometrien pituuksissa johtuvat mittaustarkkuudesta ja ki-
lometrimerkkien kallistelusta. Puuttuvat tai toistuvat ratakilo-
metrit ja suurimmat muutokset ratakilometrien pituuksiin joh-
tuvat siitd, ettd radalla on tehty ratalinjan oikaisuja ja uusia lin-
jauksia ja néiden ulkopuolella olevia ratakilometreja ei ole 1&h-
detty muuttamaan. Myds uudet myéhemmin rakennetut radat
tuovat liityntdkohtaan oman rinnakkaisen kilometrimittauk-
sen. Kilometrimittausta ei uudisteta muutosten jalkeen, koska
se johtaisi jatkuviin kilometrijarjestelman muutoksiin ja kaikki
aiempi arkistomateriaalissa oleva km+m -tieto muuttuisi ta-
man jalkeen epamadaréiseksi.

Ratakilometrijarjestelmédn km+m -lukemia kéytettdessa on
tunnettava jarjestelman ominaisuudet. Jarjestelmé& on kuvattu
tarkemmin RATO:n osassa 2. Jos kdytdssa on rataosan kilo-
metriluettelo, sen avulla voi laskea km+m -mitoista valimat-
koja. Km-luettelossa esitetd&n radan pituusmittausraide, kilo-
metrit jarjestyksessa ja kunkin ratakilometrin todellinen pi-
tuus.

Ratakilometrijarjestelméssa esiintyvat poikkeamat kilometrin pituuteen ja
lisamerkint6ihin linjakaavioiden perusteella on esitetty raportin liitteina 1
ja 2. Lisé&ksi liitteessd 3 on tarkasteltu Ratatiedon extranetin sijoitustietoja
paikantamismerkeista risteysasemilla.

12
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2.1.1 Ratakilometrin merkitseminen maastoon

Ratakilometrijarjestelma merkitadn maastoon RATO 17 Radan merkit -oh-
jeen mukaan. Voimassa olevan Liikenneviraston ohjeen (30.3.2009, 39),
merkki on esitetty kuvassa 9 piirroksena, mukaan:

Kilometrimerkkia (T-135) on kaytettdva osoittamaan rataki-
lometrin alkamiskohta ratakilometrien kasvavassa suunnassa.

Merkkejé kiinnitetddn kaksi kappaletta samaan mastoon siten,
ettd V aukeaa radasta poispain.

Merkki on sijoitettava kohtaan, johon ratakilometri paattyy ja
toinen alkaa. Merkin nakyvyyden parantamiseksi voidaan
kayttdd kahta tai useampaa samannimistd kilometrimerkkia
raiteiden vieressd. Merkki on asennettava ratakilometrien lu-
kujen kasvusuunnassa radan oikealle puolelle.

Merkki on asennettava 1500...2500 mm:n korkeudelle sen rai-
teen ldhimmasta kiskon seldstd, jota se koskee. Merkki on
asennettava enintdan 5000 mm:n etdisyydelle sen raiteen kes-
Kiviivasta, jota se koskee.

Merkin ndkeméavaatimus on 30 m.

Kuva 9. Kilometrimerkki T-135, muuttuva ohje: merkin kayttd paattyy 31.12.2015
mennessé

2.1.2 Ratakilometrien merkitseminen maastoon, RATO 17 luonnos

Tuoreimman kéaytettavisséd olevan RATO 17 Radan merkit -luonnoksen
(18.11.2013, 81), jonka mukaisesti merkkisuunnittelijoita on jo koulutettu,
mukaan:

Kilometrimerkki osoittaa kohdan, jossa ratakilometri alkaa.

Kilometrimerkki T-135 tai T-135A on asennettava raiteen
suuntaisesti rautatieliikennepaikkojen vélisilla osuuksilla koh-
tisuoraan radan pituusmittausraiteeseen nahden ratakilometrin
alkamiskohtaan.

Merkint& on pyrittdva asentamaan ratakilometrien kasvusuun-
nassa radan oikealle puolelle.

13
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Merkintd on asennettava vahintddn 1000 mm:n ja enint&an
3500 mm:n korkeudelle sen raiteen lahimmasté kiskon sel&sta,
jota se koskee.

Sivusuunnassa merkintd on asennettava enintdan 9000 mm:n
etaisyydelle lahimmasta raiteesta.

Merkinnalla ei ole ndkemavaatimusta.

Ratakilometrin osoittavalla merkinnalla (kuva 10) ei siis osoiteta, kumpaan
suuntaan merkista kyseinen ratakilometri on. Huomattava muutos on lisaksi
se, ettei merkkid kaytettéisi rautatieliikennepaikalla. Taman muutoksen seu-
rauksena ratakilometrijarjestelmaan perustuvan sijaintitiedon hallinta vai-
keutuu merkittavasti, ellei tilalle luoda korvaavia kaytantoja.

26

Kuva 10.  Kilometrimerkki T-135 1.1.2016 jalkeen uudistuksen astuttua voimaan

2.1.3 Erot ratakilometrien merkitsemisessa uudistuksen jalkeen

Koska ratakilometrijarjestelman mukainen merkintd on jatkossa radan-
suuntainen eikd omaa nakemavaatimusta, ja koska merkki saattaa olla jopa
9000 mm etéisyydelld lahimmasta raiteesta, suoritetaan junan tai muun liik-
kuvan kaluston paikantaminen rautatieliikenteessé tulevaisuudessa paikan-
tamismerkkijarjestelman perusteella. Kilometrimerkki ei myoskaan véltta-
maétta enda jatkossa ole ratakilometrien kasvusuuntaan nahden radan oike-
alla puolella, vaan se vain pyritdan asentamaan oikealle puolelle. Merkkia
ei myoskaén tultaisi endd kayttamaan siirtymaajan jalkeen rautatieliikenne-
paikkojen alueilla.

Kilometrimerkin puuttumista rautatieliikennepaikan alueella voidaan pitaa
merkittavana heikennyksené nykytilanteeseen mm. infrastruktuurin sijain-
titietojen hallinnan kannalta. Heikennys se on erityisesti maantieteellisesti
pitkien liikennepaikkojen alueilla, joilla paikantamismerkki sijoitetaan pé&éa-
sééntoisesti sdhkoratapylvéisiin ratakilometrijarjestelmésté johdettuna tie-
tona (vaihteluvéli voi olla £100 metria ratakilometrin alkupisteen todelli-
seen sijaintikohtaan ndhden). Ratainfrastruktuurin sijainti on sidottu rataki-
lometrijarjestelméén luvussa 2.1 Ratakilometrijarjestelma kuvatulla tavalla.
Paikantamismerkki ei sisalla tietoa sen tdsmallisesta sijainnista ratakilomet-
rijarjestelméssa.

14
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2.1.4 Kilometrimerkkien karttakoordinaattien mukainen sijainti

Kilometrimerkkien tarkkaa sijaintia karttakoordinaattien mukaan ei 16ydy
Liikennevirastolta (Kitinoja, sdahkopostiviesti 18.3.2014). Aiemmin Maan-
mittauslaitoksen karttatuotteissa, esim. peruskartoissa, on ollut merkittyna
rautatiekilometripylvaét ja -pylvéan kilometriluvut (kuva 11). Ndiden koh-
teiden yllapito paatettiin lopettaa 20.2.2003, eik& naita sijaintitietoja enaa
ole olemassa Maanmittauslaitoksella. (Ollikainen, séhkdpostiviesti
2.6.2014.)

slaany

Rautatieliikennepaikan Muuras ylapuolella ndkyva lyhyt radasta lahteva pys-
tyviiva ja numerosarja 566 osoittavat rautatiekilometripylvasta ja siind esitet-
tya kilometrilukemaa (Peruskartta 1:20 000, Muuras 1963). Ote Maanmittaus-
hallituksen peruskartasta 234208 vuodelta 1963 on julkaistu Maanmittauslai-
toksen avoimen tietoaineiston lisenssin 1.5.2012 luvalla. Lisenssi on luetta-
vissa http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versiol 20120501

2.2 Paikantamismerkkijérjestelma

Liikenteen turvallisuusviraston Maardys ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-
osajarjestelméstd (TRAFI/22096/03.04.02.00/2012, 50) méaaraa, ettd pai-
kantamismerkkeja on kaytettdva ensimmaisen luokan liikenteenohjauksen
alueilla. Kéaytdnnossa Liikenneviraston tavoitteena on, ettd paikantamis-
merkit ovat kaytossa JETI-uudistuksen mydté kaikilla rataosilla, joilla voi-
daan liikenndidd junana tai vaihtotyona (Kanerva, sahkdpostiviesti
19.6.2014).

Paikantamismerkkijarjestelma koostuu paikantamismerkista (kuva 12) ja
tarvittaessa kaytettavista kohdekilvesté ja ennakkokilvesta.
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Liikennepaikka-Liikennepaikka

138133

Liikennepaikka-Liikkennepaikka

T-138A T=138B

Kuva 12. Paikantamismerkki, T-138A (lukusarjan nouseva suunta) ja T-138B (lukusar-
jan laskeva suunta)

Paikantamismerkkijarjestelman kayttod kuvataan RATO 17 luonnoksessa
(RATO 17, luonnos 18.11.2013, 38-40):

Paikantamismerkki osoittaa kohdan radasta, johon perustuen
etaisyys ilmoitetaan. Merkin lukuarvon yla- tai alapuolella ole-
valla tekstilla osoitetaan, milla liikennepaikalla tai litkenne-
paikkavalilla kyseinen merkki on.

Merkin lukuarvon yldpuolella oleva teksti ja merkin ylareu-
nassa oleva kolmio tarkoittavat, ettd merkin jalkeen tulevan
paikantamismerkin lukuarvo on kyseisen merkin lukuarvoa
suurempi, ellei paikantamismerkin lisékilvelld muuta osoiteta.

Merkin lukuarvon alapuolella oleva teksti ja merkin alareu-
nassa oleva kolmio tarkoittavat, ettd merkin jalkeen tulevan
paikantamismerkin lukuarvo on kyseisen merkin lukuarvoa
pienempi, ellei paikantamismerkin lisakilvella muuta osoiteta.

Merkin asentamiseen liittyen on annettu tarkentavia ohjeita:

Merkki on asennettava +100 metrin etaisyydelle ratakilomet-
rin alkukohdasta. Radan samaa kohtaa osoittavat merkit on
asennettava enintdan 40 metrin etdisyydelle toisistaan.

Merkkia ei saa kéyttdd, kun ratakilometrin lukuarvossa on
muita merkkeja kuin lukuja (esim. ei A, B, C, I, 1 tai vastaavia
merkint6ja).

Kahden perattaisen merkin lukuarvo ei saa olla sama.

Merkkia ei tarvitse asentaa, kun perékkaisten merkkien va-
liseksi etaisyydeksi muodostuisi alle 800 metria.

Huom! Kéytannodssa rataverkolla ei kuitenkaan enda ole paikantamismerk-
kejd, joiden valinen etdisyys olisi alle 800 metrié.
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Merkkiin ei saa merkitd sen sijaintia litkennepaikalla tai lii-
kennepaikkojen valié osoittavaa tekstid, kun merkin asennus-
kohta on sellainen, ettd radan kaikki raiteet eivat merkin koh-
dalla ole samalla liikennepaikalla tai samalla liikennepaikka-
vélilla.

Merkit on asennettava seuraavasti, kun radalla on yksi péa-
raide:

-paaraiteen oikealle tai vasemmalle puolelle tai

-sivuraiteen oikealle tai vasemmalle puolelle mahdollisim-
man l&helle p&é&raidetta.

Merkit on asennettava seuraavasti, kun radalla on useampi
kuin yksi padraide:

-uloimmaisten padraiteiden ulkopuolelle tai

-sivuraiteen oikealle tai vasemmalle puolelle mahdollisim-
man l&helle ulommaista péaraidetta, kun merkit asennetaan
ulommaisten péaraiteiden ulkopuolelle tai

-padraiteiden véliin (enintdan nelja paaraidetta kohden vahin-
taan yksi merkki ja yli nelja péaraidetta kohden vahintééan
kaksi merkkid).

Merkit on asennettava sivuraiteen oikealle tai vasemmalle
puolelle, kun radalla ei ole paaraidetta.

Liikennepaikalla, jolla on useita ratakilometrijarjestelman lu-
kusarjoja, merkit saa samaan raiteeseen kohdistuvana asentaa
vain yhteen lukusarjaan perustuvana.

Vierekkain enintd&n 20 metrin etdisyydella toisistaan kulkevat
radat on liikennepaikkojen valisell& alueella merkittdva saman
ratakilometrijarjestelman mukaisesti.

Merkki on asennettava raiteen poikkisuuntaisesti vahintdan
1500 mm:n ja enintd&n 5000 mm:n korkeudelle sita 1ahimp&aan
raiteeseen néhden.

Sivusuunnassa merkki on asennettava enintddan 5000 mm:n
etaisyydelle sitd 1ahimman raiteen keskiviivasta.

Merkin ndkeméavaatimus on:
-30 metrid, kun nopeus on enintédén 35 km/h,

-50 metri&, kun nopeus on enintadn 50 km/h ja
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-100 metrid, kun nopeus on yli 50 km/h.

Merkin ndkemdvaatimus on 50 metrid, kun nopeus kyseisella
raiteella on enintd&n 50 km/h ja 100 metri&, kun nopeus on yli
50 km/h. Raidevalissad ndkemdvaatimus kohdistuu vain yhteen
raiteeseen (siihen, jossa nopeus on suurempi).

Paikantamismerkkien antamaa informaatiota on tarpeen tdsmentéd maaréa-
tyissa radankohdissa, joissa ratakilometrin pituus poikkeaa 1000 metrista
enemman kuin £ 200 metrid, kohdekilvella (kuva 13) ja sen ennakkokilvell&
(kuva 14).

RKY - LKP
=» 235 =» 235

500 m 500 m
T-356A T-356C

Kuva 13. Kohdekilvet

RKY - LKP
234 =» 235 234 » 235

500 m 500 m
T-356B T-356D

Kuva 14. Ennakkokilvet

Merkki T-356A ja T-356B tai T-356C ja T-356D on asennet-
tava, kun kulkusuunnassa paikantamismerkin ja sitd seuraa-
van paikantamismerkin etdisyys toisistaan on alle 800 metria
tai yli 1200 metrid tai seuraavan paikantamismerkin lukuarvo
ei ole lukuarvoltaan seuraava.

Merkki T-356C ja T-356D on asennettava, kun on tarve osoit-
taa, mihin rataosuuteen tieto kohdistuu. Kun ennakkotieto an-
netaan merkilld T-356D, on vastaava kohdetieto annettava
merkillad T-356C.

Merkki T-356A tai T-356C on asennettava sen paikantamis-
merkin alle, minka jalkeen etdisyys seuraavaan paikantamis-
merkkiin on alle 800 metrid tai yli 1200 metrid tai seuraavan
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paikantamismerkin lukuarvo ei ole seuraava.

Merkki T-356B on asennettava lisdkilvella T-356A varustet-
tua paikantamismerkkia edeltavén paikantamismerkin alle.

Merkki T-356D on asennettava lisékilvella T-356C varustet-
tua paikantamismerkkia edeltavén paikantamismerkin alle.

Ennakkokilvessé ja kohdekilvessa olevilla litkennepaikkalyhenteilla osoi-
tetaan milla rataosuudella ilmoitettava asia on. Ndama4 kilvet on asennettava
paikantamismerkin alle.

2.2.1 Huomioitavaa paikantamismerkkien kaytossa

Paikantamismerkki voi sijaita 100 metrin tarkkuudella kasvavaan tai laske-
vaan suuntaan ratakilometrin todellisesta alkukohdasta. Paikantamismerkki
sijoitetaan sahkoistetylld rataosalla l&hes poikkeuksetta sahkoratapylvaa-
seen, kun taas sahkoistamattomaélla rataosalla sijoitus tapahtuu kilometri-
merkin yhteyteen. Reittikirjoissa sijainnin ilmoittaminen on kaytannossé
kuitenkin sidottu ratakilometrijarjestelméaan, eika niissa ole mainittu pai-
kantamismerkin todellista sijaintia ja vastaavasti kohteiden todellista sijain-
tia paikantamismerkkiin ndhden. Koska paikantamismerkissa ei saa kéayttaa
lukuarvon lisdksi muuta merkkid, lisdd kaytantd paikantamisen epatark-
kuutta erityisesti pitkilla kilometreill&, joilla ratakilometrijarjestelméssa oli
mahdollista kayttaa lukuarvon lisdksi myds muuta tunnistetta (A, B, C, I,
I1) kuten kuvassa 15.

Kuva 15. Ratakilometrid 430A osoittava kilometrimerkki. Lisdmerkintd ”A” on jouduttu
listdmaan ratalinjauksen muuttumisen yhteydessa tapahtuneen linjauksen pi-
dentymisen vuoksi. Edeltava ratakilometri on 430 ja seuraava 431.
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Paikantamismerkkia ei kaytannossa kayteta, mikali kahden perattaisen pai-
kantamismerkin valinen etéisyys on alle 800 metrid. Tasta johtuen lyhyesta
ratakilometristd (esim. 700 metrid) tulee yhdessa seuraavan ratakilometrin
(esim, 1000 metrid) kanssa ennakko- ja kohdekilvella paikantamismerkin
yhteydessé ilmoitettava pitka kilometri (1700 metrid).

Paikantamismerkeista risteysasemilla on ratatiedon extranetissa esitetty si-
joituspiirustukset. Piirustuksissa ei ole nimiditd, joista kavisi ilmi ketju
suunnittelija, tarkastaja, hyvaksyja. Esim. Hyvinkaan sijoituspiirustuksessa
(kuva 16), ja myos kaytanndssa maastossa, on sijoitettu muuhun kuin Raja-
méen suuntaan kulkeville junille tarpeetonta informaatiota sisaltavat pai-
kantamismerkin kohdekilvet (ks. myos liite 1). Merkit ovat sin&dnsa oikein
valitun asennuskaytdnndn mukaisesti samassa poikkileikkauksessa. Liikku-
van kaluston kuljettajalle ei tiedosta kuitenkaan endd ole hyotya kaytetta-
essé kulkutietd, jolta Rajaméen suuntaan ei ole endd mahdollista siirtyéa.
Turhat merkit tulisi poistaa.

Rajamaéki

HYVINKAA
litkennepaikka
km 58+792

303

—
—

305

Helsinki @ Riihimaki

|

Punaisella ympyroidyt
lisdkilvet ovat tarpeettomia
ja niiden poistamista tulisi
harkita.

Kuva 16. Paikantamismerkkien sijoittelu Hyvink&an risteysasemalla (Ratatiedon extra-
net, 2014). Piirrosta on tdydennetty havainnollistavilla lissmerkinngilla. Alku-
peréinen piirros on liitteessa 4.
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Koska paikantamismerkki on RATO 17:sta uudistuksen jalkeen mahdollista
sijoittaa aiempaa vapaammin myds imumuuntajapylvaéseen ja Kiristyspai-
noilla varustettuun pylvaéaseen, tulisi maastossa olevat paikantamismerkit
sijoittaa nakeméan puitteissa tarkoituksenmukaisimpaan pylvaaseen mah-
dollisimman l&helle ratakilometrin todellista alkukohtaa tai kilometrimer-
kin yhteyteen.

2.2.2 Paikantamismerkkien sijaintikoordinaatit

Paikantamismerkeista on Liikennevirastolla tiedossa niiden sijainti kartta-
koordinaatteina Suomen rataverkolla 1t4-Suomea lukuun ottamatta. Paikan-
tamismerkkien sijaintitieto muun kuin Itd&-Suomen osalta suhteessa rataki-
lometrijarjestelmaan on mitattuun tietoon perustuvaa. I1td-Suomen osalta si-
jaintitieto on arvioitu. (Kitinoja, sdhkopostiviesti 18.3.2014.)

2.2.3 Paikantamismerkkien sijainti ratakilometrijarjestelmassa, Ita-Suomi

2.3

Kéytannossad myods paikantamismerkkien sijaintitieto ratakilometrijérjestel-
méan mukaan on virheellistd, silla nyt JETI-jarjestelmassa lahes kaikkien Ita-
Suomessa olevien paikantamismerkkien sijainti on ratakilometrin alkukoh-
dassa (XXXX+0000) sahkaistetyilla rataosilla.

Puutteellisten sijaintitietojen merkitys paikantamismerkkien antaman si-
jaintitiedon luotettavuuteen on paikantamismerkkijarjestelman luotetta-
vuutta heikentéva. Puutteet tulee korjata mahdollisimman pian.

Ratajohtopylvéan tunnus

Vield voimassa olevan RATO 17:n (30.3.2009, 37) mukaan:

Ratajohtopylvés on varustettava tunnuksella. Pylvaan tunnus
on ilmoitettu ratajohdon sijoituspiirustuksessa. Tunnuksen
aloittava luku on ratakilometrilukema.

Uudistuvan RATO 17 — maarayksen luonnoksen (18.11.2013, 80) mukaan
(kuva 17):

Tunnuksen teksti on madrétty ratajohdon sijoituspiirustuk-
sissa. Merkinnéll& ei ole ndkemavaatimusta.
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1234-1 235]

123/128 s

1234X123|  mome

Kuva 17. Ratajohtopylvaan tunnus eri pylvastyypeissa

2.3.1 Ratajohtopylvaan metrimerkki

Rataverkolla on myds kaytdssé Liikenneviraston erikseen maardamissa
kohteissa RATO 17:n mukaisia ratajohtopylvaédn metrimerkkeja. Merkki
kuvataan RATO 17:n luonnoksessa (18.11.2013, 81) ndin (kuva 18):

Ratajohtopylvaan metrimerkki osoittaa ratajohtopylvaan etai-
syyden metrin (T-137A) tai kymmenen sentin (T-137B) tark-
kuudella kyseisen ratakilometrin alkupisteesta.

T-137A 1-137B

Kuva 18. Ratajohtopylvadn metrimerkki

Merkinnédn  asentaminen ohjeistetaan RATO 17:n luonnoksessa
(18.11.2013, 82) seuraavasti:

Liikenneviraston erillisestd maarayksestd merkinta on asen-
nettava raiteen poikkisuuntaisesti ratajohtopylvééseen enin-
tdan korkeudelle 3500 mm ratajohtopylvéaan tunnuksen ala-
puolelle nékyméan ratakilometrin alkupisteen suunnasta.

Merkinnalla ei ole ndkemaévaatimusta.
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Merkinta saattaa jaada ratajohdon kiristyslaitteiston painojen taakse, eika
nékemadvaatimusta néin ollen ole edes mahdollista asettaa.

2.3.2 Ratajohtopylvéat radantarkastustietokannassa

Liisa-Maija Reimanin opinndytetytdssa Selvitys radanpitoon liittyvista re-
Kistereistd mainitaan radantarkastustietokannasta 16ytyvan parhaiten ajan
tasalla olevat tiedot kilometrien pituuksista ja eri rakenteiden sijainneista.
Opinnaytetydssa on myos esitetty taulukko radantarkastustietokannan sah-
koratapylvéitd koskevista ratakilometrijarjestelman mukaisista sijaintitie-
doista (taulukko 6). (Reiman, 33-34.)

Taulukko 6.  S&hkdratapylvaiden sijainti ratakilometrijarjestelman mukaan radantar-
kastustietokannassa (Reiman, 34)

PYLVASTUNNUS | ALKUKM M (PM_RAIDE
553-5B 0553+0149. [008
553-6 0553+0213. [008
553-7 0553+0273. [008
953-8 0553+0333. [008
553-9 0553+0399. [008
553-10 0553+0467. [008
553-11 0553+0534. [008
553-12 0553+0601. [008
553-13 0553+0668. [008
553-14 0553+0728. [008
9563-15 0553+0795. [008
553-16 0553+0862. [008
553-17 0553+0922. [008
553-18 0553+0989. [008
554-1 0554+0056. [008

Varsinkin maantieteellisesti pitkien liikennepaikkojen alueilla olisi perus-
teltua varustaa pituusmittausraide (yleensé linjaraide tai lapikulkuraide) ra-
dantarkastustietokannasta 10ytyvalla ratajohtopylvéan sijaintitiedolla
(km+m) kayttden ratajohtopylvadén metrimerkkid. Merkinta tulisi helpotta-
maan radanpidon tarpeiden ndkokulmasta tdsmaéllista sijaintitiedon maarit-
tamistd. Myo6s sahkoistetyilld rataosilla paikantamismerkin varustaminen
tiedolla sen sijainnista ratakilometrijarjestelmassa olisi omiaan helpotta-
maan sijainnin méaérittelya.
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3 PAIKANTAMINEN LIIKENNEVIRASTON ASIAKIRJOISSA

Luvussa tarkastellaan niitd tdssd mainittuja Liikenneviraston rautatietoi-
mintojen liikenteen hoitoon ja radanpitoon liittyvi& asiakirjoja, joissa pai-
kantaminen mainitaan. Asiakirjan nimen yhteydessa mainitaan asiakirjasta
ilmeneva paivamaara, jolloin ohje on tullut voimaan.

3.1 Rautatiejarjestelman viestintdohje (2.12.2013)

Paikantamiseen liittyen ei ohjeessa kuvata tapaa sijainnin ilmoittamisesta.
Yleisluonteisesti luvussa 4.4 Ratatyd ”Luvan pyytdminen ja antaminen”
edellytetdén ratatyosta vastaavan kertovan, mika alue ty6hon tarvitaan ra-
danpidon turvallisuusohjeessa kuvattujen menettelyjen mukaisella tavalla.
(Rautatiejarjestelman viestintaohje 2.12.2013, 12-13.)

Ohjeeseen olisi tarpeen lisata paikantamiseen ja viestintaan liittyen tarkem-
mat ohjeet ja esimerkkeja seké ratakilometrien ettd varsinkin paikantamis-
merkkien kayton nakokulmasta. Tarke&da on eritella kummankin merkkijéar-
jestelman kayttotilanteet: lilkenndinnin osalta paikantaminen paikantamis-
merkeilld ja ratat0iden osalta tyokohteen paikantaminen kilometrimerkeill&.

3.2 Rautatieliikenteenohjauksen kasikirja (4.10.2011)

Seuraavissa kohdissa kasitell&an suoraan tai epéasuorasti paikantamista:

e 2.2.3 Tavalliseen junapéivékirjan ja lupapdivékirjoihin tehtévat
merkinnat, kuva 5 (sivu 11): Tavallisen junapéivékirjan tayttooh-
jeessa edellytetdén, ettd kohtaan “muistinpanoja” tehdédan ratatyon
sijainnin tarkennus.

Sijaintitietojen kirjaustapaa ratakilometri- tai paikantamismerkkijarjestel-
man avulla ei méaritell&:

e 6.1 Liikenteenohjauksen ilmoitukset (sivu 24):

Nopeusrajoitusilmoituksen yhteydessa liikenteenohjaajan on
ilmoitettava kuljettajalle nopeusrajoitusaluetta edeltavésta vie-
reisestd lyhyesta kilometristé (alle 800 metri&d). Mikéli alle 800
metrin kilometrej& on useita perakkaisia, niistd kaikista on il-
moitettava kuljettajalle.

Jatkossa perékkaisia paikantamismerkkejé ei tarvitse asentaa, mikali kah-
den perakkaisen paikantamismerkin vélinen etdisyys on alle 800 metria. Ta-
mén seurauksena ns. pitkien kilometrien (yli 1200 metrid) madré litkkennéin-
nin ndkékulmasta rataverkolla kasvaa lyhyiden kilometrien poistuessa ko-
konaan.

Luvussa 6.1 viitataan kasikirjan liitteend olevaan Liikenteenohjauksen il-
moitus -lomakkeeseen. Lomakkeessa annettavien sijaintitietojen antotapaa
ratakilometri- tai paikantamismerkkijarjestelman avulla ei maaritell&.
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e 6.8 Junan avustaminen, Liikenteenohjauksen toimenpiteet avustus-
tilanteessa (sivu 27):

Kun avustettavan yksikon kuljettaja ilmoittaa avustettavan
kohteen kohtaamispaikan liikenteen kilometrimerkkien perus-
teella, lilkenteenohjaus varmistaa linjakaaviosta tai reittikir-
jasta, onko merkit ilmoitettu oikeassa jarjestyksessé suhteessa
avustavan yksikon kulkusuuntaan.

Liikenteenohjaus varmistaa, onko avustettavan yksikon si-
jainti lyhyellda merkkivalilla tai lyhyesta merkkivalista seuraa-
valla valilla (reittikirja). Tama tieto ilmoitetaan avustavalle
kuljettajalle.

Mikéli paikantamisessa kdytetddn apuna tasoristeystd, on sen
sijainti merkkivélilla tarkistettava linjakaaviosta tai reittikir-
jasta.

Mikéli paikantamiseen kaytetdan opastimia, on niiden tarkka
sijainti varmistettava linjakaaviosta tai reittikirjasta.

Liite 3, Liikenteenohjauksen tarkistuslista avustustilannetta varten, kohta:
Merkkivali varmistettu reittikirjasta.

= késite “liikenteen kilometrimerkki” (RATO 17
30.3.2009, 40) vastaa kasitettd “paikantamismerkki”
(RATO 17 luonnos 18.11.2013, 38).

= reittikirjassa kuvattavien kohteiden sijainti ilmoite-
taan etaisyytend kohdetta edeltavéstd paikantamis-
merkistd (paikantamismerkin sijainnin todellinen
suhde ratakilometrin alkukohtaan reittikirjassa).

e 8.1 Ratatydilmoitus (Rt-ilmoitus) sivuilla 29-30:

o Ennalta suunnitellun ratatyén Rt-ilmoituksessa on oltava
liitteend kaavio tai kuva, johon on merkitty ratatyoalue ja
sellaiset paikkaan sidotut tiedot, joiden avulla liikenteenoh-
jaus pystyy yksiselitteisesti paikantamaan ratatyoalueen.

= tapaa yksiselitteisen paikantamisen maarittelyyn ra-
takilometri- tai paikantamismerkkijarjestelman pe-
rusteella ei méaritella.

e 8.2 Ratatydn sijainnin maarittdminen sivulla 30:

Liikennepaikka tai liikennepaikkavéli on ilmoitettava aina.
Kaksi- tai useampiraiteisilla rataosilla ja liikennepaikoilla
merkitdan kaytettavat raiteet. Ratakilometrin tai ratakilomet-
rivalin lisaksi voidaan kayttaa myos liikenteen kilometrimerk-
kien valia.
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= késite “liikkenteen kilometrimerkki” (RATO 17
30.3.2009, 40) vastaa kasitettd “paikantamismerkki”
(RATO 17 luonnos 18.11.2013, 38).

= tapaa yksiselitteisen paikantamisen méaarittelyyn ra-
takilometri- tai paikantamismerkkijarjestelman pe-
rusteella ei méaaritella.

3.3 Radanpidon turvallisuusohjeet TURO (26.6.2012)

Ratatyoilmoituksen taytt6d ohjeistavassa luvussa 4.2.2.1 (sivu 49) ”Ennak-
koon téytettavat kentit, Sijainti” todetaan, ettd ratakilometrin tai ratakilo-
metrivalin lisdksi voidaan kayttad myos liikenteen kilometrimerkkien (nyk.
paikantamismerkki) valia.

On suositeltavaa, etté lilkenndinnissa kaytetaan paikantamismerkkejé ja ra-
danpidossa kilometrimerkkeja.

Luvussa 4.2.3 Liikenteen rajoite — ilmoitus (sivut 54-55) sijainnin maaritte-
lya ohjeistetaan kohdassa Sijainti samoin kuin edella. Kohdassa kuitenkin
korostetaan, ettd ilmoitettaessa pisteméinen sijainti ratakilometreiné tulee
merkita liikenteen kilometrimerkkien vili kohtaan ”Muu tarkenne”.

On suositeltavaa, ettd muutos ratakilometreistd paikantamismerkeiksi tai
tarvittaessa painvastoin tehdaén aina paikantamismerkkeihin liittyvan kul-
kusuuntakohtaisuuden huomioivaa muunnostydkalua hyddyntden (tau-
lukko 7):

Taulukko 7. Suositus ratatyon sijainnin ilmoittamisesta liikenteenohjaukselle

Rataty0sté vastaava
kertoo liikenteenohjaa-
jalle ratatyon sijainnin
vali:
paikantamismerkki-pai- kayttaa kayttaa ei
kantamismerkki
etaisyys  paikantamis-
merkistd +/- suuntaan,
késittely kasva- kayttaa kayttaa ei
vassa/laskevassa suun-
nassa

vali:
kilometrimerkki-kilo- muuntaa kayttaa kylla
metrimerkki

etaisyys kilometrimer-
Kisté +/- suuntaan

Liikenteenoh-

T Liikenndinti | Suositus
jaaja

muuntaa kayttaa kylla
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-
Paikantamismerkkitiedon erottamiseksi ratakilometrijarjestelman mukai-
sesta esittdmistavasta xxxx + yyyy olisi syyta harkita sille omaa merkinta-
tapaa:

e kasvavassa kilometrien suunnassa merkinté Xxxx / yyyy
e laskevassa kilometrien suunnassa merkinta xxxx / yyyy

Merkintatapa / [kauttaviiva] osoittaa sen olevan paikantamismerkkijarjes-
telméan mukainen. Sekaantumisvaaraa ratakilometrijarjestelméan mukaiseen
merkintdan + [plus] ei ole. Merkintatapa ei myoskaan johdata ajatuksia kas-
vavaan eiké laskevaan vanhaan ratakilometrijarjestelman mukaiseen mer-
kintdan kuten + [plus] tai — [miinus] saattaa tehda.

3.4 Raiteistokaaviot

Raiteistokaavioissa sijaintitieto esitetdan ratakilometrijarjestelméssa (kuva
19) (Ratatiedon extranet, 2014).
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Kuva 19. Ote L&dhdema&en raiteistokaaviosta, sijaintitiedot ilmoitetaan ratakilometrijér-
jestelméssa.
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3.5 Linjakaaviot

Linjakaavioissa sijaintitiedot esitetdan ratakilometrijarjestelmassa (kuva
20) (Ratatiedon extranet, 2014).
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Kuva 20. Ote linjakaaviosta Lahdeméen liikennepaikan kohdalta, sijaintitiedot ilmoite-
taan ratakilometrijéarjestelméssa.
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3.6 Reittikirjat

Reittikirjassa kuvattavien kohteiden sijainti ilmoitetaan etdisyytend koh-
detta edeltdvastd paikantamismerkistd (kuva 21) (Ratatiedon extranet,

2014).
Lahdemaki (Lah) Lahdemaki (Lah)
alkaa alkaa 0078+0139
opastin P334 opastin P333 0078+0139
km 79 0078+1000
Lahdemaki 0079+0373
opastin P303 opastin P302 0079+0867
km 80 0079+1000

3(10)

Kerava - Lahti

007 ER KE-HLT

007 PR KE-HLT

Lahdemaki (Lah)
paattyy

Lahdemaki (Lah)
paattyy

0080+0606

Kuva 21. Ote reittikirjasta Kerava-Lahti, Lahdemaki

Reittikirjassa kuitenkin tosiasiallisesti ilmoitetaan etaisyys ratakilometrin
alkukohdasta, ei kohdetta edeltavéstad paikantamismerkistd, joka voi olla
+100 metrin etéisyydelld ratakilometrin alkukohdasta. Esimerkiksi paikan-
tamismerkki 1055 on ratajohtopylvaéassa. Tamén paikantamismerkin sijainti
ratajohtopylvaan tunnusta ja metrimerkkid kéytettdessa on kuitenkin
1055+0020 jolloin se on yht&pitava sijaintiin suhteessa kilometrimerkkiin.

Reittikirjat tulee saattaa ajan tasalle, ja niissa tulee huomioida paikantamis-
merkit Euroopan komission 14.11.2012 tekeman paatoksen 2012/757/EU
liitteen 1 mukaisesti. (Komission péaatds 2012/757/EU, 16-17). Paatoksessa
edellytetaan, ettd mm. reittikirjat ja niihin liittyvét linjakaaviot ovat ajanta-
saisia ja paikkansapitavié.
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3.7 Ryhmityskaaviot

Ryhmityskaavioissa kohteiden sijainti esitetdan ratakilometrijarjestelmassa
(kuva 22) (Ratatiedon extranet, 2014).
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Kuva22. Ote Kerava-Lahti ryhmityskaaviosta Lahdemden kohdalta, sijaintitiedot esite-
taan ratakilometrijarjestelmassa

Ryhmityskaavioissa esitetty sdéhkoa kayttovoimanaan kayttavalla kalustolla
hoidettavan liikenndinnin kannalta tarpeellinen tieto, esim. ”Erotusjakso al-
kaa”, esitetddn maastossa radan merkeill4 ohjeen RATO 17 Radan merkit
mukaisesti.

On huomioitava, ettd kayttokeskuksille valitettdvéan sijainti-informaation
tulee myos jatkossa olla joko ratakilometrijarjestelman mukaista tai séhko-
ratapylvéaiden numerointiin perustuvaa. T&méan muunnoksen liikkuvan ka-
luston kuljettajalta saatavan paikantamismerkkitiedon ja kayttOkeskukselle
valitettavan ratakilometritiedon valilla tekee liikenteenohjaus.
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3.8 JETI (Junaliikenteen ennakkotietojarjestelma)

JETI on Liikenneviraston tietojérjestelma, jonka tehtaviin kuuluvat mm. ra-
tatyotietojen ja rautatieliikenteeseen vaikuttavien ennakkoilmoitustietojen
ylléapito ja jakaminen.

JETI-jarjestelmd on osa ETJ2-projektia, johon kuuluvat seuraavat osat:

e JETI (Junaliikenteen ennakkotietojarjestelma)

e Trakedia (rataeditori), jolla mallinnetaan taustalla oleva ratainfra

e kuljettajan veturipéatelaite (sahkoinen aikataulu ja ennakkoilmoi-
tustiedot junille) joka odotetaan otettavan kayttdon vuoden 2015 ai-
kana

JETIn padasiallisia kayttajia ovat mm. urakoitsijat, liikennesuunnittelijat
seka liikenteenohjaus. Muita JET In k&yttéji& ovat suunnittelun ja seurannan
osapuolet eli liikennditsijat, isannoitsijat seka rakennuttajakonsultit.

Operaattorit saavat ratakapasiteetin hallinnan tietojarjestelmasta (LIIKE)
aikataulut, joissa ovat JETIn ennakkoilmoitukset integroituina. (JETI
2014.)

JETI-jarjestelman kuljettajan aikataulusta laaditun pikaohjeen mukaan uusi
aikataulu yhdistaa nykyisen aikataulutulosteen ja ETJ-tulosteen tiedot. Si-
jainti tassa ilmaistaan aina paikantamismerkkien avulla. (Kuljettajan aika-
taulun pikaohje 2014.)

JETI-sovelluksen navigointipaneelista 16ytyy valintamahdollisuus km-pm.
Tama valinta vaihtaa kayttoliittymén nayttdmat sijaintitiedot ratakilomet-
reistd (km) paikantamismerkeiksi (pm) ja pdinvastoin. (JETI — kdyttoohjeet
2014.)

3.8.1 JETI-kayttoohjeet (17.1.2014)

Rataelementin (esim. vaihteet, opastimet) ja raiteen valintaan liittyvana ra-
joitteena mainitaan JETIn kayttoohjeessa, ettd valinta voidaan kohdistaa
tyon tekopaikkana tai liikennevaikutusalueena kohteisiin, jotka sijaitsevat
samalla radalla. Rajoite johtuu ratatyéhon liittyvéna sijainnin maarittami-
sestd ratakilometreind, jolloin yksittdinen alue voidaan maéaritelld vain yh-
den radan siséisesti. Jos tyon tekopaikka tai liikennevaikutusalue sijaitsee
useamman rataosuuden alueella (kuva 23), tulee jokaisen rataosuuden alue
madritelld omana tekopaikkana tai liikennevaikutusalueena (sivu 11).

Ratatydssa on huomioitava, ettd paikantamismerkit risteysaseman alueella
esitetddn aina vain yhteen lukusarjaan perustuvana (RATO 17, luonnos
18.11.2013, 39). Kaytdnndssa ndin toimitaan myos rautatieliikennepaikan
rajojen ulkopuolella, mikéli erilliset rataosuudet kulkevat samassa maasto-
kéytavassa rinnakkain.
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Kuva 23. Oriveden raiteistokaavio, rinnakkaiset rataosuudet Orivedeltd Korkeakoskelle
ja Orivedelta Torkkeliin

Tyon tekopaikkaa ja liikennevaikutusaluetta kartasta valitsemalla mééritel-
taesséd saadaan esille elementtien ratakilometrisijaintivali valitulla alueella.
Myds kirjoittamalla valintakenttadn pelkka liikennepaikan tunnus ehdottaa
jarjestelma ratakilometreja liikennepaikan molemmin puolin. Kéyttdja voi
my6s muokata valitun valin ratakilometreja kirjoittamalla uudet kilometrit
suoraan valintakenttaan.

3.8.2 JETI-pikaohje, ennakkosuunnitelman luonti (17.1.2014)

Pikaohjeessa ei mainita liikennevaikutusalueen sijainnin maérittelytapaa.
Varsinainen JETI-k&yttdohje kertoo madrittelyn tapahtuvan ratakilometri-
jarjestelmassa.

3.9 Kuljettajan aikataulun pikaohje (5.2.2014)

Ohjeen yleiskatsauksessa todetaan, etté sijainnit ilmoitetaan paikantamis-
merkkijarjestelmén mukaisesti. Kohdassa “’Sijaintitiedot” tdméa vahviste-
taan.

Ohjeen mukaan sijainti kerrotaan aina kulkusuuntaan nahden. Esimerkking
kéytettavassa Naarajarven liikennepaikassa sijainniksi ilmoitetaan 862 met-
rid paikantamismerkin 449 jalkeen (449+0862) liikuttaessa suunnassa Jy-
vaskyla-Pieksaméki. Tama myos tassé erikseen mainitulla olettamuksella,
ettd paikantamismerkki 449:n sijainti on tasmélleen 449+0000. Toisesta
suunnasta tultaessa (Pieksaméki-Jyvaskyld) aikataulussa lukisi Naarajarven
kohdalla 450+0138 olettamuksella, etté paikantamismerkkivali 449-450 on
tasan 1000 metrid pitké.

Naarajarven liikennepaikka on kuitenkin ratakilometrillad 449+0862. Lii-
kennepaikan sijainnin arvot toisaalta ratakilometrijarjestelmaan ja toisaalta
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paikantamismerkkijéarjestelmén referenssipisteeseen (huomioiden kulku-
suuntakohtaisuus) nédhden voi aiheuttaa sekaannusta. Tdmén sekaannuksen
valttamiseksi tulee muutoksesta viestid tehokkaasti kaikille niille alan toi-
mijoille, joita asia tavalla tai toisella koskee (esim. veturin- ja ratatyokoneen
kuljettajat seka ratatyota tekevat).

Aiemmin kuvassa 12 on esitetty paikantamismerkit, joiden oikeassa kul-
massa ylhaélla tai alhaalla olevista kolmiosta ja lukuarvon yla- tai alapuo-
lella olevista teksteista voidaan pééatelld, onko vaikutussuunta seuraavassa
paikantamismerkissé nyt esitettyyn lukuarvoon ndhden nouseva vai las-
keva.

Paikantamismerkin lukuarvon ylépuolella oleva teksti ja merkin yléareu-
nassa oleva kolmio tarkoittavat, ettd merkin jalkeen tulevan paikantamis-
merkin lukuarvo on kyseisen merkin lukuarvoa suurempi, ellei paikanta-
mismerkin lisékilvelld muuta osoiteta.

Paikantamismerkin lukuarvon alapuolella oleva teksti ja merkin alareunassa
oleva kolmio tarkoittavat, ettd merkin jélkeen tulevan paikantamismerkin
lukuarvo on kyseisen merkin lukuarvoa pienempi, ellei paikantamismerkin
lisakilvelld muuta osoiteta.

3.10 Ratatekniset ohjeet (RATO)

Ratatekniset ohjeet (aiemmin ratatekniset maaraykset ja ohjeet, RAMO) ka-
sittdvat perustiedot radan ja ratalaitteiden suunnittelua, rakentamista, tar-
kastusta ja kunnossapitoa varten. Ohjeita on 21 kappaletta. Tassa tarkastel-
laan niit4 ohjeita, joissa paikantaminen mainitaan.

3.10.1 Osa 2, Radan geometria (26.4.2010)

Luvussa 2.2 ”Raiteen teoreettinen asema ja asento radan suunnittelussa” to-
detaan, etté raiteen teoreettinen asema sidotaan koordinaatistoon ja rataki-
lometrijarjestelmaan.

Raiteen mittaus- ja merkitsemisjarjestelmaé kasittelevassa alakohdassa mit-
tausperusta, pisteiden rakentaminen edellytetdan, ettd taso- ja korkeuskiin-
topisteiden rakentamisessa ja sijoittelussa otetaan huomioon pisteiden liik-
kumattomuus, sailyvyys ja kaytettavyys. Tamén ohjeen luvussa 2.10.2.1 on
todettu, etta:

Raiteen teoreettisen aseman laatuvaatimukset (RATO 13) ovat
koko mittausperustan tarkkuustarkastelun lahtokohtana. Rai-
teen mittaukseen soveltuva mittausperusta soveltuu kaikkien
muiden yksityiskohtien mittauksiin ja kartoituksiin. Raiteen
aseman laatuvaatimusten mukaista asemaa ei saavuteta ilman
riittdvén tarkkaa, homogeenista ja stabiilia mittausperustaa.”
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Pisteiden rakentamisessa on oleellista se, etta kiintopistepultti rakennetaan
hyvin paikallaan pysyvaan kohteeseen (kallio, suuri maakivi tai muu kiinte&
hyvin paikallaan pysyvéa kohde) kuvan 24 tavalla. Naméa kiintopisteet on
sidottava maastossa ratakilometrijarjestelmaan.

Kuva 24. Liikenneviraston kiintopisteen 409776 keltainen nakyvoittdmisputki. Varsi-
nainen kiintopiste on pultattu kallioon sen alle. Taustalla nékyvéssa sahkora-
tapylvaéssé on seké paikantamis- ettd kuvassa ndkymaton kilometrimerkki 5.

Kéytdnnossé yhteys kiintopisteiden ja ratakilometrimerkkien vélilla ket-
juuntuu siten, ettd olemassa olevien tai rakennettavien kiintopisteiden
avulla ratainfraa rakennetaan. Rakennettu ratainfra taas sidotaan ratakilo-
metrijarjestelmaan.

Maanmittauslaitoksen kiintopisterekisterin nakkulmasta ratakilometrimer-
killa ei ole kiintopisteen merkitystd (Puupponen, sahkopostiviesti
8.5.2014).

Kilometrimerkkien koordinaatit sijaitsevat ratasuunnittelujarjestelmissé, ja
ne ovat kaikilla suunnittelutoimistoilla omansa. Kaytdnngssa useimpien ra-
takilometrimerkkien koordinaatteja ei edes tunneta. (HOltta, sdhkoposti-
viesti 26.5.2014.)
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3.10.2 Osa 5, Séhkaistetty rata (1.7.2013)

Sahkoradalla erottimien yksiloinnissé hyddynnetadn kilometrilukemaa:

Jos linjalla kéytetadn ryhmaé 00, yksiloidaan litkennepaikan pienempien ki-
lometrilukemien puoleisessa padssa olevat erottimet kaksiraiteisella radalla
tunnuksilla E0001 ja EO002 ja suurempien kilometrilukemien puoleisessa
paassé olevat erottimet E0300 ja E0400.

Sahkdradan pylvassijoituksen osalta ohjeistetaan sivuilla 53-54:

I-pylvéan numerointitapana kaytetddn ratakilometrilukemaa,
jonka jalkeen véliviiva ja juokseva numero. Juokseva numero
madraytyy siitd, monesko pylvas on kyseisella kilometrilla
kasvavan kilometrin suuntaan. Esim. 24-1, 435-13 jne. Mi-
kali samalle kilometrille rakennetaan uusia pylvéité, jatketaan
olemassa olevaa juoksevaa numerointia tai kdytetdan lahim-
mén pylvaan numeroa lisattyna kirjaimella. Esim. 24-1B, 435-
13B jne. Pylvasnumero sijoitetaan pylvaaseen RATOnN osan 17
"Radan merkit" mukaisesti.

P-pylvdédn numerointi noudattaa samoja saantéja kuin I-pyl-
vaéan paitsi kilometrinumeron ja juoksevan numeron valiin lai-
tetaan valiviivan sijasta kautta-viiva. Esim. 24/1, 435/13 jne.

R-pylvaan numerointi noudattaa samoja saantéja kuin I- ja P-
pylvaan paitsi kilometrinumeron ja juoksevan numeron valiin
laitetaan X-kirjain. Esim. 24X1, 435X12 jne.

3.10.3 Osa 6, Turvalaitteet (15.3.2014)

Turvalaitteiden sijoittaminen raiteen pituussuunnassa sidotaan ratakilomet-
rijarjestelméén. Useissa tapauksissa turvalaitteita sijoitettaessa on huomioi-
tava kahden turvalaitteen tai muun radan elementin valinen etéisyysvaati-
mus. Tuhannen metrin pituudesta poikkeavien ratakilometrien pituus on
otettava huomioon sijoitettaessa etdisyysvaatimuksen kautta toisiinsa sidot-
tuja turvalaite-elementtej& eri ratakilometreille. (Lehikoinen, s&hkoposti
28.3.2014.)

3.10.4 Osa 7, Rautatieliikennepaikat (19.9.2011)

Osan sivulla 18 todetaan, ettd ”Rautatieliikennepaikka tai sen osa on aina
ilmoitettava pistemadisena sijaintina ratakilometrijarjestelmassa. Osiin jae-
tulla liikennepaikalla on alue ja siihen kuuluvilla osilla on kullakin piste-
maéinen sijainti.”
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3.10.5 Osa 8, Rautatiesillat (16.12.2013)

Rautatiesiltojen kiskonliikuntalaitteiston tarkastukset suoritetaan méaarite-
tylla tavalla kilometriluvun kasvusuunnassa tdman ratateknisen ohjeen liit-
teen 1 sivulla 7 ja 8 esitetyn mukaisesti.

Sillan kilometrilukema on sillan sijainnin rataosalla osoittava lukema, joka
maéaritetddn radan mittalinjan ja ristedvan paavaylan mittalinjan leikkaus-
pisteessa (liite 4A, 1).

3.10.6 Osa 9, Tasoristeykset (1.6.2004)

Tiejarjestelysuunnitelmasta laadittavassa kartassa edellytetaén, ettd nykyi-
set ja mahdolliset uudet tasoristeykset sidotaan paikalleen ilmoittamalla nii-
den radan kilometrilukema (sivu 48).

Radanpitdjan tulee yllapitaa tasoristeyksista rekisterid, josta tasoristeyksen
sijainti ilmenee ratakilometrien mukaan metrin tarkkuudella (sivu 45).

3.10.7 Osa 10, Junien kulunvalvonta JKV (15.3.2014)

Muiden turvalaitteiden tapaan JKV-ratalaitteet on sijoitettava tietylle etai-
syysvaatimuksen mukaiselle etdisyydelle muista turvalaitteista ja radan ele-
menteistd. JKV-suunnittelussa oikea etéisyyksien laskeminen korostuu,
koska JKV-ratalaitteiden sijainnin on linkityttava toisiinsa ja koska baliisi-
sanomiin ohjelmoidaan todellisia etdisyyksia esimerkiksi baliiseilta no-
peusrajoituksen alkupisteeseen. Baliisisanomia suunniteltaessa joudutaan
laskemaan etéisyyksia useisiin pisteisiin ratakilometrijarjestelmén mukai-
sesti ja poikkeavat ratakilometrien pituudet on osattava huomioida oikein.
Etéisyydet maaritellaan varsin tarkasti, ja oman haasteensa niiden madritte-
lyyn tuo tilanne, jossa pituusmittausraide sijaitsee useampiraiteisen raiteis-
ton vastakkaisessa reunassa kuin kulkureitti, jonka mukaista etéisyyttd maa-
ritetadn.

Tilapéiset nopeusrajoitukset varustetaan baliiseilla, jotta JKV-jarjestelméa
néyttad ja valvoo nopeusrajoitukset oikein. Baliisit sijoitetaan rataan rataki-
lometrijarjestelman mukaisille sijainneille ja niiden sijoittaminen oikeaan
pisteeseen on erityisen tdrkedd liikenndinnin turvallisuuden varmista-
miseksi. (Lehikoinen sahkoposti 28.3.2014.)

3.10.8 Osa 17, Radan merkit (30.3.2009)

Ohje on uudistumassa. Td&mén osan sisaltoa seka voimassaolevan ettd maa-
raysluonnoksen 18.11.2013 osalta, on késitelty aiemmin tassa selvityksessé.

Ohjeiden, ja erityisesti radan merkkeja koskevan ohjeistuksen uudistuspro-
sessia olisi syyta jatkossa kehittéd niin, ettei jatkossa paasisi syntymaan ris-
kienhallinnan ndkdkulmasta tilannetta, jossa samanaikaisesti tehd&an suun-
nittelua ja asennusta seka vanhan ettd uuden ohjeen mukaan. Koska rauta-
tiesuunnittelu ml. radan merkkeja koskeva suunnittelu on Suomessa kapean
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sektorin erikoisosaamista, olisi myds suotavaa kuulla alalla toimivia suun-
nittelijoita laajemmin kuin mité nyt oletettavasti on tehty.

Talla hetkella 30.3.2009 annettu ohje on edelleen voimassa, mutta
18.11.2013 paivatyn luonnoksen pohjalta on Liikennevirasto kouluttanut
uuden ohjeen mukaiseen toimintatapaan eri organisaatioista noin 20 henki-
164 ja antanut tammikuussa 2014 todistuksen hyvaksytysti suoritetusta kou-
lutuksesta 16 henkil6lle. Toinen koulutustilaisuus on jarjestetty touko-
kuussa 2014.

3.10.9 Osa 19, Jatkuvakiskoraiteet ja vaihteet (15.8.1998)

Ohjeen liitteend olevissa poytakirjamalleissa:

1) hitsien sijainti esitetddn ratakilometrijarjestelméssa muodossa km +
m

2) jatkuvakiskoraideosuus esitetdan ratakilometrijarjestelmassa km-
luvun kasvusuunnassa muodossa km + m

3) ilmoitus hellekdyrasta tehdaén ratakilometrijarjestelmassd muo-
dossa km + m

3.10.10 Osa 20, Ympéristo ja rautatiealueet (1.1.2013)

Pohjavesialueet tulee merkitd myos rautatiealueella mm. kunnossapidon ja
pelastustoimen huomioitavaksi (sivu 72). Merkinté voidaan suorittaa poh-
javesialueilla yleisesti kaytettavélla tasavalein asennettavalla merkilla

(kuva 25).
— Ratakilometrilukema kasvaa —
N N
- _—> ™
POHJAVESI- POHJAVESI-
ALUE ALUE
650 m—> <«—650m
Merkinta pohjavesialueen alussa Merkinté pohjavesialueen lopussa

(kasvavan ratakilometrilukeman mukaisesti)

Kuva 25. Pohjavesialueen rajoja osoittava merkintatapa. Merkissa voidaan osoittaa ra-
dan pituus pohjavesialueen sisélld, vaihtoehtoisesti voidaan kaytta4 myos rata-
kilometrivalia (sivu 68).

3.11 Ohje erityisty6sta rautatiealueella (31.10.2011)

Liikennevirasto on antanut ohjeen niille viranomaisille ja yhteistyotoimi-
joille, joiden tehtévat ulottuvat rautatiealueelle. Né&ité tehtévia kutsutaan eri-
tyistoiksi rautatiealueella. Erityisty0 rautatiealueella on luonteeltaan kiireel-
listd tai kiireetontd ja sen perusteena on oltava yleinen turvallisuus, pelas-
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tustoiminta tai muu yhteiskunnallisesti merkittava syy. Kiireellista erityis-
tyota rautatiealueella on esimerkiksi pelastustoiminta. Kiireetdn erityisty6
rautatiealueella on esimerkiksi poliisin tai turvallisuustutkintaviranomaisen
suorittama tutkinta, joka ei vaadi kiireellist4 toimintaa.

Ohjeessa opastetaan erityistydssd toimivaa paikantamaan kohde joko lii-
kenteen kilometrimerkin (jatkossa paikantamismerkki), V-muotoisen kilo-
metrimerkin, liikennepaikan rajamerkin tai sahkoratapylvadn tunnuksen
avulla.

Kaikille pelastuslaitoksille lahetettiin lyhyt kysely onnettomuuspaikan pai-
kantamisesta rautatiealueella. Kyselyn liitteend oli Ohje erityisty6sta rauta-
tiealueella. Ohjeessa on esitetty kuvallisesti ja sanallisesti erityyppiset pai-
kantamisen apuvalineet rautatieympéristossa. Kyselyyn saatujen vastausten
perusteella pelastuslaitosten Pelastustoimen kenttdjarjestelma (PEKE) -joh-
tamisjérjestelman kartat ovat sidoksissa kilometrijarjestelmaan (kuva 26).
Padasiassa paikantamisessa kédytetddn avuksi kilometritolppia ja ratajohto-
pylvaan tunnusta. PEKE tulee korvautumaan viranomaisten yhteisella kent-
tajarjestelmalla (KEJO).

Tiedot kaytettavasta kilometrijarjestelmasta ovat tosin myds jossain maarin
ristiriitaisia: siind missé Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen pelastus-
laitos tukeutuu ilmoituksensa mukaan PEKE-jérjestelmén ratakilometrei-
hin, kayttd4 Paijat-Hameen pelastuslaitos PEKE:sta 16ytyvia liikenteen ki-
lometrimerkkien (nyk. paikantamismerkki) tietoja. Helsingin pelastuslai-
toksella kaytetdan paikantamiseen sek& kilometrimerkkejé ettd séhkorata-
pylvaan tunnusta.

PEKE - jarjestelméan voidaan tehda erilaisia karttatasoja. limeista on, ettd
Paijat-Hameen pelastuslaitos on tehnyt oman karttatason liikenteen kilo-
metrimerkeistd. Oletusarvoisesti jarjestelman valtakunnallisen yll&pitajan
Hallinnon tietotekniikkakeskuksen (HALTIK) puolelta kaytettavissé on ki-
lometrimerkit jarjestelman karttapohjassa. Erilaisten tasojen laatimisen
osalta tarpeellista olisi yhteistyd HALTIKin kanssa, jotta koko valtakun-
nassa olisi yhtenevd informaatio kaytettavissa uusien karttatasojen (esim.
séhkdoratapylvaan tunnus) osalta. Tarkeaa olisi myos se, ettei paikantami-
sessa kuitenkaan tulisi viivettd aiheuttavia virheita eikd vaarinymmarryksia,
sill& esim. Tampereen ympéristossa ratakilometrilla 200 oleva séhkorata-
pylvés voi sijaita rataosilla Lielahti-Parkano, Lielahti-Kokemaki tai Tam-
pere-Orivesi.

Lapin pelastuslaitoksesta saadun kommentin mukaan pidettaisiin ensiarvoi-
sen tarkednd saada paikkatietoa kayttoon kohteen sijaintitiedon maaritte-
lyyn niin tasoristeysten kuin kilometrimerkkien osalta. (Anttila, haastattelu
18.3.2014) Liikenneviraston tasoristeystietokannassa http://www.tasoris-
teys.fi/ on tasoristeysten osalta koordinaattitieto. Avoimen datan paikkatie-
toikkunassa www.paikkatietoikkuna.fi on myds esitetty tasoristeysten si-
jainnit (karttaikkuna — karttatasot — litkenneverkot — tasoristeykset).
Paikkatietoikkunan informaatio olemassa olevista tasoristeyksista ei ole
yhté ajantasaista edelliseen verrattuna.
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Ainakin Helsingin ja Oulu-Koillismaan pelastuslaitoksilla on oma erillinen
ohje rautatieonnettomuustilanteita varten. Oulu-Koillismaan ohjeen laadin-
nassa on tehty yhteisty6té Liikenneviraston kanssa.

Pirkanmaan pelastuslaitoksesta saadun ndkemyksen mukaan pelastustehté-
vissé olisi &arimmadisen tarkeé&a tasmallisen sijaintitiedon ohella se, etté tie-
dettéisiin, minkalaisella kalustolla ja mita reittia kohteeseen tai kohdealu-
eelle paéstaan nopeasti. Tdssa tarvittaisiin séhkoista karttatietoa rautatiealu-
eelle johtavista teistd ja niiden kulkukelpoisuudesta (kestda raskaan ajoneu-
von, péallystetty, ajo vain monkijélla, aurataan talvella jne.) erilaisella pe-
lastuskalustolla. (Vuorio, séhkdpostiviesti 3.4.2014).

Saatujen vastausten perusteella pelastuslaitokset tukeutuvat ratainfran
osalta toiminnassaan VR:It4 saatuihin tietoihin. T&ss& suhteessa olisi Lii-
kenneviraston selkeasti tarpeen profiloitua pelastusviranomaisten tarvitse-
man tiedon ldhteend ja tuottaa heille heidén tarvitsemaansa tietoaineistoa.
Liikenneviraston selvitys 24/2011, Radanpidon paikkatiedot, on tunnistanut
tdman kaltaisen tilanteen yhtend viidestd haasteesta: On myds paljon tietoa,
jota on olemassa, mutta tiedontarvitsijat eivét tata tiedd. Sama on tuotu esiin
my0s opinndytetyossa (Reiman 2012, 9) Selvitys radanpidon rekistereista:
Rataverkosta on jo valmiiksi keratty paljon tietoa. Ongelmia muodostuu,
kun tiedot ovat hajallaan tai niiden sijaintia ei tunneta. Tietoa on paljon yk-
sittdisten henkil6iden keradmissé Excel-taulukoissa, jotka pitéisi saada ylei-
seen kayttoon. Lisaksi on tietoja, joita ei ole keratty mihink&an.

On suositeltavaa, etta tasoristeysten, kilometrimerkkien ja/tai paikantamis-
merkkien sijaintitiedot koordinaatteina tulisi saattaa pelastuslaitosten kayt-
toon sellaisessa muodossa, joka tukee niiden kayttoa pelastuslaitosten kul-
loinkin kéyttdmassa johtamisjarjestelmatyokalussa. Myds muut pelastuslai-
tosten ym. viranomaistarpeiden tarpeet tulisi huomioida kéyttajalahtoisesti.
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Kuva 26. PEKE-johtamisjarjestelméan karttaikkuna (Pylkkénen, sahkdposti 18.3.2014).
Kartalla nakyvat ratakilometrit 569, 570 ja 571 on ympyrdity punaisella seka
kartalla olevat, mutta karttaikkunassa ndkyméttomat tasoristeysten sijainnit on
selvityksen laatija varustanut tdhdell&. Tasoristeyksista lisdd informaatiota an-
tavat linkit johtavat Liikenneviraston www.tasoristeys.fi — palveluun.

Erityistydohjeen péivittdminen erityisesti paikantamiseen liittyen yhteis-
tyossé pelastuslaitosten kanssa on tarpeen pelastuslaitosten kéytanteiden ja
tarpeiden selvittdmisen jalkeen.

3.12 Ohje varautumisesta rautatieonnettomuuksiin (1.11.2011)

Ohjeen luvussa 3.1 Liikenneviraston varautuminen mainitaan, ettd Liiken-
nevirasto toimittaa tdmén ohjeen piiriin kuuluville toimijoille sek& hatékes-
kukselle ja pelastuslaitokselle tarpeelliset tiedot niistd paikoista, joista pe-
lastus- ja raivauskaluston on mahdollista paasta radalle. Ohjeessa ei kuiten-
kaan yksildida tiedon antamisen muotoa (karttakoordinaatit tms.).

Taman ohjeen liitteessd 1 Vélittdmaét ensitoimenpiteet seké halytykset on-
nettomuuspaikalla — tarkistuslistan mukaan onnettomuudesta ilmoitetaan
liikenteenohjaukseen kertomalla tarkka onnettomuuspaikan sijainti (esim.
gps-koordinaatit, liikennepaikka, tasoristeys, ratakilometri, séhkoratapyl-
vaan numero tai opastimen tunnus).

Aiemmin luvussa 3.11 on esitetty tdhdn kohtaan soveltuvia huomioita pe-
lastuslaitoksille suunnatun kyselyn pohjalta.
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3.13 WWW-palvelut

Internetissé olevissa palveluissa www.tasoristeys.fi ja www.paikkatietoik-
kuna.fi esitetyt tiedot on sidottu ratakilometrijérjestelméan. Tasoristeys.fi
on Liikenneviraston ja paikkatietoikkuna.fi Maanmittauslaitoksen palvelu,
joka perustuu Liikenneviraston palveluun toimittamaan informaatioon.

Tasoristeyksistd informoivan sivuston etusivua, jossa nakyvat Suomen ra-
taosat kartalla, tulisi selkeyttaa ja joko lisata sinne sielld nyt ndkymattomia
rataosia tai sanallisesti viestid suuntaa antavasta karkeasta esitystavasta.

Paikkatietoikkunan avoimeen dataan perustuvissa karttatasoissa esitystapa
ratakilometrijarjestelmassé koskee karttatasoja rataverkko ja tasoristeykset.
Paikkatietoikkunan karttatasolta puuttuu tasoristeyksia eiké siella ole esim.
rataosuutta Murtoméki-Talvivaara.

Tasoristeys.fi — sivustolta puuttuu tasoristeysten sijainti-informaatiosta kul-
kusuunnan huomioiva tieto eli etdisyys paikantamismerkista. Talla kulku-
suuntakohtaisella tiedolla on merkitysta liikenteenohjaajille heidén paivit-
taisessa tyossaan, ei niinkéaan tavalliselle tienkayttéjalle.

3.14 Koulutusmateriaalit

Materiaalit, joiden perusteella hyvéksytyt koulutuslaitokset kouluttavat
osaajia rautatiealan kaytannon tehtaviin eivat talla hetkella sisélla viittauk-
sia paikantamismerkkeihin paikantamisen apuvélineend. Naita ovat mm.
Liikenneviraston hallinnoimat koulutusohjelmat Ratatyoturvallisuuspéte-
vyys (Turva), Turvamiespatevyys (T-mies) ja Laiturityopatevyys (Laituri).

Koulutusmateriaalit on paivitettava nailta osin.
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4 RISKIEN ARVIOINTI

Liikennevirasto on ottamassa kéyttéon paikantamismerkkejé ja tédhan liit-
tyen uutta kaytantoa sijainnin ilmoittamisessa rataverkolla. Paikantamis-
merkit, joiden koekéaytto alkoi 21.4.2011, ovat olleet jo pitk&an rataverkolla
rinnakkain kilometrimerkkien kanssa. Ennen paikantamismerkkej& rataver-
kolla oli vastaavassa tarkoituksessa liikenteen kilometrimerkkeja. (Radan
merkit, RV1/1720/090/2007, 31.) Paikantamismerkkien kayttoon liittyva
riskienarviointi suoritettiin ennen 1.6.2014 tapahtunutta kayttdonottoa.

Liikennevirasto on méarittanyt tdmén rautatieliikenteen hoitoon ja rautatie-
jarjestelmaén kohdistuvan muutoksen pitkalle edenneeksi hankkeeksi (Ki-
tinoja, sahkoposti 2.6.2014). Néin ollen muutoksen vaarat ja riskit turvalli-
suudelle arvioidaan Liikenneviraston turvallisuusjohtamisjérjestelmén mu-
kaisilla riskienhallintamenettelyilld. Liikenneviraston omasta aloitteesta
riskienarviointi on kuitenkin suoritettu p&&osin riskienhallintaa koskevan
YTMe-asetuksen (yhteinen turvallisuusmenetelmd) 352/2009 mukaisesti.
Y TM-asetuksen mukainen riskienarviointi tehdaén rautatiejarjestelman ko-
konaisturvallisuuden varmistamiseksi, koska paikantamismerkkien kayt-
toonotto aiheuttaa muutoksia toimintatapoihin. Muutokset kohdistuvat lii-
kenteenohjauksen, rataty6sta vastaavien ja veturin- tai ratatydékoneen kul-
jettajan ty6hon ja kaytantdihin. Ndma muutokset voivat aiheuttaa riskeja
rautatiejarjestelmassa.

Paikantamismerkkien kayttoa rautatieliikenteessd kasitelleissa kuudessa
tyOpajassa kasiteltiin niisté aiheutuvia vaaroja ja riskeja. Tydpajoihin osal-
listui edustajia Liikennevirastosta, VR-Yhtyma Oy:std, Finrail Oy:std, Des-
tia Rail Oy:std sekd Proxion Plan Oy:st4. Tyopajat kutsui koolle Liikenne-
virasto ja konsulttina toimi Proxion Plan Oy.

4.1 Riskien arvioinnin tavoitteet

Taman tyon osana on laadittu YTM-asetuksen mukainen riskienarviointi.
Riskienarvioinnissa on tunnistettu paikantamismerkkien kayttoonoton ai-
heuttamat vaaratekijat eri toimijoille ja rautatiejarjestelman turvallisuu-
delle. Tasta tyosta tulee laatia vaararekisteri ja riskiraportti Liikenneviras-
ton ohjeiden mukaisesti. (Ohje riskienhallinnan menetelmistd 2011.)
Ty0ssa kaytetaan Liikenneviraston hankkeissa yleisesti kaytettya potentiaa-
listen ongelmien analyysid (POA) riskien tunnistamisessa. Tdman analyy-
sin tavoitteena on l0ytad kohteen keskeisimmat ongelma-alueet seké kes-
keisimpiin vaaroihin liittyvat onnettomuustekijat. (VTT 2014.)

Kun paikantamismerkkien kaytto rautatieliikenteessa on maaritelty liiken-
neviraston taholta pitkalle edenneeksi hankkeeksi (Kitinoja, sahkoposti
2.6.2014), ei muutokseen liittyvia méarittelyja ja riskienhallintamenettelya
ole riippumattoman arviointilaitoksen (ISA) tarpeen arvioida. Taten myds
vaararekisteriin Kirjatuille riskeille ja turvallisuusvaatimusten toimenpi-
teille ei haeta vaaran ja toimenpiteen tunnuksia. Téssa yhteydessa laadittua
vaararekisterid ei myodskaan liiteta osaksi Liikenneviraston vaararekisteria.
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4.2 Riskien arvioinnin laajuus ja rajaus

Tarkastelu on rajattu koskemaan paikantamismerkkien tuomien uusien me-
nettelyjen ja toiminnallisten muutosten aiheuttamia riskeja kéayttéjilleen
seké koko rautatiejarjestelmalle. Keskeinen nakdkulma on turvallisuustason
yllapitdminen erinomaisena rautatiejarjestelmassa.

Tarkastelun kohteena ovat mm. liikenteenohjaaminen, rataty6t, veturin ja
ratatyokoneen kuljettaminen, koulutus sekd ohjeistus. My®s organisaatiot ja
toimijat, joita muutos koskee, ovat mukana tarkastelussa. Né&ité ovat Liiken-
nevirasto Rataliikennekeskus mukaan lukien, liikkennesuunnittelijat, kuljet-
tajat, Finrail Oy:n liikenteenohjaajat, rautatieyritykset ja ratatoita tekevét
yritykset ja niiden rataty0sté vastaavat.

4.3 Lahtoaineisto ja sisaltd

Tyon lahtoaineistona kaytettiin padosin Liikenneviraston www-sivuilta 10y-
tyvia ohjeita ja muita materiaaleja, mukaan lukien ratatiedon extranet, joissa
paikantamismerkki, sen edeltdj4 liikenteen kilometrimerkki ja edelleen kéy-
tossa oleva kilometrimerkki mainitaan. L&htOaineistosta koostettiin tdmén
selvityksen alkuosan kappaleet 1-4. LahtGaineistoa tdydennettiin tyon ai-
kana muiden JETI-jarjestelmaa koskevien riskitydpajojen kautta saaduilla
materiaaleilla, jotka koskevat paikantamismerkkia.

Paikantamismerkkien kayttéonottoon liittyvista riskeistd saatiin tietoa jar-
jestetyistd asiantuntijatyOpajoista. L&htéaineistoon perehtyminen ja siitd
laadittu alkuosan kappaleet 1-4 kattava selvitys toimi riskienarvioinnissa
konsultille perehdytyksend aiheeseen auttaen samalla mahdollisimman kat-
tavaan vaarojen tunnistamiseen.

Riskienarviointimenetelmalld tunnistetaan vaarat ja arvioidaan riskit arvi-
ointihetkelld saatavissa olleiden parhaiden tietojen ja kdyttdjien havaintojen
sekéd kokemusten perusteella. Riskienarvioinnin tavoitteena on 16yta4 pai-
kantamismerkkien kayttoonoton myota niiden kaytostd johtuvat onnetto-
muuden tai vaaratilanteen mahdollistavat tekijét, arvioida seuraukset seka
I6ytaa keinot poistaa tai pienentaa riskeja hyvéksyttavélle tasolle.

4.4 Riskien arvioinnin toteuttaminen

Paikantamismerkkien kayttoon rautatieliikenteessa liittyvia riskeja pohdit-
tiin kahdessa ensimmaisessa asiantuntijatydpajassa pienryhmissa. Ensim-
maiseen tyopajaan osallistuivat radanpidon seka litkennesuunnittelun ja toi-
seen tyOpajaan veturinkuljettajien ja liikenteenohjaajien edustajat. Nama
tyopajat aloitettiin Proxion Plan Oy:n laatimalla johdatuksella kasiteltdvaan
aiheeseen.

Ty0Opajoissa 3-6 esiin nousseita riskeja pohdittiin tarkemmin: mita vaiku-

tuksia ja mitd muutoksia toimintatapoihin paikantamismerkkien kayttoon-
otto rautatieliikenteessa tarkoittaa. Téhan pohdintaan osallistuivat kaikki
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sekd ensimmaisessa ettd toisessa tydpajassa edustettuna olleet toimijat. To-
detut riskit ja niiden perusteella laaditut vaarojen kuvaukset myds kirjattiin
Liikenneviraston vaararekisterilomakkeelle. Lomakkeeseen kirjatut vaaran
kuvaukset ja vaarasta aiheutuvat mahdolliset vaaratilanteet seurauksineen
on esitetty liitteessa 6.

Vaararekisterilomake on riskien arviointia koskevan yhteinen turvallisuus-
menetelma-asetuksen (YTM) No 352/2009 mukainen vaarojenhallintaty6-
kalu.

Vaararekisteriin kirjattujen vaarojen muokkaus- ja arviointityo tehtiin Pro-
xion Plan Oy:n tekemé&n alustavan ehdotuksen pohjalta asiantuntijatytpa-
joissa. Tahan kuuluivat mm. vaaran seurauksien arviointi, nykyisen varau-
tumisen huomiointi, riskin ja tarvittaessa jdannosriskin estimointi sek tur-
vallisuustoimenpiteiden maérittely ja toteutus.

Arviointia toteutettaessa ei ole ollut kéytettavissa aiheeseen liittyvia aiem-
min toteutettuja riskianalyyseja, jotka mainitaan Liikenteen turvallisuusvi-
raston paatoksissad "Poikkeuslupa liikenteen paikantamismerkin koekay-
tolle™ 20.4.2011 ja "Poikkeuslupa kilometrimerkin ja Lyhyt kilometri -mer-
kin korvaamiselle Paikantamismerkilla ja paikantamismerkin lisakilvilla"
17.1.2012.

Koska paikantamismerkista tai sen edeltgjésté liikenteen kilometrimerkista
ei ole ollut kaytettavissa edella mainitulla vaarojenhallintatyokalulla toteu-
tettuja riskienarviointeja, kéytettiin kunkin riskin arviointiin tapauskoh-
taista riskin estimointia. Liikenneviraston vaararekisteristd ei mydskaan
I6ytynyt kirjauksia paikantamismerkista. (Valovuo, sahkdposti 28.4.2014).

4.5 Riskienarvioinnin toteutukseen liittyvat toimijat vastuualueineen

Tyon tilaajaa Liikennevirastoa edusti ylitarkastaja Jari-Pekka Kitinoja Lii-
kenteen palvelut -osastolta. Han vastasi materiaalin toimittamisesta, tyon
ohjauksesta ja viranomaisen nakokulmasta.

Selvityksen laatijaa Proxion Plan Oy:t& edustivat asiantuntijat Eetu Rajala,
Juha Vuorinen, Hannu Lehikoinen ja Jarkko Voutilainen. Néista viimeksi
mainitun vastuulla on ollut selvityksen teko ja raportointi.

Muut selvitykseen liittyvat toimijat on kuvattu luvussa 5.1.

4.6  Vaikutukset muihin osapuoliin

Tarkastelussa ovat mukana rataverkon haltija (Liikennevirasto), liikenteen-
ohjaus ja — suunnittelu (Finrail Oy), rautatieyritys (VR-Yhtymé& Qy) ja ra-
tatyOstd vastaava, urakoitsija (Destia Rail Oy sekd VR Track Oy). Rata-
tyOsté vastaavat urakoitsijat edustivat nakemyksilladn my6s muita rataver-
kolla toimivia pienempi radanpidon yrityksia.
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Paikantamismerkkien kayttoonotto rautatieliikenteessa aiheuttaa muutoksia
lukuisiin Liikenneviraston ohjeisiin. Naitd muutostarpeita on kasitelty
aiemmin tassa selvityksessd. Padosin muutokset johtuvat siitd, ettei paikan-
tamismerkkid ole mainittu ohjeissa lainkaan tai sita kutsutaan sen aikaisem-
man liikenteen kilometrimerkki -kehitysversion nimella.

4.7 Vaarojen tunnistaminen

Vaarojen tunnistamista, riskien arviointia ja toimenpiteiden méaarittamista
tehtiin kuudessa asiantuntijatyopajassa (3.4., 4.4., 24.4., 8.5., 20.5. ja
23.5.2014) yhteensa 23 tuntia. Osallistujat on mainittu kustakin tyopajasta
laaditussa muistiossa.

Vaaroja tunnistettiin yhteensa 42 kappaletta.

4.8 Riskien arviointi

Vaarojen tunnistamisen jalkeen niiden seurausten ja vakavuuden seka esiin-
tymistodennakdisyyden arviointia suoritettiin edelld mainituissa kuudessa
asiantuntijatytpajassa. Naissa tyopajoissa myos vaararekisteriin kirjattujen
vaarojen ja seurausten kuvauksia tarkennettiin.

Riskeja tunnistettiin kaikkiaan 42 kappaletta. Riskit jakautuivat seuraavasti

(kuva 27):
Tunnistetut vaarat ja niiden
jakautuminen
Organisaatio ja menettelytavat Liikenndinti Ratarakenne Muut tekijat

Kuva 27. Tunnistetut vaarat ja niiden jakautuminen
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Organisaatiota ja menettelytapoja koskevat vaarat jakautuivat (kuva 28):

Organisaatio ja menettelytavat

Ohjeistus Koulutus Toiminnalliset  Inhimillinen virhe Toiminnot
muutokset
Kuva 28. ”Organisaatio ja menettelytavat” —luokan riskien tarkempi ryhmittely

Liikennointia koskevat riskit jakautuivat (kuva 29):

Liikennointi

Liikenteenohjaus Junaliikenne Vaihtotyo Ratatyo

Kuva 29. ”Liikenndinti” —luokan riskien tarkempi ryhmittely

Riskiluokan ”Ratarakenne” riskit kohdistuivat radan merkkeihin. Riskiluo-
kan “Muut tekijat” -tarkennetta ei voitu vaararekisterilomakkeessa siiné
olevan tietoteknisen ongelman vuoksi méaaritelld. Tama méarittely oli kui-
tenkin tarkoitus tehdd ryhmééan ”Muut tekijat”.

4.9 Hyvéksyttavyys

Kaikki tunnistetut vaarat luokiteltiin kahteen luokkaan, 1) tasmallisen riskin
estimointi — 41 kpl tai 2) ei tarvita — 1 kpl (tdman riskin ei arvioitu liittyvan
yksinomaan paikantamismerkkien kayttdonotosta johtuviin muutoksiin).
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Tasméllisessa riskien estimoinnissa kéytettiin Liikenneviraston vaarare-
kisterilomakkeen vélilendell& olevaa matriisia. Riskimatriisin avulla arvioi-
tiin riskin suuruutta arvioimalla ensin vaaran todennakdisyytta ja sitten seu-
rausten haitallisuutta (kuva 30). Riskiluokkiin jakautuminen on esitetty ku-
vassa 31.

Riskimatriisin perusteella saatu riskin suuruus muodosti riskeille toimenpi-
deluokat (kuva 32). Toimenpideluokkien perusteella paatettiin riskin pois-
tamiseksi tai pienentamiseksi vaadittavista toimenpiteista.

1 Erittain 2 . . 5 Erittdin

e | a1 | 3 Kohtalaisia 4 Suuria .
lievid/vahaisia |Lievid/vahaisia suuria

5 Erittdin

. Vahainen Kohtalainen

yleinen

4 Yleinen Vahainen Kohtalainen

3 Satunnainen Vahainen Kohtalainen Kohtalainen

2 Harvinainen Vahainen Kohtalainen

1 Erittdin

L Vahdinen Kohtalainen
harvinainen

Kuva 30. Riskimatriisissa kuvatun riskitulon (todennakdisyys * haitallisuus) vaikutta-

Vvuus
1 Erittai 2 5 Erittai
o " am . .., .. .. ..| 3Kohtalaisia 4 Suuria " _am
lievid/vahaisia |Lievid/vahaisia suuria
5 Erittdin
g : 0 kpl 0 kpl
o yleinen
2
3 4 Yleinen 0 kpl 1 kpl
3
<
w

3 Satunnainen

2 Harvinainen

1 Erittdin
harvinainen

Haitallisuus

Kuva 31. Riskimatriisi, johon on sijoitettu vaarojen jakautuminen eri riskiluokkiin

4.10 Hyvéksynnén periaatteet

Tasmallisen riskin estimointia kaytettiin 41 riskin kohdalla. Tasmallisen ris-
kin estimointia kaytettiin, koska mitdan vastaavaa vertailujarjestelmaé tai
kaytanneséantoja ei ole olemassa. Yhden riskin kohdalta todettiin, ettei se
ole seurausta yksinomaan paikantamismerkkien kayttdonotosta. Tama riski
ei aiheuttanut tarvetta jatkokasittelyyn.




Paikantamismerkkien kéytt6 rautatieliikenteessa
Vaararekisterissa luokitellut riskit kuuluivat toimenpideluokkiin I -V (kuva

23). Riskeista hyvaksyttavéalla tasolla (toimenpideluokat I — 1) on tasmaélli-
sen riskin estimoinnin periaatteita kayttaen 7 kpl.

Toimenpideluokat Riskit, kpl

Valittdméat toimenpiteet 2

Toimenpiteet meneillaan olevassa

. . 23

suunnitteluvaiheessa
Il luokka Toimenpiteet suunniteltava 10
Il luokka Seurataan 2
Ei tarvita toimenpiteita 5

Kuva 32.  Estimoidut riskit toimenpideluokittain

4.11 Riskinhallintatoimenpiteet, turvallisuusvaatimukset

Padasiassa asiantuntijatydpajoissa saatujen kommenttien perusteella maari-
tettiin ja kirjattiin yhteensa 44 kpl riskienhallintatoimenpidetta.

Vaararekisteri saatettiin asiantuntijatydpajojen 3-6 jalkeen tyopajan osallis-
tujille kommentoitavaksi sahkopostitse. Samassa yhteydessa tyopajan osal-
listujille lahetettiin myds erillinen ty0pajasta laadittu muistio. Tydpajojen 1
ja 2 osalta osallistujille toimitettiin vain muistio.

Kommentit huomioitiin ja lisattiin seuraavan tyopajan yhteydessa jaettuun
vaararekisteriin. 23.5.2014 pidetyn tyopajan jalkeen vaararekisteri toimitet-
tiin laajana jakeluna kaikille, jotka olivat osallistuneet vahintaan yhteen asi-
antuntijatyopajaan. Myos tdhan saadut kommentit huomioidaan niitd mah-
dollisesti saataessa.

Osa vaadittavista turvallisuustoimenpiteisté otettiin valittdmasti tyon alle ja
saatiin toteutettua hyvinkin nopeasti hyvissa ajoin ennen paikantamismerk-
kien kayttoonottoa 1.6.2014 JETI — jarjestelmén yhteydessé. Osa turvalli-
suustoimenpiteistd ei ollut luonteeltaan Kiireellisid, vaan ne suunniteltiin to-
teutettavaksi mahdollisimman pian tai esim. ratateknisen ohjeen péivitys-
prosessin aikataulun ehdoilla.

4,12 Keskeisimmat tunnistetut riskit

Keskeisimmat tunnistetut riskit liittyvat liikenteenohjaukseen, yksikon kul-
jettamiseen rautatiejérjestelmassa ja ratatyOstd vastaavan tehtdvaan. Nama
riskit kuuluvat toimenpideluokkiin 111 (toimenpiteet suunniteltava), IV (toi-
menpiteet meneill4&n olevassa suunnitteluvaiheessa) ja V (valittémat toi-
menpiteet). Naille riskeille mééritettiin tarvittavat turvallisuustoimenpiteet.
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Myos toimenpideluokkiin I ja Il kuuluville méaaritettiin tapauskohtaisesti
toimenpiteitd, jos niiden katsottiin parantavan turvallisuutta. Toimenpiteet
pienentavat riskin todennakoisyytta.

Turvallisuustoimenpiteiden toteuttamisen jalkeen jaavan riskin (jaadnnos-
riski) suuruus on arvioitu uudestaan. Toimenpiteen kuvaus ja jaddnnosriskin
suuruus on esitetty vaararekisterissa.

4.13 Turvallisuusvaatimukset

Keskeisend turvallisuutta parantavana toimenpiteend liikenteenohjaajien
kayttoon kehitettiin muunnin, joka muuttaa ratakilometreina annettavat si-
jainnit paikantamismerkkeja vastaaviksi sijainneiksi tai painvastoin.

Osalle tunnistettuja riskeja ratkaisuna oli tietoisuuden lisdédminen paikanta-
mismerkisté ja sen kaytosté eri tilanteissa. Tahan liittyen Liikenneviraston
ohje Paikantamismerkkien kayttéonotto rataverkolla julkaistiin 27.5.2014.
Edeltavana pdivana litkenteenohjaukselle julkaistiin tarkentava ohje Pai-
kantaminen paikantamismerkein 26.5.2014.

Turvallisuusvaatimukset on kirjattu vaararekisteriin. Turvallisuusvaatimus-
ten toteuttamisen jélkeista tilaa on jadnnosriskid estimoimalla arvioitu, etta
jaannosriskit kuuluvat luokkiin vahainen ja merkitykseton.

4.14 Turvallisuusvaatimusten noudattaminen ja toimenpiteiden toteuttaminen

Vaararekisteri toimitetaan tarvittaessa Liikenneviraston omien kaytantojen
mukaisesti vaararekisterin yllapitajalle sen jalkeen, kun koko muutoksen
kaikkien toteutusvaiheiden riskienhallintatoimenpiteet on saatu tilaan sul-
jettu ja hallittu.

Liikenneviraston tehtdvand on varmistaa, ettd sille osoitetut YTM-
asetuksen mukaiseen riskienarviointiin perustuvat turvallisuusvaatimukset
on toteutettu asianmukaisesti Liikenneviraston rautatietoimintojen turvalli-
suusjohtamisjarjestelman ja YTM-asetuksen mukaisesti.

4.15 Yhteenveto

Riskienarvioinnin tulokset on saatu kokoonpanoltaan riittdvan laajojen asi-
antuntijatyopajojen kautta. Asiantuntijatydpajoissa kasiteltiin paikantamis-
merkkien kayttéonottoon liittyvid riskeja kattavasti ja jarjestelmallisesti.
Vaaroja tunnistettiin laaja-alaisesti eri kéyttajaryhmét huomioiden ohjeis-
tusta ja koulutustarpeita myoden kuitenkaan paikantamismerkin varsinaista
kayttotarkoitusta eri sovelluksineen unohtamatta. Tunnistamisen yhtey-
dessa pidettiin selvyyten& korkean turvallisuustason séilyttdminen rautatie-
jarjestelmassa. Esiin nousseille vaaroille maaritettiin riskin suuruus ja ris-
kienhallintatoimenpiteet niiden ohjeiden ja menettelyjen kuvaamalla ta-
valla, joita Liikennevirastossa kaytetaan.
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Suunniteltujen ja toteutettujen riskienhallintatoimenpiteiden my6ta muu-
toksen tuomat riskit hallitaan. Riskienhallintatoimenpiteiden toteuttamisen
jalkeen ei jaa sellaista riskid, joka heikentaisi rautatiejarjestelman turvalli-
suutta.

4.15.1 Liikenneviraston vaararekisteriin liittyva huomio

Olisi syyté harkita riskityopajoissa tunnistettujen riskien ja niihin liittyvien
raporttien siirtdmistd osaksi Liikenneviraston vaararekisteria riippumatta
siitd missa hankkeen tilanteessa (pitkéalle edennyt hanke, uusi hanke tms.)
riskien arviointia on suoritettu, osana Liikenneviraston rautatietoimintojen
turvallisuusjohtamisjarjestelméa. Taman selvityksen myot4 on muodostu-
nut késitys, ettd nykyiselldadn vaararekisteriin myohemmissa hankkeissa
ja/tai selvityksissé hyddynnettavaksi ei paady kuin pieni murto-osa kaikista
suoritetuista riskien arvioinneista.
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5 YHTEENVETO JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rautatiejarjestelmassa tarkka paikantaminen perustuu ratakilometrijérjes-
telmaan. Paikantamismerkit ovat talla hetkelld l1ahinnd litkenndinnin apuva-
line ratakilometrijarjestelmaan verrattuna ja sellaisena ne tulisi myos jat-
kossa nahda.

Paikantamismerkkien kayttd on luonteeltaan epatarkempaa paikantamista.
Tama paikantaminen ei sovellu ratakilometrijarjestelmén korvaajaksi esim.
ratainfrastruktuurin sijaintitietojen nakokulmasta. Virhe paikantamismerk-
keja kéytettdessa voi olla ohjeistuksen sallima £100 metrié todellisesta ra-
takilometrijarjestelmén mukaisesta sijainnista. Erdissa tapauksissa liikenne-
paikoilla virhe paikantamisessa on kuitenkin tatakin suurempi.

Paikantamismerkkia kaytettaessa ratakilometrin pituuden poiketessa 1000
metristd 200 metrid k&ytetddn paikantamismerkin yhteydessé kohdekilpe&
ja sitd ennakoivaa ennakkokilpea.

Paikantamismerkkia ei tarvitse asentaa, mikali perékkéisten merkkien etéi-
syydeksi muodostuisi alle 800 metria. Talloin lyhyesta kilometristé tulee
pitka kilometri josta ilmoitetaan ennakko- ja kohdekilvellad. Kéytanndssa ly-
hyité ratakilometreja ei rataverkolla endé ole.

e paikantamisen helpottamiseksi olisi poikkeuksellisen pituisten kilo-
metrien alueella harkittava:

e A, Btms. lisimerkinnan kayton salliminen paikantamismer-
kin yhteydessa, silla ratajohtopylvaan tunnuksella ja metri-
merkill& ei ole ndkemévaatimusta ja kilometrimerkki on jat-
kossa radan suuntainen ilman ndkemé&vaatimusta.

e paikantamismerkin kayttamistd aina vaikka perakkéisten
merkkien etéisyys olisi alle 800 metria, ellei sijaintia muulla
tavoin voida tarkentaa.

e ratajohtopylvéiden varustaminen kattavasti koko rataverkon alu-
eella, tai vahintddn maantieteellisesti pitkien liikennepaikkojen alu-
eiden pituusmittausraiteilla, (esim. Oulu) yhtendisesti ratajohtopyl-
véén tunnuksella ja metrimerkilla.

e ohjeistus menettelystd oikean merkinndn séilyttdmiseksi
pylvés vaihdettaessa vaurion tai muun syyn takia tulisi laa-
tia.

e paikantamismerkkien sijaintitiedon merkitseminen liikenndinnin

jestelman mukaisesti.
e puutteet sijaintitiedon tarkkuudessa It4&-Suomen alueella tu-
lee korjata.

e kilometrimerkkien ja ndin paikantamisen perusteiden poisto rauta-
tieliikennepaikoilta ei ole perusteltua radanpidon kannalta.
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e paikantamismerkkien uusimisin tullessa ajankohtaiseksi péaivélois-
tekalvojen parasta ennen” pdiviayksen erddntyessd, tulisi niitd uu-
sittaessa lisatd merkkiin sen sijainti ratakilometrijarjestelméassa sa-
malla tekstityypill& kuin merkeissa oleva liikennepaikka tai liiken-
nepaikkojen vali.

e olemassa olevien paikantamismerkkien uudelleensijoittelu sahkois-
tetyilla radoilla nakeman salliessa mahdollisimman l&helle ratakilo-
metrin todellista alkupistetta (asennus sallitaan uudistuvassa RATO
17:ss& my0s ratajohtopylvadseen joka on Kiristyspylvas).

e sijaintitietojen korjaus tarvittaviin asiakirjoihin

5.1 Liikenneviraston ohjeet ja asiakirjat

Sijainti ilmoitetaan kaytdnndssa kaikissa tassa selvityksessé tarkastelluissa
yhteyksissa ratakilometrijarjestelméén perustuen. Myos paikantamismerk-
kien sijainti pohjautuu ratakilometrijéarjestelméaan.

e paikantamismerkkien sijaintitiedon merkitseminen liikenndinnin

ratakilometrijarjestelman mukaisesti

Paikantamismerkkien kaytto tulisi péivittad ohjeisiin paivitysten painotuk-
sen ollessa liikenndinnin puolella: viestintédohje, ohje varautumisesta rauta-
tieonnettomuuksiin, RATO 17 ja radanpidon turvallisuusohjeet.

5.2 Junaliikenteen ennakkotietojarjestelma (JETI)

JETIss& sijainti ilmoitetaan aina paikantamismerkin avulla. Paikantamis-
merkkien sijainti kuitenkin poikkeaa séhkdistetyilld radoilla ratakilometri-
jarjestelman mukaisesta sijainnista.

e kaikkien paikantamismerkkien todellinen ratakilometrijarjestel-
maén perustuva sijainti tulisi selvittdd ennen JETIn kéyttoonottoa.
Ennen t&td JETIn konversiomahdollisuus kilometrimerkki-paikan-
tamismerkki (km-pm) tai liikenteenohjaajien tyokalu kilometri-
merkki-paikantamismerkki-kilometrimerkki ei toimi luotettavasti.

o talld hetkell puutteita I0ytyy It4&-Suomen paikantamismerk-
kien todellisen ratakilometrijarjestelmaan pohjautuvan si-
jainnin osalta.

Kuljettajan aikataulun pikaohjeessa olevaa ilmaisua liikennepaikan sijain-
nista sitd eri suunnista lahestyttdessa tulee tdsmentaa siten, ettd kaikessa
viestinnassé kaikilla viestinnan osapuolilla on yksikasitteinen ymmarrys
kuljettajan kuljettaman yksikon kulkusuunnasta, esim. Leppékoskelta Tu-
renkiin ennen paikantamismerkkia 90 tai Turengista Leppakoskelle ennen
paikantamismerkkid 91.
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e JETI -aikataulutulosteessa ratakilometrien kasvusuunnasta junan
kulkusuuntaan nahden riippumattoman merkinnén, jota ei voi se-
koittaa muihin merkintatapoihin, kdyttoonoton selvittdminen, esim.
kauttaviivaa (/) kayttamalla Naarajarvi ratakilometrien kasvavassa
suunnassa 449/0862 ja laskevassa suunnassa 450/0138. Tamé& mer-
kintatapa olisi vain liikenndinnin kaytdssa

Paikantamismerkkien tarkka sijaintitieto ratakilometrijarjestelméssa myos
It&--Suomen osalta on selvitettavé ja siirrettdva Trakediaan. Tamé sijainti-
tieto ratakilometrijarjestelméassé on selvitetty osana tata tyota (liite 5). Sel-
vitys ei puutteellisista lahtttiedoista (s&hkoratapylvéiden pylvésluettelot
seka paikantamismerkkien asentamissuunnitelmat) johtuen ole taydellinen.
Tyhjé kohta taulukossa merkitsee sit4, ettei tietoa ole kaytetyisté lahteistd
I6ytynyt. Sijainnin tarkka selvittdminen vaatisi kaynnin kullakin asennus-
paikalla.
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LISAMERKINNAT RATAKILOMETRIJARJESTELMASSA

Ratakilometrivali Ratakilometrin pituus, m Paikantamismerkkivali Paikantamismerkkivalin pituus,m

Toijala-Turku

151->151A 1000 151->152 3100
151A->151B 1000
151B->152 1135

Parkano-Kihnio
430->430A 1000 265->431 1500
430A->431 1005

Rataosat Tampere-Seindjoki ja Parkano-Kihnio ovat rinnakkain samassa maastokaytdvdssa. Paikantamismerkkien
osalta edetdan paaliikennesuunnan mukaisessa numerojarjestyksessa, kunnes Kihnion rata erkanee omaan
maastokadytavaansa. Molemmilla osuuksilla on oma ratakilometreihin perustuva laskenta, joista myos
kilometrimerkkien osalta ndytetaan vain padsuunta. Samassa maastonkohdassa esitetdan vain yhden jarjestelman
mukainen informaatio sijainnista!

Kouvola-Inkeroinen

197-5198A 1000 197->200 5200
198A->199A 1000
199A->198B 1296
1988->199B 1000
199B->200 992

Kouvola-Harju

19251921 1000
192119211 1008 190->193 1600
192 11193 1734

Kouvolan asema sijaitsee paaliikennesuunnassa ratakilometrilla 191+0540. Lahdettdessa Kouvolasta Lahden suun-
taan on seuraava ratakilometri 191, Luumden suuntaan 192 ja Kuusankosken tai Pieksamden suuntaan 192 I.

Rataosat Kouvola-Lahti, Kouvola-Kuusankoski ja Kouvola-Pieksamaki ovat rinnakkain samassa maastokaytavassa.
Paikantamismerkkien osalta edetdan paaliikkennesuunnan Kouvola-Luumadki mukaisessa numerojarjestyksessa,
kunnes Kuusankosken ja Pieksdmden radat erkanevat omaan maastokaytavdansa. Kaikilla osuuksilla on oma
ratakilometreihin perustuva laskenta, joista myds kilometrimerkkien osalta ndytetdan vain paasuunta. Samassa
maastonkohdassa esitetaan vain yhden jarjestelman mukainen informaatio sijainnista!
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

Paikantamismerkki nro

Kouvola-Vainikkala

Pylvastunnus

201 200-30
202 202-1
203 203-1
204 203-33
205 205-1
205 205-2
206 206-1
207 207-1
208 207-31
209 209-1
210 209-29
211 210-29
212 211-29
213 212-29
214 213/33C
215 214-60
215 215X1B
216 216-1
217 216-31
218 217-31
219 218-29
220 220-1
221 221-1
222 222-1
223 223-1
224 224-1
225 225-1
226 225-31

227 226-viim.

228 228/1B
229 228-31B
230 230-1
231 231-1
232 232-1
233 232-33

Sijainti

km

+ m
200 +
202 +
203 +
203 +
205 +
205 +
206 +
207 +
207 +
209 +
209 +
210 +
211 +
212 +
213 +
214 +
215 +
216 +
216 +
217 +
218 +
220 +
221 +
222 +
223 +
224 +
225 +
225 +
226 +
228 +
228 +
230 +
231 +
232 +
232 +

0977
0055
0051
0978
0035
0049
0030
0018
0984
0062
0988
0980
0984
0971
0991
1000
0001
0030
0980
0995
0976
0030
0024
0029
0023
0020
0016
0995
1000
0001
0959
0028
0024
0027
0997
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

234 234-1 234 + 0004
234 234-2 234 + 0006
235 234-31 234 + 0984
236 235-29 235 + 0972
237 236-29 236 + 0969
238 237-29B 237 + 0971
239 239-1 239 + 0000
240 239-33 239 + 0982
241 240-31 240 + 0988
242 241-29 241 + 0972
243 243-1 243 + 0005
244 243-31 243 + 0976
245 245-1 245 + 0052
246 245-31 245 + 0996
247 247-1 247 + 0029
248 248-1 248 + 0011
249 249-1 249 + 0003
250 250-1 250 + 0037
251 251-1 251 + 0002
252 251-37 +

253 253-1 253 + 0005
254 253-16 253 + 0997
255 254-16 254 + 0986
256 255-15 255 + 0980
257 257-1 257 + 0058
258 257-14 257 + 0951
259 259-1 259 + 0027
260 260-1B 260 + 0020
261 261-1ja 261-21 261 + 0042
262 261-17 ja 261-18 261 + 0994
263 263-1 263 + 0056
264 263-15 263 + 0979
265 264-16 264 + 0990
266 265-15 265 + 0998
267 267-1 267 + 0000
268 268-1 268 + 0023
269 268-27 ja 268/15 268 + 0960

270 270X1 270 + 0000
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

Luumaéki-Lappeenranta

271 270-39
272 271-18

273 272-viim.

274 273-34
275 274-15
276 275-15
277 276-16
278 277-16
279 278-15
280 280-1
281 281-1
282 282-1
283 283X3
284 284-1

250 250-1
251 251-1
252 251-36
253 252-31
254 253-16
255 255-1
256 255-16
257 256-16
258 257-14
259 258-29
260 259-16
261 260-15
262 262-1
263 263-1
264 263-16
265 265-1
266 265-17
267 266-16
268 267-15
269 268-16
270 270-1

270 +
271 +
272 +
273 +
274 +
275 +
276 +
277 +
278 +
280 +
281 +
282 +
283 +
284 +

250 +
251 +
251 +
252 +
253 +
255 +
255 +
256 +
257 +
258 +
259 +
260 +
262 +
263 +
263 +
265 +
265 +
266 +
267 +
268 +
270 +

0949
0987
1003
0996
0977
0980
0988
0975
0952
0003
0019
0000
0000
0044

0037
0002
1000
0981
0990
0012
0965
0996
0929
0981
0967
0955
0006
0030
0992
0011
0986
0994
0981
1000
0028
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

Lappeenranta-Parikkala

271 271-1
272 272-1
273 273-1
274 274-1
275 275-1
276 275-15
287 287X1
288 288-2

289 288-16
290 290-1
291 290-17
292 291-31
293 292-29
294 294-1
295 295-1
296 296-1
297 296-16
298 298-1
299 298-15
300 300-1
301 300-16
302 301-15
303 303-1
304 304-1
305 304-15
306 305/32
307 307-1
308 307-16
309 308-15
310 310-1
311 311-1
312 312-1
313 313-1
314 314-1
315 315-1
316 316-1

271 +
272 +
273 +
274 +
275 +
275 +
287 +
288 +

288 +
290 +
290 +
291 +
292 +
294 +
295 +
296 +
296 +
298 +
298 +
300 +
300 +
301 +
303 +
304 +
304 +
305 +
307 +
307 +
308 +
310 +
311 +
312 +
313 +
314 +
315 +
316 +

0040
0033
0008
0002
0002
0935
0000
0087

0967
0016
0981
1000
0974
0048
0007
0002
0969
0022
0945
0008
0993
0976
0022
0061
0967
1000
0027
0988
0952
0016
0008
0005
0004
0015
0018
0012
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

317 317-1 317 + 0008
318 317/16B 317 + 0978
319 318-15B 318 + 0963
320 319-16 319 + 0993
321 321-1 321 + 0014
322 322-1 322 + 0027
323 322-16 322 + 0998
324 324-1 324 + 0021
325 324-18 324 + 0972
326 325/23C 325 + 1015
327 327 + 0037
328 328-1 328 + 0020
329 328-18 328 + 0978
330 329-16 329 + 0998
331 330-16 330 + 0990
332 331-16 331 + 0990
333 332-16 332 + 0974
334 334-1 334 + 0035
335 334-16 334 + 1011
336 335-15 335 + 0959
337 336-15 336 + 0939
338 338-1 338 + 0004
339 339-1 339 + 0005
340 340-1 340 + 0024
341 341-1 341 + 0035
342 342-1 342 + 0018
343 343-1 343 + 0010
344 343-15 343 + 0950
345 345-1 345 + 0005
346 345/19 345 + 0985
347 346-21 346 + 0984
348 348-1 348 + 0020
349 349-1 349 + 0023
350 350-1 350 + 0018
351 351-1 351 + 0022
352 351-16 351 + 0997
353 353-1 353 + 0026
354 354-1 354 + 0023

355 355-1 355 + 0026
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

Parikkala-Joensuu

356 356-1
357 356-16
358 357-15
359 359-1
360 360-1
361 360-16
362 362-1
363 363-1
364 363-16
365 365-1
366 365-16
367 366-15
368 367-18
369 368-50
370 369-22
371 3711
372 372-1
373 372-16
374 374-1
375 374-16
376 375-15
377 377-1
378 377-15
379 379-1
380 380-1
381 381-1
382 381-16
383 382-15
384 384-1
385 384-16A
386 385-15
387

388
389 388-22
390 389-17

356 +
356 +
357 +
359 +
360 +
360 +
362 +
363 +
363 +
365 +
365 +
366 +
367 +
368 +
369 +
371 +
372 +
372 +
374 +
374 +
375 +
377 +
377 +
379 +
380 +
381 +
381 +
382 +
384 +
384 +
385 +

388 +
389 +

0021
0987
0930
0003
0004
0991
0005
0012
0994
0032
0995
0973
0872
0974
0991
0024
0016
0972
0014
0997
0979
0027
0965
0052
0040
0004
0993
0975
0012
0989
0940

0036
0995
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

391 390-15 390 + 0989
392 391-15 391 + 0986
393 393-1 393 + 0020
394 394-1 394 + 0023
395 395-1 395 + 0024
396 396-1 396 + 0028
397 397-1 397 + 0018
398 398-1 398 + 0032
399 398-15 398 + 0972
400 399-16 399 + 0987
401 400-17 400 + 0991
402 402-1 402 + 0025
403 402-16 402 + 0954
404 404-1 404 + 0027
405 404-25 404 + 0980
406 406-1 406 + 0005
407 406-16 406 + 0987
408 407-15 407 + 0985
409 409-1 409 + 0004
410 409-16 409 + 0970
411 411-1 411 + 0008
412 411-16 411 + 0988
413 413-001 413 + 0040
414 414-1 414 + 0040
415 414-15 414 + 0998
416 416-1 416 + 0011
417 416-16 416 + 0986
418 417-15 417 + 0995
419 419-1 419 + 0009
420 419-16 419 + 0990
421 420-15 420 + 0996
422 422-1 422 + 0024
423 422-16 422 + 0986
424 424-1 424 + 0015
425 424-16 424 + 0990
426 425-15 425 + 0972
427 426-15 426 + 0980

428 428-1 428 + 0036
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

429 429-1 429 + 0030
430 430-1 430 + 0051
431 431-1 431 + 0030
432 432-1 432 + 0014
433 432-16 432 + 0971
434 434-1 434 + 0014
435 435-1 435 + 0029
436 436-1 436 + 0025
437 437-1 437 + 0010
438 438-1 438 + 0026
439 438-15 438 + 0946
440 439-15 439 + 0955
441 441-1 441 + 0012
442 441-16 441 + 0970
443 443-1 443 + 0005
444 443-15 443 + 0975
445 444-15 444 + 0967
446 446-1 446 + 0020
447 447-1 447 + 0015
448 447-16 447 + 0990
449 449-1 449 + 0025
450 450-1 450 + 0028
451 451-1 451 + 0012
452 451-19 451 + 0986
453 453-1 453 + 0010
454 454-1 454 + 0018
455 454-16 454 + 0972
456 456-1 456 + 0022
457 457-1 457 + 0025
458 457-15 457 + 0955
459 458-16 458 + 0998
460 460-1 460 + 0054
461 460-26 460 + 0968
462 462-1 462 + 0032
463 462-15 462 + 0988
464 463-15 463 + 0954
465 465-1 465 + 0018
466 465-16 465 + 0990
467 467-1 467 + 0045

468 468-1 468 + 0020
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

469 468-15 468 + 0953
470 469-15 469 + 0957
471 470-16 470 + 0994
472 472-1 472 + 0022
473 472-16 472 + 0985
474 474-1 474 + 0022
475 475-1 475 + 0049
476 475-15 475 + 0990
477 477-1 477 + 0027
478 478-1 478 + 0011
479 478-16 478 + 0995
480 ei merkkia, lyhyt km +
Sakaniemi vh

587 586 + 0933
588 588-1 588 + 0030
589 589-1 589 + 0005
590 590-1 590 + 0016
591 591-1 591 + 0002
592 591-16B 591 + 0969
593 592X35 592 + 1000
594 593-20B 593 + 0938
595 594-16B 594 + 0949
596 595-16B 595 + 0974
597 596-15B 596 + 0977
598 597-15B 597 + 0976
599 ei merkkia, lyhyt km +

600 600-1 600 + 0020
601 600-16 600 + 0998
602 602/2 602 +

603 603-1 603 + 0010
604 603-14 603 + 0844
605 605-1 605 + 0040
606 606-1 606 + 0023
607 606-16 606 + 1006
608 608-1 608 + 0030
609 608-17 608 + 0995
610 610-1 610 + 0013
611 610-16 610 + 0996
612 612-1 612 + 0030

613 612-17 612 + 0995
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PAIKANTAMISMERKKIEN SIJAINTI ITA-SUOMESSA

614 614-1
615 614-21
616 616-1
617 617-1
618 617-16
619 619-1
620 620-1

614 +
614 +
616 +
617 +
617 +
619 +
620 +

0015
0995
0006
0032
0973
0010
0022
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Liite 6/1

VAAROJEN KUVAUKSET MAHDOLLISINE SEURAUKSINEEN

Vaa- | Vaaran kuvaus Mahdollinen vaaratilanne seurauksineen

ran

tun-

nus

1 Paikantamismerkin kohdalla sattuneen | Pelastuslaitokselle l&hetetddn tai ilmoite-
onnettomuuden sijaintikoordinaatit maéri- | taan vaarat sijaintikoordinaatit. Pelastus-
tellddn paikantamismerkkien perusteella | laitos menee niiden perusteella véaéraa
Vaarin. reittid ja avun saanti viivastyy.

2 Suullisessa viestinndssé syntyy vaarinka- | Sijainti tulkitaan vaarin ja seuraavalle ju-
sitys kulkusuunnasta. Kulkusuuntatietoa | nalle ilmoitetaan asiasta vaaran tulkinnan
ei muisteta antaa tai ymmarretadn vaarin. | perusteella. Seuraava juna kohtaa ilmoite-

tun asian, esim. heiton radassa, ilmoitet-
tuun sijaintiin nahden liian aikaisin tai
lilan mydhadan liian suurella nopeudella.
Mahdollinen suistuminen.

3 Ratatydstd vastaava ilmoittaa sijainnin | Sijainti tulkitaan véérin ja seuraavalle ju-
paikantamismerkkien mukaan. Liiken- | nalle ilmoitetaan asiasta vaaran tulkinnan
teenohjaaja olettaa ilmoituksen tulevan ki- | perusteella. Seuraava juna kohtaa ilmoite-
lometrimerkkien mukaan ja tekee muun- | tun asian, esim. heiton radassa, ilmoitet-
noksen paikantamismerkkien mukaiseen | tuun sijaintiin nahden liian aikaisin tai
sijaintiin. lilan my6haan. Mahdollinen suistuminen.

4 Sahkdradan kayttokeskukselle ilmoitetaan | Sdhkoradan kayttokeskuksessa ymmarre-
kiireellisesti tarvittavasta jannitekatkosta | tddn sijaintitiedon olevan ratakilometri-
ja ilmoitetaan kohteen sijainti paikanta- | jarjestelmédn mukainen, koska paikanta-
mismerkkien mukaan osaamatta kayttaa | mismerkkijarjestelmaé ei tunneta ja toi-
muita sdhkdratarakenteiden tunnuksia. mitaan sen mukaisesti. Jannitekatkon te-

keminen viivastyy, koska kohdetta ei
I6ydy, tehdddn vadraan kohtaan tai tar-
peettoman laajalle alueelle. Mahdollinen
sahkotapaturma.

5 Sama sijainti on Kirjattu paperille kolmella | Sijainti tulkitaan vaarin ja seuraavalle ju-
eri tavalla 123+0100 (ratakilometrijarjes- | nalle ilmoitetaan asiasta vadran tulkinnan
telmd), 123+0200 (paikantamismerkki, | perusteella. Seuraava juna kohtaa ilmoite-
kasvavat kilometrit) ja 124+0800 (paikan- | tun asian, esim. heiton radassa, ilmoitet-
tamismerkki, laskevat kilometrit) ilman | tuun sijaintiin ndhden liian aikaisin tai
tarkentavaa selvitystd. Kummassakin mer- | lilan myohaéan liian suurella nopeudella.
kintatavassa (ratakilometrijarjestelm& - | Mahdollinen suistuminen.
paikantamismerkkijarjestelmd) kéytetaan
erottimena plus [+] -merkkié.

6 Liikenteenohjaajan ilmoitus -lomakkeessa | Sijainti ilmoitetaan véérin ja junalle il-
ei kohtaa, jossa voisi ilmoittaa sijainnin | moitetaan asiasta vaaran tulkinnan perus-
paikantamismerkein huomioiden se, ettd | teella. Juna kohtaa ilmoitetun asian, esim.
yhdelld ratakilometrijérjestelman mukai- | heiton radassa, ilmoitettuun sijaintiin nah-
sella sijainnilla on paikantamismerkki- | den liian aikaisin tai lilan my6haan liian
maailmassa kaksi sijaintia. suurella nopeudella. Mahdollinen suistu-

minen.
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Liite 6/2

VAAROJEN KUVAUKSET MAHDOLLISINE SEURAUKSINEEN

Vaa- | Vaaran kuvaus Mahdollinen vaaratilanne seurauksineen

ran

tun-

nus

7 Normaalista poikkeavat paikantamismerk- | Sijainti ilmoitetaan véarin ja junalle il-
kivélit eivdat ndy linjakaaviossa eivatkd | moitetaan asiasta vaaran tulkinnan perus-
reittikirjassa, lilkenteenohjaajat eivat tieda | teella. Juna kohtaa ilmoitetun asian, esim.
paikantamismerkkivalien todellisia pituuk- | heiton radassa, ilmoitettuun sijaintiin néh-
sia. den liian aikaisin tai lilan my6haén liian

suurella nopeudella. Mahdollinen suistu-
minen.

8 Henkild/rataverkon toimija ei tunne/muista | Esimerkki: Sijainti tulkitaan véarin ja
paikantamismerkkijarjestelmad koskevasta | esim. JKV-baliisi asennetaan vaaraan
koulutuksesta (jopa pari vuotta sitten) mi- | kohtaan rataa. Baliisia tarkastava juna
tadn tai ei ole edes koulutettu asiaan ja | kohtaa baliisin ilmoitettuun sijaintiin néh-
kayttaa siihen sidottuja sijainteja kuten ra- | den liian aikaisin tai liian mydhaan liian
takilometrijérjestelméaa tai painvastoin. suurella nopeudella. Mahdollinen suistu-

minen.

9 Junalle unohdetaan ilmoittaa merkeilld ja | Juna kohtaa ilmoitetun asian, esim. heiton
baliiseilla varustamattomasta nopeusrajoi- | radassa, ilman ennakkovaroitusta liian
tuksesta. suurella nopeudella. Mahdollinen suistu-

minen.

10 Henkild toimiessaan ratatydkoneen kuljet- | Sijainti tulkitaan vaarin ja seuraavalle ju-
tajana ja ratatyon tekijana ratatyokoneella | nalle ilmoitetaan asiasta vaaran tulkinnan
kayttaa ratatyotd tehdesséan ratakilometri- | perusteella. Seuraava juna kohtaa ilmoite-
merkkijarjestelmaa ettd junana tyokohtee- | tun asian, esim. heiton radassa, ilmoitet-
seen siirtyessaan paikantamismerkkijarjes- | tuun sijaintiin nahden liian aikaisin tai
telméé. Asiat ilmoitetaan liikenteenoh- | lilan myohaan liian suurella nopeudella.
jaukselle epéhuomiossa vaaran jarjestel- | Mahdollinen suistuminen.
man mukaisesti. Koskee myds liikenteen-
ohjaajia, jotka tekevét t6itd molemmissa
jarjestelmissa.

11 Liikennepaikkojen vélilla on erittdin pitkd | Pelastuslaitokselle 1ahetetdén tai ilmoite-

paikantamismerkkien véli (esim. Kouvola- | taan virheellinen sijainti. Pelastuslaitos
Inkeroinen 5200 m ja Toijala-Urjala 3200 | menee ilmoitettuun kohteeseen niiden pe-
m). Ratakilometrijarjestelmdn mukainen | rusteella ja avun saanti viivastyy.
merkki on RATO 17 uudistuksen jalkeen
radansuuntainen eikd omaa nikemévaati-
musta. Paikantamismerkissa ei saa kayttaa
lukuarvon ohessa muita tunnuksia (A, B, 1,
I1). Poikkeuksellisen tapahtuman, joka
vaatii ulkoista apua esim. pelastuslaitok-
selta, paikantaminen ei onnistu olemassa-
olevilla merkeilld. Eri yhteyksissé on ko-
rostettu sitd, ettei pelkéstdén sahkoratapyl-
vaan tunnuksen merkintaan pida luottaa.
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VAAROJEN KUVAUKSET MAHDOLLISINE SEURAUKSINEEN

Vaa-
ran
tun-
nus

Vaaran kuvaus

Mahdollinen vaaratilanne seurauksineen

12

Rataliikennekeskus ruuhkautuu osittain
siksi, ettei liikenteenohjaajilla ole kay-
tettavissaan tyokalua, joka muuntaa ra-
takilometrijarjestelman tiedon paikan-
tamismerkkijérjestelman mukaiseksi tai
painvastoin. Liikenteenohjaaja ei saa
ruuhkautumisesta johtuen valitettyd tas-
mallisté tietoa kohdetta lahestyvéan ka-
lustoyksikon kuljettajalle.

Juna kohtaa ilmoitetun asian, esim. heiton ra-
dassa, ilmoitettuun sijaintiin nahden liian ai-
kaisin tai lilan myohéaan liian suurella nopeu-
della. Mahdollinen suistuminen.

13

Liikenteenohjauksen kayttamat ohjaus-
jarjestelmét ja dokumentaatio (linjakaa-
viot, raiteistokaaviot (esim. tiedot vaih-
teiden sijainneista), reittikirjat, nopeus-
kaaviot, valvontalaitekartta, turvalait-
teiden kayttdohjeet (osassa on mainit-
tuna myds km asioita), www.tasoris-
teys.fi, nopeusrajoitussuunnitelma, no-
peusrajoituksen poistosuunnitelma, lii-
kenteenohjauksen ilmoitus-lomake, lii-
kenteenrajoite-lomake, ratatydilmoitus
-lomake, avustusohje, gratu.miso.fi (si-
vussa ndkyy liikennepaikan summittai-
nen ratakilometri), Liike reaaliaikagra-
fiikka, Raisa, Laku-jarjestelméat (kuu-
makéynti-ilmaisimet), kauko-ohjaus-
jarjestelmat, Mipron grafiikka ovat
puhtaasti ratakilometrijéarjestelman mu-
kaista informaatiota. Ajatusvirheen joh-
dosta tata tietoa tulee kaytettyd suoraan
paikantamismerkkijarjestelman mukai-
sena sijaintina.

Juna kohtaa ilmoitetun asian, esim. heiton ra-
dassa, ilmoitettuun sijaintiin nahden liian ai-
kaisin tai lilan my6h&én liian suurella nopeu-
della. Mahdollinen suistuminen. Esimerkiksi
tasoristeyksien sijaintitietoja ei ole muun-
nettu kulkusuunta huomioiden (tasoristeyk-
sid noin 3100 kpl, joista viidennes varustettu
varoituslaitteilla, TraFi 2012).

14

Paikantamismerkkien sijainti suhteutet-
tuna ratakilometrijarjestelmaan ei kay
ilmi reittikirjoista eik& linjakaavioista.
Trakediassa molemmat nakyvat, mutta
lilkenteenohjaajaa ei ole koulutettu tra-
kedian kayttoéon. Sijainti méaaritelldan
vaérin.

Juna kohtaa ilmoitetun asian, esim. heiton ra-
dassa, ilmoitettuun sijaintiin ndhden liian ai-
kaisin tai lilan myoh&éan liian suurella nopeu-
della. Mahdollinen suistuminen.
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VAAROJEN KUVAUKSET MAHDOLLISINE SEURAUKSINEEN

Vaa- | Vaaran kuvaus Mahdollinen vaaratilanne seurauksineen

ran

tun-

nus

15 Trakediassa tarkennettaessa niin tarkalle | Mahdollinen ilmoitettava asia (esim. heitto)
tasolle, ettd ndkee paikantamismerkin lu- | annetaan kokonaan ilmoitettavaan kohtee-
kuarvon, ei enaa née liikennepaikkavalia, | seen nahden vééaralla rataosalla kulussa ole-
jolla paikantamismerkki on. Trakediassa | valle junalla ja jatetdan ilmoittamatta tar-
my0s "haamumerkkej&". kasteltavalla (oikealla) alueella kulussa ole-

valle junalle. Juna saapuu kohteeseen véa-
rall& nopeudella. Mahdollinen suistuminen.

16 Samassa poikkileikkauksessa risteysase- | Sijainnin méaérittely saattaa olla lisékilven
milla annetaan paikantamismerkeilld | johdosta tulkinnanvaraista ja aiheuttaa vaa-
aina sama informaatio riippumatta siitd, | rinkésityksia tarkoitetusta tyfalueesta/rata-
onko kaikilta poikkileikkauksen raiteilta | osasta.
edes mahdollisuutta tai tarvetta kayttaa
ennakko-/kohdekilven antamaa infor-
maatiota seuraavasta paikantamismer-
kista. Esim. case Hyvink&a: paikantamis-
merkin kohdekilvet 59 kertovat seuraa-
van paikantamismerkin olevan 61 suun-
nassa Hyvinkaa-Rajaméaki myos Palopu-
ron/Jokelan suuntaan jo matkalla oleville
junille.

17 Liikenteenohjaajilla ei ole k&ytettdvis- | Sijainnin méarittely tehd&an vadrin etenkin
sdén muunnostytkalua ratakilometreista | tilanteessa, jossa rataliikennekeskus ei ehdi
paikantamismerkkeihin tai pdinvastoin. | antamaan apua kaikille tarvitsijoille.

18 Rataliikennekeskuksen henkilostd on | Rataliikennekeskus ei valttamatta pysty tai
osin kouluttamatta JETIin. ehdi tekemé&&n liikenteenohjaajille muun-

noksia ratakilometreistd paikantamismer-
keiksi. Sijainnin maérittely viivastyy tai ei
onnistu.

19 Ainakin rataosalta Mynttila-Ristiina | Sijainnin méérittely mahdotonta tilanteessa,
puuttuvat paikantamismerkit. Mahdolli- | jossa junaliikenndinnin sijainnin maarittely
sesti muiltakin? Merkit on asennettu vuo- | perustuu paikantamismerkkeihin.
den 2012 ohjeistuksen mukaisesti, jolloin
o0sa rataosista on jaanyt ilman paikanta-
mismerkkeja.

20 Ratatytstd vastaavan koulutuksessa ei | Sijainnin madrittely tehddén véarien merk-
huomioida paikantamismerkkejéa. kien perusteella.

21 Rataty6turvallisuuspatevyyden Sijainnin maarittely tehddan vaarien merk-
(TURVA) antavassa koulutuksessa ei | kien perusteella.
huomioida paikantamismerkkejé.

22 Turvamiespatevyyden antavassa koulu- | Sijainnin maarittely tehd&an vaarien merk-
tuksessa ei huomioida paikantamismerk- | kien perusteella.
kejé.
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VAAROJEN KUVAUKSET MAHDOLLISINE SEURAUKSINEEN

Vaa- | Vaaran kuvaus Mahdollinen vaaratilanne seurauksineen

ran

tun-

nus

23 Rautatieliikenteenohjauksen kasikirjassa | Sijainnin  méérittely tehdadn véérien
(4.10.2011) on epatasmallistd/puutteellista | merkkien perusteella.
tietoa sijainnin ilmoittamiseen ja siihen
liittyviin menettelyihin liittyen.

24 Radanpidon turvallisuusohjeet TURO | Sijainnin  mé&érittely tehdadn véérien
(26.6.2012) sisaltaa epatdsmallista tietoa | merkkien perusteella.
sijainnin ilmoittamiseen liittyen

25 Ratateknisissé ohjeissa (RATO), pois lu- | Koska sijainnin méarittely radanpidossa
kien osa 17 Radan merkit, ei ole mainin- | pohjautuu ratakilometrijéarjestelmaan, voi-
toja paikantamismerkeistda (RATO 2:ssa | daan kentdlld toimittaessa tulkita piirus-
mainitaan  liikenteen  kilometrimerkki | tusten kilometrimerkintdja vaéarin ja kayt-
merkkind, jota ei saa kayttdd radanpidon | td44 epdhuomiossa suuria ja nékyvia pai-
mittauksiin). kantamismerkkeja RATO:n tarkoittamina

kilometrimetrimerkkein.

26 Ohje varautumisesta rautatieonnettomuuk- | Sijainnin  madarittely tehddan vaarien
siin (1.11.2011) ei tunnista paikantamis- | merkkien perusteella.
merkKkid.

27 Ohje erityistyosta rautatiealueella | Sijainnin  maérittely tehd&an véaarien
(31.10.2011) ei huomioi paikantamis- | merkkien perusteella.
merkkeja.

28 Rautatiejdrjestelman viestintdohjeessa | Sijainnin  madrittely tehdddn vadrien
(2.12.2013) ei madritell& tapaa, jolla muut | merkkien perusteella.
kuin kuljettajan roolissa toimivat, kommu-
nikoivat sijainnin maarittelyn suhteen lii-
kenteenohjauksen kanssa.

29 Liikennepaikan siséisesti ei jatkossa endé | Kaikki radanpidon aineisto on sidottu ra-
kaytetd ratakilometrimerkkia RATO 17 | takilometrijérjestelmain. Kilometrimerk-
Radan merkit uudistuksen myota. Pitkalla | kid voi siis pitad rataverkon vajavaisen
liikennepaikan (esim. Oulu, Pieksdmaki | kiintopisterekisterin paikkatietojen mer-
jne.) sisdisella pituusmittausraiteella pai- | Kittdvand taydentdjana. Kilometrimerk-
kantaminen tukeutuu puhtaasti paikanta- | kien havittdminen liikennepaikkojen alu-
mismerkkeihin. Paikantamismerkin tark- | eilta voi hankaloittaa sijainnin madrittelya
kaa sijaintia (voi olla £ 100 metrid) suh- | ja aiheuttaa yliméaéraisia kustannuksia.
teessa ratakilometriin ei tiedetd.

30 Paikantamismerkkeja asennettu virheelli- | Sijainnin madrittely tehdaan virheellisesti
sesti, esimerkiksi Uusikyld-Mankala va- | tulkittaessa referenssipisteen, merkin oi-
lill& kulkusuunnassa Lahti-Kouvola eteléi- | keassa reunassa olevaa valkoista kol-
sell4 raiteella paikantamismerkki 158 vait- | miota.
t44 seuraavan paikantamismerkin olevan
157 (on, kuten pitadkin olla, 159) ja kulku-
suunnassa Kouvola-Lahti 159 (on, kuten
pitddkin olla 157). Pohjoisella raiteella
merkit ovat oikein.
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31 Muunnosta km/pm ei tehdd, koska aja- | Paikannus kohdistuu vaaréan paikkaan.
tuksena "pm ja km aina samat" - suunta-
kohtaisuuden takia ero voi kuitenkin olla
jopa lahes 2000 m.

32 Muunnos tehdaén "kasin", eli ei huomi- | Paikannus kohdistuu véaaréan paikkaan.
oida suuntakohtaisuutta vaan lisatdén + -
metrejd kuten kilometrimerkkijarjestel-
massa

33 Itd-Suomen paikantamismerkkien koor- | Nakyy virheellisesti mm. Trakediassa,
dinaattitiedot puuttuvat. Sama ratakm tai | jonka perusteella paikannus tehdaan vaarin.
paikantamismerkki saattaa olla useam-
paan kertaan (Esim. Joensuu, ratakm
624).

34 Liikenteenohjauksen kuormituksen | Ylikuormitus siitd aiheutuvine kerrannais-
kasvu, koska joutuu késitteleméan sekd | vaikutuksineen kuten inhimillisten virhei-
paikantamismerkki- etta kilometrimerk- | den lisdédntyminen.
kipohjaista tietoa ja tekemé&an muunnok-
sia.

35 Muunnintyokalu ei toimi odotetulla ta- | Antaa véaarén sijaintitiedon tai ei anna si-
valla. jaintitietoa lainkaan. Annettava liikenteen-

ohjauksen ilmoitus antaa kuljettajalle tie-
don vééarasta paikasta. Suistuminen.

36 MuuntotyOkaluun valitaan vaara rataosa. | Muunnin kayttad vadran ratakilometrin pi-
Erityisesti huomioitava risteysasemilla, | tuustietoa. Annettava liikenteenohjauksen
joilla raiteet saattavat kuulua eri rata- | ilmoitus antaa kuljettajalle tiedon vaarasta
osiin. paikasta. Suistuminen.

37 Raja-asemalla toiminta vendldisten kul- | Annetaan sijaintitieto venaléisten kayttoon
jettajien ja liikenteenohjauksien vélilla | paikantamismerkkijarjestelman mukaisesti,
vs. suomalaiset kuljettajat ja liikenteen- | vaikka tieto pitaa antaa heille RAISA:n vé-
ohjaus. lityksell& ratakilometreihin perustuvana.

38 Vaihtoty6ohjetta ei saada ulos ennen pai- | Epaselvyys siitd, mink& merkkijarjestelmén
kantamismerkkijérjestelman / JETIn | mukaan ilmoitukset tehd&an.
kayttoonottoa. Junan status muutetaan
vaihtotyoksi tai yksikkd liikkuu suunni-
tellusti vaihtotyond liikennepaikkojen
valilla.

39 Kahden eri jarjestelmén kaytto (paikanta- | Jarjestelmien kayton sekaantumisen vaara
mismerkkeihin perustuvien referenssi- | kokonaisuudessaan toimittaessa useam-
pisteiden liikenndinnissé ja ratakilomet- | massa eri roolissa (ks. kohta 10). Tietoa
rijarjestelmdn infran osalta) sijainnin il- | paikantamismerkista ja sen roolista sijain-
moittamisessa. Paikantamismerkin refe- | nin madrittelysta rautatiejarjestelmassa ei
renssipiste voi poiketa plus miinus 100 | ehditd riittdvan hyvin jalkauttamaan ken-
metrid ratakilometrin alkukohdasta. télle ennen kayttdonottoa.
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40 Radalla ei ole nopeusmerkkeja eika balii- | Syntyy epétietoisuutta siitd, kuka tekee ja
seja (yllattava nopeusrajoitustarve). kenelle, asiasta ilmoituksen. llmoitus jaa

hoitamatta eteenpain.

41 It&-Suomen paikantamismerkkien ilmoi- | JETI méarittelee sijainnin vaarin suhteessa
tettu sijainti ratakilometrijarjestelmdssa | paikantamismerkkijarjestelmaan.
on virheellista; Kouvola-Luumaki-Parik-
kala-Joensuu ja Luumaki-Vainikkala.

42 Jarjestelmissd (LOKI, JETI) tarkentava | Liikenteenohjaus tulkitsee JETI -lukeman
etdisyyden ilmoittaminen paikantamis- | 260+3 vaarin tarkoittaessaan 3 metria mer-
merkistd tapahtuu muodossa esim. | kin 260 jalkeen (jolloin ilmoitus pitéisi olla
260+3 aiempaan ilmoitustapaan verrat- | etunollat huomioivassa muodossa
tuna. 260+0003 kuten kuljettajan aikataulussa).




