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Kasitteita
Ajax

Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) on sovelluskehityksen tekniikka, jolla voidaan
tehda dynaamisia HTTP-pyyntdja palvelimelle ilman sivunlatausta. Vaikka Ajaxin nimi
viittaa XML-syntaksiin, on nykyaan yleisempaa kayttaa JSON-syntaksia sen keveyden
vuoksi. Asynkronisuus viittaa siihen, etta pyynt6ja voidaan tehda enimmillaan 4-6 kerral-
laan riippuen standardista ja selaimesta. Pyynnot voidaan tehda mydés synkronisesti, jol-
loin jarjestelma odottaa Ajax-pyynnolta vastauksen, ennen kuin se kasittelee uusia pyyn-

toja (Treehouse Blog 2014).

Apache

Apache on Internetin eniten kdytetty HTTP-palvelin. Avoimen lahdekoodin Apachella on
suuri kehittdjayhteiso. Elokuussa 2014 Apachea kaytettiin 60.2 %:ssa aktiivisista verkko-
palveluista (W3 Techs 2014).

Client-side (front-end)
Client-side tarkoittaa, etta tapahtumat suoritetaan kayttajan laitteella esimerkiksi tieto-

koneella tai mobiililaitteella. Tassa tydssa clientilla viitataan selaimeen.

CSS (cascading style sheets)
CSS on web-taiton muotoiluun kaytetty syntaksi. Uusin versio on CSS3, jota tuetaan kai-

kissa moderneissa selaimissa.

Debug mode
Debug mode on tila, joka voidaan asettaa paalle, jolloin ndhdaan kaikki jarjestelmassa
syntyneet virheet. Monesti samalla kdytossa ovat myds virhelokit. Tiloja on yleensa eri-

tasoisia sen mukaan mita virheita halutaan seurata.

Express.js

Express.js on Node.js-alustan suosituin palvelinpuolen MVC-kirjasto. Express tarjoaa kai-



ken perustoiminnallisuuden reitittamisesta tietokantojen hallintaan. Expressin kanssa
voidaan kayttaa useita eri tietokantatyyppeja kuten MongoDB tai Redis seka sivupohja-

moottoreita kuten Jade tai Dust.js.

Flat-file CMS
Sisallonhallintajarjestelma, joka pohjautuu dynaamiseen kansiorakenteeseen, eli se ei

kayta tietokantaa.

GitHub

GitHub on Git -versionhallintaan pohjautuva verkkopalvelu, joka tarjoaa versionhallintaa
ja tilastoja projektin aktiivisuudesta. Paaosin GitHubia kaytetdan projektien versionhal-
lintaa, kehittdjien verkostoitumiseen ja tiedon jakamiseen. Nykyisin monella avoimen

lahdekoodin sovelluksella on oma GitHub-tilinsa.

HTML (Hypertext Markup Language)
Merkintdkieli, jolla voidaan maarittaa verkkosivuston rakenne. Uusin versio on HTML5,
jota tuetaan kaikissa moderneissa selaimissa. HTML-taitto vaikuttaa suuresti hakuko-

neoptimointiin esimerkiksi Google-hakukoneessa.

118n (internationalization) ja gettext
118n tarkoittaa lokalisointi- ja kansainvalisyystoiminnallisuutta kuten kielipaketteja.

Gettext on lokalisointijarjestelma, jolla sisallosta voidaan tehda kaannostiedostot.

Jade
Jade on palvelinpuolelle suunnattu Node.js —sivupohjamoottori. Sitd voidaan kayttaa

myds muissa ymparistoissa.

JavaScript client- ja server-side -toteutuksissa

Single-page application (SPA, joskus my6s SPI single-page interface) on verkkosovellus
tai -palvelu, jota ajetaan yhdelta sivulta asynkronisesti. Pddosin data ladataan osissa
taustalla tapahtuvilla HTTP-pyynnailla tarpeen mukaan, yleensa reaktiona kayttajalta

tulleelle komennolle.



Laravel PHP Framework
Laravel PHP Framework on yksi uusimmista MVC PHP -sovelluskehyksista, joka on jul-
kaistu helmikuussa 2012. Joulukuussa 2013 tehdyn tutkimuksen mukaan Laravel oli eni-

ten kaytetty PHP -sovelluskehys.

LEMP/LAMP-ympéristo

LEMP on kokoelma avoimen lahdekoodin sovelluksia, jotka yhdessd muodostavat palve-
linarkkitehtuurin, jossa voidaan suorittaa verkkopalveluita. LEMP koostuu Linuxista,
ngingx:sta, MySQL:sta, MariaDB:sta tai MongoDB:sta seka nykyisin PHP-
ohjelmointikielestda. LAMP-ymparistd on samanlainen LEMPin kanssa silla erolla, etta

kaytossa on Apache-palvelinohjelma.

Markdown

Markdown on tydkalu ja syntaksi, jolla voidaan konvertoida tekstia HTML-muotoon.

MEAN-ymparisto
MEAN koostuu avoimen lahdekoodin sovelluksista ja kirjastoista, joilla voi rakentaa
verkkopalveluita. MEAN koostuu MongoDB-tietokannasta, Express.js-

verkkopalvelukirjastosta, Angular]S MVC -kirjastosta seka Node.js-sovellusalustasta.

MongoDB

MongoDB on avoimen lahdekoodin NoSQL-tietokanta, joka pohjautuu dynaamisiin
JSON-dokumentteihin. MongoDB-tietokanta koostuu kokoelmista (vrt. taulu) ja kokoel-
mat dokumenteista (vrt. tietue). MongoDB on skeematon eika sisalla tukea kokoelmien

valisille transaktioille.

Mongoose
Mongoose on MongoDB-tietokantojen skeemanhallintatyokalu. Mongoosella voidaan
maarittaa erilaisia tietokantarakenteita, joita ei voi muuttaa enda dataa kasiteltdessa tai

lisatessa.



MVC (model, view, controller)

MVC on arkkitehtuuri, jossa logiikka jaetaan kolmeen eri alueeseen. Mallit (model) ovat
yhteydessa tietokantaan ja tekevat sille abstraktin rajapinnan. Nakymiin (view) kuuluvat
kayttoliittyman visuaaliset komponentit sekd datan tulostus. Kontrollerit kdsittelevat
kayttajan pyyntoja ja hakevat tietoja malleista paivittaen sita nakymille, jotka tulostavat

sivun.

MySQL

MySQL on avoimen ldhdekoodin relaatiotietokantajarjestelma.

Node.js
Node.js on Googlen V8 JavaScript-moottorin paalle rakennettu sovelluskehitysalusta,
jolla voi toteuttaa skaalautuvia verkkopalveluita, jotka perustuvat asynkronisiin tapah-

tumiin.

NPM
NPM on Node.js:n mukana asennettava tehokas paketinhallintatydkalu. NPM huolehtii
myos sovelluksiin maaritetyista riippuvaisuuksista ja niiden automaattisesti asennukses-

ta.

REST-rajapinta ja RESTful verkkopalvelut

REST (Representational state transfer) on Internetin jarjestelmaarkkitehtuuri. RESTin pe-
riaatteita noudattava rajapinta ei vaadi, etta client tietda miten rajapinta toimii. Palveli-
men tulee tarjota tiedot, joilla client voi keskustella palvelun kanssa. Kaikki tiedonsiirto
tapahtuu HTTP-pyynnailla ja URL -osoitteilla. Lisdys-, muokkaus-, poisto- ja paivitys -
toiminnot toteutetaan HTTP-pyynnailla GET, POST, PUT ja DELETE. Na&ita toimintoja voi-

daan soveltaa resurssien tulostamiseen tai muokkaamiseen palvelimen mukaan.

Server-side (back-end)
Server-side tarkoittaa toiminnallisuutta, joka suoritetaan palvelimella kayttdjan huo-

maamattomissa.



SQlLite
SQLite on tiedostopohjainen relaatiotietokantajarjestelma, joka ei tarvitse omaa palve-

linta.

Static-site generaattori
Generaattori, joka tekee dynaamisista sivuista staattisia sivuja. Suosituin generaattori
lienee Jekyll, jossa on mukana samoja kehittdjia kuin GitHub-versionhallintapalvelussa.

Dynaamisten ja staattisten sivujen raja saattaa olla hyvinkin hailyva.

Twig Template Engine

Sivupohjamoottori, joka toimii siten, etta sivupohjiin voidaan kirjoittaa selkeakielisem-
paa syntaksia, jonka Twig kdaantaa PHP:ksi. Twigilla ei ole tarkoitus toteuttaa sovelluslo-
giikkaa, vaikka sekin olisi mahdollista, vaan toiminnallisuus pysyy edelleen MVC:n mukai-

sesti kontrollereissa.

YAML
YAML on merkintakieli ja standardi kaikille ohjelmointikielille, jolla voi muuntaa esimer-
kiksi taulukoita YAML-muotoon. Siind on yksinkertainen helposti ymmarrettava syntaksi.

YAML -syntaksi koostuu avain-arvo pareista.

Yeoman generaattori

Yeoman generaattori on sovellus, joka voi asentaa kokonaisia sovelluskehitysalustoja tai
niiden osia Node.js -ymparistoon. Generaattoreita voi tehda myos itse nopeuttamaan
sovelluksien kehitysta esimerkiksi tiimeissa. Yeoman yhdistaa useat sovelluskehityksessa
kaytetyt tyokalut (Grunt, Gulp jne.) seka niiden riippuvaisuudet (Jade, Less, Sass, Angu-

lar.js, Underscore, Bootstrap jne.) yhdeksi paketiksi.

Yii

Yii on PHP:lle vuonna 2008 kehitetty avoimen ldhdekoodin MVC -sovelluskehys.

Zend PHP Framework

Zend on avoimen ldhdekoodin MVC PHP -sovelluskehys, joka on julkaistu BSD lisenssilla.
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1 Opinnadytetyon lahtokohdat

1.1 Tausta ja toimeksiantaja

Tyon toimeksiantajana oli jyvaskylalainen media-alan yritys Trimedia Oy, jonka ydinliike-
toimintaan kuuluvat internetmarkkinointistrategiat, konseptointi ja kampanjasuunnitte-
lu. Trimedia Oy:n tuotteisiin kuuluvat myds Automatik-verkkokauppa ja sen asiakasraja-

pinnan sovellustukipalvelut.

Trimedia Oy sai tilauksen NRM Oy:lta uudistaa World Water Hub -verkkopalvelun yleis-
ilmeen ja teknisen toteutuksen palvelun laajentuessa moninkertaiseen kokoon. World
Water Hubin aikaisempaa verkkototeutusta ei ollut optimoitu mobiililaitteille eika se

kestdisi uutta datan maaraa.

1.2 Tavoitteet

Opinndytetyon tavoitteena oli vertailla eri sisallonhallintajarjestelmia ja kehitysymparis-
toja, jotta pystyttiin valitsemaan sopivin jarjestelma verkkopalvelua varten. Vaatimus-
maarittelyn pohjalta toteutettiin alustava prototyyppi, jonka pohjalta uusi verkkopalvelu

rakennettiin.
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2 Vaatimusmaarittely ja elinkaari

2.1 Esiselvitys sivustosta World Water Hub (worldwaterhub.fi)

2.1.1 Yleista

Natural Resource Management seuraa Suomen jokien ja jarvien veden laatua veteen
asennetuilla antureilla, jotka lahettavat tietoa joen tai jarven tilasta reaaliaikaisesti. Mi-
tattavia tietoja ovat muun muassa veden pinnan korkeus, veden laatu ja lampétila. Ve-
destd otetaan saanndllisin valiajoin ndytteitd, jotka analysoidaan laboratorioissa. Naista
tuloksista nahdaan lisdaantyvan maankaytén, kuten kaivosteollisuus, turvetuotanto tai
maa- ja metsatalous, vaikutus veden laatuun ja vedessa elaviin lajeihin. Talla hetkella
antureita on asennettuna Mantyniemessa ja Lasakoskessa, mutta tarkoituksessa on kat-
taa valtaosa Itdmereen laskevista joista ja jarvista. Naita tietoja halutaan jakaa maail-

manlaajuisesti World Water Hub -verkkopalvelussa.

2.1.2 Keskeiset ongelmat aikaisemmassa toteutuksessa

Kuviossa 1 nakyy World Water Hubin vanha verkkopalvelu, joka on julkaistu vuonna
2010. Vaikka sivustoa nykyaikaistettiin syksylla 2013 pienilla kaytettavyysmuutoksilla, ei

sivusto siltikdaan vastaa nykyajan vaatimuksia.
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NATURAL RESOURCE MANAGEMENT

Mantyniemi

aviniciden Kiemattamine

Yhteistyossa

@ Puruvesi Torniojoki

Tutkimuskohde: Vaatil kayttajatunnukset

LIQUM
NRM

Kuvio 1. World Water Hubin alkuperdinen toteutus

Verkkopalvelu laajentuu sisallollisesti moninkertaisiin mittoihin, silla sita kautta aletaan
seuraamaan useampia Suomen jokia ja jarvia, joten nykyinen tekninen toteutus ei suori-
tuskyvyllisesti riita vastaamaan uusia tarpeita. Taman hetkinen palvelu on toteutettu
WordPress -julkaisujarjestelmalld, mutta siina ei ole otettu huomioon laajennettavuutta

tai jatkokehitysta. Sivustoa on hankala hallita eika se sisalla riittavia yllapitotydkaluja.

Yksi suuri ongelma sivustossa on responsiivisuuden puute, sivusto ei skaalaudu jarkevasti
mobiililaitteissa. Tdma on tarkea osa uudessa toteutuksessa. Palvelun tulee mahdollistaa
kaytettavyys moderneilla selaimilla ja paatelaitteilla siten, etta kdaytté on mukavaa ja

helppoa.

Sivuston kayttdjat koostuvat padosin kalastajista ja muista vesilla liikkujista, jotka katso-
vat niin veden laatuparametreja kuin myds sdatietoja sivustolta. Ndiden tietojen |6yta-
minen sivustolta on talla hetkelld hieman hankalaa, koska sivuston rakenne ja ulkoasu

eivat ole yhdenmukaisia.

Sivuston paatarkoituksena on jakaa tietoa my6s globaalisti, eli tukea tarvitaan eri kielille.
Nykyinen toteutus ei skaalaudu dynaamisesti, joten jokainen sivu tarvitsee myods teknisia

muutoksia, jotta kieliversiot saadaan toimimaan.
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2.2 Vaatimusmaarittely

2.2.1 Tavoitteet ja vaatimukset

Verkkopalvelu sisaltaa viisi paasivua, joista koostuu sivuston olennaisin rakenne. Palve-
lun toteutuskieli on englanti. Maarittelyvaiheessa sivustosta toteutettiin ensimmaiset

ulkoasut, joissa nakyy ominaisuuksien visualisointi.

Ensimmaisestd nakymasta (ks. kuvio 2) l6ytyy palvelun nimi ja slogan sekd muokattavat
jarvi- ja jokinostot, joita voi olla kolme kappaletta. Myo6skin sivuston nimen ja sloganin
tulee olla muokattavissa suoraan julkaisujarjestelmasta. Etusivun yhteyteen voidaan lait-
taa my0s yhteistyokumppaneiden ja some-linkkien hallinta. Taustalle tulee voida maarit-
taa joko staattinen kuva tai video. Videon voi linkittdaa halutessaan suoraan YouTubesta,
tai jarjestelmain voidaan ladata video, jota taustalla kidytetdan. Aanis tissd videossa ei

toisteta.

# RIVERS MAP CONTACT

— = = - _— ~
. BN A
. %«i‘\ E WORLD-WATER- F{jJEs

ATURAL RESOURCE MANAGE

Kuvio 2. World Water Hubin uusittu etusivu

Joen tai jarven voi myos asettaa tutkimuskohteeksi, jolloin yksittdinen joki- tai jarvina-
kyma seka niiden mittaustulokset ja parametrit ovat sallittuja vain kirjautuneille kaytta-
jille. Myohemmin jarjestelmaa laajennetaan kattamaan eritasoisia kayttajia, jolloin kaikki

kayttajat eivat enaad nae kaikkea sisaltoa.

Verkkopalvelun navigaatio toteutetaan kuvion 3 mukaan siten, etta valikko aukeaa kur-

sorin ollessa rivers- tai lakes- painikkeen paalla. Mobiilioptimoidussa versiossa valikko
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piilotetaan ja kdytetaan joki- ja jarvi-listausnakymia (ks. kuvio 4). Palvelun ensimmaises-
sa versiossa navigaatio pidetaan kapeana siten, etta se kasvaa aina alaspain jokien ja jar-
vien lukumaaran kasvaessa. Myohemmin tdma muunnetaan koko sivun levyiseksi pudo-
tusvalikoksi johon sisdllytetdan myos hakutoiminnot ja rajaus, jotta liikkuminen sivustol-

la helpottuu. Nama toiminnot otetaan mukaan my®os joki- ja jarvilistaukseen.

CONTACT

Copyright 2014 World Water Hub

Kuvio 3. Navigaatio avattuna

Rivers- ja lakes-painikkeista padstaan joki- tai jarvilistaukseen. Listaus-nakymasta nakee
selkedsti kaikki talla hetkella julkaistut joet ja jarvet seka niiden edelliset paivityspaiva-

maarat.

2
KEMIJOKI

Research site: requires Research site: requires
authentication a

Research site: requires
authentication

Kuvio 4. Jokilistausndkyma

Kuviossa 5 nakyva kartta-ndkyma toteutetaan Google Maps-rajapintaa kdyttden. Kart-

taan piirretdan kaikkien jokien ja jarvien sijainnit. Kartalta voi siirtya suoraan yksittdiseen
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joki- tai jarvinakymaan, josta nakyy kohteen lisatiedot. Google Mapsin kayttamat sijain-
timerkit raataloidaan halutunlaisiksi. lImaisen version palvelupyynt6jen maara ei valtta-

matta ole riittava palvelulle, joten tulevaisuudessa saatetaan siirtya maksulliseen versi-

oon.

Kuvio 5. Karttanakyma

Lisatieto-ndakyma (ks. kuvio 6) sisaltaa World Water Hubin perustiedot seka tarkemman
palvelun kuvauksen. Yhteystieto-sivulta kayttaja 16ytaa palvelun yllapitajan yhteystiedot.
Naihin molempiin ndakymiin tulee voida maarittaa haluttu taustakuva tai video kuten en-

simmaisessa nakymassakin.

#8 ABOUT NATURAL RESOURCE MANAGEMENT

Kuvio 6. Lisatietonakyma

Kuviossa 7 on yksittdinen jokindkyma. Jokainen joki tai jarvi sisaltaa nelja paavalilehtea.

Ensimmaiselld valilehdelld on joen tai jarven perustiedot. Toisella valilehdelld on mit-



16

tauspisteiden tulokset veden laadusta. Kolmas valilehti sisaltaa laatuparametrit, jotka
tulee voida tuoda jarjestelmaan suoraan Excel-taulukosta (visualisointi kuviossa 8). Nel-

jas valilehti koostuu kohteen sadennusteesta.

RIVER MONITORING

NUTRIENTS

Kuvio 8. Nakyma veden laatuparametreista

Saatiedot tuodaan automaattisesti joen tai jarven sijaintitietojen perusteella. Yksittai-
seen joki- tai jarvi-nakymaan tulee voida vaihtaa taustaelementti julkaisujarjestelmassa
siten, etta se voi olla kuva, kartta tai video. Mikali tdhan valitaan kartta, kdytetdan
Google Maps-karttapalvelua ja jarjestelmaan syotettyja sijaintitietoja. Sijaintitietoja ei
oteta automaattisesti mittausanturilta, jotta voidaan valttdaa antureihin kohdistuva mah-

dollinen ilkivalta.
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Jokaisella joella tai jarvella on oma Twitter-tili, jota paivittaa valittu aktiivi. Naiden tilien
uusimmat paivitykset tuodaan suoraan yksittdiseen nakymaan, jotta saadaan reaaliajas-

sa lisatietoa siitd, mista johtuen esimerkiksi veden laatu on akillisesti romahtanut.

2.2.2 Toteutusvidlineet ja ymparisto

Kaytanndssa talle sovellukselle on kaksi vaihtoehtoa, joko LEMP- tai MEAN-pohjainen
verkkosovellus. LEMP-toteutusta suositaan LAMP-toteutuksen ohi siksi, koska nginx on
palvelimena tehokkaampi kuin Apache. Tama pohjautuu siihen, ettd kuten myos Node.js,
nginx kayttaa asynkronista tapahtumapohjaista pyyntojenkasittelya, jolloin http-
pyyntdja voidaan kasitella useampi kerrallaan kuin Apachen sdie-pohjaisessa kasittelyssa
(SimplerCloud 2014). LEMP-pohjaista ymparistda tassa opinndytetyossa edustavat
WordPress-, October-, Craft- ja Concrete5-julkaisujarjestelmat, seka osittaisesti mydskin

Statamic. MEAN-pohjaisesta ymparistosta mukana on KeystonelS-julkaisujarjestelma.

2.2.3 Jarjestelmaarkkitehtuuri

Jarvet ja joet edustavat samaa tietotyyppia, joista jokainen sisdltaa samantyyppista tie-
toa. Ainoa poikkeus tdhan on se, etta joissain joissa tai jarvissa saattaa olla useampia
mittauspisteitd tai mitattavat tiedot saattavat vaihdella, toisin sanoen joistain joista tai
jarvista mitataan perustietojen lisaksi myds erilaisia mineraalipitoisuuksia. Taman datan
kasittely tulee suunnitella hyvin julkaisujarjestelmaa valitessa, jotta tiedonsiirrosta saa-

daan automaattista ja dynaamista.

Mittaustuloksien toimittaja toimittaa datan palvelimelle XML-muodossa, josta se noude-
taan, muotoillaan ja tallennetaan tietokantaan. Talle tietokannalle toteutetaan rajapinta,

josta tietoa voidaan hakea HTTP-pyyntdjen avulla.

Verkkopalvelusta haluttiin tehda moderni ja nykyaikainen kaytettavyys huomioiden, jo-

ten jarkevintd on hydodyntda REST-rajapintaa (ks. Kuvio 9). REST-rajapinnan valinta poh-
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jautui siihen, etta tasta samasta jarjestelmasta voidaan vieda dataa myds mahdollisiin

natiiveihin mobiilisovelluksiin.

Mittausdata-palvelimelta tulevaa dataa ei ole jarkevaa tallentaa julkaisujarjestelmaan,

koska sita ei ole tarpeellista muokata tai hallinnoida.

Server

) e

—wmo

Julkaisujarjestelma

Kuvio 9. Jarjestelmaarkkitehtuuri

2.2.4 Projektin riskit

Verkkopalvelun tiedon maara moninkertaistuu jarvien ja jokien laatuparametrien ja
muiden tietojen myo6td, joten suorituskyky on tarkea kriteeri toteutuksessa. Mikali suori-
tuskyky ei riita ja sivustossa joudutaan kayttamaan erilaisia valimuisteja se voi aiheuttaa
ongelmia jatkossa. Jokien ja jarvien data tulee rajapinnan kautta sivustolle paivittyen ai-
na noin 15 minuutin valein, tdssa tulee huomioida mahdollisen valimuistin kaytto yli-

maaraisen tietoliikenteen valttamiseksi.

Uuden verkkopalvelun applikaatiomaisen toteutuksen raataléiminen eri selaimille voi
osoittautua haasteelliseksi erityisesti vanhemmilla selaimilla ja laitteilla. Palvelu tulee
sisdltamaan paljon erilaisia kuva-animaatioita, videoita ja karttaelementteja. Nama tulee

ottaa huomioon kayttoéliittyman teknista toteutusta tehtdessa ongelmien valttamiseksi.
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2.3 Projektin vaiheistus

Ajallisesti projekti aloitettiin 1.4.2014 ja paatettiin 31.6.2014. Tarkempi aikajana loytyy

liitteesta 1.
Suunnitteluvaihe 1.4.2014 - 9.5.2014

Suunnitteluvaiheessa projektista tehtiin esiselvitys, jossa oli sovelluksen alustavat vaati-

musmaarittelyt seka ensimmaiset visualisoinnit.
Prototyyppi 5.5.2014 - 16.5.2014

Verkkopalvelusta toteutettiin alustava HTML-prototyyppi, josta naki jarjestelman omi-
naisuudet ja toiminnallisuuden. Tassa vaiheessa kaytiin uudestaan lapi vaatimusmaarit-
tely ja tehtiin viimeiset muutokset ennen jarjestelman teknista toteutusta. Samalla kay-

tiin myos lapi kayttoliittymasuunnitelmat ja tehtiin niihin lopulliset muutokset.
Tekninen toteutus 19.5.2014 - 15.6.2014

Jarjestelman tekninen toteutus tehtiin paivitettyjen visualisointien ja vaatimusmaaritte-
lyn pohjalta. Katselmoinnit pidettiin 2-3 viikon valein, jolloin varmistettiin projektin ete-

neminen.
Lopetusvaihe 16.5.2014 - 30.6.2014

Ennen projektin lopetusta projektin tilaajalle luovutettiin kayttoohjeet ja jarjestettiin
tarvittava opastus sovelluksen kayttoon. Tekninen toteutus dokumentoitiin, jotta mah-

dollistettiin jatkokehitys.
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3 Teknologiavertailu

3.1 Valintaperusteet- ja kriteerit

Julkaisujarjestelmia arvioitiin eri osa-alueiden perusteella. Osa-alueita olivat jatkokehi-
tys, kehittajaverkosto, ohjeet ja tuki, epasuora hinta, hakukoneoptimointi, vaatimukset
ja toteutustekniikat, suorituskyky ja nopeus, kaytettavyys seka tietoturva. Jokainen osa-
alue sai oman painokertoimen sen perusteella, miten tarkea se on taman projektin kan-
nalta. Kaikki osa-alueet pisteytettiin asteikolla 1-100. Taman jalkeen pisteet kerrottiin
vastaavilla painokertoimilla. Taulukossa 1 on nakyvissa jokaisen osa-alueen painokerroin.
Painokertoimien jakautuminen pohjautuu osa-alueen ratkaiseviin ominaisuuksiin projek-

tissa.

Taulukko 1. Osa-alueiden painoarvojen jakautuminen

Osa-alue Painokerroin

Epdsuora hinta 1

Kehittdjaverkosto, ohjeet ja tuki

Jatkokehitys

Vaatimukset ja tekniikat

Kaytettavyys

Suorituskyky ja nopeus

2
3
3
Hakukoneoptimointi 4
4
5
5

Tietoturva

(asteikko 1 ei tarked - 5 tarked)

3.1.1 Epasuora hinta

Epdsuoralla hinnalla tassa tapauksessa tarkoitetaan sita tuleeko jarjestelman kayttéon-
otosta ylimaaraisia kustannuksia esimerkiksi vaatimusten tai tekniikoiden osalta. Yllatta-
via kustannuksia saattaa tulla myos lisdosista ja moduuleista mikali jarjestelma ei sisalla

vaadittuja perustoiminnallisuuksia ja niiden toteuttaminen itse on projektin laajuuteen
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nahden liian ty6lasta. Hinta ei tassa projektissa ole ratkaiseva tekija, silla jos ostetuilla
ominaisuuksilla tai lisdosilla saadaan nopeutettua projektin toteuttamista, on siita paljon

hyotya.

3.1.2 Kehittajaverkosto, ohjeet ja tuki

Julkaisujarjestelmia arvioidaan myds niiden elinkaaren ja kehittdjaverkoston pohjalta.
Verkoston tulee vaikuttaa luotettavalta, jotta voidaan maarittda miten kauan jarjestel-
maa tullaan jatkossa paivittdmaan. Tassa projektissa omaa kustomointia joudutaan joka
tapauksessa tekemaan suhteellisen paljon. On tarkeaa, etta ongelmatilanteissa saadaan
riittavasti tukea, mikali sisallonhallintajarjestelman ytimesta tai lisdosasta 16ytyy vaikka

jokin virhe, jota itse ei voi jarkevasti korjata.

3.1.3 Jatkokehitys

Jarjestelman pitaa olla modulaarinen ja helppo jatkokehittaa myos muille, kuin projektin
tamanhetkiselle toteuttajalle. Tasta syysta jarjestelman jatkokehittaminen ja milla tavoil-
la voidaan jatkokehittda seka siihen liittyva ohjeistus on tarkea osa jarjestelman raata-
I6intia. Jatkokehitykseen liittyy myos kuinka paljon jarjestelmédssa on valmiita hyodyn-
nettavia lisdosia ja ominaisuuksia seka kuinka paljon toiminnallisuutta joudutaan toteut-

tamaan itse.

3.1.4 Vaatimukset ja tekniikat

Valitun julkaisujarjestelméan tulee toimia normaalissa palvelinymparistossa. Mikali se
vaatii ylimaaraisia kirjastoja tai yllattavan tehokasta palvelinta tasta voi tulla yllattavia
kustannuksia. Tekniikat ovat ratkaisevassa osassa projektin toteutuksessa. Onko ohjel-
mointiin kaytetty sovelluskehys kehitystiimille jo ennestdan tuttu vai joudutaanko sisdis-
tamaan jokin uusi tekniikka. Uusien tekniikoiden kaytto vie huomattavasti enemman re-
sursseja kuin jo ennestdan tunnettu sovelluskehys. Myoskin ohjelmointityyli on ratkaise-

vaa seka kdytetaanko jarjestelmassa MVC -mallia.
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3.1.5 Hakukoneoptimointi

Nykypaivan verkkopalveluprojekteissa hakukoneoptimointi on avainasemassa jo kehi-
tysvaiheessa. Monet julkaisujarjestelmat huomioivat hakukoneoptimoinnin jo itsessaan.
Hakukoneet ovat merkittava sivuston kdvijamaaraan vaikuttava tekija. Verkkopalvelu
Googlen hakukonesijoitukseen vaikuttaa tekniselta puolelta esimerkiksi kayttaako sivus-
to SSL-sertifikaattia, onko sivusto optimoitu mobiililaitteille, sivuston latausnopeus,

AJAX-toimintojen ja rajapintojen toteutus seka linkkirakenne (Backlinko 2014).

3.1.6 Kaytettavyys

Kaytettavyys ratkaisee miten sivuston hallinnoija kokee kyseisen jarjestelman hallinta-
paneelin ja sen kayton. Kyse ei tdssa tapauksessa ole client-puolen kaytettavyydests,
jonka sivuston kayttaja nakee vaan se 0sa, jota sivuston yllapitdja joutuu hyodyntamaan.
Kaytettavyyteen vaikuttavia tekijoita ovat kayton helppous, kuinka selkeasti hallintapa-
neeli on rakennettu, pystyyko hallintapaneelia kustomoimaan tai tiettyja ominaisuuksia
priorisoimaan esimerkiksi ylimaaraisia ominaisuuksia piilottamalla tai jarjestysta vaihta-
malla. Julkaisujarjestelman hallinnan tulee olla helppoa, vaivatonta sekd nopeaa oppia.
My0s visuaalisuus ja mobiilioptimointi ovat tarkeita kriteereita. Kaytettavyyteen vaikut-
tavia tekijoita ovat kdyton helppous, kuinka selkedsti hallintapaneeli on rakennettu, pys-
tyyko hallintapaneelia ja sen ulkondkéa kustomoimaan tai tiettyja ominaisuuksia priori-

soimaan esimerkiksi ylimaaradisida ominaisuuksia piilottamalla tai jarjestysta vaihtamalla.

3.1.7 Suorituskyky ja nopeus

Jarjestelman tulee olla nopea ja tehokas. Jarjestelman tulee pysya riittdvan nopeana
myos suurilla kavijamaarilla. Suorituskyky vaikuttaa kriittisesti palvelun kaytettavyyteen

vaikka kayttokokemusta voidaankin parantaa teknisen toteutuksen optimoinnilla.
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3.1.8 Tietoturva

Tietoturvan saralla tutkitaan jarjestelman luotettavuutta, seka 10ytyyko jo lahdekoodia
selattaessa jotain epamaaraista. Onko olemassa ennakkotapauksia, jonka perusteella
voidaan paatella julkaisujarjestelman tietoturvassa olevan poikkeamia tai heikkouksia.
Tietoturva vaikuttaa sivuston luotettavuuteen ja silta osin bisneslogiikkaan. Sivuston tu-

lee olla aina saavutettavissa sijainnista ja ajasta riippumatta.

3.2 Testiymparisto

Kaikki jarjestelmat testattiin Apache- tai nginx-palvelinohjelmalla nopeuksien vertaa-
miseksi. JavaScript-pohjaiseen Ghost-julkaisualustaan kaytettiin Node.js HTTP-kirjastoa
palvelinympariston ja palvelinpuolen ohjelmoinnin hallintaan. Palvelinsovellukset asen-
nettiin Digital Oceanin 512MB / 1 CPU pilvipalvelimelle, jossa oli 20 gigatavun SSD-
kiintolevy. Palvelimen asetukset pidettiin oletusasetuksilla, jotta kaikista jarjestelmista
saatiin mahdollisimman realistinen kayttokokemus. Kayttojarjestelmana oli Ubuntu
14.04 x64. Tietokantoina kaytettiin PHP-pohjaisissa sovelluksissa MySQL-tietokantaa ja

JavaScript-pohjaisessa MongoDB-tietokantaa.

4 Vertailtavat jarjestelmat

4.1 Yleista

4.1.1 Milla perusteella jarjestelmat valittiin?

Vertailtavia jarjestelmia olivat Concrete5, Craft, Keystone.js, October, Statamic ja
WordPress. Nama jarjestelmat valittiin sen takia, koska ei haluttu, etta kaikki jarjestel-
mat olisivat niita yleisimmin kadytettyja valtavirtajarjestelmia, vaan haluttiin tutkia myos

vaihtoehtoisia nopeasti kasvavia jarjestelmia ja niiden tuomia mahdollisuuksia.
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Naista jarjestelmista Concrete5, Keystone.js, October ja WordPress |0ytyvat GitHub-
verkkopalvelusta. Jarjestelmien saama tahtien maara GitHubissa kertoo miten suosittuja
ne ovat kehittdjien keskuudessa talla hetkella. Tahtia voisi verrata Facebookin “tykkaa” —
toiminnallisuuteen, eli tdhdet kertovat mika on télla hetkelld eniten nosteessa.
WordPressilla on GitHubissa 4027, Octoberilla 1377, Keystonella 1318 ja Concrete5:lla
590 tahted (GitHub 2014). Siita huolimatta vaikka Concrete5:lla on paljon vihemman
"tykkaajia” kuin esimerkiksi Keystonella, on Concrete5 silti huomattavasti enemman kay-
tetty kuin Keystone. Tdma kertonee siita, ettd Concrete5:n ymparilld ei vanhempana jar-

jestelmana ole enaa niin paljon nostetta eika sita kehiteta yhta aktiivisesti.

WordPress ja Concrete5 ovat yleisimmin kaytettyja pienempien web-projektien sisallon-
hallintajarjestelmia, mutta niilld on paljon eroavaisuuksia, jotka tarvitsevat lisdselvitysta.
Craft on suhteellisen uusi jarjestelma, joka yrittda vahentaa sisallénhallintajarjestelmissa
olevia turhia ominaisuuksia ja keskittya vain sisallollisiin ominaisuuksiin. Statamic on jul-
kaisujarjestelma, joka ei kayta julkaisussa tietokantaa ollenkaan. Statamicin suosio on
kasvussa silla vuotta 2014 on povattu flat-file jarjestelmien vuodeksi (Type & Grids
2013). October on todella suosittuun Laravel — sovelluskehykseen perustuva jarjestelma,
joten sen kayttajakunta I6ytynee hyvinkin pitkalti Laravelin kayttajista. Siita voisikin paa-
tell, ettd October tulee kasvamaan merkittavasti tulevien vuosien aikana niin kehitta-
jayhteisoltaan kuin myds ominaisuuksiltaan. October valittiin vertailtaviin jarjestelmiin
siksi, etta Laravel on projektin kehitystiimille tuttu sovelluskehys. Keystone on tdysin
vaihtoehtoinen niin tekniikaltaan kuin palvelinymparistoltaan. Keystone on mukana
Node.js:n suosion ja yleistymisen vuoksi. Ghost on yksi Node.js:lle tehty julkisuuteen
padssyt julkaisujarjestelma. Ghostia ei kuitenkaan otettu tdhan tydhén mukaan sen ta-
kia, ettd se kayttaa SQLite — tietokantaa. Tyohon valittiin MongoDB:ta hyodyntava Key-

stone, jotta saatiin jotain oikeasti erilaista ja uutta.
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4.1.2 Jarjestelmilla tehdyt toteutukset

Jarjestelmat kaytiin lapi yksitellen ja arvioitiin niiden ominaisuuksien sopivuus World
Water Hub — verkkopalveluun. Jokaisella jarjestelmalla toteutettiin yksi joki-tyyppinen
mallisivu. Sivu sisalsi kaiken tiedon, mita vaatimusmaarityksessa oli vaadittu. Talla me-
nettelylla saatiin hyvin esille jarjestelmien valiset erot ja jokaisen jarjestelman soveltu-
vuus verkkopalvelun alustaksi. Samalla jarjestelman jatkokehittamisesta ja sen vaati-
muksista saatiin jonkinlaisen kasitys ja pystyttiin edes jollain tasolla arvioimaan tarvitta-
via resursseja mikali World Water Hub — verkkopalvelu olisi toteutettu kyseisella jarjes-

telmalla.

4.2 Concreteb

4.2.1 Yleista

Concrete5 on MIT-lisenssilla julkaistu avoimen lahdekoodin sisdllonhallintajarjestelma ja
sovelluskehys, joka alun perin oli julkaistu helpoksi alustaksi jatkokehitysta varten muille
web-kehittajille. Nykypdivana se on kuitenkin laajentunut kayttajaystavallisemmaksi

alustaksi, jonka kayttoon ei tarvitse teknista osaamista.

Concreten ensimmainen versio julkaistiin vuonna 2003. Sen suunnittelivat ja toteuttivat
Franz Maruna ja Andrew Embler tarkoituksena luoda jarjestelma, joka olisi helppo, jous-
tava ja kestava (SourceForge 2008). Uusin versio 5.6 on julkaistu huhtikuussa 2014. Jar-
jestelma pohjautuu osittain PHP Zend Frameworkiin, joka on yksi kdytetyimmista PHP-
sovelluskehyksistd. Noin puoli miljoonaa verkkopalvelua kayttaa Concrete5-jarjestelmaa

(W3 Techs 2014).

4.2.2 Ominaisuudet

Concrete5 on perusasennukseltaan hyvin pelkistetty sisdltden vain perusominaisuudet,

joihin kuuluu sisallén-, oikeuksien- ja kayttdjienhallinta sekd mediakirjasto.
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Tiedostonhallinta on samaa pelkistettya ja minimalistista linjaa kuin WordPressissakin,
silla poikkeavaisuudella, ettd kuvia ei voi muokata jarjestelman kautta. Sen sijaan
Concrete5 sisaltaa laajennetun haun, jotta oikeat tiedostot I6ytyvat helpommin. Sama
puute yhdisti Concrete5- ja WordPress jarjestelmia, kansioita ei voi luoda tiedostojenhal-
lintaan oletuksena. Tiedostoista voidaan tehda erilaisia tiedostoryhmia, jotka vastaavat
omia kansioitaan, mutta ovat hieman monimutkaisempia. Hallintapaneelista huomaa,

etta kayttoliittyma ei ole kovinkaan nykyaikainen (ks. kuvio 10).

13 Haliintapaneeli Kirjaudu ulos X

el dow sty "! ;
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Kuvio 10. Concrete5:n hallintapaneeli, jonka ulkoasu hyédyntaa kaytosta poistettua
Bootstrap 2.0 -sovelluskehysta

Jarjestelman raatalointi tapahtuu erityyppisilla sisaltélohkoilla (block), joita saa lisaa lisa-
osilla (add-on), joista harmittavan moni on maksullisia. My0s kayttajahallintaa voidaan
toteuttaa lohkoilla. Lohkoihin voidaan maarittaa, milla kayttajalla kayttajaryhmilla on

oikeudet ndhda sisalto.

Erityyppisia sivuja voidaan julkaista helposti ilman koodiosaamista jarjestelman sisalla.
Julkaisut voi halutessaan jattaa myos luonnoksiksi. Sivujen muokattavien sisaltokenttien
lisédminen tapahtuu sivuattribuuteilla (ks. kuvio 11), joita saa helposti lisattyd suoraan
hallintapaneelista ilman teknistd osaamista. Sivuattribuutit sisaltavat kaikki perustyypit
kuten teksti ja kuva tai tiedosto. Myos kayttajilld ja medialla voi olla omia attribuutteja.
Esimerkiksi kuva-tiedostoon voidaan lisatd missa kuva on otettu tai kdyttajalle voidaan

laittaa lisatiedoksi osoite tai luottokortin numero.
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Lisdd Joki X
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Kuvio 11. Mukautettua tietosisaltdoa (page attributes) joki-tyyppisella sivulla

Concrete5:n edistyksellisin toiminnallisuus on sisallon reaaliaikainen editointi (in-context
editing, ks. kuvio 12), joka mahdollistaa sivun lohkojen muokkaamiseen samassa selain-

nakymassa kuin mika loppukayttajille nakyy.

Lot - Usiatedoms ¢ Leabiewm e+ Wioses toaune

@& B 7 U EXEEW| T -
sl =@ —0A-2- EE T

World Water Hub

Kuvio 12. Reaaliaikainen editointi (in-context editing)

Concrete5 tallentaa automaattisesti myos lokitietoja ja statistiikkaa sivuston toiminnasta
ja kaytetyista resursseista. Statistiikasta ndkyy esimerkiksi viimeaikaisen sivujen katselut,

rekisterditymiset ja viimeisimmat lataukset.

Muista jarjestelmista poiketen Concrete5:lla voi tehda tyonkulkulistoja, joilla voi rajoit-
taa kayttdjien ja kayttajaryhmien padsya hallintapaneeliin esimerkiksi pdivamaaran ja

ajan mukaan.
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Hakukoneoptimointia varten Concreteen on sisadanrakennettu tyodkalut, joilla julkaisuihin

voi lisdtd metatietoa.

Concreten ydin on eriytetty muusta ohjelmointilogiikasta. Olemassa olevia luokkia voi

ylikirjoittaa siten, etta paivittaminen onnistuu silti helposti ja raataloidyt luokat sailyvat.

4.2.3 Vaatimukset

Concrete5 vaatii toimiakseen vahintdan PHP 5.2.4, suositus on kuitenkin 5.3, sekda PHP
moduulit cURL, zip, mcrypt, openssl, GD, mysql, mbstring ja iconv. Muistia tulee olla kay-
tettdvissa ainakin 64 megatavua. MySQL version on oltava vahintaan 5.0. Palvelimeksi

suositellaan Apachea, jarjestelma toimii kuitenkin myés nginx:lla.

4.2.4 Lisaosat

Concreten virallisilta verkkosivuilta 16ytyy kauppapaikka, josta voi ladata maksullisia ja
maksuttomia lisdosia. Kaikki maksulliset lisdosat pohjautuvat sivustokohtaiseen kerta-
maksuun. Kauppapaikassa olevat lisdosat testataan ennen niiden lisaamista, jotta var-
mistetaan niiden toimivuus ja yhteensopivuus. Myds Concreten kehittdjat myyvat lisa-
osia kauppapaikassa, jolloin avoimen ldahdekoodin periaate toteutuu vain itse jarjestel-

massa.

4.2.5 Jatkokehitys

Lisdosien ja teemojen kehitys on kattavan dokumentaation osalta vaivatonta ja helppoa.

Concrete5:n jatkokehitys noudattaa MVC-mallia, joka tekee teemojen ja lisdosien toteu-

tuksesta helppoa omaksua.

Uusia sisdltoalueita ja kenttia voidaan luoda tekemalla objekti halutusta luokasta. N&ita
olemassa olevia luokkia, kuten GlobalArea, voidaan periyttaa tai laajentaa uusilla luokil-

la. Ndiden kenttien sisdltoja voidaan muokata esteettomasti hallintapaneelin kautta.
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Teemoihin voidaan lisata halutut kentat ohjelmallisesti ja ne tulostuvat automaattisesti

hallintapaneeliin, tai voidaan myos kayttaa hallintapaneelissa olevia tyokaluja.

Concreteb5:lla voidaan toteuttaa yksittdisia sivuja (single pages), mika tarkoittaa sivua
joka sisaltaa yksilollisen sisallon. Sivun sisaltod ei ole monistettavissa muille sivuille, vaan
ainoastaan tama yksittainen sivu sisaltaa kyseisen toiminnallisuuden, kuten esimerkiksi
kirjautumissivu. Yksittdisten sivujen toteuttaminen on yksinkertaisempaa kuin sisalt6-
lohkon toteuttaminen, myoskin kehittdjalla on vapaammat kadet sisallon suhteen. Jokai-
sella yksittaisella sivulla on oma kontrollerinsa, joka MVC-mallin mukaisesti sisaltaa si-

vuun kuuluvan toiminnallisuuden.

Tyokaluilla (tools) on padsy Concreten ymparistoon ja ne pystyvat keskustelemaan raja-
pintojen kanssa, mutta niilla ei kuitenkaan ole omia sivuja. Tydkaluilla voidaan toteuttaa

erilaisia avustavia sovelluksia.

Concretess5:ssa on automaattinen loki-toiminto, joka kirjaa ylos kaikki poikkeustilanteet
ja ilmoitukset. Tama on kehitysta huomattavasti helpottava tekija. Myoskin suoritusky-
vyn varmistamiseksi kaytetyn valimuistin saa asetuksista kehityksen ajaksi helposti pois

pailta.

4.2.6 Yhteenveto

Concrete5 olisi World Water Hubia ajatellen varteenotettava vaihtoehto. Pddosa kaikista
ominaisuuksista voidaan toteuttaa jarjestelman ominaisuuksilla. Kaikkia ominaisuuksia
jarjestelmasta ei kuitenkaan 16ytynyt. Osalle |6ytyy maksullinen lisdosa, mutta jonkin
verran ominaisuuksia jouduttaisiin toteuttamaan itse, kuten esimerkiksi sahkopostilla

julkaistavat riistakameran kuvat.

Concrete5:n jatkokehittaminen on MVC-mallin my6ta nopeasti sisdistettavissa ja jarjes-
telman ohjeista loytyy kattavasti tietoa. Concrete5 toimii kaikissa yleisimmissa palve-
linymparistoissa, joten siltd osin ongelmaa ei ole. Hakukoneoptimointi on huomioitu si-

ten, etta julkaisuihin voidaan lisatda omia avainsanoja. Jarjestelmalla voidaan lisaksi seu-
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rata sivuston kavijoita seka kaytettyja hakusanoja, joilla sivuille on tultu. Mydskin ulko-
puolisten kavijaseuraajien, kuten Google Analyticsin koodin lisdédminen onnistuu helposti
suoraan jarjestelman hallintapaneelista. Teknisten ominaisuuksien, kuten Ajaxin haku-

koneoptimointiin Concrete5 ei kuitenkaan ota kantaa.

Kaytettavyytta Concrete5:ssa ei ole huomioitu riittavasti. Hallintapaneeli on epdjohdon-
mukainen ja sieltd on hankala 16ytda etsimaansa. Useasti reaaliaikainen editointi vain
pahentaa tilannetta. Suorituskyvyltaan Concrete5 toimii sutjakkaasti. Sen nopeudessa tai
suorituskyvyssa ei ole havaittavia pullonkauloja. Internetissa ei ole tapauksia Concre-
te5:n tietoturvaongelmista, joten voidaan olettaa, etta tietoturva on hyvalla tasolla

(Concrete5 2011).

4.3 Craft

4.3.1 Yleista

Craft sisaltda yhden taman opinnaytetydn parhaiten toteutetuista responsiivisista hallin-
tapaneelin kayttoliittymista. Craftin saa perusominaisuuksilla ilmaiseksi, mutta lisdosat
ovat kaikki maksullisia. Lisdosia on kattava valikoima, jolla jarjestelmaa saa nopeasti laa-
jennettua tarpeita vastaavaksi. Craftista on tarjolla myos maksullinen PRO versio, joka
sisaltdaa huomattavasti kattavammat ominaisuudet, kuten laajennetun kayttajahallinnan

ja lokalisointimahdollisuudet (Craft Pricing 2014).

Craft on tuore projekti, joka on suunniteltu nimenomaan erityyppisten tietojen hallin-
taan. Sen kehittamisessd on huomioitu erityisesti joustavuus ja sisallonhallinnalliset

ominaisuudet. Craft pohjautuu Yii PHP -sovelluskehykseen.

4.3.2 Ominaisuudet

Craftissa, kuten WordPressissa ja Concretessakin, pystyy luomaan mukautettuja kenttia.

Craft on vienyt taman mallin hiukan pidemmalle. 16 erityyppisestd mukautetusta ken-
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tasta voidaan muodostaa sisadltdlohkoja ja niista edelleen matriisin (matrix field type),
jonka voi lisata sisaltoon. Talla toiminnallisuudella sisaltda voi niputtaa yhteen tai luoda

toistuvaa sisaltoa.

Yhdessa matriisissa voi olla rajaton maara sisaltélohkoja, joista yllapitaja voi valita sisal-
toa lisatessaan. Jokaisella lohkolla on omat mukautetut kenttansa. Matriisien kdyttokoh-
detta ei ole rajattu, vaan niita voi kayttaa missa vain kuten kayttajien tiedoissa ja tiedos-
toissa. Matriiseja on helppo tulostaa sivupohjiin, jotka kayttavat samaa moottoria kuin

October, eli Twigia.

Craftissa on kattava tiedostojenhallinta, jossa on hyvin rakennettu kayttoéliittyma. Toisin
kuin esimerkiksi WordPressin oletustiedostojen hallinta, Craft sisaltda kattavasti ominai-
suuksia resurssien hallintaan. Tiedostojenhallinnassa voidaan luoda kansioita, siirtele-

maan tiedostoja drag & drop -toiminnolla, uudelleen nimeamaan seka valitsemaan mis-

sa nakymassa tiedostoja haluaa selata.

Kuvien kokoja voidaan muuttaa helposti sisdadanrakennetulla tydkalulla, joka muuttaa esi-
katselukuvat ja kuvien suurennokset uusiin mittoihin. Esimerkiksi WordPress ei osaa au-
tomaattisesti tehda uusia esikatselukuvia, vaan tata varten on raataloityja lisdosia, jotka

skannaavat kansiorakenteen.

Craftin erikoisuuksiin kuuluu mahdollisuus luoda riippuvaisuuksia eri sisaltojen ja sisalto-
tyyppien vilille. Tallda ominaisuudella voitaisiin World Water Hubissa toteuttaa sivuna

esimerkiksi jokilistaus-sivu ja linkittda sinne kaikki alueella olevat joet ja jarvet.

Sivuston rakenteen hallintaan Craftissa on kolme erilaista osiotyyppia. Yksittaiset sivut

(single), kanavat (channels), seka rakennelmat (structures).

Yksittaisilla sivuilla, kuten esimerkiksi yhteystietosivulla, on omat uniikit sisdltokenttansa
ja oma yksittdinen url-osoitteensa, joka voi olla erimuotoinen kuin tavallisilla julkaisuilla.

Yksittaisella sivulla voi olla vain yksi yhdistetty julkaisu. Yksittdisen sivun ja julkaisun ero
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on sama kuin WordPressissa, eli yksittdisella sivulla on oma hierarkia ja riippuvuudet,

kun taas julkaisulla ei.

Kanavia kaytetaan sellaisien julkaisujen ryhmittelyyn, joilla ei ole minkaanlaisia julkaisu-
jen valisia suhteita, kuten esimerkiksi blogikirjoitukset tai uutiset. Samaa kanavaa voi-

daan kayttda useammassa sijainnissa.

Rakennelmia kdytetaan, kun julkaisujen valilla on suhteita. Rakennelmia voidaan lajitella
ja niilla voi olla myos hierarkia. Kaytanndssa julkaisut tassa tapauksessa ovat yksittaisia

sivuja.

Julkaisu voivat olla mita tyyppia tahansa, ei esimerkiksi pelkka blogikirjoitus, vaan jokin
itse lisatty tyyppi, kuten jarvi tai joki. Craftissa on kaytossa eri taksonomiat, kuten muis-

sakin jarjestelmissa.

Mielenkiintoinen yksityiskohta on myds, etta jokainen kayttdja voi kustomoida oman
aloitussivunsa sisallon. Tdma ominaisuus on valitettavasti World Water Hubiin turha,

mutta sita ei muista jarjestelmista oletuksena |6ydy.

Kuten WordPressissa ja Octoberissa, paivittaminen onnistuu hallintapaneelin kautta pa-
rilla klikkauksella. Craftin muista poikkeava ominaisuus on tietokannan varmuuskopiointi

hallintapaneelin kautta, WordPressiin tdman toiminnallisuuden saa vasta lisdosana.

Craft on julkaistu kolmella eri lisenssilla, yksityiskayttoon tarkoitetulla ilmaisella lisenssil-

Ia seka kahdella kaupallisella lisenssilla (Craft Pricing 2014).

Craft Personal on tassa tydssa kaytetty Craftin ilmaisversio. Se sisdltaa kaikista pelkiste-
tyimmat ominaisuudet. Sisdltolohkojen kanavat (channels) ja yksittdiset sivut (singles)
ovat maarallisesti rajattu siten, ettd kanavia voi olla 1 ja yksittdisia sivuja 5 kappaletta.
Rakennelmia Personalissa ei ole ollenkaan. Sisalléilla voi kuitenkin olla rajaton maara
raataloitya sisaltoa ja kenttia. Personal ei sisdlld versionhallintaa eikd luonnoksia. Kaytta-

janhallintaa ei myoskaan ole, kayttajien maara on rajattu yhteen paakayttajaan.
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Craft Client ja Craft PRO sisadltavat molemmat rajattoman maaran kanavia, yksittdisia si-
vuja ja rakennelmia. Molemmissa on my0s kattava versiohallinta ja julkaisuluonnokset,
seka kustomoitu kirjautumis- ja sahkdpostinakyma. Mydéskin sahkdpostien sisallon saa

itse kirjoittaa oletussisaltojen sijasta. Craft Clientissa kayttdjien maara on rajattu yhteen
padkayttajaan ja yhteen normaalikayttdjaan. Craft Prossa kdyttajia voi olla rajattomasti

seka niilla on ryhmia, oikeuksia ja mahdollinen julkinen rekisterdityminen.

Lisaksi Craft PRO:n ominaisuuksiin kuuluu tiedostojen tallentaminen suoraan pilveen,
kuten Amazon S3:een tai Google Cloudiin. PRO-versiosta l0ytyy myos lokalisointi vaihto-
ehtoja, kayttdjien oikeuksia voidaan rajata lokalisoinnin mukaan seka sisaltdja voidaan

kaantaa vapaasti eri kielille.

Craftiin on kehitetty noin satakunta erilaista ilmaista lisdosaa sivuston valimuistin tyhjen-

tamisesta sahkopostilistaan.

4.3.3 Vaatimukset

Craft vaatii toimiakseen PHP version 5.3.0 tai uudemman, eli vanhempia ymparistdja ei
tueta. Tietokannan tulee olla MySQL 5.1.0 tai uudempi. PHP ei tarvitse kuin 32 megata-
vua muistia Craftia suoritettaessa, mika on todella vahan verrattuna esimerkiksi
WordPressin suositettuun 256 megatavuun. Craft myoskin ottaa voimakkaasti kantaa
ilmoittamalla, etta hallintapaneeli ei toimi kuin moderneilla selaimilla. PHP laajennuksis-
ta Reflection, PCRE, SPL, PDO, PDO MySQL, Mcrypt, GD, OpenSSL, Multibyte String, cURL

ja Crypt tulee olla asennettuina (Craft Requirements 2014).

4.3.4 Lisaosat

Craftin lisdosille ei ollut viela olemassa yhtenaista kauppaa, josta lisdosia voisi ostaa,
mutta niita l0ytyi joitakin kymmenia netista. Osa lisdosista ovat ilmaisia, mutta laajem-
mat lisdosat kuten verkkokauppa- tai kdyttdjien jasenyyslisdosa ovat maksullisia (Straight

Up Craft, 2014). Craftiin julkaistaan tulevaisuudessa monia kiinnostavia lisdosia kuten
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esimerkiksi REST Easy, joka nimensa mukaisesti toteuttaa REST-rajapinnan (Github rest-

easy 2014).

4.3.5 Jatkokehitys

Craft sisaltaa kattavat rajapinnat ja dokumentaation lisdosien kehittamiseen. Lisdosat
toteuttavat oliopohjaista MVC-mallin mukaista ohjelmointia. Jokaisella lisdosalla on oma
luokkansa ja kontrollerinsa. Ohjelmointilogiikka on palveluissa (service) ja kontrollerit
toimivat pyyntdjen kasittelijoina. Craftin erityispiirteena ovat normaalien MVC-mallin
mukaisien mallien (model), jotka toimivat datan esittelijoing, lisdksi tietueet (record),
jotka voivat myds tallentaa ja muokata tietokannan dataa. Olemassa olevia tietotyyppeja

voidaan laajentaa tai luoda kokonaan omia.

Craftin tietokantakasittely tehdaan kyselyrakentajan (Query Builder) kautta, jotta saa-
daan yhtendinen tietokantarajapinta. Tama mahdollistaa sen, ettd myohemmin voidaan

tukea myds muita relaatiotietokantoja kuin MySQL.

Kuten WordPressissa, my0os Craftissa on koukkuja (hooks) ja tapahtumia (events). Kou-
kuilla voidaan muuttaa tai laajentaa ytimeen kuuluvaa toiminnallisuutta, kun taas tapah-
tumissa suoritetaan toiminnallisuutta silloin kun jokin tietty tapahtuma on toteutunut.
Koukkuja on 6 kappaletta erilaisiin tarkoituksiin. Tarkoitukset ovat Twig -laajennuksen
lisays, valimuistin polkujen lisays, lisdosan URL-osoitteiden reititys, front-end osoitteiden
reititys, sahkopostiviestien lisdys ja kayttajaoikeuksien hallinta. Tapahtumien aikana voi
laukausta erilaista lisatoiminnallisuutta. Toiminnallisuuksia on yhteensa 36 kappaletta,

kuten esimerkiksi kategorian lisays tai poisto, seka lisdosan lataus.

Craftissa ei tule mukana teemoja, eika siihen juurikaan l16ydy niita valmiina. Kdytdanndssa
kaikki ndkymat ja sivupohjat on tehtava itse. Periaatteessa tama ei ole ongelma, koska
Twig on yksi parhaimmista kehitetyista sivupohjamoottoreista. Craft on sen verran pit-
kdlle jalostettu, ettd se osaa automaattisesti hakea kaikki teematiedostot sekd ottaa ne

kayttoon kansiorakenteesta.
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4.3.6 Yhteenveto

World Water Hubin perustoiminnallisuuden voisi toteuttaa melko vaivattomasti, mutta
kaikille vaativammille ominaisuuksille, kuten esimerkiksi saatiedoille pitaisi toteuttaa jo-
kin oma rajapinta. Myos laatuparametrien hallinta pitdisi toteuttaa itse. Valmiiden omi-
naisuuksien puute tekee toteuttamisen Craftille resursseja kuluttavaksi. Vaatimuksiltaan
Craft toimii kaikissa yleisimmissa palvelinymparistoissa ongelmitta, joten tasta ei aiheu-

du ylimaaraisia kustannuksia.

World Water Hubia varten lisensseista tuli ottaa PRO-versio, joka maksaa 299 dollaria.
Hinta on kuitenkin sen verran matala, ettd se ei ole ongelma. Tata tyota tehtdessa kay-
tettiin Craftin personal-versiota, joten ei voida sanoa varmaksi onko Craftin kayttadjien-

hallintaan ja oikeuksiin liittyvat ominaisuudet varmasti tarpeeksi kattavalla tasolla.

Ongelmatilanteissa apua voi olla hankala saada, silla kehittdjaverkosto ei ole kovin suuri.

Tama voi tuotantoymparistdissa luoda suuriakin ongelmia.

Jatkokehitys saattaa olla Craftille tyolasta, koska lahdekoodista ei ole [6ydettavissa juuri-
kaan olemassa olevia esimerkkeja vaan ainoastaan pelkat ohjelmoinnin yleislinjaukset

dokumentaatiossa.

Hakukoneoptimointia ei ole huomioitu jarjestelmassa itsessdaan, mutta Craftille ollaan
julkaisemassa omaa hakukoneoptimointi-lisdosaa (Sprout 2014). Craftin hallintapaneeli
on perusominaisuuksillaan helppo omaksua ja kdyttaa. Ominaisuuksien lisdantyessa
epailen pystyyko jarjestelma nykyiselld kayttoliittymallaan sisaltdmaan niin paljon omi-

naisuuksia.

Craftin suorituskyky ja tietoturva ovat korkealla tasolla. Tietoturva riskeja ei kdytannossa
ole, jos sivuston hallinta pidetaan erilldan itse sivustosta ja kansioiden oikeudet kunnos-

Sa.
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4.4 KeystonelS

4.4.1 Yleista

KeystonelS on sisallénhallintajarjestelma ja sovelluskehitysalusta, joka on rakennettu
Express.js- ja Node.js-kirjastoilla. Tietokantana KeystonelJS kadyttda MongoDB -

tietokantaa ja Mongoose -tydkalua skeeman hallintaan.

Keystone on suhteellisen tuore projekti, joka on vasta versiossa 0.2.20, jonka on kehitta-

nyt Jed Watson (KeystonelS 2014).

4.4.2 Ominaisuudet

Keystoneen saa halutessaan asennuksen yhteydessa asennettua tuen blogille, kuvagalle-
rialle ja yhteydenottolomakkeelle. N&illa valmiiksi asennetuilla moduuleilla saa selke-

amman kasityksen jarjestelman toimimisesta ja lahdekoodista.

Poikkeuksellisesti Keystone sisaltdd oman WYSIWYG-editorin (ks. kuvio 14), joka on
uniikki vain Keystonessa, toisin kuin Concreten TinyMCE -oletuseditori ja WordPressin

raataloity TinyMCE.

Kayttajahallinta on oletuksena hyvin pelkistetty, jarjestelmaan voi lisata kayttajia, joita
on kaytannossa kahta tyyppia. Kirjautunut kayttaja, joka voi kayttaa hallintapaneelia se-

ka kayttdja, joka voi vain kirjautua.
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Posis  Post Categories

Q | Posts slug: rivers
new post
Your changes have been saved
Rivers
State Draft
Author Search for a Use
Image Upload Image
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The rivers view lists all rivers that are under surveillance in World Water Hub
? 1
Content Extended B I 5 = = = E E E % o

Lasakoski

Mantyniemi

Kuvio 13. Uuden artikkelin lisdaminen Keystonella. Kuvassa nakyvissa myds Bootstrap
3.0 -sovelluskehykseen pohjautuva kayttoliittyma

4.4.3 Vaatimukset

Keystone vaatii toimiakseen Node.js-kirjastokokoelman ja MongoDB -tietokannan.

Keystone on tdman opinndytetyon ainoa jarjestelmd, jonka lahdekoodin joutuu itse
kadantamaan. Keystone ei sisalla vield varsinaista asennusohjelmaa. Asennus on kuitenkin
hyvinkin yksinkertainen ja onnistuu npm -paketinhallintatydkalulla ja Yeoman -

generaattorilla.

Keystonen asennuksen (ks. kuvio 14) jalkeen jarjestelman asetukset tulee méaaritella itse
kdyttoa varten. Jarjestelman asetuksien maaritykseen kuuluu muun muassa MongoDB:n
asetukset seka yhteiskayttoasetukset. Keystone ei ota kantaa siihen mita sivupohja-
kielta projektissa kaytetdan. Valitsin tahan tyohon Jaden, koska se kuuluu yleisimmin

kaytettyihin sivupohjamoottoreihin.
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Wlelcome to KeystoneJS.

What is the name of your project?

Would you like to include a Blog?

Would you like to include an Image Gallery?

Would you like to include a Contact Form?

Would you like include gulp or grunt? (enter: gulp / grunt / default
Would you include gulp or grunt? (enter: gulp / grunt / default

[
[
[
[
[
[
e
[

KeystoneJS integrates with Mandrill (from Mailchimp) for email sending.
Mandrill accounts are free for up to 12k emails per month.
Would you like to include Email configuration in your project? (¥/n)

Kuvio 14. Asennus
4.4.4 Lisaosat

Keystone.js ei sisalla tukea asennettaville lisdosille, eika niita juurikaan l6ydy valmiina.
Keystonessa ei ole valmista rajapintaa, jolla lisdosia voisi toteuttaa. Kaikki ominaisuudet

ja moduulit tulee toteuttaa itse.

4.4.5 Jatkokehitys

Keystone on oletusasennuksellaan melko raakile sisdllénhallintajarjestelmana, mutta
sovelluskehitysalustana se on ketterampi. Keystonen lahdekoodi on hyvin modulaarista

ja kattavasti kommentoitua.

Kaikesta huolimatta Keystone tarjoaa hyvin vahan valmiita tyokaluja silla sovellus ei si-
salla valmiita rajapintoja tai funktioita raataloidyn sisallon toteutukseen, kuten esimer-

kiksi Concrete5 tai WordPress.

Jokaisella moduulilla tulee olla oma malli (model), reititys ja sivupohjat. DAL (Data Ac-
cess Layer) on erilldan front-endistd, eli ohjelmoitavaa riittda ihan perustoiminnallisuut-

takin lisatessa.

MongoDB -tietokanta ja sen Mongoose -skeema on kattavasti dokumentoitu. Tietokanta
sisaltaa valmiiksi luotuja tietotyyppeja normaalien tietotyyppien lisdksi joita sovelluske-

hityksessa voi hyodyntaa, kuten esimerkiksi sijainnin koordinaatit.
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4.4.6 Yhteenveto

Keystone ei sovellu World Water Hubin alustaksi, silld olemassa olevia ominaisuuksia on
lilan vahan. Myoskaan olemassa olevia ostettavia lisdosia ei juurikaan ole. Keystonessa ei
ole huomioitu hakukoneoptimointia ja hallintapaneelin kaytettavyys on melko alkeelli-

sella tasolla.

Keystone on nopea ja sen tietoturva hyvalla tasolla. Kaytetyt tekniikat ovat talla hetkella

vield niin uusia, ettei niista juurikaan ole etsitty olemassa olevia heikkouksia.

Jarjestelmaan ei kuulu omaa asennusohjelmaa, joten sen asentaminen eri ymparistoihin,

kuten esimerkiksi Windows-palvelimelle saattaa olla tyolasta.

4.5 October

4.5.1 Yleista

October on PHP-pohjainen avoimen lahdekoodin sisadllonhallintajarjestelma, joka poh-
jautuu Laravel PHP -sovelluskehykseen. October on toukokuussa 2014 beta-testaukseen

julkaistu hyvin tuore projekti (OctoberCMS 2014).

Kuvio 15. Hallintapaneeli
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Octoberin tarkoitus on yksinkertaistaa sovelluskehitysta ja tehda kehityksesta ohjelmoi-
jille helpompaa palaamalla perusteisiin. Jarjestelman kdyttoliittyma ja visuaalisuus on
huomattavasti muita jarjestelmia parempi, silla October on selkea ja nykyaikainen (ks.
kuvio 15). Octoberin kdyttokohdetta ei ole rajoitettu, se skaalautuu pienesta verkkosi-

vustosta tarvittaessa suurimpiin verkkopalveluihin.

Jarjestelman paakehittdjia ovat Alexey Bobkov ja Samuel Georges (October 2014).

4.5.2 Ominaisuudet

October ei ole vield kovinkaan kypsa projekti, sisdaltden oletusasennuksella pelkdstaan
lisattavia sivuja. llman ohjelmointitaitoja jarjestelmaa ei voi kayttaa, koska mukana ei ole
esimerkiksi visuaalista tekstieditoria vaan ainoastaan reaaliaikainen koodieditorin (ks.
kuvio 16 ja 17). Koodieditoria ei tule kuitenkaan aliarvioida kehittdjan nakdkulmasta, silla

se on tehokas tyokalu, jossa voidaan tallentaa esimerkiksi Twig- tai PHP -syntaksia.

7o

* ) g compo..

Plugin components /demo/plugins

Swe Prevew B

Kuvio 16. Octoberin koodieditori
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o alt width. therefore more important than ever that natural nutrients should be
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e recovered in order o heip safeguard ciean domestic food
The Nutrient Catcher is a new concept developed in produciion for the future

Finland, where valuable natural nutrients recovered

from running water are recovered for agricultural
use, and clean, clear water enters lake water which
eventually ends up in the sea. Meanwhile, the
electrochemical state of the farmland is monitored,
to ensure the efficient retention of nutrients for
the cultivation of crops.

The Nutrient Catcher purification process is based on
a comprehensive knowledge of electrochemistry.
Nutrients attach themselves to natural minerals,
which are then spread on the fields to encourage crop

Read more about the nutrient

Program to promote the recycling of nutrients and
to improve the status of
the Archipelago Sea 2012-2015

The Finnish government's commitment

The aim of the programme is to promote the Baltic Sea
Commitment made by the Finnish government at the The Nutrient Catcher is a new concept developed in Finland, where
Baltic Sea Action Summit in 2010. At the Summit,
Finland committed itself to intensive measures in
order to achieve good water quality status in the
Archipelago Sea by 2020. Finland undertook to become

valuable natural nutrients recovered from runn

a model region in terms of the recycling of
nutrients.
The Environment Ministry’s Program

efficient retention of nutrients for the cultivation of croos.

Kuvio 17. Julkaisun editointindakyma, jossa nahdaan HTML ja taitettu HTML

Sivuihin voidaan lisatd komponentteja (components), joilla sivuun saadaan erilaista toi-
minnallisuutta. Komponentteja voi kehittaa itse tai ladata lisdosina (plugins). Jarjestel-
maa voidaan laajentaa lisdosilla, jotka noudattavat Laravelin MVC-mallin mukaista syn-

taksia, joka tekee jatkokehityksesta helppoa.

October sisdltda sisaanrakennetun AJAX-sovelluskehyksen, jolla AJAX-pyyntdja voi sitoa
helposti sivupohjiin ja kasitellda komponenteissa tai kirjoittaa kasittely suoraan koodiedi-

toriin samalla kun muokkaa sivua.

Octoberin hallintapaneelin etusivulle voi ladata tai tehda itse vimpaimia (widgets), jotka
nayttavat esimerkiksi palvelimen tilan ja muistin kdayton. Hallintapaneeli kayttaa useim-
piin toimintoihin drag & drop -toiminnallisuutta, jolla lisdosia voidaan lisata sivuille hiirel-

& vetamalla.

4.5.3 Vaatimukset

Octoberin toteutuksessa on otettu moderni ote, jonka vuoksi October toimii vain ympa-
ristdssa, jossa on vahintdan PHP 5.4, PHP PDO-tietokantarajapinta seka cURL-, MCrypt-,
ZipArchive- ja GD -laajennukset (Github OctoberCMS 2014).
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Tietokannaksi sopii MySQL, SQLite, PostgreSQL tai SQL Server (Laravel Documentation
2014).

4.5.4 Lisaosat

Octoberiin on toteutettu noin 40 erilaista lisdosaa, joilla kayttdon saa esimerkiksi visuaa-
lisen tekstieditorin, gallerian tai yksinkertaisen kadyttajahallinnan. Jokainen lisdosa sisal-
taa kattavan dokumentaation, jotta lisdosia on helppo muokata omiin tarkoituksiin sopi-
viksi. Lisdosien asentaminen on helppoa, silld omasta asennuksesta voi luoda Octoberin

sivustolla oman projektin, jolloin lisdosat asentuvat hallintapaneelin kautta itsestaan.

Talla hetkella lisdosia oli niin maksullisia kuin ilmaisiakin, mutta jatkossa suunnitteilla on
kauppapaikka maksullisille lisdosille, jossa lisdosia myydaan minimissaan 10 dollaria kap-

pale (October Blog 2014).

4.5.5 Jatkokehitys

Jarjestelman teemat koostuvat html-tiedostoista (layout), jotka pohjautuvat Twig-
sivupohja moottoriin. Sivupohjat koostuvat kolmesta osasta, asetuksista, PHP-koodista
ja Twig-sivupohjan tulostuksesta. Asetukset sisdltavat sivupohjan parametrit. PHP -koodi
voi sisadltaa lahes mita tahansa koodia, joka halutaan suorittaa ennen sivupohjan tulos-
tamista. Sivupohjia voidaan muokata suoraan hallintapaneelin koodieditorilla tai milla
tahansa muulla editorilla. Sisall6t tallennetaan suoraan tiedostoihin kansiorakenteeseen,
mika helpottaa myos projektin versionhallintaa ja tietokannan kuormitusta. Octoberin
kanssa ei valttamatta tarvita valimuistia, vaikka jotkin lisdosat kayttavatkin dynaamista

sisaltoa.

Teemat voidaan myods koostaa sivupohjan palasista (partials), jotka voivat sisadltaa lahes
mita tahansa ohjelmointilogiikkaa. Palasia voidaan lisata sivuille suoraan hallintapaneelin
kautta. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa sisaltélohkoja (content block), jotka ovat toi-

minnallisuudeltaan huomattavasti yksinkertaisempia, koska ne voivat olla vain HTML-,
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txt (teksti)- tai md (markdown)-tiedostoja. Sisaltélohkoja ei pysty kasittelemaan hallinta-
paneelin kautta vaan ne tulee kutsua ohjelmallisesti suoraan sivuun, teema-tiedostoihin

(layout) tai sivupohjan palaseen (partial).

Komponentit ovat kustomoitavia elementteja, jotka useasti sisdltavat omat asetuksensa.
Kaytanndssa komponentti vastaa asennettua lisdosaa. Komponentteja voidaan lisata hal-
lintapaneelista sivulle tai teema-tiedostoon. Komponenttien voivat esimerkiksi tulostaa
HTML-sisaltda, kasitella AJAX-pyyntoja, kasitella lomaketietoa ja maarittaa sivupohjien

tulostusjarjestyksen.

Octoberiin kuuluva sisaanrakennettua AJAX-rajapintaa voidaan kayttaa kahdella eri ta-
valla. Ensimmainen vaihtoehto on kayttaa data-attribuutteja, jolloin Ajaxin kaytt6on ei
tarvitse kirjoittaa JavaScriptia, vaan funktiot sijoitetaan teeman asetuksiin PHP:lla. Toi-
nen vaihtoehto on kayttaa tehokkaampaa JavaScript-rajapintaa, jossa datan kasittely ja
kutsujen tekeminen on huomattavasti vapaampaa. Octoberin Ajax-rajapinta on huomat-
tavasti kattavampi ja modulaarisempi kuin esimerkiksi WordPressin sisdadanrakennettu

AJAX-luokka.

4.5.6 Yhteenveto

Octoberin kaytettavyys oli erikoista ja innovatiivista. Tama saattaa olla kaksiterdinen
miekka silta osin, ettad kayttaja ei valttamatta sisdista toiminnallisuutta kovinkaan akkia
vaan se vaatii totuttelua. Octoberin hallintapaneeli oli ndista jarjestelmista miellyttavin
ja kiinnostavin. Hakukoneoptimointia ei ole viimeistelty, jokaiselle julkaisulle voidaan

laittaa meta-tietoina vain kuvaus ja otsikko.

Octoberilla voitaisiin toteuttaa kaikki World Water Hubin perusominaisuudet. Joitakin
lisdominaisuuksia saataisiin ostamalla lisdosia, mutta kuitenkin suuri osa toiminnallisuu-
desta tuli toteuttaa itse. Suurin puute lienee lokalisointi, jonka toteuttaminen voi olla

hyvinkin tyolasta.
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Jatkokehitys on nopeaa sisdistaa, mutta dokumentaatio tuntuu paikka paikoin pintapuo-
liselta. Mydskin kehitysyhteiso on talla hetkella viela suhteellisen pieni, joten tuotanto-

verkkopalveluiden ongelmatilanteissa apua ei valttamatta saa heti.

October toimii yleisimmissa palvelinymparistoissa ja lisdaksi Laravel tuo mukavaa vapaut-
ta tietokannan valinnassa. Octoberin suorituskyky on hyvalla tasolla, eika siina ole ha-
vaittavia pullonkauloja. Jarjestelma on vield niin uusi, ettei silla ole havaittuja tietoturva-

aukkoja.

4.6 Statamic

4.6.1 Yleista

Statamic on flat-file -sisadllonhallintajarjestelma, joka on rakennettu PHP -versiolla 5.3.
Statamicin kehittajina toimii entisia ExpressionEngine kehittdjia. Statamicin ensimmai-
nen versio on julkaistu vuonna 2012 (Statamic 2014), joten kyseessa on melko uusi pro-

jekti.

Tama jarjestelma on ainut maksullinen taman tyon jarjestelmista. Statamicilla on kahta
erilaista lisenssia, ammattikayttoon tarkoitettu kaupallinen 99 dollarin lisenssi seka yksi-
tyiskayttoon tarkoitettu henkilokohtainen 29 dollarin lisenssi (Statamic Store 2014). Li-
senssit olivat domain-kohtaisia. Molemmilla lisensseilld sai kdaytt6on samat ominaisuu-

det.

4.6.2 Ominaisuudet

Statamicin hallintapaneelin kayttoliittyma on selked ja nopea oppia, ja koska se on res-

ponsiivinen, voi sita kdayttdaa myos mobiililaitteella optimoidulla kayttoliittymalla.
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statamic B coment ™

Kuvio 18. Statamicin hallintapaneeli

Vaikka Statamic on maksullinen, on siind hyva huomioida, etta rahalla saa jatkuvasti ke-
hittyvan sovelluksen ja hyvan kayton tuen. Koska palvelusta maksetaan, on myds lisa-

osien laatu kohdallaan.

Statamic ei ole static-site -generaattori vaikka se ei tietokantaa kaytakaan. Jarjestelma
tallentaa dataa tiedostoina suoraan kansiorakenteeseen, jolloin jokainen tiedosto vastaa
julkaisua jarjestelmassa. Tama on etu esimerkiksi versiohallinnassa seka nopeassa vas-
teajassa. Kaytdanndssa tiedostoja voitaisiin jakaa ja synkronoida pilvestd, jolloin paivitta-

minen on todella helppoa.

Statamicissa tulee mukana myds hallintapaneeli, vaikka sivuja voidaankin paivittaa suo-
raan milla tahansa tekstieditorilla. Statamicin hallintapaneeliin kuuluu yli 20 erilaista tie-
totyyppia sisdllonhallintaan, joten hallintapaneeli on ihan kateva, mikali ei muista naita

kaikkia ulkoa.

Jarjestelman asetuksia ei voi muuttaa hallintapaneelista, vaan asetukset, reititys ja kehi-

tysasetukset, kuten debuggaus, |6ytyvat erillisesta YAML-tiedostosta.

Statamic on naista jarjestelmista ainut, jossa ei ole julkaisujen kommentointimahdolli-

suutta. Statamicilla ei myoskadn voi hallita suuria kdyttajaryhmia.



46

Jarjestelman paivittamiseen ei ole valmista tydkalua, vaan Statamic tulee paivittaa kor-
vaamalla vanhat lahdetiedostot uusilla, jotka saa ladattua Statamicin nettisivuilta kirjau-

tumalla sisdan, tama on kuitenkin nopea operaatio.

Jarjestelmdssa on sisddnrakennetut lokit, jotta ndhdaan, mikali sivustossa on virhetilan-
teita. Samalla nahdaan myds onko tiedosto-oikeudet oikein ja kayttajien salasanat kryp-

tattu.

Statamicin tietoturva muihin jarjestelmiin nahden huomattavasti paremmalla tasolla,
koska jarjestelma ei sisdlla murrettavaa tietokantaa. Mikali tiedostorakenteen oikeudet

ovat oikein, on murtautuminen palvelimelle Statamicin kautta kdytannossa mahdotonta.

4.6.3 Vaatimukset

Statamic vaatii toimiakseen vahintaan PHP version 5.3.6 seka siihen mcrypt -
laajennuksen. Statamicin mukana tulee myos testitiedosto, jolla voidaan varmistaa, etta

ymparist®d on sopiva jarjestelmalle.

4.6.4 Lisaosat

Statamic sisaltaa joitakin valmiita lisdosia, mutta padosin lisdosat keskittyvat sosiaaliseen
mediaan, joten niiden hyoty jaa kehittdjalle kovin 16yhaksi siina suhteessa, etta some-
jaot yleisimpiin palveluihin on helppoa toteuttaa myds itse. Statamicin lisdosista ei viela
|6ydy mitadan mullistavia laajennuksia. Lisdosat ovat tasalaatuisia ja ne tarkistetaan mah-
dollisten tietoturva-aukkojen varalta. Kolmansien osapuolten maksullisissa lisdosissa on

jonkin verran valinnanvapautta. Tarjolla on muun muassa Bison-verkkokauppalaajennus.

4.6.5 Jatkokehitys

Statamicin tiedostot muodostuvat YAMLista ja Markdownista. YAMLia kdytetaan esi-
merkiksi Statamicin sisdisten, lisdosien ja teemojen asetuksien ja reitityksen maarittami-

seen. YAMLilla voidaan tehdd myds globaaleja muuttujia, joita voidaan kayttda tageina
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teemoissa. Samantyylisesti kuin Octoberissa teemojen toteuttamiseen ja komponenttien
lisddmiseen kaytetdan erilaisia aaltosuluilla ymparoityja tageja. Jokainen sisaltotiedosto
alkaa lohkolla, joka koostuu YAMLista. Tahan lohkoon voidaan maarittaa myos tageja

seka muita asetuksia.

4.6.6 Yhteenveto

Statamicin suurin puute on kayttajien oikeuksien hallinta, tama kaytannossa tarkoittaa
sitd, ettd World Water Hubia varten tdma ominaisuus tulisi toteuttaa itse. Tasta saattaa
tulla yllattavan tyolasta. Myoskaan julkaisujen kommentointimahdollisuutta Statamicissa
ei ole. Statamic ei oletuksena sisalla juurikaan mitadan ominaisuuksia mita tarvittaisiin,
raataloitya sisaltoa saa toteutettua suhteellisen helposti, mutta Statamicin ongelmana

on puutteellinen dokumentaatio, jota ei ole helppo sisdistaa.

Statamicin kaupallinen versio maksaa 99 dollaria. Padaosin myos kaikki lisdosat ovat mak-
sullisia. Naista saattaa akkia keraantya yllattavan paljon kustannuksia. Hakukoneopti-
mointia varten Statamiciin saa lisdosan, vaikka jarjestelma ei itsessdan sisalla naita omi-

naisuuksia.

Jarjestelman hallintapaneeli on miellyttavan ndakdinen ja helppo kdyttad. Ominaisuuksien

lisaantyessa hallintapaneelissa piilee ongelma sen selkeydessa.

Suorituskyky ja tietoturva ovat Statamicissa huomattava etu. liman tietokantaa ei tieto-
turva-aukkoja juurikaan ole ja sivuja vai halutessaan hallita paikallisesti ja julkaista eril-

leen. Kaytannossa ainoat tietoturvariskit ovat palvelimeen liittyvia.



48

4.7 WordPress

4.7.1 Yleista

WordPress on ilmainen avoimen lahdekoodin blogialusta ja sisdllénhallintajarjestelma,
joka pohjautuu PHP-ohjelmointikieleen ja MySQL-tietokantaan. WordPressia kayttaa
noin joka viides verkkosivusto maailmassa, sivustoja on yhteensa yli 60 miljoonaa (W3
Techs 2014). WordPressista on tarjolla blogipalvelu, jonne voi perustaa oman sivustonsa
ilman omaa palvelinta, seka ladattava stand-alone versio, jonka voi asentaa itse. Word-
Pressia kayttavat esimerkiksi The New York Times-blogi (WordPress Showcase 2014) ja

The New Yorker (WordPress Showcase 2014).

WordPress julkaistiin toukokuun 27, 2003 perustajien Matt Mullenweg ja Mike Littlen

toimesta GPLv2 Free Software Foundationin lisenssilld. (Siobhan WcKeown 2014).

Tulevaisuudessa uusiksi ominaisuuksiksi on tulossa sisddnrakennettu REST-rajapinta (WP

Tavern 2014) ja Front-End editointi (Make WordPress Ul 2014).

4.7.2 Ominaisuudet

WordPress on tunnettu viiden minuutin asennuksesta, joka on selkea ja ohjattu.
WordPress on kasvattanut huomattavasti sen alkuaikojen blogialusta ajoista. WordPres-
sin suurin mullistus tapahtui versiossa 3.0, jolloin jarjestelmaan tuli tuki mukautetuille
tieto-tyypeille. Tama mahdollisti, ettd WordPressilla voidaan toteuttaa laajempia ja skaa-

lautuvampia verkkopalveluita kuin aikaisemmin.

WordPressin eniten erottuvin ominaisuus verrattuna muihin tassa tyossa tutkittuihin
jarjestelmiin oli sen vaikuttavan nakoinen hallintapaneeli sekd WYSIWYG-editori (ks. ku-

vio 19), jossa korostuu kaytettavyys. (Sarah Gooding 2014)
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Kuvio 19. WordPress WYSIWYG-editori

WordPressin keskeisiin ominaisuuksiin kuuluvat artikkelit ja sivut, seka niihin liittyvat
kommentointi- ja mediakirjasto-ominaisuudet. WordPress mahdollistaa myds mukautet-
tujen tietotyyppien lisaamisen (ks. kuvio 20), jotka kuitenkin pohjautuivat artikkeleihin
tai hierarkiallisiin sivuihin. Jokaisella tietotyypilla on omat taksonomiansa, eli niille voitiin

vapaasti luoda tageja ja kategorioita.

Kuvio 20. Hallintapaneeli, jossa vasemmalla on valittuna mukautettu tietotyyppi (custom
post type)

Kayttaja-, artikkeli- ja sivu-metadataa (ks. kuvio 21) pystyy luomaan itse ohjelmallisesti,
tahan tarkoitukseen on myds useita lisdosia, joista tunnetuin on Advanced Custom Fields
(WordPress Most Popular Plugins 2014). Talld ominaisuudella WordPressia voidaan laa-

jentaa hyvinkin pitkalle sisaltamaan minkalaisia sivuja, artikkeleita tai julkaisuja tahansa.
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Yksityiskohtainen nakyma Veden laatu Laatuparametrit ~ S&4

Tutkimuskohde
Mikali tima kohde on tutkimuskohde jolle ei sallita paasy, valitaan tima.

Lyhyt kuvaus
Tama on joen tai jarven lyhyt kuvaus, joka ndytetaan etusivun nostoissa seka joki- ja jarvilistauksessa.

River monitoring

Kuva

Kuva, joka naytetaan joki- tai jarvilistauksessa seka kartalla

Kuvio 21. Mukautettua tietosisaltda joki-julkaisun hallinnassa (custom post meta data)

Jokaisella artikkelilla ja sivulla, seka niiden mukautetuilla tietotyypeilla on kattavasti na-
kyvyysasetuksia. Julkaisu voi olla julkaistu, luonnos, yksityinen tai salasana-suojattu. Jul-
kaisun nakyvyyden voi my0s ajastaa. Julkaisulla on my6s automaattinen versiohallinta
seka tallennus tietyin valiajoin, jota ei valitettavasti suoraan hallinnasta saa pois kaytos-
ta. Automaattinen versionhallinta ja tallennus tayttavat tietokantaa hyvinkin nopeasti.

Tama voi pahimmillaan joillain palvelimilla johtaa suorituskyvyn heikkenemiseen.

Kayttajilla on useita eri rooleja. Oletusrooleja ovat tilaaja, avustaja, kirjoittaja, paatoimit-
taja ja paakayttdja. Naita rooleja voi pienelld kustomoinnilla luoda itse lisaa ja eri kaytta-
jaryhmien oikeuksia voidaan rajata tarkemmin, mita kukin kayttajaryhma voi tehda. Ta-
han tarkoitukseen on myos tarjolla paljon eri lisdosia. Jarjestelmadan voidaan maarittaa,
ettd pelkastaan kirjautuneet kayttadjat voivat kommentoida julkaisuja, tai julkaisujen
kommentointi voidaan jattaa avoimeksi. Kommenttien hyvaksynnan saa halutessaan

myos kayttoon, eli padkayttdjan tulee hyvaksya kommentti ennen sen julkaisua.

WordPress pystyy itse lataamaan, paivittdmaan ja poistamaan lisdosia ja teemoja joko
palvelimen oikeilla tiedosto-oikeuksilla tai ohjelmallisesti maaritetyilla FTP-tunnuksilla,
tama tekee paivittamisesta todella helppoa. Teeman ja lisdosien yhteensopivuus tulee
varmistaa ennen paivitysta, jotta valtytaan raatéloidysta ohjelmointikoodista johtuvista

virheista lahdekoodissa.



51

Hakukoneoptimointi on huomioitu esimerkiksi re-writeissa, joiden muodon saa itse
paattaa vapaasti. Hakukoneoptimointiin on my06s useita lisdosia, joilla saa maariteltya
tarkemmin otsikoita ja hakusanoja. Hakukonenakyvyyden saa myos otettua pois paalta,
jolloin hakukoneet eivat indeksoi sivustoa, tdma on toimiva ominaisuus kehitysvaiheessa

oleville verkkopalveluille.

WordPressin hallintapaneeli on kddnnetty yli 70 eri kielelle. Itse sivuston front-endin
kaantamiseen oli saatavilla muutama varteenotettava lisdosa. 118n-ominaisuudet on ra-
kennettu gettextin avulla pot- ja po-tiedostoilla, joten kielikdannoksia oli yksinkertaista
tehda myos itse. Myos omien teemojen ja lisdosien kielikdadanndkset onnistuvat samalla

logiikalla.

WordPressin ymparille on perustettu myos erilaisia vuosittain jarjestettdvia epavirallisia
tapahtumia kuten WordCampit (WordCamp Central 2014) ja Meetupit. Tukifoorumeilla
toimii aktiivisia vapaaehtoisia vastaamassa kayttajien kysymyksiin. Lisaksi jokaisella lisa-

osalla on oma tukifooruminsa, josta saa useimmiten tukea ongelmiin.

Jarjestelman dokumentaatio (ks. kuvio 22) on kattava ja selked, sisaltden kaikki tarvitta-

vat tiedot laajempaankin sovelluskehitykseen.

@) ‘WORDPRESS.ORG

Showcase Themes Plugins Mobile Getinvolved About Blog Hosting Download WordPress

Codex Codextools: Log in

Main Page

Welcome to the WordPress Codex. the online manual for WordPress and a living repository for WordPress information and
documentation

What You Most Need to Know About WordPress

WordPress Features WordPress Support Forums
Troubleshooting

Installing WordPress About WordPress

Current WordPress Version Glossary

WordPress News

Godex Resources

Community portal

Learn How to Use WordPress

Kuvio 22. WordPress Codex eli dokumentaatio kehittijille

WordPress itsessadn voidaan tulkita tietoturvalliseksi. Mikali siind huomataan jokin haa-

voittuvuus, se paikataan aina nopeasti muutaman paivan sisalla. WordPress on avoimen
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lahdekoodin sovellus, joten sille voi tehda lisdosia kuka tahansa. Lisdaosa-rajapinta sisal-
taa valtavan maaran hyodynnettavia funktioita ja sen dokumentaatio on kattava ja sel-
kea. Kehittajien kynnys toteuttaa lisdosia on matala. Monesti tdma aiheuttaa yllattavia
ongelmia. WordPress sisaltda valmiin asennustydkalun lisdosia varten, jolloin niiden
asentaminen on helppoa ja vaivatonta. Useimmiten lisdaosat, varsinkin sellaiset, jotka
sisaltavat jonkinlaisen tiedostonlataus-rajapinnan, sisaltavat itsessaan tietoturvaheik-
kouksia. Heikkouksia sisaltavia lisdosia varten on toteutettu erilaisia automaattisia botte-
ja, jotka skannaavat Internetin WordPress asennukset ja etsivat niista suoralla URL-
osoitteella heikkouksia sisaltavia tiedostoja. Mikali tallainen lisdosa on asennettu oletus-
hakemistoon, voi botti asentaa palvelimelle vaikka roskapostipalvelun heikkoutta hyo-

dyntamalla.

WordPressin tietoturvaa saa kuitenkin parannettua usealla eri tavalla, naista tehokkain
on teemakansiot ja lisdosat sisdltdvan wp-content kansion uudelleennimedaminen joksi-
kin muuksi (Wpmudev 2014). Néin botit eivat enaa 16yda etsimidan tiedostoja palveli-
melta. Vaikka tama tayttaakin virhelokeja, on se silti pienempi paha tietoturvavuotoon
verrattuna. Palvelimen tiedosto-oikeuksien kanssa tulee olla tarkkana. WordPress vaatii,
ettd tiedostojen ja kansioiden omistaja on sama kayttaja, jolla ajetaan palvelinsovellusta.
Talloin ei tarvitse laittaa kaikkia oikeuksia edes tiedostolatauskansioille. WordPress on
myos altis brute-force hyokkayksille. Tietoturvan parantamiseen on olemassa monia li-
sdosia, jotka esimerkiksi poistavat brute-force mahdollisuuden seka suojelevat tarkeim-

pid hallintapaneelin tiedostoja.

4.7.3 Vaatimukset

WordPressin ainoat tekniset vaatimukset ovat PHP, jonka tulee olla vahintdan versio
5.2.4 ja MySQL, jonka tulee olla vahintaan versio 5.0. WordPress tukee siis hyvinkin van-

hoja palvelinymparistoja.
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4.7.4 Lisaosat

WordPressin lisdosia on olemassa yli 30 000 kappaletta (WordPress Plugins Directory
2014). Lisdosia loytyy useisiin eri tarkoituksiin kuten muutamina esimerkkeina verkko-
kauppa seka siihen kuuluvat maksurajapintalaajennukset, kayttajahallinta, mukautetut
sisallét, erilaisia rajapintoja kuten REST ja LDAP seka saalaajennukset. WordPressin omil-
ta sivuilta Ioytyvat lisdosat ovat aina ilmaisia, WordPress on avointa lahdekoodia ja olet-
taa, ettd myos sen lisdosat julkaistaan samalla lisenssilla, mitdan krediittia ei vaadita.
Tastd saannosta poiketen moni lisdosa toimii freemium-periaatteella. Tasta hyvana esi-
merkkina on esimerkiksi WooCommerce-verkkokauppalisdosa, jonka laajennukset ovat

mabksullisia.

4.7.5 Jatkokehitys

WordPress sisaltaad kattavan rajapinnan lisdosien toteuttamiseen ja hallintapaneelin
muokkaamiseen. Vaikka WordPress ei sisdllakdaan minkaanlaista sivupohja-moottoria
(template engine), joka tekee WordPressista aika ajoin todella epdloogisen, tulee hyodyt
vastaan siind, etta samat funktiot ja toiminnallisuudet ovat kdytettavissa niin sivupohjis-

sa kuin lisdosissa.

Alustan sovelluskehitys pohjautuu MVC-mallin sijaan koukkuihin, joita ovat suodattimet
ja toiminnot (filters, actions). Koukuilla voidaan muokata tai ylikirjoittaa WordPressin
olemassa olevia funktioita, kuten esimerkiksi admin_bar_menu-toiminnon, joka tulostaa
jarjestelman yllapitajalle selaimen ylareunassa nakyvan valikon tai the_content-
suodattimen, joka tulostaa sivun tai artikkelin paasisallon. Toiminnoilla voidaan lisata
sisaltda tai toiminnallisuutta kun taas suodattimilla voidaan muokata olemassa olevaa
sisaltoa. Koukkuja on versiossa 3.9 olemassa 1650 kappaletta ja niitd voidaan lisdta joko
lisdosiin tai teeman sisaisiin funktioihin. Koukuissa piilee myods ongelmia. Kdytannossa
kaikki raatalointi tapahtuu koukuilla tai WordPressin omien luokkien ylikirjoittamisella.
Koska WordPress ei pohjaudu MVC-malliin, on ldhdekoodin raatalointi sekavaa jos pelkat

koukut eivat riita.
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WordPressin teemojen kehitys perustuu silmukkaan (The Loop), jota jarjestelma pyorit-
tad. Silmukka sisaltaa oletuksena avatun sivun tai artikkelin kaikki tiedot. Silmukkaa voi-
daan muokata tai monistaa tulostamaan mita sisaltdja tahansa. Silmukka on yksi

WordPressin tehokkaimmista tydkaluista.

Jarjestelmaan kuuluu myos sisaanrakennettu Ajax-rajapinta, joka mahdollistaa AJAXin
kdyton suoraan WordPressin omilla funktioilla. WordPressin teemaan tai lisdosaan tulee
maarittaa funktioita joita kaytetdaan kutsujen kasittelyyn. Itse funktiot voivat sisaltaa mi-
ta tahansa ohjelmointilogiikkaa, pois lukien jarjestelméan sisdinen ohjelmointilogiikka,

joka vaatii tietoturvan vuoksi lisdskustomointia.

WordPressin MySQL-tietokanta koostuu poikkeuksellisen vahaisesta 11 taulusta, joista
keskiossa ovat posts ja users taulut. Posts-tauluun tallennetaan kaikkiin julkaisuihin liit-
tyvat perustiedot. Postmeta-taulu sisaltaa kaikki julkaisuihin liittyvat lisatiedot avain-
arvo -pareina. Users-taulu sisaltdaa kayttajien perustiedot ja usermeta-taulu kayttdjien
lisatiedot avain-arvo -pareina. Useasti meta-taulut ovat WordPress-pohjaisissa jarjestel-
missa suurimman kuormituksen alaisena, koska suurin osa tiedosta on useasti meta- eli

lisatietoa.

4.7.6 Yhteenveto

WordPressilla voidaan toteuttaa padosa kaikista World Water Hubin ominaisuuksista
ilman jatkokehitystd. Padosin jokaiselle puuttuvalle toiminnallisuudelle |6ytyy lisdosa,

jota jarjestelmassa voidaan hyodyntaa.

WordPressin kaikki lisdosat ovat pdaosin ilmaisia, joten ylimaaraisia kustannuksia ei syn-
ny. WordPress ei itsessdan sisalla lokalisointivaihtoehtoja, mutta ndma voidaan toteut-

taa lisdosalla, joka maksaa 79 dollaria.

WordPressin dokumentaatio on kattava, jokaiselle toiminnolla 16ytyy hyvinkin pitkalti

omat sisdanrakennetut funktiot, joita jatkokehityksessa voidaan hyodyntaa. Jarjestelman
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suurimpia heikkouksia ovat sivupohjamoottorin ja MVC-mallin mukaisen ohjelmoinnin

puuttuminen.

WordPress on vaatimuksiltaan hyvin kevyt. Jarjestelma toimii vanhoissakin palvelinym-

paristoissa, mutta myds uusissa.

Hakukoneoptimointia ei ole huomioitu WordPressin perusasennuksessa juurikaan mil-
|aan tavalla. Ainoa hakukoneoptimointia parantava ominaisuus on osoiterakenteen mel-
ko vapaa hallinta seka sivustolle asetettava otsikko ja kuvaus. Hakukoneoptimointia voi-
daan parantaa erilaisilla asennettavilla lisdosilla. WordPressin kaytettavyys ja hallintapa-
neelin selkeys ovat ensiluokkaisella tasolla, vaikka valilla tuntuu, etta kayttoliittyman

ominaisuuksista on tingitty ulkonaén vuoksi.

WordPressin suurimpia ongelmia ovat sen suorituskyky ja tietoturva. WordPress on niin
tunnettu jarjestelma, etta sen versioiden heikkoudet ovat I6ydettavissa helposti Interne-
tistd. Myoskin lisdosien |lahdekoodeissa huomaa huolimattomuutta erityisesti tiedoston-
latausrajapintojen toteuttamisessa. WordPressin tietokanta on yksi sen suurimpia heik-
kouksia. WordPress tallentaa dataa hyvin keskitetysti aiheuttaen kovaakin kuormitusta
tietokannalle. Tahdan ongelmaan on omat lisdosansa, jolla voidaan toteuttaa erilaista va-

limuistin hallintaa, jotta tietokantakyselyiden maaraa voitaisiin laskea.

5 Tulokset ja pohdinta

5.1 Jarjestelmien vertailun yhteenveto

Taulukossa 2 (sivu 56) nakyy eri jarjestelmien sijoittuminen vertailussa. Jarjestyksessa
vahvimmasta heikoimpaan nailla mittareilla mitattuna tulos oli seuraava: Craft, Statamic,
WordPress, Concrete5, October ja KeystonelS. Tarkeimpia mittareita pisteytyksen kan-

nalta olivat suorituskyky ja nopeus seka tietoturva.

Taulukko 2. Vertailun tulokset
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Jarjestelma tai alusta Craft Statamic WordPress Concrete5 October KeystonelS Maksimi

Epdsuora hinta 50 10 100 30 10 100 100
Kehittdjaverkosto 240 90 240 120 120 90 300
Ohjeet ja tuki 140 80 180 240 120 80 200
Jatkokehitys 270 240 270 270 90 30 300
Vaatimukset ja tekniikat 270 300 240 240 300 270 300
Hakukoneoptimointi 40 400 200 240 180 40 400
Kaytettavyys 320 200 360 140 160 120 400
Suorituskyky ja nopeus 500 450 200 400 400 450 500
Tietoturva 500 500 250 350 450 450 500

Yhteensd| 2330 2270 2040 2030 1830 1630 3000

KeystonelS jai nailla kriteereilld mitattuna viimeiseksi. KeystonelS on kaikista tassa tyos-
sa verratuista projekteista nuorin ja vahiten kypsa. Keystone ei sisalla riittavasti ominai-
suuksia, jotta sen voisi ottaa sellaisenaan muukaan asiakasprojektiin. KeystonelS vaatii
huomattavan maaran jatkokehitysta. Tama voi olla JavaScript-pohjaisessa ymparistossa
tyolasta, silla se ei ole vielad niin suosittu tekniikka kuin vanhempi PHP ja sen palvelinto-
teutukset. Siind missa Keystone vetaa vertoja muille jarjestelmille on kaikesta huolimatta

sen suorituskyky ja laajennettavuus.

Octoberin sijoitus pohjautuu siihen, etta se on hyvinkin pitkalti kehittajille suunnattu jar-
jestelma, World Water Hub-verkkopalvelun toteuttaminen Octoberilla on kdytannossa
mahdotonta. Asiakas vaatii helposti ymmarrettavan kayttoliittyman ja Octoberissa ei
oletuksena ole edes visuaalista editoria. Octoberin ominaisuudet ovat talle projektille
puutteelliset ja ominaisuuksien toteuttaminen vaatii huomattavaa jatkokehitystd, vaik-
kakin Octoberin kayttama Laravel-sovelluskehys on yksi taman hetken suosituimmista
PHP-kehyksista ja helposti jatkokehitettavissa. Yksi Octoberin vahvuuksista on Laravelin

mukainen abstrakti tietokantarajapinta, vaikka se ei Octoberin sijoitusta parannakaan.

Concrete5 jai tuloksissa keskiverroksi, koska esimerkiksi tietoturvan saralla Concreten on

hankala kilpailla jarjestelmien kanssa, jotka eivat kdyta tietokantaa ollenkaan. Concre-
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te5:n kaytettavyytta verotti huomattavasti vanhentunut kayttoliittyma, joka olisi pakko
uusia, mikali jarjestelmaa kaytettaisiin asiakasprojekteissa. Jatkokehitys oli yksi Concre-
ten vahvuuksista, silla dokumentointi oli kattavaa ja kehitys MVC-mallin mukaisesti jar-
keenkdypaa. Hakukoneoptimointia ei mielestani huomioitu riittavasti, se on kuitenkin

tarkea osa sivuston nakyvyytta.

WordPressin sijoittuminen kolmanneksi pohjautuu sen laajennettavuuteen ja suureen
lisdosien maaraan. WordPress sisaltaa oletuspohjaisesti valtaosan kaikista ominaisuuk-
sista, jotka WWH-verkkopalveluun tarvitaan, ainoastaan muutama ominaisuus joudu-
taan toteuttamaan kasin. WordPressin jatkokehitys ei kattavasta dokumentoinnista huo-
limatta ole normaalin ohjelmointilogiikan mukaista ja teemoista tuleekin helposti PHP:n
ja HTML:n sekoituksia, jotka ovat todella vaikea lukuisia ja haluttua toiminnallisuutta ei
I6yda teematiedostojen viidakosta. WordPressin tietoturva on sen suosiosta johtuen
muihin jarjestelmiin verrattuna huonompi. WordPressin suorituskykykin monesti karsii
lisdosien maarasta ja niiden huonosta toteutuksesta. WordPressilla voidaan toteuttaa
suurehkojakin jarjestelmia nopealla aikataululla ja pienilla resursseilla, mutta kyse paa-
osin on kuitenkin aina kertaluontoisista projekteista, joita ei enaa jatkossa juurikaan ke-

hitetd, vaan koko sivusto uusitaan muutaman vuoden valein.

Statamic paatyi sijalle kaksi, johtuen sen hyvasta kaytettavyydesta ja erinomaisesta tie-
toturvasta. Statamic on yksi tdman vuoden kovimmassa nosteessa olevista jarjestelmis-
ta. Statamic on loistava valinta asiakasprojekteihin pienempia sivustoja varten. Mikali

WWH toteutettaisiin Statamicilla, vaatisi se jonkin verran raatalointia ja jatkokehitysta.

Craft on taman opinndytetyon varmin valinta verkkopalvelua varten, mikali oletettaisiin,
ettd projektilla olisi kaytettavissa riittavasti resursseja. Craftin huippuunsa viritetty suori-
tuskyky on ihan eri luokkaa kuin muissa tyossa vertailluissa jarjestelmissa. Nopeutta voi-
daan lisata viela valimuistilla, jolloin vasteajat putoavat melko Iahelle nollaa. Vaikka Craft
onkin jo versiossa 2.1, on se osittain vield keskenerainen. My0s Craftin kdyttdminen vaa-
tisi jonkin verran jatkokehitysta erityisesti Google Maps- ja muissa rajapinta integraati-

oissa.
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5.2 Toteutuksesta

Lopulta resurssien rajallisuuden ja nopean aikataulutuksen vuoksi World Water Hub-
verkkopalvelu toteutettiin WordPress-sisdllonhallintajarjestelmalla. WordPress tarjosi
riittavan hyvan kompromissin suorituskyvyn ja sisdanrakennettujen ominaisuuksien va-

limaastosta.

WWH:n kayttéliittyma on rakennettu kayttaen Semantic Ul HTML5-sovelluskehysta ja
sen tarjoamaa responsiivista gridia pienilla muutoksilla. Laatuparametrien ja muiden ul-
kopuolisten tietojen siirto jarjestelmaan on toteutettu REST-rajapinnan avulla. Muuta
sisaltoa hallinnoidaan WordPressin hallintapaneelin kautta. WordPressiin saatiin suh-
teellisen helposti automatisoitua jopa useat Twitter-tilit seka riistakameroiden kuvat,

jotka lahettavat kuvia muutaman kerran paivassa sahkopostilla.

Jarjestelmaan toteutettiin joki- ja jarvi-sisaltotyypit, seka niille omat muokattavat sisal-
tokenttansa. Jarjestelma sisaltda taulukoita varten oman lisdosansa, jolla taulukoita voi-
daan muokata helposti visuaalisella editorilla. Taulukot ovat aina samanmuotoisia, jotta

niista voidaan piirtaa sivustolla kaytettavat ympyradiagrammit.

Verkkopalvelussa on Google Maps-integraatio, johon piirretdaan kaikkien jokien ja jarvien
sijainnit, seka niiden lyhyet kuvaukset ja painikkeet, joista voidaan siirtya kohteen tar-
kempiin tietoihin. Sadatiedot tuodaan lisdosalla karttaa varten syotettyjen koordinaattien

avulla.

Jarjestelmdssa on kaytdssa W3 Total Cache lisdosa vahentamaan tietokantapyynt6ja ja
sivuston vasteaikoja. Jatkossa mikali sivustolle tulee kirjautuneita kayttajia, joiden sisalto

rajataan oikeuksien mukaan, voidaan harkita pirstaloitua valimuistia tai Varnishia.

5.3 Pohdinta

Tyon tavoitteena oli valita soveltuva sisallonhallintajarjestelma tai alusta, jonka paalle

verkkopalvelu World Water Hub rakennettiin. Tavoitteena oli myos kayda lapi verkko-
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palvelun vaatimukset, ja perustella eri jarjestelmien soveltuvuus vaatimusten ja ennalta
maariteltyjen kriteerien pohjalta. Tyota aloittaessa yhtena tyon motiivina oli myds, etta
taman tyon pohjalta joitakin jarjestelmia voitaisiin kayttaa myos tulevissa projekteissa

toimeksiantajayrityksessa.

Tyon tuloksena saatiin toimeksiantajaa helpottava selvitys nykypaivan sisallonhallinta-
jarjestelmatarjonnasta seka niiden perusominaisuuksista ja jatkokehittdmisesta. Lisaksi
saatiin kustannustehokkain menetelma toteuttaa toimeksiantona ollut World Water Hub

-verkkopalvelu.

Taman opinndytetyon avulla saatiin toimeksiantajan nakdkulmasta tehty vertailu eri si-
sallonhallintajarjestelmista peilaten ja painottaen valintakriteereja juuri taman hetkisille
markkinoille ja asiakkaiden yleisesti vaatimiin ominaisuuksiin, jotka ovat talla hetkella
tarpeellisia. Kaytanndssa tama tarkoittaa sitd, etta tehty vertailu on osittain puolueelli-
nen eika vastaa yleista nakdkulmaa. Toimeksiantajalle tyo on hyodyllinen, mutta ei valt-
tamatta muille yrityksille riippuen heidan harjoittamastaan liiketoiminnasta ja strategias-
ta. Tama tyo painottuu vain talla hetkelld trendikkdimpiin PHP- ja JavaScript — ohjelmoin-
tikielilla toimiviin jarjestelmiin sulkien pois esimerkiksi useissa suurissa verkkokauppato-
teutuksissa kdytetyn Java EE:n ja siihen pohjautuvat suuremmat jarjestelmat kuten

Magnolia ja .Net -kieleen pohjautuvan EPiServer -jarjestelman.

Valitut jarjestelmat ovat toisistaan hyvinkin paljon poikkeavia. Tama asettaa vertaillut
jarjestelmat eriarvoiseen asemaan, koska ominaisuudet ja kdyttotarkoitukset eridvat niin
suuresti toisistaan. Raikeimmin eron huomasi tietokannallisissa ja tietokannattomissa
jarjestelmissa. Uskon, etta flat-file -jarjestelmat tulevat yleistymaan niiden erinomaisen
suorituskyvyn ansiosta tietomdaarien verkossa moninkertaistuessa. Tama luo paljon pai-
neita kehittdjille, jotka kehittavat julkaisujarjestelmia, mutta myos niille, jotka kehittavat
ndiden jarjestelmien avulla verkkopalveluita. Nykypaivan vaatimukset monimutkaistuvat
kokoajan. Pelkkd perustoiminnallisuus ei enda riita edes yksinkertaiselle verkkosivustolle

saati sitten isompiin palveluihin.



60

Tydssa vertaillut jarjestelmat ovat kohderyhmaltaan ja soveltuvuudeltaan eritasoisia.
Siind missa WordPress painottaa kayttdjaa ja helppokayttdisyytta, muut jarjestelmat
keskittavat viestintansa kehittdjille, jotka palveluita luovat. Tama aika pitkalti selittaa
eroja siind, miten WordPress on niin paljon kaytetympi kuin saman koko luokan sisallén-
hallintajarjestelmat. Tilaajat ja asiakkaat tietavat WordPressin jo entuudestaan ja osaa-
vatkin vaatia sita jo suoraan. Muita jarjestelmia he eivat tunne, kun paaosin jokaisen jar-
jestelman verkkosivut ovat toteutettu niin, etta peruskayttdja ei ymmarra niista mitaan

eika osaa lukea teknista sisaltoa.

Tyon tekeminen tarjosi hyvan mahdollisuuden tutkia useita jarjestelmia ja sita, etta loy-
tyyko tulevaisuudessa WordPressille haastajaa ja milloin tama mahdollisesti voisi tapah-
tua kehittdjan nakokulmasta. Talla hetkella tulos on raju. WordPress vie ja muut vikisee
keskikokoisissa ja pienissa sovelluskehitysprojekteissa, jotka tehdaan verkkoon palve-

linymparistoon PHP-kielella.
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