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Tiivistelma

liImastonmuutoksen ennustetaan tuovan mukanaan tulevaisuudessa yha useammin saan
aari-ilmioita seka lisdavan erityisesti talvisadannan maaraa Suomessa.

Tyo6n tavoitteena oli tutkia, miten muuttuva ilmasto nakyy kaupungin kunnossapitotdissa, ja

selvittaa ne tydkokonaisuudet, joilla on taloudellista merkittavyytta. Tydn on tarkoitus auttaa
kunnossapitourakoiden sopimusasiakirjojen laatimisessa, jotta muuttuvan ilmaston aiheutta-
mat vaikutukset voidaan ottaa paremmin huomioon. Tydssa on huomioitu muuttuva ilmasto

vain sopeutumisen ja muutoksen kannalta, eika tydssa oteta kantaa ilmastonmuutoksen hil-
linnan keinoihin.

Tutkimusmenetelmina kaytetiin laajaa kirjallisuusselvitysta, joka sisalsi iimastonmuutoksen
fysikaalisen taustaselvityksen seka siitd aiheutuvat muutokset. Kunnossapitourakointia on
selitetty Lahden kaupungin kunnossapidon kautta.

Tutkimuksen perusteella on nahtavissa, etta erityisesti talvihoito vaikeutuu edestakaisin sa-
haavan lampdtilan seka runsastuvan talvisadannan mya6ta. Erityisesti liukkaudentorjunnan
maara on kasvamassa, ja toisaalta poikkeuksellisen runsaat lumisateet ovat mahdollisia.
Kesakauden toita hidastaa runsastuvat hellejaksot tydsuojelullisten nakdkohtien vuoksi, toi-
saalta kuivuus lisaa istutetun kasvillisuuden kastelun tarvetta. Lisaantyvien helteiden ja kui-
vuuden myo6ta osa istutetusta kasvillisuudesta menetetaan tai ne on korvattava muilla lajik-
keilla. Hiilidioksidin maaran kasvu lisaa vesakoitumisen maaraa, joten koneellisen vesakon-
hoidon tarve tie- ja katuymparistdissa kasvaa tulevaisuudessa.
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Abstract

It is predicted that climate change will bring about more and more extreme weather
phenomena in the future and increase the amount of winter precipitation.

The obijective of this study was to investigate how the changing climate is reflected in
the city's maintenance work and to determine the work units that have economic sig-
nificance. The purpose of this study is to help in the preparation process of contract
documents so that the effects caused by the changing climate can be better taken
into consideration. The study considers the changing climate only from the point of
view of adaptation and change.

A comprehensive literature review was used as a research method, this including the
physical background of climate change and the resulting changes. The maintenance
contracting aspect was studied through Lahti City Maintenance

Based on the research, winter maintenance is becoming more difficult due to the
freeze-thaw cycles. The amount of de-icing is increasing, and exceptionally heavy
snowfalls are possible. Maintenance work in the summer season is slowed down by
the increasing heat periods due to occupational health and safety considerations.
With increasing heat and drought, some of the planted vegetation is lost or must be
replaced with other varieties.
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1 Johdanto

Teollistumisen mydta, erityisesti fossiilisten polttoaineiden polttamisen takia, maan ilmake-
han sateilyominaisuudet ja iimakehan kaasutasapaino ovat muuttuneet. Taman seurauksen
luonnollinen ja elamaa vyllapitdva kasvihuoneilmid on hairiintynyt ja epatasapaino nakyy

koko maailmassa havaittavissa olevana ilmastonmuutoksena.

limastonmuutos on globaali ilmid ja se aiheuttaa monenlaisia muutoksia seka aivan Iahitu-
levaisuudessa, ettéd pidemmalla aikavalilla. Muutokset johtuvat kasvihuonekaasujen, erityi-
sesti hiilidioksidin maaran kasvamisesta ilmakehassa, minka vuoksi maapallon luontainen
kasvihuoneilmid voimistuu ja keskilampétilat ovat kasvamassa. Vaikka alueellista eroavai-
suutta on havaittavissa, yleiselld tasolla iimastonmuutos nostaa keskilampoélampétiloja, li-

saa erilaisia saiden aari-ilmioita kuten kuivuutta, myrskyja ja rankkasateita.

limasto on kautta historian ollut muutoksessa, mutta talla hetkella tapahtuvat muutokset
ovat poikkeuksellisen nopeita. Luonnolla on vaikeuksia pysyd mukana muutoksissa, toi-
saalta muutosten my6td muun muassa vieras- ja tulokaslajien maaran ennustetaan kasva-

van.

Tyo6ssa selvitetdan ilmastonmuutoksen vaikutuksia seka globaalilla etta paikallisella tasolla
ja tutkitaan, miten vaikutukset nakyvat erityisesti Lahden kaupungin alueella. Kaupunkien
ja kuntien yleisten alueiden kunnossapitoa suoritetaan julkisilla verorahoilla ja muuttuvan
ilmaston vaikutukset katujen ja viheralueiden kunnossapitoon on tarkea tiedostaa, jotta
muutoksista aiheutuviin kustannusmuutoksiin sekd mahdollisiin muutoksiin tdiden suoritta-
misessa, maarassa ja laadussa voidaan varautua. Muutosten tiedostaminen parantaa kun-
nossapitourakoiden kilpailutusta ja parantaa varautumista poikkeuksellisiin sadolosuhtei-
siin.

Muuttuva ilmasto lisdantyvan talvisadannan maaran, metsien rehevoitymisen seka toisaalta
myos kesakauden kuivuuden, kuumuuden ja lisdantyvien rankkasateiden osalta lisaavat
kaupunkien kunnossapidon haasteita. Erityisesti talvikauden sadannan kasvaminen, edes-
takaisin pakkasen ja plusasteiden valilla sahaava lampdtila ja sateen muodon ennustetta-
vuuden hankaluus luo haasteita urakoiden kilpailuttamiseen ja tarvittavan resurssin tarpeen

ennakointiin.

Tyo6ssa tukitaan kunnossapitourakointia Lahden kaupungin urakoiden kautta ja tutkimus-
tyota varten on tutkittu kunnossapidon lainsdadantda, kunnossapitourakoiden kilpailutus-
asiakirjoja seka urakoiden tyokohtaisia tuotekortteja. Tyossa tarkastellaan kunnossapi-

tourakoiden tyokokonaisuuksia ja etsitaan erityisesti niita tyolajeja, joihin muuttuva ilmasto



vaikuttaa merkittavasti. Tydssa ei tutkita ilmastonmuutoksen hillinnan keinoja, eika tydn ta-

voitteena ole selvittda eromaaraisia muutoksia.

Kaikkien kunnossapitourakoiden asiakirjat noudattavat samaa kaavaa, suurimmat eroavai-
suudet ovat hoidettavien alueiden pinta-aloissa ja maarissa. Paasaantdisena lahteena on
kaytetty Keskustan hoidonjohtourakan 2020-2025 kilpailutusasiakirjoja, kyseisen urakka-
alueen tuotekorttien ollessa laajimmat ja laadullisesti vaativimmat. Vertailua on tehty tarvit-

tavilta osin myds muiden urakka-alueiden asiakirjojen osalta.

Valmistuessaan tydn on tarkoitus toimia taustatietona uusia kilpailutusasiakirjoja laaditta-
essa, jotta tulevaisuuden muuttuva ilmasto voidaan ottaa yhd paremmin huomioon myoés
kaupunkien ja kuntien kunnossapidossa. Mahdollisimman hyva ennakointi ja suunnitelmal-
lisuus voivat tuoda kunnille rahallista sdastda, ja toisaalta suunnittelun ja ennakoinnin avulla
kaupungin ja kunnat voivat varautua paremmin kustannusten muutoksiin. Tutkimustyon tu-
lokset ovat sovellettavissa ja kaytettavissd myds muiden kaupunkien ja kuntien kunnossa-
pitourakoiden kilpailutusasiakirjojen laadinnassa ja tuloksia voi hyédyntaa myés kilpailutuk-
siin osallistuvat urakoitsijat. Tutkimustydtd voidaan soveltaa myos kiinteistojen piha-aluei-

den hoitoon.

limastonmuutoksen vaikuttavuuden ennakointi on haasteellista, silla tutkimustietoa saa-
daan jatkuvasti lisda ja ennusteisiin tulee muutoksia tiedon maaran kasvaessa. Tulevaisuu-
den muutoksissa merkittavassa roolissa on ilmastonmuutoksen hillinnan toimenpiteet ja se,
millaisella tehokkuudella ja nopeudella hillinnan toimet vaikuttavat. Tassa tydssa ei ole huo-
mioitu hillinnan toimenpiteita ja vaikutuksia naiden toimenpiteiden vaikuttavuuden ennakoi-
misen vaikeuden vuoksi, ja tydssa on pohdittu kunnossapitoa vain sopeutumisen keinojen

kannalta.



2 Tutkimuksen tavoite ja - menetelmat

Tutkimustyolla on tarkoitus selvittda ilmastonmuutoksen fysikaalista taustaa ja tutkia muu-
toksen aiheuttamia konkreettisia vaikutuksia niin globaalilla kuin paikallisella tasolla. Tutki-
mustydssa selvitetddn, miten vaikutukset nakyvat tulevaisuudessa kaupunkien katujen- ja
puistojen kunnossapidossa. Keskeisimpana tutkimuskysymyksena on ilmastonmuutoksen
vaikutukset Lahden kaupungin alueella seka naiden muutosten konkreettinen vaikutus kun-
nossapitoon. Vaikutusten tunnistamisen jalkeen tydssa on selvitetty erilaisia sopeutumisen

ja reagoimisen keinoja.

liImastonmuutoksen fysikaalista taustaa ja muutoksen aiheuttamia muutoksia sddhan on
selvitetty ilmastotieteilijdiden ja meteorologien julkaisuista. lImastonmuutoksen ennustetta-
vuutta on tutkittu Maailman ilmatieteen jarjest6 WMO.n ja YK:n ymparistdohjelma UNEP:n
perustaman hallitustenvalisten ilmastonmuutospanelin (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change) eli IPCC.n raporttien pohjalta. Koska ilmastonmuutos ei vaikuta vain ilmas-
toon ja sdahan, on tutkimuksessa huomioitu vaikutukset myés luontoon, kasvistoon ja eli¢s-

toon.

Kunnossapitoa suoritetaan kaytanndssa kaikkialla 1ahes samalla tavalla, eikd kunnossapi-
don kaytantdjen vertailulla koettu saavan tutkimusta varten suurta merkittavyytta. Taman
vuoksi kunnossapitoa on tarkasteltu vain Lahden kaupungin kunnossapitourakoinnin
kautta, eikd toimintatapavertailua ole tehty muiden kaupunkien tai kuntien kanssa. Vertai-
lua on tehty Lahden kaupungin kunnossapitourakoiden kesken, ja tutkimusta varten on huo-
mioitu erityisesti asiakirjakokonaisuuksista kaikista laajimmat ja laatutasoltaan vaativimmat.
Keskustan hoidonjohtourakan 2020-2025 asiakirjat. Kunnossapidon yleisia kustannustie-
toja on selvitetty haastattelemalla Lahden kaupungin kunnossapitopaallikkéa. limaston-
muutoksen tiedossa olevia vaikutuksia kunnossapitoon on tutkittu seka Vaylaviraston etta

erilaisten viheralan julkaisuista.

Iimastonmuutos on laaja-alainen kokonaisuus, ja sen vuoksi tutkimustyo on rajattu koske-
maan vain iimastonmuutoksen vaikutuksia seka muutoksiin soputumista ja reagointia. Tut-
kimustyon ulkopuolelle on jatetty ilmastonmuutoksen hillinnan keinot. Tutkimustydn tavoit-
teena ei ole selvittaa tarkkoja euromaaraisia muutoksia, vaan tunnistaa ne kunnossapidon

tydkokonaisuudet, joilla on kokonaiskuvallista merkittavyytta.



3 limastonmuutos
3.1 llmastonmuutoksen fysikaalinen tausta

Maapallolla elollisen elaman edellytykset ovat monen asian summa, ja naista yhtena mer-
kittdvimmista on maan juuri oikea etdisyys auringosta, etaisyys minka avulla maassa ei ole
lian kylmaa eika lilan kuumaa. Merkittavat tekijat elaman kannalta ovat myds iimakeha ja
meri, joiden avulla Iampdotilaerot tasaantuvat. Merivirtojen tapaan ilmakeha siirtda 1amp6a
tropiikilta kohti napoja. llmakeh& mahdollistaa maapallolle luontaisen kasvihuoneilmion, il-
mion, joka syntyy, kun maan lahettama lampdsateily viivastyy ilmakehan kaasujen avulla.
liman ilmakeh&a maan lampdtila olisi nykyisen keskilampétilan 14,4 celsiusasteen sijasta
20-30 astetta kylmempi, ja vesivarantojen ollessa jadssa planeetta olisi asuinkelvoton.
(Taalas 2021, 37.)

Kasvihuoneilmién aikaansaa paaasiassa ilmakehassa olevat vesihdyry, hiilidioksidi, me-
taani, typpioksiduuli, alailmakehan otsoni ja otsonikerrosta tuhoavat kaasut. Kaikilla nailla
on vaikutusta auringon maahan lahettamaan lampdsateilyyn sekd nakyvaan valoon ja
maan avaruuteen lahettamaan lampdsateilyyn. Inmiskunnan toiminta ja erityisesti fossiilis-
ten polttoaineiden kayttéonotto on muuttanut merkittavasti ilmakehan sateilyominaisuuksia
ja ilmakehassa olevien kasvihuonekaasujen pitoisuuksia. Nain ollen on saatu aikaiseksi
koko maailmassa havaittavissa oleva ilmastonmuutos, kun [dBmpda pidattyy alailmakehaan
muuttuneiden sateilyominaisuuksien ja kaasupitoisuuksien vuoksi. Alailmakehaan pidattyva
ldamposateily on aiheuttanut myods stratosfaarin, eli ylailmakehan jaahtymisen. (Taalas
2021,42.)

3.1.1 Kasvihuonekaasut

Kasvihuonekaasuilla on kaikilla erilaiset painoarvot ja vaikutusmekanismit ilmastonmuutok-
sessa. Joidenkin kaasujen kohdalla vaikutus voi olla suurikin, vaikka kaasun ominaismaara
olisikin pieni. Kaasut voivat olla pitkaikaisia, ja joillakin kaasuilla on suuri ominaislammitys-
vaikutus. Vesihdyryn maara on riippuvainen ilmakehan lampdtilasta ja se on kasvihuone-
kaasuista eniten ilmakehaa lammittavin. Vesihodyryn ika ilmakehassa on vain noin puoli-
toista viikkoa, joten sen kierto on nopeaa ja maaran vaihtelu suurta. Vesihdyryn jakaantu-

minen ilimakehassa ei ole tasaista maarallisesti eika paikallisesti. (Saukkonen 2008,152.)

Hiilidioksidi (CO2) on ilmastonmuutoksen kannalta merkittavin kasvihuonekaasu ja sen on
laskettu aiheuttaneen jopa kaksi kolmasosaa tahanastisesta [Bmpenemisesta. Hiilidioksidin
maaraa ilmakehassa on kasvattanut kivihiilen, maakaasun, turpeen ja biomassa poltto. Hii-

lidioksidin maaran on laskettu kasvaneen 146 % esiteolliselta ajalta ja ilmaston kannalta



kriittisena pidetty pitoisuusraja 400 miljoonasosaa (ppm) saavutettiin vuonna 2018. Hiilidi-
oksidin viipymisaika ilmakehassa on useita satoja vuosia, ja tama on erityinen haaste il-

mastonmuutoksen hallinnassa. (Taalas 2021, 44.)

Arvioiden mukaan valtameret ovat varastoineet 93 % ihmisten toiminnan aiheuttamasta li-
salammadsta, ja vain 4 % on varastoitunut iimakehaan. Meriveden lampeneminen on aiheut-
tanut lampolaajentumista ja tdma puolestaan on osaltaan ollut nostamassa merien pintaa
26 senttimetrilla. 3 % lisdlammadsta on laskettu kuluneen arktisen jaan ja lumen sulamiseen.
(Taalas 2021,74-75.)

Metaanin (CH4) on laskettu tuottaneen noin 17 % tdmanhetkisesta lampenemisesta, me-
taanin pitoisuuden ollessa nyt 257 % korkeammalla tasolla kuin esiteollisella ajalla. Metaa-
nin ika ilmakehassa on vain 11 vuotta, joten sen kierto on suhteellisen lyhyt. Metaania on
varastoitunut arktisiin soihin ja merien pohijiin, ja sitéd vapautuu myds kosteikoista seka ma-
rehtijéista. Ihmisten toiminnoista erityisesti seka riisiviljely ja nautaelainten kasvatus lisdavat

metaanin tuotantoa. (Taalas 2021, 44.)

Typpioksiduulia (N20O) eli ilokaasua vapautuu ilmakehaan erityisesti turvepohjaisilta pel-
loilta. Typpioksiduulin elinika ilmakehassa on noin 114 vuotta ja sen pitoisuus esiteolliselta
ajalta on noussut noin 122 %. limaston Iampenemisen kannalta typpioksiduulin maaran
kasvaminen vastaa noin 6 % tahanastisesta lampenemisesta. Loppuosa, noin 10 %, ilma-
kehan lampenemiseta johtuu alailmakehan otsonista, noesta seka hiilivedyista. (Taalas
2021, 44-45.)

Ihmisten toiminnasta vapautuu eniten kasvihuonekaasuja (31 %), tavaroiden valmistuk-
sesta (sementti, terds, muovi) ja toiseksi eniten, (27 %), verkkovirran eli sahkon tuotan-
nosta. Seuraavilla sijoilla ovat viljely ja kasvatus (kasvit, eldimet) (19 %), likkuminen (len-
tokoneet, rekat, rahtilaivat (16 %) seka lammitys ja ilmastointi (sis. jadhdytyksen) (7 %).
(Gates 2021, 75.)

3.1.2 Hiilinielujen haviaminen

Kaikki ilmakehaan paastetty hiilidioksidi ei pysy siella, ja noin puolet hiilidioksidipaastoista
poistuu maan ja merien hiilinieluihin (Virtanen & Rohweder 2011, 22). Meret sitovat hiilidi-
oksidia sellaisenaan seka muissa epaorgaanissa muodoissa. Lisaksi levat ja kasvit sitovat
hiilidioksidia fotosynteesin kautta biomassaksi. Maapera sitoo myds hiilidioksidia, mutta toi-

saalta se toimii myds sen vapauttajana. (llmasto-opas, a.)

Tutkimustulokset osoittavat, etta hiilinielujen kapasiteetti hiilidioksidin sidontaan on heiken-

tynyt viimeisten 50 vuoden aikana. Jos sitomiskyky heikkenee edelleen, jaa yha enemman



hiilidioksidia vapaana ilmakehaan (Virtanen — Rohweder 2011, 22.) Vuosien 2009-2018
valisend aikana ilmakehaan paatyi 35 gigatonnia hiilidioksidia vuosittain, josta vapaana il-

makehaan jai vuositasolla 18 gigatonnia (Taalas 2021, 45).

3.2 llmastonmuutoksen ennustettavuus

Vuonna 1988 Maailman ilmatieteen jarjesté WMO ja YK:n ymparistéohjelma UNEP perus-
tivat hallitustenvalisten ilmastonmuutospanelin (Intergovermental Panel on Climate
Change) eli IPCC.n. IPCC:een tavoitteena on analysoida tieteellisesti tuotettua tietoa ilmas-
tonmuutoksesta niin kansallisen kuin kansainvalisen paatdoksentekoa varten. Paneeli ei
tuota uutta tietoa, vaan sen tehtava on keratd yhteen olemassa olevaa tieteellista tietoa.
liImastonmuutospaneelin keskeisimmat tulokset julkaistaan raportteina noin 5—6 vuoden va-
lein. (limatieteen laitos a.) Viimeisin osaraportti on julkaistu elokuussa 2021 (Ruosteenoja
2021).

Viimeisimmassa raportissa arvioidaan tulevaa ilmastoa viiden eri skenaarion pohjalta. Ske-
naarioissa verrataan kasvihuonekaasupaastdjen varsin erilaista kehitysta, tarkasteltavan
ajanjakson alkaessa vuodesta 2015. Alhaisten kasvihuonekaasupaastjen skenaarioissa
SSP1- 1.9 ja SSP1 — 2.6 hiilidioksidin nettopaastét putoavat nollaan vuoden 2050 tienoilla
ja muuttuvan negatiiviseksi taman jalkeen. Keskimmaisen SSP2 — 4.5- skenaarion mukaan
hiilidioksidipaastot pysyvat nykyiselld tasolla ja kdantyvat sitten laskuun. Skenaarioissa
SSP3-7.0 hiilidioksidipaastot kaksinkertaistuvat nykyisesta vuoteen 2100 mennessa ja ske-
naariossa SSP5 -8.5 hiilidioksidipaastét kaksinkertaistuvat jo vuoteen 2050 mennessa.
Kussakin skenaariossa arvioidaan paastdjen kehittymista vaestdokasvun, yhteiskuntien ja
talouden kehittymisen, ilmastonmuutoksen hillinnan sekad ilman saastumisen torjumisen
muutosten kautta. Nain ollen eri skenaariot voivat paatya samansuuruisiin paastokehitys-

malleihin erilaisten muutosten kehittymisen myéta. (Ruosteenoja 2021.)

IPCC:n raporttien mukaan lahes varmasti eli yli 99 % todennakdisyydella seka ylimmat etta
alimmat paiva- ja yolampdétilat kohoavat useimmilla alueilla (Kuvio 1). Todennakoisyydella
lahes varmasti, yli 90 % todennakdisyydella, [Ampojaksot ja helleaallot yleistyvat useimmilla
alueilla seka rankkasateiden ennustetaan kasvavan. IPCC:n mukaan on todennakoista, yli
66 % todennakoisyydella, ettd kuivuus lisdantyy ja trooppiset hirmumyrskyt voimistuvat. Li-
saksi meriveden ennustetaan nousevan hyvin korkealle entistd useammin. (Saukkonen
2008,155.)
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Kuvio 1. Maapallon keskimaaraisen pintaldampdétilan nousun ennustemallit (Rusteenoja
2022)

3.3 Aiheutuvia muutoksia ilmastoon ja sdahan

Maan lampétiloja on mitattu 1850- luvulta Iahtien, ja viimeisten vuosikymmenien aikana on
keskilampdtiloissa tapahtunut selkeda nousua. 1800-luvulta vuoteen 2019 mennessa kes-
kilampdtila on noussut 1,1 astetta. (Taalas 2021. 74.) Lampdtilojen muutos ei kuitenkaan
ole ollut tasaista ja vuosikymmenissa on ollut eroavaisuuksia lampétilojen nousun suhteen.
Keskilampétila nousi voimakkaasti 1930- luvulla ja kdantyi 40- luvulla laskuun. 50- ja 60-
luvuilla keskilampaétilan kohoaminen oli maltillista, mutta 70- luvun jalkeen ilmasto on lam-

mennyt nopeasti (Kuvio 2.). (Marjakangas 2011, 29.)
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Kuvio 2. Lampétilojen kehitys (limatieteen laitos ym.)



limastonmuutos vaikuttaa monella eri tavalla, eivatkd muutokset ilmastossa jakaannu glo-
baalisti tasapuolisesti. Vaikka maapallon keskilampétilan lasketaan nousseen vuoteen
2019 mennessa 1,1 astetta esiteolliselta ajalta on Suomen keskildampétilan kohonnut sa-
massa ajassa vuoteen 2017 mennessa jo 2,3 astetta. (Taalas 2021, 74; Nikkanen 2017,8.)
Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd maapallon pohjoisosat ldampenevat muita alueita nope-
ammin, ja jos Maan keskildampétilan kohoaa kolme astetta, Suomessa keskilampétilan en-

nustetaan kohoavan kuusi astetta (Nikkanen ym. 2017, 8).

Arktisen ilmaston ldampeneminen on aiheuttanut muutoksia koko pohjoisen pallonpuoliskon
ilmakehan virtausjarjestelmiin, ja ndama muutokset ovat aiheuttaneet paikalleen jumiutuneita
saatyyppeja pohjoisten alueiden ulkopuolella. Naiden ilmididen vuoksi kylmia ilmamassoja
on purkautunut etenkin Pohjois-Amerikkaan ja Kiinaan, ja toisaalta ne voivat edesauttaa

pitkien helleaaltojen kehittymisen kesaisin. (Taalas 2021, 82.)

liImaston muuttumisen my6ta tulevaisuus tuo tullessaan voimakkaampia saiden aari-ilmi-
0ita, kuten tulvia, myrskyja, kuivuutta ja helleaaltoja. 90 % havaituista suurista luonnonka-
tastrofeista vuosina 1998-2017 liittyi YK:n mukaan saahan. Naista yleisimpana olivat tulvat
ja myrskyt. Tarkasteltavan ajanjakson aikana on arvioitu 4,5 miljardin ihmisen kokeneen

henkilokohtaisesti yhden tai useamman luonnonkatastrofin. (Taalas 2021, 111.)

Suomi sijaitsee alueella, jossa luonnonkatastrofien esiintyminen on muuta maailmaa harvi-
naisempaa, muttei kuitenkaan mahdotonta. Heinakuussa 2010 helleaallossa menehtyi ar-
violta 500 ihmista ja maataloudessa koettiin suuria satomenetyksia kuivuuden vuoksi. (Taa-
las 2021, 111.) Helleaaltojen ja pitkien kuivien jaksojen ennustetaan ajoittuvan loppu-
kesaan, ja tuolloin kasvaa riski pohjavesien tason laskuun (Marjakangas, 2011, 109.) Hel-
leaaltojen ja kuivuuden myo6ta olosuhteet metsa- ja maastopaloille muuttuvat useammin

suotuisiksi ja tuhoisia metsapaloja on lahivuosina ollut muun muassa Ruotsissa (Yle b).

Sademaarien kasvun on ennustettu lisdantyvan korkeilla leveysasteilla etenkin talvikau-
della, ja taman seurauksena lumen maaran ennustetaan kasvavan etenkin kylmilla alueilla.
Toisaalta aikaisemmin lumettomilla alueilla vesisateiden maarat talvella ovat yleistyneet.
(Taalas 2021, 81.)

Nykyisella lampenemisvauhdilla ilmaston ennustetaan lampenevan nelja astetta taman
vuosisadan loppuun mennessa, ja lampenemisen myo6ta aiheutuu huomattavia muutoksia

ekosysteemeissa ja ilmastojarjestelmissa eri puolilla maailmaa (Kotakorpi 2021, 17).



3.4 Suomen ilmastoluokat

Suomi on jaettu viiteen eri iimastovyohykkeeseen sateisuuden, lampédtilan ja kasvillisuuden
mukaan (Kuvio 3.) Hemiboreaaliseen vydhykkeeseen kuuluu eteldinen saaristo ja etelai-
simmat rannikkoseudut, eteldboreaalinen vydhyke muodostuu suurimmasta osasta Etela-
ja Keski-Suomea, keskiboreaalinen vydhyke ulottuu Satakunnasta Oulun I&aniin seka Lou-
nais-Lapin alueelle ja pohjoisboreaalinen vydhyke kattaa Kainuun seka suurimman osan
Lapista. Hemiarktinen vyodhyke rajautuu vain kasivarren Lappiin. (Saukkonen 2008, 159—
161.)

Hemiarktinen
M Pohjoisboreaalinen
B Keskiboreaalinen

B Eteliboreaalinen
! Hemiboreaalinen

£

. = Tl

Kuvio 3. Suomen ilmastovyohykkeet (limatieteenlaitos)

IPCC:n raporttien ennustemalleissa Suomessa tapahtuvat ilmastonmuutoksen vaikutukset
sailyvat melko samanlaisina skenaariosta riippumatta aina 2050- luvulle asti ja skenaarioi-
den valiset erot ovat merkittavia vasta 2100-luvulle tultaessa. limaston ldammetessa on to-
dennakdista, etta ilmastovydhykkeet siirtyvat kohti pohjoista, ja vyéhykkeiden on ennustettu
siirtyvan jopa 500 km kohti pohjoista tdman vuosisadan loppuun mennessa. Pohjoisen il-
mastovyohykkeen alueet supistuvat tai saattavat jopa kadota kokonaan. (Saukkonen 2008,
161.)
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3.5 llmastonmuutoksen vaikutukset Suomessa

Talvi- ja kesakausi

Iimastomuutos aiheuttaa eniten muutoksia Suomen talveen, silla |Ampotilan ennustetaan
kohoavan (Kuvio 4.) erityisesti talvikaudella, samalla kun talvisadannan ennustetaan kas-
vavan. Lampédtilojen kohotessa talvella, aiheuttaa se muutoksia myds roudan muodostumi-
seen, syvyyteen ja routa-ajan pituuteen. Roudan syvyyteen vaikuttaa lumipeitteen paksuus,
mika toimii kuin eriste maata vasten. Routa-ajan ennustetaan lyhenevan Eteld-Suomessa,
mutta syvyyden ennustetaan kasvavan sydantalvella puuttuvan lumipeitteen vuoksi. Keski-
ja Pohjois-Suomessa ennusteiden mukaan lumipeite sailyy toistaiseksi, joten roudan syvyy-
den ennustetaan ohenevan. (Saukkonen 2008, 163.) Paikoitellen heikentyneet routaolo-
suhteet heikentavat samalla myds puiden kestavyytta talvimyrskyille ja ndin ollen puusto on

alttiimpi myrskytuhoille (Iimatieteen laitos 2020b).

VUOSIKESKILAMPOTILA (°C)
(=] — ] ld

_2 | | | | | | _2
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Kuvio 4. Suomen ilmaston [ampeneminen. (limasto-opas)
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Talvitulvien maaran ennustetaan kasvavan runsastuvan talvisadannan myoéta, ja leutoina
talvina lumen sulaminen seka vesisateet yhdistettyna routaiseen maahan voivat saada alu-

eet tulvimaan ilman l1ahistolla olevaa vesistda (Saukkonen 2020, 42).

Talvisadannan lisdantymisen mydta ennustetaan pilvisyyden lisdantyvan talvella 80 pro-
sentista 85 prosenttiin (Saukkonen 2020, 164). limastonmuutoksen ennustetaan lisdavan
myo6s tuulisuutta, ja talvella tuulten keskimaaraisten nopeuksien ennustetaan kasvavan
noin 10 % (Gregow ym. 2008).

limastonmuutoksen ennustetaan lisdavan sateiden maaraa myos kesakaudelle, mutta sa-
depaivien maaraan ei ennusteta muutoksia. Nain ollen rankkasateiden maaran ennuste-
taan kasvavan. Lampdtiloissa tapahtuva muutos on kesalla pienempi kuin talvikaudella, ja
ennusteiden mukaan kesan lampdtilat kohoavat 2-5 astetta. Kesdkauden hellejaksojen en-

nustetaan yleistyvan ja samalla pidentyvan. (Saukkonen 2008 165.)
Vieras- ja tulokaslajit

Kasvien kasvukausi on pidentynyt merkittavasti pohjoisen pallonpuoliskon lauhkeilla ja vii-
leillda alueilla. Mittaustulosten mukaan esimerkiksi Sotkamossa tehtyjen tutkimusten mu-
kaan vuosina 1988-1997 kasvukausi oli keskimaarin 151 vuorokautta, kun vuosina 1998—
2007 kasvukausi oli keskimaarin jo 162 vuorokautta. Kasvien kannalta kasvukauden piden-
tymistakin merkittdvampi tekija on lampdsumma, joka nousee sitd mukaa, kun kasvukausi
pitenee. (Marjakangas 2011, 39—40.) Kasvukauden pidentymisen seka lampdésumman kas-
vamisen myo6ta on odotettavissa, ettd Suomeen tulee myos aivan uusia tulokaslajeja el
luontaisesti uusille kasvupaikoille leviavia lajeja. Uusia kasvi- ja eldinlajeja on odotettavissa
etenkin etelaisimpaan Suomeen. Suomenlahden ylittminen on kasvilajeille vaikeaa, joten

tulokaslajeja leviamissuunta on oletettavasti kaakko. (Marjakangas 2011, 45.)

Kansallisessa vieraslajistrategian mukaan Suomessa on tunnistettu 157 haitallista Suo-
messa esiintyvaa vieraslajia, joilla on selkeasti todennettavia valittomia tai valillisia haitta-
vaikutuksia luonnolle. Naiden lajien lisdksi on tunnistettu 123 tarkkailtavaa tai paikallisesti
haitallista vieraslajia, joiden haittavaikutus voi olla valiton tai valillinen. Naista 123 lajista osa
on levinnyt jo Suomen luontoon, osa on viela maan rajojen ulkopuolella Suomessa jo laa-
jalle levinneet jattiputket ja kurtturuusut on nimetty erityisen haitallisiksi vieraslajeiksi. (Kan-

sallinen vieraslajistrategia 2012, 9-10.)

Huolimatta vieras- ja tulokaslajeista, myds Suomessa on kaynnissa lajikato. lImastonmuu-
tos on osaltaan vaikuttamassa lajikatoon yhdessa elinalueiden havidmisen ja pirstaloitumi-

sen myota. Yhdessa metsd- ja maatalouden, saastumisen, rakentamisen ja
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iimastonmuutoksen kanssa Suomen luonnon monimuotisuus on vahentynyt vahenemis-

tdan viimeisen kymmenen vuoden aikana. (Suomen ymparistdkeskus 2020.)
Metsat

liImastonmuutos tuo muutoksia nopealla aikataululla, ja luonnolla on vaikeuksia pysya muu-
toksessa mukana. Esimerkiksi puut ovat hitaita levidamaan, silla ika, jolloin puut yleisesti
saavuttavat lisdantymiskyvyn, on noin 20—30 vuotta. Nain ollen esimerkiksi kuusen levin-
neisyys etenee vain muutamia satoja metreja vuodessa. Parhaiten muutoksiin reagoi yksi-
vuotiset kasvit, joilla sopeutuminen tapahtuu vuosissa, tai vuosikymmenissa, puilla sopeu-

tumisajan ollessa satoja tai jopa tuhansia vuosia. (Marjakangas 2011, 43.)

Suomen ymparistdkeskuksen koordinoimassa FINADAPT-hankkeessa tutkittiin tietokone-
mallien avulla muuttuvan ilmaston vaikutusta kivennaismaiden talousmetsiin. Tulosten pe-
rusteella puuston kokonaiskasvu (m®ha/vuosi) lisdéntyisi etelassa jonkin verran, mutta poh-
joisissa osissa maata suorastaan runsaasti. Aikajaksolla 2021-2050 kokonaiskasvu olisi
Pohjois-Suomessa 68 % nykyista suurempi ja eteldisessd Suomessa 11 %. Seuraavalla
aikajaksolla vuosina 2050—2099 on ennustettu puuston kasvavan jopa kaksinkertaisesti

maan pohjoisosissa, etelassa sen sijaan kasvu ei enda lisaantyisi. (Marjakangas 2011, 47.)

Metsien lajimuutokset ja lajien levittaytyminen uusille alueille muuttaa Suomen luonnon mai-
semaa. Nakyvimmat muutokset ovat nahtavissa Lapissa, missa puuraja hiipii hiljaa ylem-
mas; pohjoisemmaksi, ettd ylemmas tuntureille. Etelaisimmassa Suomessa lampeneva il-

masto suosii lehtipuita ja maiseman vesakoituminen kiihtyy. (Marjakangas 2011, 50.)
3.6 llmastonmuutos Lahden kaupungin alueella

limastonmuutos on nostanut vuotuista keskilampétilaa Lahdessa noin kahden asteen ver-
ran vuosien 1961-2018 valisena aikana. (Kuvio 5). Keskilampétilojen ennustetaan nouseva
2,9- 8,2 astetta ja sademaaran ennustetaan lisdantyvan +5-35 % kuukaudessa, valitun en-
nusteskenaarion (SSP1-SSP5) mukaan (Kuvio 6). Lisaksi myrskytuulien, huippuhelteiden
ja rankkasateiden maaran ennustetaan kasvavan. Globaalisti ennustettu merenpinnan
nousu ei vaikuta Lahdessa, eika jarvien pinnan korkeudessa ennusteta tapahtuvan suuria
muutoksia. (Lahti 2019f, 3,9.)
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Lahti Laune vuoden ilman keskilampotila 1961 - 2018
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Kuvio 5. Lampdtilojen kehittyminen Lahdessa (limatieteen laitos, 2019)

Lahti Laune sadannan kuukausisummat 1961 - 2015, 2100
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Kuvio 6. Lahden kaupungin sadannan kuukausiennusteita (lImatieteen laitos, 2016)

Vieraslajeista Lahden kaupungin alueella on havaittu jattipalsamin (Himalayan balsam), jat-
tiputken (Heracleum persicum), kanukoiden (Cornus), komealupiinin (Lupinus polyphyllus),
kurtturuusun (Rosa rugosa), tattaren (Polygonaceae), terttuseljan (Sambucus racemosa) ja
viitapihlaja-angervon (Sorbaria sorbifolia) kasvustoja. Liséksi kaupungin alueella on ha-

vaittu espanjansiruetanoita (Arion vulgaris). (Lahden seudun luonto.)
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Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) on Suomessa tulokaslaji, ja sen pesimakanta on vii-
meisten vuosien aikana levittaytynyt yha laajemmalle. Vuonna 2022 tehdyn syyslaskennan
mukaan Suomessa pesi noin 26 900 valkoposkihanhea. Syysmuuton yhteydessa Suo-
messa levahtaa jopa satoja tuhansia arktisella tundralla pesineitd hanhia. Valkoposkihan-
hien seurannan mukaan pesimakanta Suomessa saavutti huippunsa vuonna 2019, ja on
nyt kdantynyt laskuun. (BirdLife Suomi ry). Lahdessa ja Vesijarvella valkoposkihanhia pesii
merkittdva populaatio, ja hanhet kayttavat ruokailualueinaan kaupungin ranta-alueita, uima-
rantoja ja puistoja. Hanhien suuren maaran takia ruokailupaikoilla esiintyy ulostehaittoja ja
alueiden virkistyskayttd vahenee. Ulostehaittojen takia uimarantojen uimaveden laatu voi
hetkellisesti heikentya sateiden aikana, kun ulosteet kulkeutuvat sateen mukana veteen.
Valkoposkihanhi on EU:n luonnonsuojelulailla rauhoitettu ja se kuuluu lintudirektiivin 1-liit-

teeseen. Hanhien luvaton hairinta ja tappaminen on laitonta. (Lahti j.)
3.7 llmastonmuutoksen tunnistettuja vaikutuksista Lahden kaupungin alueella

Lahden kaupunki on mukana EU:n kaupunginjohtajien ilmasto- ja energiasopimuksessa
vuoteen 2030 (Covenant of Mayors) ja sopimukseen kuuluvana osana Lahden kaupunki on
laatinut Lahden kestavan energian ja ilmastonmuutoksen toimenpidesuunnitelman vuoteen
2030 (SECAP 2019-2030, Sustainable Energy and Climate Action Plan). Sopimukseen si-

saltyy myds paastokehityksen ja toimenpiteiden seuranta. (Lahti 2019f, 2.)

SECAP 2019-2030 toimenpidesuunnitelmassa on arvioitu ilmastonmuutoksen riskeja ja
haavoittuvuuksia kansainvalisessa Resin-projektissa kehitetyn IVAVIA- tydkalun alulla. Li-
saksi arviointia on tehty erilaisissa tydryhmissa ja asiantuntijatyéna, sidosryhmatydpajoissa
seka asukastilaisuuksissa. Toimenpidesuunnitelman mukaan sopeutumista vaativat iimas-
touhat Lahdessa ovat; lampétilan kohoaminen, sademaaran lisdantyminen, myrskytuulet,
huippuhelteet seka rankkasateet. (Lahti 2019f, 9)

Toimenpidesuunnitelmassa on esitetty tunnistettuja ja sopeutumista vaativia ilmastonmuu-
toksen vaikutuksia Lahden kaupungissa. Vaikutuksia on tutkittu infrastruktuurin ja maan-
kayton, ihmisten terveyden ja hyvinvoinnin, elinymparistdjen seka talouden nakdkulmista.
(Lahti 2019f, 9)

Infrastruktuuriin ja maankayttéon kohdistuvat tunnistetut vaikutukset liittyva sateisuuden li-
saantyvan maaran aiheuttamiin ongelmiin erilaisissa rakenteissa, liikenteen ja kunnossapi-
don vaikeutumiseen, talvikauden lisaantyvaan pilvisyyteen, hulevesijarjestelmien riittavyy-
teen, mahdollisiin tulviin (ympari vuoden), roudan syvyyden muutoksiin, teiden paallystei-
den vaurioihin, myrskytuhoihin, pohjaveden suojeluun ja sadeveden varastointitarpeen li-

saantymiseen kastelutarpeen lisaantyessa. (Lahti 2019f, 10.)
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Elinymparistoihin (ml. puistot ja viheralueet) kohdistuvat tunnistetut ilmastonmuutoksen vai-
kutukset liittyvat kasvukauden pitenemiseen, muuttuvaa lajistoon seka metsapalojen maa-
ran lisdantymiseen. Vesistdjen osalta on tunnistettu kokonaiskuormituksen lisaantyvan ja
vesistdjen lampenemisen muuttavan veden kerrostumista ja sitd myo6ta happikadon lisdan-
tymista. Kasvituholaisten ja vieraslajien maaran ennustetaan kasvavan. Ennustetut helle-
jaksot lisdavat kastelun tarvetta. (Lahti 2019f, 11.)

Talouteen kohdistuvat tunnistetut vaikutukset koskevat teiden korjausvelan kasvamista,
energiatuotantoa, aineellisia vahinkoja, kunnossapidon ja rakentamisen kustannusten nou-
sua, vieraslajien ja niiden torjuntaan liittyvia kustannuksia, metsatuhoja, satomenetyksia ja
muutoksia maanviljelyyn, pelastustoimen lisdantyviin tehtaviin, sosiaali- ja terveysalan

kuormitukseen seka ilmastopakolaisuuteen. (Lahti 2019f, 11.)
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4 Kunnossapito Lahden kaupungissa
4.1 Lahden kaupungin organisaatio

Lahden kaupungin organisaatio jakaantuu kolmeen palvelualueeseen; sivistyksen ja kau-
punkiymparistdon palvelualueeseen seka konsernihallintoon. Kaupunkitekniikan palvelualue
on sekin jaettu kolmeen vastuualueeseen; kaupunkisuunnitteluun, kaupunkitekniikkaan ja
rakennus- ja ymparistdvalvontaan. Kunnossapito kuuluu kaupunkitekniikan vastuualuee-
seen yhdessa rakentamisen, alueiden kaytdn hallinnan seka joukkoliikenteen kanssa. Kau-
punkitekniikan vastuualueen johdossa toimii kaupungininsindéri. Kaupunkiympariston pal-
velualue tukee kaupungin kehitysta ja kasvua ja sen tavoitteena on luoda elinvoimaista ja

houkuttelevaa kaupunkiymparistda. (Lahti 2021b.)
4.2 Kunnossapidon lainsaadanto

Lahden kaupungin kunnossapito pohjautuu lakiin kadun ja eraiden yleisten alueiden kun-
nossa- ja puhtaanapidosta 31.8.1978/669. Lain mukaan kunnalla on velvollisuus pitaa kun-
nossa ja puhtaana asemakaavalain (145/1931), rakennuslain (370/1958) tai maankaytto- ja
rakennuslain (5.2.1999/132) mukaisesti yleiseen kayttéon luovutettu tai luovutettavaksi kat-
sottava katu seka torin, katuaukion, puiston, istutusten ja naihin verrattavat alueet, kun

kunta sallii alueen otettavaksi kayttdon asemakaavan osoittamaan kayttéon.

Kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapitolain 31.8.1978/669 2 luvun 3
§ (15.7.2005/547) mukaisesti kunnossapito kasittda ne toimenpiteet, joiden tarkoitus on pi-
taa katu liikenteen tarpeiden osalta tyydyttavassa kunnossa. Kunnossapidon tasoa maarit-
telee mydés muun muassa liikenteen maara, eri likennemuotojen tarpeet ja terveellisyys
seka liikenneturvallisuus ja esteettémyys. Talvella lain mukaan tarvittaviin toimenpiteisiin
kuuluvat lumen ja jaan poistaminen, kadun pinnan tasaisena pitaminen, liukkauden torjunta,
liukkauden torjuntaan kaytettdvan materiaalin poistaminen seka katuojien, sadevesikouru-

jen ja -kaivojen avoinna pitaminen.

Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta, 3 Iluku
(15.7.2005/547) kasittelee puhtaanapitovelvollisuutta. Lain mukaan kunnan hallinnassa
oleva katu, tori, katuaukio, puisto ja muu niihin verrattava yleinen alue on pidettavana siis-
tina ja terveydellisesti tyydyttavana. Kunnan velvollisuus on pitaa puhtaana myos kadulla
olevat istutukset, kadun kalusteet, korokkeet, suojakaiteet, likennemerkit ja muut vastaavat

laitteet.

Kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanpitolain 14 § (22.12.2009/1575)

mukaan kunta voi antaa tarkempia maarayksia katujen ja yleisten alueiden kunnossa- ja
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puhtaanapitoon. Maaraykset voivat koskea suoritustapoja- ja aikoja, lumen kasittelya, sijoit-
telua ja poiskuljetusta sekd katujen ja yleisten alueiden jaottelua tavoitetason mukaan eri-

laisiin kunnossa- ja puhtaanapitoluokkiin.
4.3 Kunnossapito Lahden kaupungissa

Kaupungin kunnossapitoa suoritetaan julkisilla varoilla, ja Lahden kaupungin kunnossapi-
don vuosibudjetti vuodelle 2023 on noin 12 miljoonaa euroa (ei sisalla likennevaloja/valais-
tusta, satamia, maastoliikuntapolkuja ja luontoreitteja). Kunnossapito kilpailutetaan urakka-
alueittain viiden vuoden valein ja toteutetaan palvelusopimusten kautta. Kaupunki toimii ti-

laajaorganisaationa, omaa tuotantoa kaupunagilla ei ole. (Leppdaho 2023.)

Lahden kaupungin kaikki kunnossapitourakat ovat muodoltaan hoidonjohtourakoita, joissa
urakan hinta muodostuu hoidonjohtopalkkiosta, johto- ja hallintokorvauksesta, hoitotéiden
hankintakustannuksista seka arvonlisdverosta. Hankintakustannuksia varten urakoitsijat
ovat antaneet kilpailutusvaiheessa erilaisille tyétehtaville ja -maarille hintatiedot yksikkohin-
taiseen maaraluetteloon, joka toimii 1api viiden vuoden sopimuskauden. (Lahti, e.) Lahden
kaupunki on jaettu kuvan 7 mukaisiin kunnossapitoalueisiin; keskustan, etelaisen, pohjoi-

sen ja itdisen alueen urakoihin. (Lahden karttapalvelu.)
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Kuvio 7. Lahden kaupungin kunnossapitourakoiden rajat (Mukailtu Lahden karttapalvelu)
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Kunnossapitourakoihin kuuluu Kaupunkiympariston palvelualueen/ Kaupunkitekniikan hoi-
tovastuulla olevat tie- ja katualueet seka puisto- ja viheralueet. Hoidettaviin puisto- ja viher-
alueisiin mukaan luetaan leikkialueet- ja puistot (154 kpl vuonna 2023), koirapuistot (12 kpl)
ja koirauimarannat (6 kpl), matonpesupaikat (6 kpl) sekd uimarannat (8 kpl). (Lahden kart-

tapalvelu.)

Kunnossapitourakoitsijat suorittavat kunnossapitotehtavia sopimuksen mukaisten tuote-
korttien mukaisesti, joihin on kirjattu tarkempia urakkakohtaisia maaritelmia kadun ja erai-
den yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapitolain (14 § (22.12.2009/1575) mahdollista-

mana (Lahti e.)

Kunnossapidon tuotekortit koostuvat kaikissa urakoissa samalla tavalla; talvihoidosta, puh-
taanapidosta, rakenteiden, varusteiden ja kalusteiden hoidosta, kasvillisuuden hoidosta
sekd muista erityisistd hoito- ja kayttétehtavista. Tuotekorteissa maaritelldadn kunnossapi-
don toimivuus, laatu ja tydmenetelméat. Tuotekortit eivat ole kaikilla urakka-alueilla aivan
identtista, vaan niissa on huomioitu alueiden ominaispiirteet, kuten maastonmuodot, asu-
kastiheys, likennemaarat, erilaiset palvelukeskittymat seka joukkoliikenteen tarpeet. Kes-
kustan alueen tuotekorteissa erilaisia toita ja toimenpiteitd on maaritelty muita urakka-alu-
eita selvasti laajemmin. Myos laatuvaatimukset ovat tiukempia kuin muissa urakka-alu-
eissa. (Lahti d, Lahtie.)

4.3.1 Teknisen laadun arviointi, kannustinpalkkiot ja sanktiot

Urakkasopimusten mukaisten téiden suorittamista valvotaan, ja toteutunutta hoidon tasoa
verrataan kalenterikuukausittain urakka-asiakirjojen vaatimuksiin. Hoidon tasoa verrataan
toteutuneiden toimenpideaikojen seka laadullisten suoritteiden osalta, arvosteluasteikko on
arvoiltaan 0-5. Hoitokauden kokonaisarvosana muutetaan palkkion laskennassa kaytetta-

vaksi prosenttiluvuksi. (Lahti e.)

Ty6- ja laatuvirheiden seka laiminlyonteja varten urakkasopimuksissa on olemassa sankti-
oimisjarjestelma. Virheet voivat koostua tuotekorttien toimenpideaikojen ylityksista, laadun
alituksesta seka tehtavien laiminlyonneista. Sanktiolajeja ovat kirjallinen huomautus, sakko,

urakoitsijan vastuuhenkildn vaihto ja sopimuksen purku. (Lahti e.)
4.3.2 Talvihoito

Talvella tehtavien kunnossapitotéiden paino on liikenneturvallisuudessa seka alueiden kay-
tettdvyydessa. Hoidossa tulee huomioida, etta eri tavoin liikkuvat voivat iasta tai toimintara-

joitteesta huolimatta kayttaa katuja ja muita yleisia alueita. (Lahti e.)
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Talvikunnossapidon tehtavistd merkittdvimpia ja suurinta henkild- ja kalustoresurssia va-
raavia toitad ovat lumen ja sohjon poisto, liukkaudentorjunta (materiaalit ja tyd), lumen kuor-
maus ja lahisiirto, lumen poisajo, polanteiden poisto ja pinnan tasaus seka hiekoitusmate-
riaalin poistaminen (Leppaaho 2023). Talvihoidon tehtaviin kuuluu edelld mainittujen téiden
lisdksi portaiden ja muiden erityiskohteiden hoito, rakenteiden ja varusteiden hoito, jadkent-
tien hoitotyo6t, toiminnallisten alueiden (leikkialueet ja koira-aitaukset) talvihoito, talvihoidon

vaurioiden korjaaminen seka lumen painamien oksien ja puiden raivaaminen. (Lahti, e.)

Kaikki kunnossapitoty6t hoidetaan erilaisten kunnossapitoluokkien mukaisesti ja erilaisten
téiden suorittamiseen maaritellyt toimenpideajat on kerrottu tydlajikohtaisissa tuotekor-
teissa (Kuvio 8.) Lahden kaupungin katuverkko, eli ajoradat, on jaettu hoitoluokkiin I, II, llI,
Il A liikenteellisten maarien, hoidon laadun ja tarpeen mukaan (Kuvio 9.) | ja II- luokassa
on paavaylia seka joukkoliikenteen reitteja ja luokassa lll on paaosin pientaloaluiden katuja.
Luokkaan Ill kuuluu suurin osa kaduista, 42 %. Luokassa | on 30 % ja luokassa Il 28 %

kaupungin kaduista. (Lahti a.)

Ajoradat Lumisateen paattymisen Kellonalka, lumikerroksen paksuus on yliittanyt 3 om (Sohjo 2 cm)
11k, 0405060708091011121314151617 1819202122 23 24 01 0203 04
Tyon enimmaiskesto & h Klo 7 mennessa
Ajoradat Lumisateen paattymisen Kellonaika, lumikerroksen paksuus on yliittanyt 3 om (Sohjo 4 cm)
111K, 0405060708091011 121314151617 18192021 22 23 24 01 02 03 04
Tyiin enimmaiskesto 6 h Kio 7 mennessa
Ajoradat Lumisateen pasttymisen kellonaika, lumikerroksen paksuus on yiittanyt 3 cm (sohjo 4 cm)
111 04050607 08091011121314154617 18192021 222324 01020304
Tydn enimmaiskesto 12 h Klo T mennessa
Ajoradat Lumisateen padttymisen kellonaika, lumikermoksen paksuus on ylittanyt 2 cm (sohjo 2 em)
T, 1k, 0405060708001011 121314 151617 18 19202122 2324 01 02 03 04
Tytin enimmaiskesto 4 h Kio 7 mennessa

Padpybrareitit Lumisateen paattymisen kellonaika, lumikerroksen paksuus on ylittanyt 2 cm (sohjo 2 cm)
Vaylalld ei saa olla koskaan lunta yi 5 cm.
At Q4050607 080010111213141516417 18 10 20 21 3333 24 01 02 0504
Tyon enimmaiskesta 3 h Klo 7 mennessa

Paapyorareitit Lumisateen padttymisen kellonalka, lumikerroksen paksuus on ylittanyt 2 cm (sohjo 2 cm)
Lunta el saa olla vaylala koskaan yii 4 cm,
A++ (hanaus, 040506070805 1011 1213 14 15 16 17 18 10 20 21 I3 54 01 020304

Tar\d auraus) Tydn enimmaiskesto 3 h Klo 7 mennessa
Kewt Lumisatesn padttymisen kellonaika, lumikerroksen paksuus on ylittanyt 2 cm (sohjo 2 cm)
likenne
Alk 04050607080910111213141516171819202122232401020304

Tyon enimmaiskesto 4 h Klo 7 mennessa
Kewt Lumisateen padttymisen kellonaika, lumikerroksen paksuus on ylittamyt 3 cm (sohjo 2 cm)
likenne
Blk 0405060708090 1011121314151617 18192021 222324010203 04

Tyon enimmaiskesto 8 h Klo 7 mennessa

Kuvio 8. Keskustan hoidonjohtourakan lumen ja sohjonpoiston tuotekortti (Lahti e.)
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Kuvio 9. Katualueiden hoitoluokkia (Lahden kaupungin karttapalvelu)

Kaupungin vastuulla on hoitaa yhdistettyjen jalankulku- ja pytrateiden seka omakotitalojen
ja rivitalojen kohdalla olevien erillisten jalkakaytavien talvikunnossapito. Muiden jalankulku-
aluiden talvikunnossapidosta vastaa kiinteistét. Kevyen liikenteen vaylat on jaettu kunnos-
sapitoluokkiin A++, A+, A ja B, hoidon kiireellisyyden mukaan. A++ luokassa on tehostetun
talvihoidon reitti, A+ ja A- luokassa paapyorailyreitit seka jalankulun paavaylat, B-luokassa

on alemman kayttdéasteen vaylat. (Lahti, c.)

Kuviossa 9 on esitetty Lahden kaupungin katualueiden hoitoluokkia Launeen kaupungin-
osan alueelta, Tapparakadun ja Uudenmaankadun risteysalueelta. Kevyen liikenteen vay-
listd A++ - luokan paapyorareitit on merkitty mustalla, A+ luokka tummanpunaisella, A-
luokka vaaleansinisella ja B-luokka violetilla. Ajoradoista I-luokka on merkitty tummanhar-
maalla, II- luokka taivaansinisella ja Ill-luokan kadut vaaleanharmaalla. (Lahden kaupungin
karttapalvelu.)

4.3.3 Puhtaanapito

Puhtaanapidon tuotekortit kasittavat rakennettujen alueiden puhtaanpitoon liittyvat urakka-
aluekohtaiset maaritykset laadusta ja tydmenetelmista, ja tuotekorteissa maaritellaan tar-
kempia ohjeita sekd katualueille ettd puistokohteisiin. Puhtaanapidon tarkoituksena on
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yllapitaa katu- ja puistoalueet turvallisina seka puhtaina kiviaineksesta, roskista ja liukkautta
aiheuttavasta kasvillisuusjatteesta ja edistda alueiden viihtyisyytta. Puhtaanapidolliset teh-
tavat ovat ymparivuotisia ja tarkemmat laatu ja toimenpideajat noudattavat katujen ja viher-
alueiden kunnossapitoluokkia. Puhtaanapito pitda sisallaan syksyisen lehtien poiston kau-
pungin puhtaanapitovastuualueita, niin kaduilta kuin puistoista seka kevaisin alueiden siis-
timisen talven jaljiltd. Puhtaanapitoon kuuluu yleisilla alueilla olevien roska- astioiden ja sy-
vakerayssailididen tyhjentdmiset, graffitien ja luvattomien mainosten poistaminen, luvatto-
mien kaatopaikkojen havittdminen seka pienvesialueiden ja hulevesirakenteiden puhtaa-

napito. (Lahti e.)
4.3.4 Rakenteiden, varusteiden ja kalusteiden hoito

Rakenteiden, varusteiden ja kalusteiden hoidon tuotekortissa kasitelldadn monen erilaisen
rakenteen hoitoa ja maaritellaan hoidon laatu ja tarkemmat tyoselosteet. Tuotekortissa ka-
siteltdvid hoitokokonaisuuksia rakenteiden osalta ovat kuivatusrakenteet, sitomattomat
paallysteet ja pintarakenteet, sidotut paallysteet ja pintarakenteet, sillat ja muut taitoraken-
teet sekad muut erityiset rakenteet. Rakenteiden hoidossa painotus on turvallisuudessa, kay-

tettdvyydessa ja viihtyisyydessa. (Lahti, e)

Varusteiden ja kalusteiden hoidon tuotekortissa maaritelladn laatuvaatimukset ja tarkem-
mat tyOselosteet turvallisuusrakenteiden sekd opastus- ja ohjausjarjestelmien hoidolle.
Naita rakenteita ovat tiemerkinnat, ajoratojen ja kevyen liikenteen vaylien kaiteet, aidat, por-
tit ja johteet, kyltit ja opasteet sekd pylvaat ja portaalit. Lisdksi tuotekortissa maaritelldan
urakkakohtaisesti tarkempia ohjeita muun muassa muureille ja meluesteille, portaille, pen-
keille ja istuimille, roska-astioille, pysakkikatoksille, suihkulahteille, muistomerkeille ja taide-
teoksille. Yleisesti varusteiden ja laitteiden tulee olla turvallisesti kaytettavia, ja yleisilmeen
siisti ja hoidettu. (Lahti, e.)

4.3.5 Viheralueiden hoito

Lahden kaupungin kunnossapitourakoissa viheralueet on luokiteltu Viheralueiden hoito
VHT 14’ mukaisesti paahoitoluokkien A, B ja C mukaisesti (Kuvio 10). Hoitoluokat maarit-
televat alueella tehtavat toimenpiteet, vaaditun laatutason ja sallitut tydomenetelmat. (Lahti

e.)

A-luokkaan kuuluvat nurmikot seka istutettu kasvillisuus, kuten kausikasvit, pensaat ja pe-
rennat. Lahden kaupungilla on kaytdssa A-luokasta alaluokat A2+ (edustuspuistot), A2 seka
A3. Kuviossa 11 on esimerkki Lahden kaupungin viheralueiden hoitokartoista ja -hoitoluoki-

tuksesta ydinkeskustan seka Pikku-Vesijarvenpuiston alueelta. Kuviossa punaisella
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merkityt edustavat A2+(edustuspuisto) -luokkaa, A2-alueet on kuvattu tummanvihrealla ja

A3-alueet vaaleanpunaisella varilla. (Lahden kaupungin karttapalvelu.)

Kuvio 10. Viheralueiden luokituksia (Lahden kaupungin karttapalvelu)

B-luokkaan kuuluvat avoimet, eli niittymaiset alueet. Lahden kaupungin avoimet ja niitty-
maiset alueet on luokiteltu alaluokissa B2+, B2, B3, B4 ja B5. B2+ ja B2 luokat ovat kaytto-
niittyja, B3 luokkaan kuuluvat maisemaniityt, luokassa B4 on avoimet alueet seka ndkemat
ja luokassa BS on arvoniityt. (Lahden karttapalvelu).

C-luokka pitaa sisallaan metsat ja Lahden kaupungilla on kunnossapitourakoissa mukana
luokka C1 (lahimetsat) eli asutuksen valittdtmassa laheisyydessa sijaitsevia pienia metsa-
alueita (Lahti e).

Lahden kaupungin alueella on rakennettuja viheralueita noin 350 hehtaaria ja vuosittain
viheralueita rakennetaan lisda hehtaarin tai kahden verran. Suurimpia hoitokokonaisuuksia
muodostavat nurmi- ja niittyalueet. (Lahti, h.)
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Viheralueiden hoidon urakka-alueet noudattavat aluejakoa pohjoinen-, eteldinen-, itdinen ja

keskustan urakka-alueet, lisdksi viheralueiden hoidossa on lisand Mukkulan kartanon ja

Lahti Energian Tapahtumapuiston hoitoalue (Kuva 1). (Lahti, g).

Kuva 1. Mukkulan kartanon puistoalue (Kuva: Tanja Pakkanen)

4.3.6 Viheralueiden laatuvaatimukset ja hoidon tavoitteet

Viheralueiden hoidon osalta laatuvaatimukset perustuvat lakeihin ja asetuksiin (kunnossa-
pitolaki, luonnonsuojelu- ja metsalaki), yleisten tydselostusten laatuvaatimuksiin (Infrara-
kentamisen yleiset laatuvaatimukset/InfraRyl, Viherrakentamisen yleinen tyéselostus/VRT
17’ seka Viheralueiden hoito/VHT ’14’) ja osa laatuvaatimuksista on maaritelty urakkakoh-

taisissa tuotekorteissa. (Lahti e.)

Nurmikoiden hoidon tavoitteena on yleisvaikutelmaltaan siisti, rajattu, aukoton ja nurmialue,
eika kulottumista sallita. Niittymaisten alueiden (B-luokka) hoidon tavoitteena on sailyttaa
avointa maisematilaa tai kulttuurimaisemaa, ja sailyttaa seka tukea niittyjen kasvillisuuden
ja elaimistdon monipuolisuutta. Taajamametsien (C-luokka) hoidossa painotetaan metsan
elinvoimaisuutta, turvallisuutta, viihtyvyytta ja suoja-arvoja. Hoitoa toteutetaan kayton ja
maiseman ehdoilla, ja hoidon tavoitteena on monikerroksellinen ja monimuotoinen seka-
metsa. Istutetun kasvillisuuden hoidolla (kausikasvit, perennat, mukulakasvit, pensaat) ta-
voitellaan lajille tyypillista ja elinvoimaista kasvutapaa seka runsasta kukintaa. Yleisella ta-
solla kasvillisuuden hoidon tavoitteena on parantaa alueiden kaytettavyytta, viihtyisyytta ja

lisata liikenneturvallisuutta. (Lahti, e.)
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4.3.7 Vieras- ja tulokaslajit kunnossapidossa

Lahden kaupungin kunnossapitourakoissa on vieraslajien torjunnoista kirjattu toimenpiteita
jattipalsamin, lupiinin ja seljan torjunnoista niiltd osin, kuin esiintymat kasvavat urakkakoh-
taisesti kunnossapitoon kuuluvalla katu- tai viheralueella. Torjuntatéitd tehddan mekaani-
sesti niittdmalla tai kitkemalld. Kurtturuusun havittdminen on jatetty kunnossapitourakoiden

perustoiden ulkopuolelle. (Lahti, e.)

Valkoposkihanhien aiheuttamien vahinkojen ja alueiden virkistyskayton vahentymisen eh-
kaisemiseksi Lahden kaupungilla on kdytossa ELY-keskuksen hyvaksymia karkoitustoimia,
joita ovat muun muassa ranta-alueiden aitaaminen (Kuva 2), ranta-alueiden niittdmatta jat-
tdminen seka hanhien ohjaaminen pois uimaranta-alueilta (Lahti i.) Kunnossapitourakoiden
kautta kohdennetaan toimia hanhiaidan rakentamiseen, ylldpitoon ja hanhien jatosten sii-

voamiseen. (Lahti 2021j.)

Kuva 2. Hanhiaitaa Ruorinniemen alueella (Kuva: Tanja Pakkanen)

4.3.8 Muut erityiset hoito- ja kayttotehtavat

Muiden erityisten hoito — ja kayttdtehtavien koostuminen vaihtelee urakka-alueittain. Taman
tuotekortin alle on maaritelty akillisia hoitotehtavia, valvontaan, raportointiin ja viranomaisen

avustamiseen liittyvia tehtavia. Urakka-alueittain tuotekortissa voi olla liséksi vaihtelevia
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kirjauksia juhlaliputuksesta, asukasyhteistyosta, haravointitalkoista (Kuva 3.) juhlaliputuk-

sista ja vartioinnin jarjestamisesta. (Lahti d, Lahti e.)

Kuva 3. Haravointitalkoot Kirkkopuistossa (Kuva: Tanja Pakkanen)

Kunnossapitourakoiden tuotekorteissa on kirjaus talvikauden aikaisesta, 1.10-15.4 valisella
ajanjaksolla tehtavasta paivystyksesta, jolloin urakoitsijan yhden tydnjohtajista tulee olla ta-
voitettavissa ympari vuorokauden esimerkiksi tilaajan tai viranomaisen toimesta. Muuna
ajanjaksona urakoitsijan tydnjohdon tulee olla tavoitettavissa ty6paivina klo 8.00-15.30 va-
lisend aikana. Talvikauden paivystysjaksolla paivystaja vastaa itsenaisesti urakka-alueel-

laan toimenpiteiden oikea-aikaisesta ajoittamisesta. (Lahti e.)
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5 llimastonmuutoksen vaikutukset kaupunkialueiden kunnossapitoon
5.1 Talvihoito

Tie — ja katualueiden liukkaudentorjuntamateriaalina kaytetdan yleisesti joko natriumkloridia
(NaCl) tai kalsiumkloridia (CaCl2) seka sepelia ja hiekkaa (Kuva 4). Kloridit (tiesuolat) kuor-
mittavat pohjavesid nostamalla veden kloridipitoisuuksia, ja tarkeilla pohjavesialueilla voi-
daan liukkaudentorjunnassa kayttaa biohajoavia kaliumformiaatteja (KFo) ja natriumformi-
aatteja (NaFo) (Liikennevirasto b, 66—67, 79). Lahden kaupunki aloitti ymparistdystavallis-
ten liukkaudentorjuntamateriaalien, natrium- ja kaliumformiaattien, kaytén vuonna 2017
merkittdvien pohjavesivarantojen suojelemiseksi. Suolan kaytté pohjaveden muodostumi-
sen alueilla niin liukkaudentorjunnassa kuin pdlyn sidonnassa on kiellettyd Lahden kaupun-

gin kunnossapitourakoissa. (Lahti 2021c.)

Talvien leudontuminen ja lampétilojen vaihdellessa yha useammin plussan ja pakkasen
puolella liukkaudentorjunnan tydémaaran ja materiaalimenekin ennustetaan kasvavan. Liuk-

kaudentorjuntaydn ennustetaan vaikeutuvan, silla ennakoivan liukkaudentorjunnan tekemi-

nen esimerkiksi jaatavien sateiden varalle hankaloituu keliolosuhteiden ennustettavuuden
vaikeutuessa. (Tiehallinto 2009, 56.)

Kuva 4. Hiekalla tehtya liukkaudentorjuntaa kevyen liikenteen vaylalla (Kuva: Tanja Pakka-

nen)

Liikennevayliltd poistettavalle lumelle tarvitaan katutilassa lumitiloja, joihin lumet siirretaan

joko tilapaisesti tai koko talven ajaksi. limastonmuutoksen vaikuttaessa talvisadannan
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maaran kasvamiseen poikkeuksellisen runsaiden lumisateiden maarat kasvavat, eika tila-

paisten lumitilojen tarpeen ennusteta vahenevan. (Tiehallinto 2009, 57.)

liImastonmuutoksen myo6ta on ennustettavissa, etta talvihoito vaikeutuu yleisesti poikkeuk-
sellisten sdaolosuhteiden lisdantyessa, ja tydsta on tulossa tulevaisuudessa seka haasta-
vampaa etta kallimpaa. Liikenneturvallisuuden seka likenteen sujuvuuden varmistamiseksi

talvihoidon varattava resurssi kasvaa. (Vayla a.)

5.2 Kesahoito

limastonmuutoksen ennustetaan pidentavan kesakautta, ja tdma puolestaan lisda puistoi-
hin kohdistuvaa kayttékuormaa ja -astetta. Pidentyva kaytt6 lisda maaperan kulumista seka
lisdd muun huoltotydn, kuten puhtaanapidon, tarvetta. Poikkeukselliset sddolosuhteet, ku-

ten runsaiden sateiden aiheuttama maaperan vettyminen (kuva 5) voivat hankaloittaa huol-

totéita (ilmasto-opas). Vettynyt maapera altistaa myds puut helpommin myrskytuhoille.

Kuva 5. Rankkasateen aiheuttamaa hulevesitulvaa Mukkulan frisbeegolfradalla (Kuva:
Tanja Pakkanen)

IiImastonmuutoksen myo6ta hellejaksoja ennustetaan olevan enemman ja nama puolestaan
lisdavat kuivuuskausia. Kuivuuteen varautumista on parannettavissa alueiden hoitosuunni-
telmia muuttamalla seka suosimalla istutuksissa paremmin kuivuutta sietavia lajikkeita. (lI-

masto-opas.)
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lImastonmuutos muuttaa Suomen kasvillisuusvydhykkeita ja kasvi- ja elainlajien levinnei-
syysalueissa tapahtuu muutoksia. Taméa osaltaan voi lisatad vesakonraivauksen ja niittotoi-

den tarvetta. (Liikennevirasto a. 2014, 22.)
5.3 Rakenteet, varusteet ja kalusteet

Siltoja rapauttaa tiesuolan (formiaatit ja kloridit) kayttd seka toistuvat jaatymis-sulamissyklit.
Liukkaudentorjunnan maaran kasvaessa, kasvaa myos siltojen kokonaisvaurioituminen.
Siltojen kuntoon vaikuttaa bitumisaumojen vedenpitdvyyden varmistaminen, kuivatusput-
kien puhtaana pitdminen, pienien pintavaurioiden korjaaminen seka liukkaudentorjuntama-

teriaalien poistaminen ja siltojen pesu aina kevaisin. (Tiehallinto 2009, 53-54.)

Siltojen kuntoon vaikuttaa sadannan maaran ennustetuttu kasvaminen, mika nakyy veden
virtaaman kasvamisena. Veden virtaaman lisdantymien lisda eroosiota, joka voi vaikuttaa
siltapilareihin ja putkisiltoihin (kuva 6). Tulvien ennustetaan olevan aikaisempia rajumpia ja

veden pintojen nousu voi vaikuttaa vesirajassa tehtaviin korjauksiin. (Tiehallinto 2009, 54.)

e = =l . A,
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Kuva 6. Porvoonjoen tulvaa kevaalla 2022 (Kuva: Tanja Pakkanen)

Erityisesti talvisadannan maaran kasvaminen ja sitd myo6ta poikkeuksellisen runsaslumiset
talvet voivat mahdollistaa runsaita kevattulvia (kuva 7), jotka voivat aiheuttaa edelld mainit-
tujen siltavaurioiden lisaksi vauriota myos tie- ja katualueille. Tulvavesi voi aiheuttaa suu-

riakin vaurioita tierakenteisiin, ja korjaus- ja huoltokustannukset voivat olla huomattavia.
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Kuva 7. Porvoonjoen tulvaa Jokimaalla 2022 (Kuva: Tanja Pakkanen)

Sademaaran nousu nostaa pohjaveden pinnan tasoa ja hidastaa jaatymista leutoina talvina,
ja n@ma puolestaan lisdavat syyskelirikkojen maaraa. Sorapintaisten teiden hoidossa ko-
rostuu tulevaisuudessa etenkin riittadvasta kuivatuksesta huolehtiminen, niin etta tien pinnan
sivukallistukset ovat riittavia ja sivu- ja laskuojien toimivuus on varmistettu. (Tiehallinto
2009, 46, 60.)

Kesakauden lisdantyvat hellejaksot aiheuttavat viivettd sorapintaisten katujen ja kevyenlii-
kenteen vaylien hoidossa, silla sorapintojen muokattavuus on parhaimmillaan sateisin jak-
soina. Kuivat kesat lisdavat sorapintaisten teiden pdlynsidonnan tarvetta, kun pinnassa ole-
van irtoaineksen maara kasvaa ja tiet polyavat aiempaa enemman. (Tiehallinto 2009, 48.)
Lisaksi kesakauden ennustetaan pitenevan ja se puolestaan pidentda sorateiden kesahoi-
don jakson pituutta. Talven pakkasten ja roudan viivastyessa sorateitd on yha vaikeampi

saada pysymaan kunnossa talven alla. (Tiehallinto 2009, 51.)

Erilaisten kuivatusjarjestelmien avulla estetdan pinta- ja hulevesien seka tierakenteiden ja
pohjamaan vesien aiheuttamat haitat, niin likenteelle, tien rakenteille kuin sita ympardiville
alueille. Teiden kuntoon vaikuttaa kuivatusjarjestelmien hoitaminen ymparivuotisesti, ja toi-
menpiteiden tarkoitus on ennaltaehkaista kuivatusongelmien syntya (Kuva 8). Talvikaudella
on tarkeaa huolehtia etenkin riittavasta lumenpoistosta, vallien madaltamisesta seka padot-

tavien lumipolanteiden poistosta, kesdkaudella kuivatusjarjestelmien hoito muodostuu
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muun muassa kuivatuksen parantamisesta, kuivatusjarjestelmien puhdistuksesta seka reu-
napalteiden poistosta. Kaikki tien pinnasta tehokkaasti erilaisiin kuivatusjarjestelmiin pois-
ohjattu vesi vahentaa toimenpiteiden tarvetta, vahentaa rakenteisiin ja paallysteisiin kohdis-

tuvaa rasitusta ja samalla liikenneturvallisuus paranee. (Vayla b, 2019, 11-12.)

Kuivatusjarjestelmia kuormittaa ilmastonmuutoksen myéta sadannan maaran kasvaminen
sekd myds metsien ojitus ja paallystettyjen pintojen maaran kasvaminen. Naista johtuvista
syista veden virtauksen huiput voivat kasvaa, ja on nahtavissa, etta kuivatusrakenteita jou-

dutaan korjaamaan tai uusimaan aiempaa enemman. (Vayla b, 2019, 10-11, 20.)

Kuva 8. Sulamisveden aiheuttama latakko ajoradalla (Kuva: Tanja Pakkanen)

5.4 Tyo6suojelu

limastonmuutos lisaa kesaisia hellejaksoja ja helle kuormittaa etenkin ulkotoita tekevia tyon-
tekijoitd. Tyoskentelypaikan lampdtilalla tarkoitetaan paikan lampétilaa, kosteutta, virtaus-
nopeutta seka lampdsateilya, ja nama ominaisuudet vaikuttavat osaltaan tydntekijan kuor-
mittavuuteen. Tydskenneltdessa poikkeuksellisen lampimassa, tydn kuormitus lisdantyy,
riski tapaturmille kasvaa ja tyon terveydelliset haitat kasvavat. Tydsuojelu ottaa kantaa tyos-
kentelylampdtiloihin seka tyossa pidettaviin taukoihin. Tyoskentelylampdtilojen noustessa
riittdvan korkealle, on tydnantajan kaynnistettava toimenpiteet tydolosuhteiden paranta-
miseksi. Mikali tekniset ratkaisut eivat ole mahdollisia, kuormitusta pyritdan vahentamaan
sopivalla vaatetuksella ja ty6ta tauottamalla. Tydskentelylampdtilojen ollessa 28—33 astetta,
tyontekijan yhtamittainen tyoskentelyaika saa olla 50 minuuttia ja tydntekijalle on mahdol-
listettava 10 minuutin tauko. Jos tydskentelylampdtila kohoaa yli 33 asteen, tydskentelyaika
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tunnissa on 45 minuuttia. Tyontekijalle olisi mahdollistettava 10—15 minuutin tyoskentely

viiledssa tilassa tai vaihtoehtoisesti tauottaa tyo viileassa tilassa. (Tydsuojelu.)
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6 Tulokset

Talvihoidon osalta on ennustettavissa, etta tdiden maaran ennustettavuus on huonone-
massa, silla sddolosuhteet ovat muuttumassa. Talvikauden lampétilojen vaihdellessa tule-
vaisuudessa yha useammin plussan ja pakkasen valilla, liukkaudentorjunnan (tyd ja mate-
riaali) tarve kasvaa. Etenkin liukkaudentorjunnan tarpeen ennakoimisessa on nahtavissa
haasteita, ja ndma haasteet kohdentuvat myos saa- ja kelitietoja tuottaviin jarjestelmiin. Tal-
vikaudella Iahella nollakelid sahaava lampdétila mahdollistaa yhd useammin jaatavan sateen
mahdollisuuden ja ndihin olosuhteisiin reagoiminen vaikeutuu. Talvisadannan ennustetaan
kasvavan, mutta vield muutaman lahivuosikymmenen aikana, jolloin talven lampétilat ovat
viela pakkasen puolella, tdma tarkoittanee mahdollisuuksia hyvinkin runsaisiin lumisateisiin

ja lumen poisajon kustannukset voivat kasvaa.

Sulan maan ajanjakson ennustetaan pitenevan ja tdma puolestaan lisda nastarenkaiden
aiheuttamaa teiden pintojen kulumista ja urautumista, samalla myds katualueiden merkin-
nat kuluvat nopeammin. Etenkin talvikaudella 1ampétilojen sahatessa plussan ja pakkasen
valilla asfalttipinnat rapautuvat nopeammin ja paallysteiden paikkaamisen maaran ennus-

tetaan kasvavan.

Tulevaisuuden talvet ovat muuttumassa lampimammaksi ja sateisemmaksi, eika routa ole
enaa niin syvalla kuin aikaisemmin. Maan ollessa markaa ja vettynytta, puiden sieto kovaa

tuulta vastaan heikkenee ja talvimyrskyjen vuoksi puutuhot voivat olla huomattavia.

Liukkaudentorjunnan tarpeen kasvaessa kasvaa hiekoitushiekan maara katualueilla. Maa-
rien lisdantyessa kevattalvella ja kevaalla, katupblyn maara voi kasvaa ja tdma voi puoles-

taan pahentaa allergikkojen oloa.

Ennusteiden mukaan kesakausille on luvassa yha useammin seka kuivuutta etta hellejak-
soja. Kuivuus lisda kastelun tarvetta etenkin kausikasvien sekd perenna-alueiden osalta.
Kuivuus ja pitkittyneet hellejaksot voivat osaltaan lisata hoitotdiden yhteydessa kasvavaa
nurmikko- ja metsapalon riskia. Kesan hellejaksot voivat tuoda tulevaisuudessa yha enem-

man viivetta tdiden suorittamiseen lakisaateisten helletaukojen pitamisen vuoksi.

Ennusteiden mukaan hiilidioksidin maaran kasvaminen ilmakehassa lisaa vesakoiden kas-
vua, ja tdma puolestaan lisda vesakonraivauksen tarvetta, jotta liikenneturvallisuuden vaa-

timat nakemat ja katualueen vapaan tilan tarve sailyvat.

Kesakauden rankkasateiden maaran ennustetaan kasvavan ja tama puolestaan lisaa eri-
tyisesti rakennetussa kaupunkiymparistossa hulevesitulvien maaraa. Kesakauden rankka-

sateiden maaran kasvamisen myota on mahdollista, etta hoidettavien viheralueiden pohjat
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vettyvat esimerkiksi tilanteissa, joissa hulevesijarjestelmat eivat toimi riittavalla tehokkuu-
della, eikd alueiden kantavuus riitd tydkoneille. Lisdantyvat rankkasateet aiheuttavat yha
enemman vesieroosiota ja tdma puolestaan lisda sorapintaisten vaylien ja — kenttien tasoi-

tustarvetta.

Ennusteiden mukaan puistojen kayttdaste on pidentymassa sulan maan ajan pidentymisen
myo6ta ja tdma lisdd osaltaan puistojen- ja viheralueiden hoidon, kuten puhtaanapidon tar-

vetta. Lisdksi sulan maan ajanjakson pidentyminen lisda puistojen pintojen kulumista.

limastonmuutos tuo tullessaan uusia lajeja, ja vieras- ja tulokaslajien torjuntaan varattava
resurssi on kasvamassa. Toisaalta ilmastonmuutos aiheuttaa laajaa lajikatoa esimerkiksi

niittykasvillisuuden ja pdlyttajien osalta.

Muuttuvan ilmaston myoéta sdaolosuhteet ovat muuttumassa haastaviksi myos kesakau-
della, eikd urakoiden paivystysajankohta talvikaudelle ole valttamatta riittava. Kevatkau-
della hankaluuksia voi tuoda takatalvi tuomalla liukkaat kelit keskelle hiekanpoistotdita, ke-

salla rankkasateiden aiheuttamat hulevesitulvat seka myrskytuhot.



34

7 Johtopaatokset
7.1 Talvihoito

Saaolosuhteiden muuttuessa haastavimmiksi ja tdiden maaran ennustettavuus vaikeutu-
essa, on tulevaisuudessa yha vaikeampaa ennustaa tehtavien tdéiden maaraa. Tama tar-
koittaa kaytanndssa sita, ettd urakoiden kilpailutusvaiheessa on selvitettava riittdvat rea-
gointimahdollisuudet poikkeuksellisiin talviolosuhteisiin, kuten pitkdkestoisiin lumisateisiin.
Reagointi voi olla esimerkiksi tietyn varakaluston varaamista urakoiden kayttoon. Toisaalta
poikkeukselliset olosuhteet voivat johtaa siihen, ettd kaikissa tilanteissa urakoiden tuote-
korttien mukaiset toimenpideajat seka laatuvaatimukset eivat ole kaytettavissa, eika laatu-
puutteiden sanktioimisperusteita voida kayttaa. Naita tilanteita varten pitda olla sovittuina
ennakkoon ne toimintamallit, joiden mukaan mahdollista varakalustoa voidaan kayttaa tai
tuotekorttien laatutasosta poiketa. Seka osaavan jariittavasti perehdytetyn henkiléston, etta
sopivan konekaluston hankinta kesken talvikauden on vaikeaa, jopa lahes mahdotonta, jo-

ten varautumista olisi tehtava riittavalla ennakoinnilla.

Plussan ja pakkasen valillda sahaava lampdtila lisda liukkaudentorjuntaan tarvittavan kalus-
ton maaraa seka tehtyjen toimenpiteiden maaria, ja tuo lisdkustannuksia liukkaudentorjun-
tamateriaalien (formiaatit, suola, hiekka, sepeli) menekin kasvamisen myo6ta. Lisaantyva
hiekoitushiekan maara pahentaa kevaisin katupdlyn maaraan ja on mahdollista, etta katu-
polyn haittojen torjumiseen on varattava tulevaisuudessa yha enemman resursseja. Liuk-
kaudentorjuntamateriaalin (hiekka/sepeli) poistamisen kustannukset kasvavat levitetyn
hiekkamaaran kasvamisen myota. Kaiken kaikkiaan ennusteiden valossa on nahtavissa
liukkaudentorjunnan maaran (tyd ja materiaali) kasvaminen ja tyon muuttumisen vaativam-
maksi edes takaisin sahaavien lampétilojen vuoksi. Sahaavien l[ampdtilojen vuoksi téiden
ennustettavuus vaikeutuu ja tdma puolestaan asettaa laadunhallinnallisia haasteita kunnos-

sapitourakoiden kelinseurannalle ja tyénjohdolle.

Kaupunkirakenne on suurimmissa kaupungeissa yleisesti tiivista ja on tiivistymassa edel-
leen, joten lumitilojen suhteen tilanne ei ole parantumassa. Kunnossapitourakoissa olisi
nain ollen varauduttava riittavalla varakalustolla tai muunlaisella ennakoimisella, kuten poik-
keustilannesuunnittelulla, runsaiden lumisateiden aiheuttamiin hetkellisiin poikkeustilantei-
siin, jotta alueiden kaytettavyys ja liikenneturvallisuus olisi turvattu. Lampdtilojen sahaami-
nen plussan ja pakkasen puolella, lumivallien jaatymis- ja sulamissyklit aiheuttavat katutilan
reunaan katutilaa kaventavaa ja likennettd haittaavaa jaapolannetta. Tulevaisuudessa ko-

rostunee etenkin katutilassa riittavien lumitilojen tekeminen, jotta sulamisen ja jaatymisen
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haitat voitaisiin minimoida lumivallien sulaessa kauempana katutilan reunassa tai suoraan

lumenvastaanottopaikoilla.

Lahden kaupungin kunnossapitourakoiden tuotekorttien mukaan talvihoitoon kuuluu puis-
tokenttien talvihoitoty6t eli luistelukenttien tekeminen. Tuotekorttien mukaan jaadytystoihin
on ryhdyttava, kun lunta on satanut vahintdan 10 cm tai sddennuste nayttaa 7 vuorokauden
pakkasjaksoa. Jadkentat tulee pitaa luisteltavassa kunnossa mahdollisimman pitkaan (Lahti
e.) Ennusteiden valossa tulevaisuudessa jadkenttien saattaminen luistelukuntoon voi vai-
keutua ldmpétilan sahatessa pakkasen ja plusasteiden valilla. Toisaalta runsaat lumisateet
voivat kdynnistaa tyovelvoitteen, huolimatta siita, etta pidemmalla ennustevalillda sddolosuh-
teet eivat olisi suosiollisia. Ennusteiden valossa olisi pohdittava, onko jadkenttien jaadytys-
toista luovuttava kokonaan vai keskitetaddnko resurssi esimerkiksi vain muutamaan keskei-

seen kenttaan.

Talvimyrskyjen maaran kasvaessa ja roudan syvyyden madaltuessa puutuhot voivat olla
tulevaisuudessa pahenevia. Myrskytilanteita varten olisi hyva laatia ennakoivat toiminta-
suunnitelmat, jolloin ammattitaitoisia metsureita seka tarvittavia raivauskalustoa olisi saata-

villa riittavalla tehokkuudella.

7.2 Kesahoito

Kunnossapitourakoissa on perinteisesti jarjestetty talvikaudelle paivystys, jonka tarkoituk-
sena on varmistaa, ettd kunnossapitotehtavia tehdaan saaolosuhteisiin nopeasti reagoiden
vuorokauden ympari. Tulevaisuudessa yllattaviin ja haastaviin tilanteisiin, kuten rankka-
sateiden aiheuttamiin hulevesitulviin, olisi hyva varautua kesakaudellakin ja urakoiden pai-

vystystarpeen laajenemista koskemaan myds kesakautta on harkittava.

Kesakausille ennustetaan enemman hellejaksoja ja kuivuutta ja kasvivalinnoissa olisikin
siirryttava kayttamaan kuivuutta sietavia lajikkeita ja varmistettava istutuslaitteiden riittavat
veden varastointitilat. Kastelun tarve lisaantyy myods muilla viheralueilla kuten pensas- ja
perenna-alueilla seka kausikasveilla. Tulevaisuudessa on tehtava paatoksia kasvillisuuden
kastelun suhteen, koska kestavyyden nakdkannalta ei ole jarkevaa yllapitaa sellaisia viher-
alueosia, joiden kasvuedellytykset eivat tayty. Nain ollen on mahdollista, etta osa vanhoista
perenna- ja pensasistutuksista menetetdan tai ne joudutaan korvaamaan uusialla, parem-
min kuivuutta ja kuumuutta kestavilla lajikkeilla. Myos kausikasvivalinnoissa tulisi suosia

hyvin kuivuutta kestavia lajikkeita.

Hiilidioksidin maaran kasvattaa vesakoita aiempaa runsaammin ja kunnossapitourakoiden
kautta olisikin tarkeda huolehtia, ettd vesakoiden raivaaminen olisi hyvin suunniteltua, oi-

kea-aikaista ja mahdollisimman kustannustehokasta. Nain ollen eri urakka-alueille olisi
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hyva laatia vesakoiden raivaamisesta kattavat suunnitelmat ja alueet olisi otettava saannél-
lisen vesakoinnin piiriin. Riittdvan tehokkaalla vesakoinnilla turvataan liikenneturvallisuus

seka varmistetaan osaltaan lumitilojen sailyminen.

Erityisen kuivina kesina ja pitkien hellejaksojen aikana voidaan joutua luopumaan hetkelli-
sesti nurmikoiden leikkaamisesta, jotta nurmikoiden palamiselta valtyttaisiin. Nurmikoiden
leikkaamatta jattaminen hellejaksojen aikaan aiheuttaa nurmikon epatasaista kasvamista ja
tama on tuotekorttien laatuvaatimuksista poikkeavaa. Nain ollen on oltava ennalta sovittu
toimintamalli, mink& mukaan kunnossapitourakoissa voidaan poiketa tilatusta laadusta. Alu-
eiden hoitoluokituksia on mahdollista arvioida uudestaan, jos samat alueet ovat toistuvasti
kuivuvia. Ennusteiden valossa on mahdollista, ettd nurmikoiden ja niittyjen hoidon kustan-

nuksissa voi tapahtua alentumaa, silla tydmaarat voivat alentua hellejaksojen vuoksi.

Nurmi- ja niittyalueilla on paljon kivid seka varusteita, kuten kaivojen kansia. Hoitotdiden
yhteydessa (esim. niittotydt) kipindinnin mahdollisuus on olemassa ja nain ollen nurmikko-
palon riski kasvaa. Riskia kasvattaa myoés hoitokoneiden kuumenevat osat. Nurmi- ja niitty-
alueet rajautuvat usein metsiin, joten myés metsapalojen riski on kasvussa. Erityisesti met-
sapalovaroitusten aikaan olisi tarkasteltava niittotdiden tarpeellisuutta kuivien ajanjaksojen
aikaan seka etenkin keskella kesaa tehtavien niittojen tarpeellisuutta. Hoitotdita suorittavien
henkildiden tulee lisaksi tietda kaytettdvien koneiden toiminnot, ja varmistettava, etta kasi-

sammutuskalusto on saatavilla myds pienemmissa koneissa.

Lisaantyvien rankkasateiden ja hulevesitulvien my6ta vettyneiden alueiden hoidettavuus voi
estya pohjien kantavuuden heikentyessa. Vettymisherkkien ja kosteiden viheralueiden hoi-
toluokkia on tarkasteltava tarvittaessa uudestaan, ja tarvittaessa hoitoluokitusta on muutet-
tava niin, etta hoitotoimenpiteita voidaan suorittaa tarvittaessa harvemmin tai mahdollisim-
man kuivien ajanjaksojen aikaan. Hulevesijarjestelmien toimivuus on varmistettava ja tama

voi tuoda lisakustannuksia muun muassa suunnittelun seka rakentamisen kautta.

Jattamalla niittyja niittdmatta tai harventamalla niittokertoja voidaan kunnossapitourakoiden
hoitovastuualueilla lisata niittykasvillisuuden kehittymista ja estaa osaltaan ilmastonmuu-
toksen aiheuttamaan lajikatoa. Kunnossapitourakoiden avulla voidaan edesauttaa Lahden
kaupungin kestavyyden strategiatavoitteita tukemalla luonnon monimuotoisuuden kehitty-
mista kaupungin niittyalueilla (Lahti 2030). Liikenneturvallisuuden takaamiseksi piennarnii-
tot on suoritettava kesan aikana ainakin kaksi kertaa, mutta esimerkiksi puistokohteissa on

mahdollista tarkentaa niittokertojen maaraa.

Kesanaikaisten hellejaksojen aikaan on varmistettava, ettd kunnossapitotdiden parissa
tydskentelevat noudattavat tydsuojelumaarayksia ja pitavat lakisaateiset helletauot. Lisaan-

tyvien taukojen vuoksi tdiden suorittaminen laadullisten aikataulujen ja maarapaivien



37

mukaan voi viivastya, ja naita tilanteita varten on maariteltdva ennakkoon ne toimintamallit,

joilla laadulliset ja aikataululliset vaatimukset saavutetaan.
7.2.1 Vieras- ja tulokaslajit

Kunnossapitourakoissa toimenpiteet vieraslajien torjunnoissa liittyvat kunnossapitoura-
koissa hoidossa oleviin alueisiin, nain ollen toimenpiteet eivat ulotu esimerkiksi kiinteistdjen
hoitovastuun alueelle. Tulevaisuudessa olisi kuitenkin varmistettava, etta kunnossapitoura-
koiden alueiden rajapinnat muun muassa metsatoimen kanssa hoidetaan niin, ettei vieras-
lajikasvustot paase leviamaan ja etta torjuntatoimet ovat jarjestelmallisia ja kustannuste-
hokkaita. Vieras- ja tulokaslajien vuoksi kunnossapidon kanssa tydskentelevien on huoleh-
dittava ajantasaisen tiedon saamisesta, riittdvasta koulutuksesta seka tiedon tehokkaasta

jakamisesta.

Valkoposkihanhien populaatio on Lahden seudulla vahva, ja toimenpiteet hanhien jatosten
poistamiseksi tyodllistanevat jatkossakin. Tulevaisuuden vieras- ja tulokaslajien esiintymia ja
lajeja on vaikea ennustaa, mutta varmistamalla, ettd alueiden valvonta on riittdvaa ja tietoa
uusista havaituista lajeista jaetaan laajasti, voidaan kunnossapitourakoiden kautta vaikuttaa
tehokkaasti lajien leviamiseen. Tulokaslajien suhteen ennustettavuus on heikkoa, joten eri-

tyista varautumista niiden suhteen kunnossapitourakoissa ei liene tarve kirjata asiakirjoihin.
7.3 Rakenteiden hoito

Kunnossapitourakoiden kautta tarkeintd on huolehtia katuverkon kuivatuksen toimivuu-
desta, huolehtia reunapalteiden poistosta seka ojituksen toimivuudesta. Kuivatuksen toimi-
vuuteen vaikuttaa myds ojien reunoilla kasvavan kasvillisuuden poistaminen, niin etta vir-
taama sailyy hyvana. On hyva huomioida, etta urakoiden asiakirjoissa on huomioitu riittdvan
laajasti seka palteenpoiston tarve, ettd vesakoinnin riittdva maara. Tehokkaalla vesakoin-
nilla avulla edesautetaan lumitilojen sailymista seka tehostetaan liikenneturvallisuutta. Yh-
teistyo eri tahojen, kuten kunnossapidon ja metsatoimen valilla voivat tuoda kustannussaa-
toja.

Sorapintaisten teiden hoidon ajanjaksot pitenevat sulan maan ajanjakson pidentyessa. Nain
ollen sorapintaisten teiden hoitoon on tulevaisuudessa varattava enemman resurssia (ma-
teriaalit ja tyd). Kesdkauden lisdantyva kuivuus ja hellejaksot lisdavat sorapintaisten teiden

polynsidonnan tarvetta.

Hulevesijarjestelmien toimivuudesta on huolehdittava katualueiden lisdksi myds viheraluei-
den osalta. Lisaksi runsaat sateet voivat aiheuttaa haittaa nurmikoiden hoidolle, jos satanut

vesi ei paadse virtaamaan kuivatusjarjestelmiin ja nain ollen nurmikoiden kantavuus
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huoltokoneille heikkenee. Lisdantyvan talvisadannan seka kesdkauden runsastuvien rank-
kasateiden mydéta kuivatusjarjestelmien kunnossapitoon ja tyén laatuun tulee kiinnittaa jat-
kossa yha enemman huomiota. Hulevesijarjestelmien suunnittelun ja oikeanlainen mitoitus
korotuvat tulevaisuudessa yhd enemman, jotta jarjestelmat vastaanottavat myds rankka-

sateiden aiheuttamat tulvat riittavalla tehokkuudella.

Siltojen kuntoon vaikuttaminen kunnossapitourakoiden kautta koostuu Lahden kaupungin
kunnossapitourakoissa lahinna siltojen vuosittaisesta pesusta seka tarkastuksesta ja kun-
non seurannasta. Siltojen pesu on ajoitettava joko heti kevaisen hiekanpoiston yhteyteen
tai valittdtmasti sen laheisyyteen, ja siltatarkastukset on tehtdva aina toukokuun aikana
(Lahti e.) Tarkastusten laatuun ja pesutdiden tyonjalkeen on jatkossa panostettava riitta-
vasti, jotta mahdolliset pienetkin vauriot tulisi korjattua riittdvan ajoissa ja toisaalta rakentei-
den puhtaus olisi varmistettu. Laadukkaalla raportoinnilla ja oikein ajoitetuilla kunnossapi-

totoimilla voidaan siltojen elinkaarta pidentaa ja vahentaa isojen kunnostustdiden maaraa.

Teiden uudelleen paallystaminen ei kuulu suoraan Lahden kaupungin kunnossapitourakoi-
den t6ihin. Kunnossapitourakoiden kautta huolehditaan pienimuotoisista valupaikkauksista
ja akillisesti syntyneiden paallystereikien paikkaamisista (Lahti e.) Paallystepaikkausten tdi-
den maara ei oletettavasti ole vidhenemass3, silla runsassateiset talvet seka edestakaisin
pakkasen ja plusasteiden valilla sahaava lampétila rapauttaa tehokkaasti teiden ja katujen
paallysteita. Paikkaustdihin on varauduttava myos keskella talvea, jos pakkasjaksojen valiin
tulee plussakeleja. Nain ollen paikkausmateriaalia on oltava saatavissa lampimasta varas-

tosta myos keskella talvea.

Lisaantyvien rankkasateiden myoéta etenkin makisten paikkojen hiekka- ja sorapintaisille
puistokaytaville seka kevyen liikenteen vaylien pinnoille syntyy useammin vesieroosiosta.
Eroosiovahinkojen my6ta tasoituksia ja materiaalien lisayksia joudutaan tekemaan tulevai-

suudessa enemman, jopa talvikuukausien aikana.
7.4 Urakka-asiakirjat

Muuttuvan ilmaston my6ta myds kunnossapidon on mukauduttava muutoksiin. Urakkaso-
pimuskaudet ovat pitkia, yleensa viiden vuoden mittaisia, joten aina uuden urakkasopimuk-
sen asiakirjoja valmisteltaessa olisi hyva pohtia, miten muutosvalmiutta ja reagointival-
miutta parannetaan, ja mitd vanhoista urakoista on opittu. Tuotekorttien kirjauksia on poh-
dittava muuttuvan ilmaston tiedoilla, ja tilattavien téiden tarpeellisuutta, kuten jadkenttien

tekemista lampenevien talviolosuhteiden keskelle, on arvioitava uudestaan.

Urakoiden asiakirjoja laatiessa on varauduttava yha enemman muuttuvien ja yllattavien olo-

suhteiden hoitamiseen. Se, miten yllatyksellisyys voidaan kirjoittaa tuotekortteihin ja
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sopimuksiin on varmasti vasta kehittymassa ja toimintatavasta on olemassa erilaisia versi-
oita jokaisella kaupungilla ja kunnalla. Tarkeaa olisi varautua erityisesti talvikauden poik-
keuksellisiin olosuhteisiin, kuten runsaisiin lumisateisiin riittavalla varakalustolla ja huomi-
oida riittdvan varakaluston vaade jo urakoiden kilpailutusasiakirjoja laadittaessa, jotta vara-
kaluston kustannukset ovat paremmin ennakoitavissa ja kustannustehokkaasti kilpailutet-

tuja.

Viheralueiden hoidon luokittelussa on tapahtumassa muutoksia uuden 'Viheralueiden kun-
nossapitoluokitus RAMS 2020’- julkaisun my6ta. Paivityksen my6ta viheralueiden luokituk-
sessa siirrytaan kayttamaan RAMS-luokitusta "Viheralueiden hoitoluokituksen 2007’ sijasta
(R/rakennettu viheralue, A/avoimet viheralueet, M/metsat, S/suojelualueet). Samalla viher-
alueiden hoidon tyoseloste muuttuu "Viheralueiden hoito VHT 14’- julkaisusta uuden 'Viher-
alueiden kunnossapidon yleinen tydselostus 2021’ mukaiseksi. RAMS-luokituksen myo6ta
viheralueiden luokittelu muuttuu arvopohjaiseksi. Muutoksen myéta alueille voidaan antaa
erilaisia arvoja liittyen esimerkiksi luontoon, kulttuuriin, virkistykseen, kayttéén tai toimin-
taan. (Tajakka, H. 2020, 8.)

Kaytanndéssa vanhan luokituksen mukaan nurmialueen siirtdminen luokasta A3 luokkaan
B3 on hoidon tason laskemista ja uuden luokituksen mydéta vaihto olisi arvon nostamista,
jos hoidon tavoitteena on tukea niittykasvillisuuden ja -lajiston kehittymista. Viheralueiden
luokituksen muuttuessa arvopohjaiseksi on varauduttava kaupunkilaisten palautteisiin hoi-
don tason muutoksissa, koska tiettyyn hoitotasoon tottuneet kaupunkilaiset eivat valtta-
mattd mukaudu esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden arvoihin hoidetun ja tasaisen nur-
mialueen sijasta. Kun kunnat ja kaupungit ottavat uutta RAMS-luokitusta kayttéon, riittava
viestinta kaupunkilaisille olisi varmistettava, etenkin niissa tapauksissa, joissa alueiden hoi-
don tybtavoissa ja -tavoitteissa tapahtuu muutoksia. Lisaksi muutos voinee aiheuttaa se-
kaannuksia ja hammennystd myos kunnossapitourakoitsijoissa, ja riittdva osaaminen ja

kouluttautuminen olisi varmistettava.

Kaiken kaikkiaan on ennustettavissa, etta kunnossapidon kustannukset ovat kasvamassa,
silla monia toimenpiteita pitaa tehda aiempaa enemman, kuten talvella liukkaudentorjuntaa
ja lumenajoa. Toimenpiteiden maaran kasvaessa, kasvaa myos kustannukset liukkauden-
torjuntamateriaalien maarien kasvaessa. Lisaksi varautuminen poikkeuksellisiin sdaolosuh-
teisiin lisda kustannuspainetta. Kesahoidon kustannukset voivat laskea, koska on nahta-
vissa, ettd nurmikoiden ja niittyjen hoidossa voi tapahtua tydmaarien vahenemista. Toi-
saalta seka nurmi- etta niittyalueiden hoito on murrosvaiheessa viheralueiden luokittelun
muuttuessa arvoperusteiseksi. Arvottamalla niittyalueita korkeammalle kuin tasaisena hoi-

dettuja nurmialueita voidaan tuoda kustannussaatdja hoitokertojen maaran harventuessa.
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limastonmuutoksen vaikutusten euromaaraisten vaikutusten arviointi on haastavaa, silla tu-
levaisuuden saa- ja keliolosuhteiden ennakointi vaikeutuu, eikd ennakkosuunnittelua voi
tehda luotettavasti vanhojen saa- ja kelitietojen perusteella. limastonmuutosta tutkitaan jat-
kuvasti lisaa, ja tiedot mahdollisista vaikutuksista paivittyvat tiheasti. Jatkoselvitykset euro-
maaraisten tietojen saamiseksi seka seuranta lahivuosien materiaalimenekeista, kuten for-
miaatit, hiekka, sepeli, on tarkeaa, olisi tarkeaa, jotta kustannusmuutosten ennustettavuus

paranisi.
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