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1. Johdanto

Green Data Future Solutions-hankkeen suunnitteluvaiheessa tunnistettiin
tarve lisata maakunnan yritysten ymmarrysta tiedon hyédyntamisesta yri-
tystoiminnassa. Hankkeen tavoitteena oli vahvistaa pohjoissavolaisten pk-
yrityksien mahdollisuuksia hyodyntaa eri lahteista saatavaa dataa omassa
liiketoiminnassaan ja nostaa yritysten digitaalisuuden tasoa edesauttaen ko-
rona-ajan liiketoiminnan kehittamisessa. Visualisoitu data toimii liiketoimin-
taa edistavana palveluna mm. markkinointimateriaalin muodossa seka tiedolla
johtamisen tyokaluna.

Hankkeen sisdlla tyo jakautui kolmeen tyopakettiin: 1) yritysdatan proses-
sointi ja visualisointi, 2) datateknologioiden yhteiskehittaminen ja 3) kestavan
kehityksen strategian jalkauttaminen yritykseen kilpailukyvyn edistamiseksi.
Kaytannossa tyopaketit sulautuivat yhteen yritysdatan prosessoinnin ja visu-
alisoinnin toteuttaessa seka datateknologioiden yhteiskehittamistd kuin kes-
tavan kehityksen jalkautumistakin.

Hanke toteutettiin kokonaisuudessaan Savonia ammattikorkeakoulun bio- ja
kiertotalousvahvuusalan ja hankekumppaneina olevien yritysten yhteistyona
ajalla 1.8.2020-31.5.2023. Hankkeen yrityskumppaneina olivat omarahoitus-
osuudella Data Group Oy, SuomiSolar Oy, e-Sollertis, Niiralan Kulma Oy, Kuo-
pion Opiskelija-asunnot Oy ja Jatekukko Oy seka yhteistyoverkoston jasenina
We Make It Rock Oy, Preventos Oy, 3D Talo Oy, 3AWater Oy ja Totec Systems
Oy, Kuopio-Tahko —markkinointi (Oddy Inc.), Tahko Safarit Oy, Panorama Bar
Oy, Kuopion Saana Oy ja Hurry Factor Oy. Hanketta rahoitti Etela-Savon ELY-
keskus (EAKR 75 %), yritykset (7,3 %) ja Savonia ammattikorkeakoulu (17,3 %).

Julkaisu on koottu hankkeen aikana kirjoitetuista artikkeleista, blogeista seka
muista julkaisuista, jotka kuvaavat yritysten kanssa toteutettua yhteistyota
seka tehtyja toimia. Lisdksi loppujulkaisussa on kuvattu toteutettua viestintdaa
sekad tapahtumia. Viestinndn tarkoituksena on ollut kertoa datan merkityksesta
ympdristovastuullisuuden lisddjana ja edistdjana. Toisaalta datan visualisoin-
nin avulla on pyritty esittamadan vaikeastikin hahmotettavaa tietoa ymmarret-
tavasti ja selkedsti.

Ilman yhteistyoyrityksia tatdkdaan hanketta ei olisi toteutettu. Luottamukselli-
set keskustelut ja hankkeen kdytt6on annettu yritysdata ovat osoittaneet lujan
yhteistyon merkityksen yritysten ja Savonia ammattikorkeakoulun valilla. Ha-
luamme kiittaa yhteistyoyrityksia hyvasta yhteistyosta hankkeen aikana!
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2. Toteutetut toimet

Green Data Future Solutions-hankkeen toimenpiteita esitellddn seuraavaksi
hankeaikana kirjoitettujen artikkeleiden, blogien ja muiden julkaisujen muo-
dossa. Ensimmadisend kohdassa 2. on hankkeeseen ja sen toimintaan liittyvat
yleiset artikkelit, joita seuraa konkreettiset yritysesimerkit. Kohdassa 3. Kay-
tetyt menetelma on esitelty datan analysoinnin ja visualisoinnin menetelmia
sekd havaintoja ndistd. Taman jdlkeen on koottu tiiviisti hankkeessa toteutet-
tu viestintd ja tapahtumat kohtaan 4. Johtopaatokset ja loppusanat ovat koh-
dassa 5.

Yritysten kanssa yhteistyota tehtdessa huomattiin, etta yrityksille kertyy pal-
jon erilaista tietoa mm. asiakashallintajdrjestelmien, myyntijdrjestelmien ja
kiinteistoautomatiikan kautta. Datan hyodyntdminen ndista jdrjestelmista
on usein kuitenkin vaillinaista, aikapula seka datan kadsittelyn ja analysoinnin
osaaminen rajoittavat datan hyodyntdamistd. Toisaalta avoimen datan yhdista-
minen yrityksien omaan dataan antaa mahdollisuuden pohtia hieman syvem-
min erilaisia ilmi6itd ja syy-seuraussuhteita. Datan kdsittely ymmarrettavaan
muotoon esimerkiksi visualisoinnin avulla parantaa tiedon ymmarrettavyytta
ja kaytettavyytta.

2.1. Kuva kertoo enemman kuin tuhat sanaa

Teksti: Heta Jyrala

Visualisoitu data toimii seka markkinoinnin ettd tiedolla johtamisen vdlinee-
na kokonaisuuksia ja ohjata ihmisten kayttaytymista. Hyva esimerkki on pe-
rinteinen liikennevalomalli, josta on helppo hahmottaa punaisen, keltaisen ja
vihredn varin merkitys. Asioita voidaan esittaa myos vaikkapa karttandkymana
tai pylvasdiagrammina.

”Vaikka visualisoinnilla voidaan tuoda suuriakin tietomddirid ja tilastoja analysoi-
tavaksi, kuvan tulee olla niin yksinkertainen, ettd se ei herditd endd lisdkysymyksia”,
sanoo tutkimus- ja kehityspadllikko Harri Auvinen Savonia-ammattikorkea-
koululta.

TKI-asiantuntija Ulla Santti tdydentdd, etta visualisoinnilla voidaan myos
konkretisoida yritysten investointien vaikutusta. Yleisesti ottaen data-analy-
tiikka toimii suuressa roolissa uusissa kestavan kehityksen innovaatioissa.
”Datan avulla on helppo tuoda esille eri toimenpiteiden vaikutukset.”

?Visualisoitu data voi olla myytdvd palvelu esimerkiksi markkinointimateriaalina

tai tiedolla johtamisen tyékaluna”, kertoo Santti. Han toimii myos Green Data
Future Solutions -hankkeen projektipdallikkona.
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Hankkeen tavoitteena on luoda datan visualisoinnista kilpailuetu alueen toi-
mijoille sekd edesauttaa pk-yritysten ja julkisen sektorin verkostoitumista.
Lisdksi tavoitteena on vahvistaa alueen yritysten ja organisaatioiden liiketoi-
mintaa dataa hyddyntamalla seka rohkaista kehittamddn uutta dataa hyodyn-
tavaa liiketoimintaa.

”Visualisoitu data on noussut ldpileikkaavaksi teemaksi useiden eri yritysten ja
julkisten organisaatioiden tuote- ja palvelukehityksessd. Uudet liiketoimintamuo-
dot vaativat teknisten ratkaisujen ja datan hyodynnettdvyyden kehittdmistd sekd
yhteistyoverkostojen ja sopivien toimintamallien rakentamista. Yritykset saavat
hankkeelta ndihin tyékaluja”, vinkkaa Santti.

Kuva 1. Datan avulla on helppo tuoda esille eri toimenpiteiden vaikutukset, kertovat Jasmin Raita,
Ulla Santti, Mikko Vidgren, Jesse Honkanen ja Harri Auvinen.

2.2. Vastuullisuusteot nakyville ymmarrettavasti

Teksti: Topias Tolli

Datan visualisoinnin avulla kuluttaja ndkee konkreettisesti esimerkiksi, mo-
nenko omakotitalon lammityksen verran energiaa on sdadstetty aurinkoener-
gialla.

Dataan perustuva vastuullisuusviestinta ja erityisesti vastuullisuustekojen ha-
vainnollistaminen visualisoinnin avulla on yha tdarkeampi osa yritysten vies-
tintdad. Kun yritysten kerddma tieto saadaan muokattua helposti kdsitettavaan
muotoon esimerkiksi piirrosten ja infografiikan avulla, saavat kuluttajat ja yri-
tysten toimijat paremman kasityksen tehdystd vastuullisuustyosta.
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Savonia-ammattikorkeakoulun Green Data Future Solutions -hankkeen pro-
jektipadllikké Laura Leppdnen kertoo datan visualisoinnin hyodyntamisen
olevan hankkeen keskiossd. Hankkeessa on mukana 17 kuopiolaista yritysta,
seka Kuopion kaupunki.

”Hankkeen tarkoitus on saada yritysten kerddmd data nékyvdksi ja helposti ym-
madrrettdvdksi.”

”Aurinkoenergian avulla tuotettu megawattituntilukema ei vdlttdmdttd kerro ku-
luttajalle sddstetystd energiasta, mutta kun sen kuvaa olevan vaikkapa viiden oma-
kotitalon vuotuinen sdhkonkulutus, on esityksessd konkretiaa”, Leppdnen kertoo.
Hankkeen projektisuunnittelija Anne Vartiainen kertoo vastuullisen viestin-
nan perustuvan tietoon.

?Viestinndn tulee olla Idpindkyvdd ja oikeaan dataan perustuvaa”, Vartiainen to-
teaa. Hankkeen avulla yritykset voivat parantaa ja kehittdd omaa vastuulli-
suusviestintdansa ja saada siitda hydtya liiketoiminnalleen.

Tuloksena on syntynyt esimerkiksi Suomi Solar Oy:n ja Jatekukko Oy:n au-
rinkoenergiadatan visualisointia hyOodynnettavaksi Jatekukon viestintdan,
e-Sollertis Oy:llle toteutettu hiilijalanjdlkilaskenta, seka sen visualisointi, tai
Niiralan Kulmalle tehtyd veden kulutuksen pienentdamisen visualisointeja ja
Kuopion Opiskelija-asunnot Oy:lle tehtyjd energian kulutuksen vahentami-
sen vaikutusten visualisointeja. Hankeyhteisty0ssd ndiden yritysten lisdaksi on
Data Group Oy, Hurry, We Make It Rock Oy, Preventos Oy, 3D Talo Oy, 3AWater
Oy, Tahko Safarit Oy, Panorama Bar Oy, Kuopio-Tahko markkinointi ja Kuopi-
on Saana Oy.

Kuopion kaupungin osalta hankkeen tuloksia ndkee esimerkiksi Vilkkufillari-
en kdyttodatan visualisointien muodossa, sekd Totec Systems Oy:n laatiman
Tasavallankadun ruuhkadatan visualisointina. Kuvituksen avulla on nahtavilla
ruuhkaisimmat pdivat ja kellonajat autoliikenteen osalta.

Hanke jarjesti 10.11.2022 klo 12—16 Data kiinnostavaksi? Datan mahdollisuu-
det vastuullisessa viestinndssa -tapahtuman, jossa kasiteltiin datan kayttoa
vastuullisuusviestinndn valineend seka tiedolla johtamista yrityksen apuna.
Ohjelmaan kuului puheenvuoroja ja niihin liittyvia tyopajoja. Padpuhujana oli
vastuullisuusasiantuntija Fenia Niemitz Third Rock Finland Oy:stad.
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2.3 Energiadatan visualisoinnilla kohti ymparistoystavallisempia
ratkaisuja

Teksti: Ulla Santti, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu ja Laura
Leppdanen, TKI-asiantuntija, Savonia ammattikorkeakoulu

Visualisointi: Jaana Konttinen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkea-
koulu

Savonia ammattikorkeakoulun Eteld-Savon ELY-keskuksen rahoittamassa
(EAKR) Green Data Future Solutions —hankkeen yhteistyond ymparistoteknii-
kan opiskelija Tiina Matihaldi laati opinndytetyon energiadatan visualisoin-
nista. Opinndytetyossa tarkasteltiin datan visualisoinnin ratkaisuja, hyotya ja
haasteita haastattelututkimuksen avulla.

Mihin datan visualisointia kdaytetdaan

Erilaisten toimintojen ympdristévaikutusten nakyvaksi tekeminen on tarke-
aa ympadristovaikutusten hillitsemiseksi ja vdhentamiseksi. Energian kulutus
on yksi suurimmista ilmastopddstojen aiheuttajasta. Energiatehokkuuden ke-
hittamiselld on tdstd syystd merkittdava rooli ilmastonmuutoksen hillitsemi-
sessd. Rakennuksissa kdytetdan ldhes 40 % kaikesta Suomessa kulutettavas-
ta energiasta ja hiilineutraaliutta tavoiteltaessa yli 30 % kasvihuonekaasuista
aiheutuu kiinteistdjen lammityksestd. Energiatehokkuuden kehittamisessa
ovat olennaisessa osassa erilaiset digitaaliset jarjestelmat, joiden avulla tietoa
energiankulutuksesta ja kdaytostd voidaan kerata.

Datan visualisoinnissa on kyse tiedon tekemistd ymmarrettdavaksi visuaalisin
keinoin. Visualisoitu data esitetddn kuvin, kaavioin, diagrammein tai muun-
laisina kuvaajina, joissa taulukkomuotoinen rivitietoa koostetaan yhdeksi ko-
konaisuudeksi. Visualisointi mahdollistaa suuren tietomdardan omaksumisen
kerralla ja visualisoitu tieto on helpompi muistaa. Erilaiset mitatun datan vi-
sualisointimenetelmadt toimivat tydkaluina energiatehokkuuden tavoitteiden
asettamisessa ja edistymisen seuraamisessa. Visualisointi auttaa 16ytamdadn
erilaisia toimintahdiridita ja riippuvuussuhteita, joita ei muuten havaittaisi.
Energiadatan visualisoinneista on hyotya erityisesti ammattilaisille esimer-
kiksi teollisuusprosessien, rakennusten energiatiedon ja yritysten toiminnan
raportoinnissa, jolloin voidaan helposti tehda sdaatoja ja 1oytaa kehityskohtia
toiminnan parantamiseksi ja ympadristokuormituksen pienentamiseksi.

Etuja datan hyodyntamisesta

Rakennuksista energiatietoa kerdtdan erilaisista jarjestelmistd. Rakennusten
energiatietoa ovat lammon-, sahkon- ja vedenkulutustiedot, energiantuotan-
to ja alamittaustiedot rakennusautomaatiojdrjestelmdstd. Tavoitteena ener-
giatiedon visualisoinnissa voi olla esimerkiksi rakennuksen kdyttdjien tiedon
lisddminen omasta energiankulutuksestaan ja rakennuksen toiminnasta sekd
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kdyttdjien aktivointi toimimaan energiaa sddstdvilla tavoilla. Kiinteiston hal-
linnan ja huollon ndkdkulmasta olosuhde- ja energiatietoa voidaan hyodyntaa
siihen, ettd rakennuksen kaytto on tehokasta ja optimaalista.

Visualisoinnit voivat toimia lammityksen optimoinnin tukena dlykkdissa ja
automaattisissa energian ja olosuhteiden ohjausjarjestelmissd. Lammityksen
optimointi on tehokkain keino pienentdd rakennusten ja huoneistojen energi-
ankulutusta ja CO2-pddstojd. Visualisoinnin ja erilaisten etdluettavien mitta-
reiden avulla voidaan optimoida toimintaa tehokkaammin ja 16ytda toiminta-
hairiot kuten vesikalusteiden vuodot nopeammin, sdadstden samalla energiaa,
luonnonvaroja, aikaa sekd rahaa. Datan visualisointi luo yhdessa selkedn ra-
portoinnin kanssa uskottavaa ympadristo- ja energiajohtamista sekd todentaa
kestdvadan kehitykseen panostamisen lisdten yritysten kilpailukykya.

Haasteita datan hydodyntamiselle

Rakennusten erilaiset data-alustat, rajapinnat ja dataldhteet asettavat reuna-
ehdot visualisointiin kdytettdvdlle tiedolle. Taloteknisilla jarjestelmilld on eri
toimittajat eivatkd ne ldheskddan aina kommunikoi keskendan tai kiinteiston
rakennusautomaatiojdrjestelman kautta. Visualisointien haasteena on 10ytaa
keratysta datasta oleelliset asiat visualisointia ja jatkohyodyntamistd varten.
Uusien tyokalujen kdyton opettelu ja hyodyntaminen on ajankdytoéllinen haas-
te. Mittarointijarjestelmien rakentaminen jalkeenpdin, datan laadunvarmistus
ja virheellisten arvojen havaitseminen tarpeeksi ajoissa tuovat oman haas-
teensa. On huomattava myos, ettd tarpeeton visualisointi johtaa datadhkyyn,
joten visualisointi on suunniteltava huolellisesti.

Opinndytetyon tuloksia

Opinndytetyo keskittyi erityisesti yritysten kdyttamiin ja palveluntarjoajien
tarjoamiin rakennusten energianhallintajdrjestelmiin ja kokoaviin raportoin-
tijarjestelmiin, joissa energiadataa on visualisoitu.

Opinndytety0ssa todettiin dlykkdiden energian kdyttoon liittyvien ohjausjdr-
jestelmien soveltuvan suuriin kiinteistoihin kuten teollisuusrakennuksiin,
hoiva-alan rakennuksiin, liikekiinteistdihin, majoitus- ja matkailualan ra-
kennuksiin sekd koteihin ja mokeille. Jarjestelmien avulla voidaan ohjata muun
muassa katto-, patteri- ja lattialammityksid, lamminvesivaraajia, saattolam-
mitystd, ilmaldampépumppuja ja ilmanvaihtokoneita seka visualisoida ndiden
jarjestelmien keraamaa dataa.

Kiinteistdjen jarjestelmistd saadaan esimerkiksi analyysindkymadd, jossa on vi-
suaalisesti esitetty, miten energiankulutus jakaantuu kiinteistossd ldampiman
kayttoveden, ilmanvaihdon, jadhdytyksen, sahkon sekd lammon suhteen. Vi-
sualisoinnin avulla saadaan helppolukuisesti esitettyd kuukausi, viikko, vuo-
rokausi tai jopa tuntikohtainen tieto energiankulutuksesta kohteessa. Kiin-
teistdjdrjestelmistd saatavassa koontiraportissa kiinteiston ominaiskulutusta
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pystytddn visuaalisesti vertaamaan esimerkiksi muihin vastaaviin rakennuk-
siin ja nakemaddn toimenpidetarve, mikali energiankulutus on liian suurta.
Jarjestelmien kautta pystytddn seuraamaan visuaalisesti helppolukuisella ta-
valla kiinteistdjen omaa energiantuotantoa (aurinkopaneelit). Jarjestelmistd
on mahdollista saada my06s ennusteraportteja visualisointeineen energianku-
lutuksesta ja -tuotannosta loppuvuodelle.

Tulevaisuuden kehityskohteita

Tulevaisuuden kehityskohteina opinndytetyossa todettiin hiilijalanjdljen las-
kennan yhdistaminen yritysten raportointijarjestelmista kerattyihin tietoihin.
Hiilijalanjaljen laskennasta tulisi tehdd automatisoidumpaa hyddyntdamalld
laskennassa yritysten raportointijarjestelmiin kerdttyja tietoja ja lisdamalla
eri raportointijarjestelmien valistd kommunikaatiota. Kehityksen kohteena on
erityisesti CO2 -raportointiin liittyvat toimet.

Kiinteistojohtaminen tulee tulevaisuudessa kehittymdan siten, ettd tekodly
tekee paatoksiad itsendisesti ja ehdottaa toimenpiteitd. Joihinkin markkinoilla
oleviin kiinteistdjen ohjausjdrjestelmiin on tulossa tekodlypohjainen ratkaisu
kiinteistdjen energiapoikkeamien havaitsemiseen ja padttelyyn, mika tehostaa
sadstokohteiden 10ytamista.
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Kuva 2. Esimerkki kiinteistodatan visualisoinnista.



Datalla vastuullisia valintoja - Green Data Future Solutions ‘

2.4 Hiilinegatiivinen ICT-yritys E-Sollertis panostaa kestavaan
kehitykseen

Teksti: Laura Leppdanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu
Hiilijalanjdlkilaskenta: Maarit Janhunen, TKI-asiantuntija Savonia-ammatti-
korkeakoulu

Visualisointi: Mikko Vidgren, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkea-
koulu

Hiilijalanjdljen laskeminen on yksi tapa tutkia yrityksen ja toiminnan ymparis-
tovastuullisuutta. Yritysten, yritysten tuotteiden ja palveluiden ymparistovas-
tuullisuus kiinnostavat kuluttajia ja asiakkaista. Hiilijalanjdlkilaskenta on yksi
tapa osoittaa yrityksen kiinnostusta oman toiminnan ymparistovastuullisuu-
desta. Hiilijalanjdljen vuosittainen seuraaminen osoittaa tehtyjen ymparisto-
vastuullisuuden parantamiseen tahtddvien toimien todellisen vaikutuksen.
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padstot

Scope 3
Muut
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patsiat
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— 5 . Paastolahteet raportoivan
Puastolohtf,-ei ennen raportoitavaa Rapo_rtolw_: organisaation jalkeen
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Kuva 3. Hiilijalanjaljen laskenta GHG protokollan mukaan.

Hiilijalanjdljella tarkoitetaan jonkin tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheut-
tamaan ilmastokuormaa eli sitd, kuinka paljon kasvihuonekaasuja elinkaaren
aikana syntyy. Hiilijalanjdlki mittaa, paljonko kasvihuonekaasuja yrityksen
toiminta aiheuttaa. Yksikkond laskennassa kdytetddn usein tonnia tai kilo-
grammaa ja yleensa hiilijalanjalki ilmoitetaan kasvihuonekaasujen yhteen-
laskettuna madranad eli hiilidioksidiekvivalentteina, joskus kuitenkin pelkkdana
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hiilidioksidin maaranad. Hiilidioksidiekvivalentit lasketaan kaikista kasvihuo-
nekaasuista ottamalla huomioon niiden ilmastoa lammittava vaikutus verrat-
tuna hiilidioksidiin.

Oman toiminnan ilmastokuormaa voidaan ldhteda vdhentamadan tavoitteelli-
sesti sitten, kun tiedetddn mistd padstot aiheutuvat. Monella toimijalla on jo
talla hetkelld tuotekohtaisia sitovia velvollisuuksia ympadristovaikutusten ar-
viointiin ja sddannoksia tulee koko ajan lisdad. Yha useammat kuluttajat haluavat
tehda vastuullisia ostopdatoksid, jolloin tieto palvelun tai tuotteen hiilijalan-
jaljesta on tarkeda olla saatavilla. My0s monet suuryritykset vaativat jakelu-
ketjultaan hiilijalanjdljen laskentaa, sekd kestdvien ratkaisujen edistamistd
omassa toiminnassaan kuluttajien kasvaneen tietoisuuden vuoksi.

Green Data Future Solutions -hankkeessa laskettiin e-Sollertis Oy:n hiilijalan-
jalki GHG-protokollan Corporate Accounting and Reporting standardiin poh-
jautuen. Standardissa huomioidaan pakolliset vaikutusalueet (Scope) 1 Yrityk-
sen suorat padstot (oma energiantuotanto, kiinteistot ja ajoneuvot) ja (Scope)
2 Ostoenergian padstot (Ostettu sahko, lammitys, hoyry ja jadhdytys omaan
kdyttoon) sekd vapaaehtoinen vaikutusalue (Scope) 3 Epdsuorat padstot (mm.
ostetut palvelut ja tuotteet, jatteet, liikematkustaminen, tyomatkaliikenne,
kuljetukset ja jakelu, sijoitukset ja myytyjen tuotteiden kdytdsta poisto seka
kuljetuksissa kulutettujen polttoaineiden valmistamisesta aiheutuvat padstot).

e-Sollertis Oy:n hiilijalanjdlkilaskennassa huomioitiin seuraavat osa-alueet:
Vuotuiset sdhkonkulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupdastot
(Scope 2), Vuotuinen fossiilisen lampoenergian kulutuksen aiheuttama kas-
vihuonekaasupddsto (Scope 2), Sdhkontuotannon epdsuorat padstot (Scope 3),
Jatteiden kasittelysta (ei kuljetukset) aiheutuva kasvihuonekaasupddsto (Sco-
pe 3), Jatehuollon kuljetuksen padstot (Scope 3) ja Liikematkustamisesta ai-
heutuva kasvihuonekaasupdasto (Scope 3).

Suurimmat yrityksen toiminnasta aiheutuvat padstot muodostuvat lammon ja
sahkon kulutuksesta. Ndista syntyy yli 90 % e-Sollertis Oy:n kasvihuonekaa-
supaadstoista. Yritys kdyttad kaukolampdd, jolloin sen vaikutusmahdollisuudet
lampoenergian kulutuksen pddstojen pienentamiseksi ovat vahdiset. Sahkon-
tuotannosta aiheutuvien pddstojen vahentamisen mahdollisuuksia selvitetdadan
parhaillaan. Liikematkustamisessa yritys suosii hybridiautoa ja hotelliyopy-
misten mddrad on ollut viime vuosina Covidi9-pandemiasta johtuen hyvin al-
hainen. Jatetta yrityksessa syntyy vahdn, jolloin siitd muodostuva pddsto on
mydskin vdahdinen.
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Kuva 4. e-Sollertis Oy:n hiilijalanjalki vuonna 2021 oli 19 t CO2 ekv.

e-Sollertis Oy haluaa olla ympadristévastuullinen yritys ja onkin tamdn vuoksi
hankkinut itselleen metsakompensaatiota, jonka vuotuinen hiilensidonta on
741 tonnia hiilidioksidia. Laskettujen hiilidioksidipddstdjen ollessa 19,01 ton-
nia hiilidioksidia, yritys luokitellaan kompensaation myéta hiilineutraaliksi
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Yritys omistaa mantymetsad 136,67 ha Kainuussa
Hiilensidonta kompensoidaan metsankasvuun joka vuotuisena arviona on 820,02 m?.
Puuston kasvun oletetaan olevan keskimaarin 6 m3/hafa, kun huomioidaan metsan ikdjakauma ja sijainti.

Tama maara puukuutiota sitoo 741298,1 kg hiilidioksidia eli 741,3 t hiilidioksidia

Yrityksen hiilijalanjalki on 19,01 tCO,-ekv

136,67 ha
! mantymetsda
E-Sollertis Oy Kainuussa
Padstdt Hiilineutraali yritys
1901%

COy-lty

Kuva 5. e-Sollertis Oy on hiilineutraali yritys.

”Vaikka saimme ndin hienon hiilijalanjdljen laskennan lopputuloksen, aiomme ke-
hittdd ympdristoystdvdllisyyttd myos jatkossa”, kertoo yrityksen toimitusjohtaja
Joanna Hoffren.

2.5 Ruuhkadatan visualisointi avuksi liikkumisen palveluiden
suunnitteluun

Teksti: Laura Leppdanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu ja
Retu Ylinen, kehitysasiantuntija Kuopion kaupunki
Teksti ja visualisointi: Tomi Kasurinen, toimitusjohtaja Totec Systems Oy

Liikkumisen liittyvdn datan yhdistaminen, analysointi ja visualisointi on kei-
no hahmottaa liikkumisen tarpeita kaupunkisuunnittelussa. Ruuhkien valt-
taminen, liikenteestd aiheutuvan melun vdahentdminen, talvikunnossapidon
optimointi sekd esteeton ja turvallinen kevytliikenne on Kuopion kaupungin
toiveena liikkumiseen liittyvad dataa kerdttdessad ja analysoidessa. Green Data
Future Solutions-hankkeessa toteutettiin yritysyhteistyéna ruuhkadatan vi-
sualisointi Totec Systemsin kanssa. Lisdksi toteutettiin laajaa analyysida Kuo-
pion Vilkku-kaupunkipyoérien kdyttodatasta.
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Totec Systems Oy laati Kuopion kaupungille visualisoinnin keskustan liiken-
nevirroista, missa tarkasteltiin muutaman liikennevaloristeyksen ldpi kulke-
via ajoneuvovirtoja yhden viikon ajalta. Visualisointiin laskettiin risteysten
poikkileikkausten lapi kulkevien ajoneuvojen mddrdd 15 minuutin jaksoissa.
Ajoneuvomaddrien perusteella laskettiin myo0s liikennesuunnittelun kannalta
oleellisia tunnuslukuja.

”Datamdidrdi ei visualisoinnissa ollut tdlld kertaa kovin suuri, mutta tulokset olivat
mielenkiintoisia”, Tomi Kasurinen Totec Systems Oy:Itd sanoo.

Liikennevirtojen visualisointi mahdollistaa liikennejarjestelman kehittamisen
entistd sujuvammaksi, mika osaltaan pienentda liikenteen aiheuttamia paas-
toja.
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Kuva 6. Liikennevalodatan visualisointia Kuopion Tasavallankadun risteyksista.

Kuopion kaupungin kokemukset tdastd pienen mittakaavan visualisointipilo-
tista olivat erittdin myonteiset. Tarkoituksena on jatkossa hyddyntdd parem-
min liikennevalojen yhteyteen kytkettyjen antureiden tuottamaa dataa liiken-
nesuunnittelussa seka liikenneverkon kehittamisessa.

”Saatavan datan perusteella pystytddn tulevaisuudessa parantamaan liikenneva-
lojen oikea-aikaisuutta (ns. ”vihred aalto”), laskemaan nykyistd paremmin liiken-
teen aiheuttamia meluhaittoja ja hiukkaspddstojd eri alueilla sekd ohjaamaan esi-
merkiksi katuverkon kehittdmistd ja uusien asuinalueiden suunnittelua”, Kuopion
kaupungin kehitysasiantuntija Retu Ylinen kertoo.

?Visualisointi auttaa havainnoimaan litkenneverkon pullonkaulat sekd liikennevir-
rat eri vuorokauden aikoina. Visualisoinnin avulla liikenteen tilannekuvaa ja kehit-
tdmistarpeita on helpompi kuvata kuntalaisille, viranhaltijoille ja pddttdjille”, han
toteaa.
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Yhteisty0 Totec Systems Oy:n, Kuopion kaupungin ja datan visualisointia edis-
tavdn Green Data Future Solutions -hankkeen kansa on sujunut hyvin ja uusia
kehitysideoita on syntynyt. Projektipddllikko Laura Leppanen Savonia ammat-
tikorkeakoululta on mielissddan hyvin sujuneesta yhteistydstd ja toteaa tamadn
kaltaisen yhteistyon syventamisen olevan merkityksellista.

Totec Systems Oy kehittdd ja suunnittelee Power Platformin tuotteilla datan
visualisointia, automatisoituja tiedonkulkuja sekd mobiilisovelluksia liiketoi-
minnan tueksi.

2.6 Vilkku-fillareiden data vapaasti kaytettavaksi

Teksti: Laura Leppdanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu, Jes-
se Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu ja Mirja Koleh-
mainen, viestintdasiantuntija, Kuopion kaupunki

Datan kdsittely: Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkea-
koulu

Visualisointi: Anne Vartiainen, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkea-
koulu ja Mikko Vidgren, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkeakoulu

Kuopion kaupunki ja Savonia-ammattikorkeakoulun Bio- ja kiertotalou-
den vahvuusala ovat tehneet parin vuoden ajan yhteistyota Vilkku-fillareiden
kdyttoon liittyvan datan analysoinnissa ja visualisoinnissa. Datan kasittelyd ja
visualisointia on toteutettu seka opiskelijatyona ettd asiantuntijatyond. Datan
kasittelyn yhtena tarkoituksena on ollut avata kaupunkipyorien matkadataa ja
pyordamaddrddataa kaikkien vapaasti ndhtavdksi ja kdytettavaksi.

Kuopion kaupunki on toivonut kaupunkipydrien asemien vdlisen liikenteen
visualisointia, jotta saadaan ndkyviin mihin pyéramatkat suuntautuvat. Kera-
tystd datasta on laadittu koosteita py0rdasemista, matkojen kestosta ja pituu-
desta, lipputyyppien kdytostd sekd sdadan vaikutuksista pyorien lainaamiseen.
Kaupunki on toivonut myos tietoa asemien pyordmadadristd, jolloin operaatto-
ria voidaan ohjeistaa jo ennakoivasti siirtdmdan pyorid taydemmilta asemilta
tyhjemmille asemille. Datasta on selvdsti ndhtdvissd, etta pyordt kertyvat tie-
tyille asemille, kun toisilla asemilla pyorista on pulaa.

?Vilkku-fillarit ovat olleet Kuopion kaupungin yksi suosituimmista palveluista.
Kayttoasteet vuosien mittaan ovat olleet hyvin korkeat ja samoin myads asiakastyy-
tyvdisyys. Sahkoavusteinen jdrjestelmd on osoittautunut juuri oikeaksi valinnaksi
Kuopioon”, kertoo Jouni Huhtinen Kuopion kaupungilta.

YUseat organisaatiot ja myds yksittdiset asiakkaat ovat osoittaneet kiinnostusta
Vilkku -fillarien dataan, ja Kuopion kaupunki on halunnut vastata tdhdn tarpee-
seen julkaisemalla kdyttodatan avoimena datana sekd tukemalla avointen datan
visualisointi- ja analysointipalvelujen kehittymistd”, kertoo Juho-Pekka Hukka-
nen Kuopion kaupungilta.
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Kuva 7. Kuopion kaupunkipyorien kayttddatan visualisointia.
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Opiskelijoiden tekemada pyorddatan kasittelya ja visualisointia on tuettu Green
Data Future Solutions -hankkeen avulla. Datan kasittelyn koosteita ja vertai-
luja seka visualisointeja on hankkeessa tehty myos asiantuntijatyona. Vilkku-
fillareiden datasta on laadittu infograafeja ja niita l0ytyy mm. hankkeen verk-
kosivuilta osoitteesta greendata.savonia.fi.

VF Vilkku-fillarit -datasivusto INFOGRAAF ASEMATARKASTELU  KAUSITTAISET
_DATA |
”J/

< Vilkku-fillarit

Kuva 8. Kuopion kaupunkipyérien avoin data on esilla verkossa https://fillaridata.savonia.fi/.

?Vilkku-fillareiden datan kdsittely on ollut mielenkiintoinen projekti ja datanana-
lysoinnissa 10ytyy koko ajan uusia mielenkiintoisia yksityiskohtia”, pohtii Jesse
Honkanen Green Data Future Solutions -hankkeesta.

”Samoin datan visualisointi on ollut sopivassa suhteessa mielekdstd, haastavaa ja
antoisaa”, Green Data Future Solutions -hankkeessa tyoskentelevd Anne Var-
tiainen toteaa.

Vilkku-fillareihin liittyvda dataa pddsee vapaasti ja maksutta tarkastelemaan
Savonia-ammattikorkeakoulun opiskelijoiden laatimalla sivustolla osoittees-
sa https://fillaridata.savonia.fi. Sivustolla on paljon erilaisia kuvaajia pyOrien
liikkkeistd, kdyttomadadristd, lipputyypeistd ja asemista, vuosilta 2019, 2020 ja
2021. Tdmadn vuoden tiedot lisdtddn pyordilykauden paatyttya.

?Vilkku-fillarien asiantuntijoille datan kerddminen ja sen visualisointi on ollut hy-
vin tdrkedd jdrjestelmdkehityksen ja asiakaspalvelun kannalta. Yhteistyo Savonian
kanssa on ollut ndin ollen hyvin merkittdvdd ja olemme erittdin tyytyvdisid heiddn
tuottamaan datan visualisointiin ja hyvddn yhteisty6hon”, kiittelee Jouni Huhti-
nen Kuopion kaupungilta.


http://greendata.savonia.fi
https://fillaridata.savonia.fi
https://fillaridata.savonia.fi/
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2.7. Savonialaiset Vilkku-fillareiden kayttajina

Teksti: Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu ja
Laura Leppanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu

Datan kasittely: Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkea-
koulu

Visualisointi: Anne Vartiainen, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkea-
koulu ja Mikko Vidgren, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkeakoulu

Kuopion kaupunki hankki sahkodavusteiset Vilkku-fillarit sujuvoittamaan ja
helpottamaan lyhyiden matkojen kestdvaa liikkumista. Ensimmadiset 150 py6-
raa tulivat kdytt66n vuonna 2019. Vuosina 2020-2021 pyoria oli kdaytossd 250
kpl ja tdna vuonna 350 pyordd. Myos asemien lukumaddra kasvoi 26 asemasta
42 asemaan.

Savonia-ammattikorkeakoulu on tarjonnut vuodesta 2019 ldhtien maksutta
Kuopion kaupungin Vilkku-fillari-kaupunkipyorat opiskelijoiden ja henkil6-
kunnan kayttoon syys-lokakuun ajaksi. Savonian kayttooikeuden kdyttaminen
on vaatinut savonia.fi-pdatteisen sahkdpostiosoitteen kdyttamistd Freebike-
sovelluksessa, jonka kautta kaupunkipyoérien lainaus tapahtuu. Green Data Fu-
ture Solutions —hankkeessa on analysoitu Vilkku-fillareiden dataa ja tuotettu
kaupungille tietoa pyorien lainausmaadristd ja kdytostd. Datan perusteella voi-
daan todeta, ettd savonialaiset ovat kdyttaneet Vilkku-fillareita ahkerasti, silla
vuosien 2019—-2022 vdlisend aikana ajettiin yhteensd noin 55 000 matkaa ja
137 000 km Vilkku-fillareilla. Keskimddrin Savonian kayttooikeudella ajettiin
255 matkaa pdivdssd. Aktiivisin pdiva oli 1.10.2020, jolloin ajettiin perdti 577
matkaa.

Savonian kayttooikeudel -
la ajoi neljan vuoden aikana
kaikkiaan 2 339 eri kdyttdja-
tunnuSta' NalSta 2 339 kayt_ Tdmaé vastaa noin 3,5 kierrosta
téjétunnuksesta Vain 13 kay— maapallon ympéri p;ivantasaajaa pitkin!
tettiin kaikkien neljan kauden
aikana. Kayttdjista 682 eli
noin 29,2 % ajoi korkeintaan
viisi matkaa Savonian kayt-
tooikeudella. Vastaavasti va- 4N 5 S
hintddn 100 matkaa neljan | L e
kauden aikana yhteensa aja- 4 :
neita kayttdjia oli 75 henkiloa
eli 3,2 % kaikista kayttdjista.
Keskimddrin kdyttdjat ajoivat Kuva 9. Poljettujen pyéramatkojen luku- ja kilometri-
23,5 matkaa Savonian kéiyttﬁ— maaran muutos vuosina 2019-2022.

oikeudella.

Kausina 2019 - 2022 ajettiin yhteensa

L

19 042 kpl

Lokakuussa 2022 pyoramatkoja tehtiin 9 382 kappaletta ja syyskuussa noin
kolmesataa matkaa enemmadn. Savonia-kayttooikeudella ajettiin 23,2 % kai-
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kista Vilkku-fillarien vuoden 2022 syksyn ajoista. Tand syksynd perdti 599
kayttdjatunnusta oli uusia ja aiempina kausina ajaneita kayttdjid oli 361.

SAVILAHTI-asema on Savonian ‘“kotiasema” ja selvasti suosituin Savonian
kayttooikeudella kdytetyistd asemista. Vuoden 2021 lopulla MICROTEKNIA-
asema korvattiin viereen rakennetulla SAVILAHTI-asemalla. Kaikista mat-
koista perati 21 451 eli 39 % joko 1aht6- tai palautusasemana oli Savilahti tai
Microteknia. Varovastikin arvioituna vahintdaan puolet matkoista liittyi eri
kampuksilla kdaynteihin.

Vuoden 2022 suosituimmasta
10 asemavalista perdti kah-
deksassa toisena asemana oli
Savilahti. Eniten matkoja ker-
tyi Neulamden ja Savilahden Asemaparit TOP10 2022
asemien valille ja toiseksi suo-
situimpana oli Savilahden ja
TORI-aseman vadli - kohteena
keskusta nousee suosituim-
maksi, jos myos KAUPPAKA-
TU-asema lasketaan mukaan.
Myos mm. Puijonlaaksosta,
Niiralasta ja Sarkiniemesta tuli
paljon liikennettd Savilahteen.
Muista valeistd suosittuja oli-
vat mm. Pujjonlaaksonja torin Kuva 10. Aktiivisimmat asemavalit savonialaisten pyoéra-
vali seka Niiralankadun ja to- atkoilla.

rin vali. Aktiivisimmat asemat

SAVILAHTI-aseman jdlkeen olivat viime kaudella TORI, KAUPPAKATU, PUI-
JONLAAKSO, CANTHIA, NEULAMAKI, NIIRALANKATU, MATKAKESKUS, SAR-
KINIEMI, MANNISTO ja RAUHALAHTI.

Kaikista aktiivisin asemavali
SAVILAHTI-NEULAMAKI

SAVILAHTI - TEATTERI

Tana syksyna pyordilymatkoja kertyi noin 19 000 kpl, kilometrejd noin 48 000
jakayttdjid oli 960 eri henkildd. Keskimddrdinen pyordilymatkan pituus oli 2,54
km ja yhden matkan keskimdardinen kesto reilun 10 minuuttia. Kaiken kaikki-
aan savonialaiset ajoivat Vilkku-fillareilla tana syksynd yhteensa 3 253 tuntia.
Tdna syksyna pyordilykilometreja kertyi saman verran kuin matka maapallon
ympadri ja pyordillen vietettiin aikaa yhteensa 135 vuorokautta!

Lisda huomioita savonialaisten Vilkku-fillareiden kaytosta on koottu info-
graafiin osoitteeseen https://greendata.savonia.fi/savonialaiset-vilkku-filla-
reiden-kayttajina/

Ymparistovastuullista liikkumista

Pyordillen taitettu matka opiskelemaan tai tyohon on myos viksu ymparistote-

ko. Pyordily on hyvad, vahdhiilinen ja kestdva lilkkumismuoto lyhyiden 0—5 km
pituisten matkojen kulkemiseen. Savonialaiset vahensivat liikkumisen pdds-


https://greendata.savonia.fi/savonialaiset-vilkku-fillareiden-kayttajina/
https://greendata.savonia.fi/savonialaiset-vilkku-fillareiden-kayttajina/
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toja 20 hiilidioksiditonnia vuosien 2019—-2022 aikana ajetuilla 137 000 pyo-
railykilometrilld. Pyordilykilometrit sadstivdt polttoainetta noin 6 800 litraa
seka polttoainekustannuksia yli 14 000 €. Vilkku-fillareiden maksuton syys-
lokakuun pyordilykausi vahentda liikkumisesta syntyvia hiilidioksidipadstoja
ja tukee opiskelu- ja tyomatkan liikkumista ympadristoystavalliselld tavalla.
Savonia-ammattikorkeakoulun tarjoamalla maksuttomalla Vilkku-fillareiden
kdyttooikeudella on merkitystd liikkumisen pdastojen vahentdamisessa Kuo-
piossa.

Vilkku-fillareita kayttamalla on tand aikana saastetty:

CO2 paastoja (147g/km) : 20 tonnia
Polttoainetta (diesel, 51/100km): 6 832 litraa

Polttoainekuluja (2,1€/Itr): 14 348 euroa

Kuva 11. Savonialaisten Vilkku-fillareiden kayttd vahensi liikkumisesta syntyvia paastoja Kuopios-
sa 20 hiilidioksiditonnia eli 20 000 kg hiilidioksidia vuosien 2019-2022 valisena aikana.

2.9. Aurinkoenergian data-analyysi - Jatekukko Oy

Teksti: Laura Leppdnen, TKI-asiantuntija, Savonia-ammattikorkeakoulu ja
Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija, Savonia-ammattikorkeakoulu

Datan kasittely ja analytiikka: Jesse Honkanen, TKI-asiantuntia, Savonia-am-
mattikorkeakoulu

Visuaalinen ilme ja ulkoasu: Anne Vartiainen, projektisuunnittelija, Savonia-
ammattikorkeakoulu sekd Mikko Vidgren, projektisuunnittelija, Savonia-am-
mattikorkeakoulu

Green Data Future Solutions -hankkeessa on selvitetty Jatekukko Oy:n Kuo-
pion jdtekeskuksen sdhkoenergian tuotantoa seka kulutusta. Jatekukko Oy
laajensi vuonna 2019 jatekeskuksen aurinkopaneelijdrjestelmdd. Nykyisellddan
jatekeskuksen aurinkopaneelit kattavat 3 tenniskentdn kokoisen alueen (noin
590 m2) ja tuottavat sdhkoa noin 90 MWh vuodessa.

Jatekeskuksella kului vuonna 2022 yhteensd noin 500 MWh sdhkdod, jolloin
oman uusiutuvan energian tuotanto kattaa sahkonkulutuksesta laskennal-
lisesti liki 20 %. Kaikkea kerdttya aurinkoenergiaa ei kuitenkaan pystyta itse
kdyttamaan, silld kesdaikaan aurinkopaneelit tuottavat enemmadn sahkoad kuin
jatekeskuksella kulutetaan. Tuotetusta aurinkoenergiasta noin 2/3 pystytddn
hyodyntamadan jatekeskuksella ja ylituotanto myydddn tdlld hetkelld edelleen
Vdreelle. Kesdaikaan kulutusta on kuitenkin pyritty ohjaamaan y6lta pdivdai-
kaan, jolloin tuotetusta aurinkoenergiasta saadaan paras hyoty irti.

https://infogram.com/jatekukko-aurinkovoimala-1hzj4035xlzpo4p?live


https://infogram.com/jatekukko-aurinkovoimala-1hzj4o35xlzpo4p?live 
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JATEKUKON AURINKOVOIMALA

Tuotanto vs. kulutus nyt Viimeiset 7 paivaa

0% 100 % 0% 100 %

Tuotanto: 47,3 kW - Kulutus: 74,6 kW Tuotanto: 3 549 kWh - Kulutus: 7 888 kWh
Osuus: 63 % Osuus: 45 %

Data piivitetty: 13.4.2023 9.45.01
Aurinkosahkojarjestelman nimellisteho: 109 kWp

Aurinkoenergian tuotanto tana vuonna: 10 945 kWh

Energian kulutus tana vuonna: 166 699 kWh

Osuus vuoden kulutuksesta: 7 %

Kuva 12. Kuvassa reaaliaikainen tuotetun aurinkoenergian osuus kokonaiskulutuksesta taman
paivan seka viimeisen seitseman paivan ajalta.

Aurinkopaneeleilla tuotettu 90 MWh sahkdenergia tarkoittaa kdytannéssd noin
viiden sahkolammitteisen omakotitalon vuosikulutusta, 15 000 tuntia sauno-
mista tai 500 000 km ajoa sdhkodautolla. Jatekukon kayttopddllikko Pekka Hy-
vdrinen toteaa, ettd jatkossa selvitetdan sahkon kulutuksen jakautumista viela
entistdakin tarkemmin. Mihin toimintoihin sahko kuluu ja mihin kannattaa toi-
menpiteitd suunnata sdhkénkulutuksen vihentamiseksi tulevaisuudessa?
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Aurinkoenergian vu

Tama vuosituotanto vastaa noin:

15 000 h saunomista 5 sahkolammitteisen 1550.m3 [Amminta
(6 kWh/h) ﬁ omakotitalon -R kayttovetta
vuosikulutusta & (58 kWh/m3)

56 000 koneellista 4,5 miljoonaa 500000 km

pyykkia puhelimen '[‘:g,\ sahkdautolla

(1,6 kWh/pesu) latauskertaa o (18 kWh/100km)
(0,02 kWhikrt)

Kuva 13. Tietoa Jatekukon Kuopion jatekeskuksen aurinkoenergian tuotantoon liittyen.

Sahkonkulutuksen mittauksessa ja mittausdatan analysoinnissa Savonia am-
mattikorkeakoulu voi olla yritysten apuna ja tukena. Ensiarvoisen tarkeda on,
etta yrityksilla on tarkka dataan perustuva tieto esimerkiksi oman toiminnan
energiankulutuksesta. Tamdn jdlkeen on tunnistettava energiankulutuksen
suurimmat kohteet ja kohdennettava kulutusta vahentavia toimenpiteitd ndi-
hin kohteisiin.

Aurinkoenergiaa hyodyntdmalld Jatekukko saavuttaa 190 kg CO, ekv./ MWh eli
noin 17 100 kg hiilidioksidipadstévahennyksen vuosittain Savon Voiman tuot-
tamaan energiaan verrattuna. Paneelijdrjestelmdn investoinnin takaisinmak-
suaika on alle seitsemadn vuotta, kun sahkén hinnaksi on arvioitu 150 €/ MWh.
Aurinkopaneelien kdyttoika on yleensd noin 30 vuotta, jolloin Jatekukko saa
aurinkopaneeleilla vahintdan 270 000 € kustannussddston arvioidulla 150 €/
MWh sdahkon hinnalla paneelien kdyttéian aikana. Investoinnin voi siis sanoa
olleen kannattava.

Green Data Future Solutions -hankkeessa analysoitiin jatekeskuksen sahkon
tuotantoa ja kulutusta vuosilta 2021 ja 2022. Analyyseissa selvisi mm. kulutuk-
sen ja tuotannon jakautuminen ajankohdittain, tuotetun aurinkoenergian riit-
tavyys sekad sadtilan vaikutus aurinkoenergian tuotantoon. Analyysin tuloksena
tehtiin infograafeja, raportteja sekd oma reaaliaikainen ndkyma jatekeskuksen
kulutuksen ja tuoton seurantaan. Osa tuotoksista 10ytyy hankkeen kotisivuilta
https://greendata.savonia.fi/jatekukon-aurinkoenergiadata/. Aurinkovoima-
lan tuotantotiedot julkaistiin Jatekukon suostumuksella julkisesti Fairdata.fi
(https://etsin.fairdata.fi/dataset/aae7a362-f5fa-486e-a63c-1a7b3aeeb071)
palveluun kiinnostuneille tutkittavaksi. Tarkempia kulutustietoja ei haluttu
jakaa julkisesti.

Lisdtietoa hankkeesta: https://greendata.savonia.fi/


https://greendata.savonia.fi/jatekukon-aurinkoenergiadata/
https://etsin.fairdata.fi/dataset/aae7a362-f5fa-486e-a63c-1a7b3aeeb071
https://greendata.savonia.fi/
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2.10. Onko digitaalisuus sahkosyoppo?

Teksti: Laura Leppdanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu ja
Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu
Visualisointi: Miika Virtanen, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkea-
koulu

ICT-alan energiankulutus kasvaa globaalisti. Palvelut siirtyvat sahkoisille
alustoille ja digitaalisuuden merkitys kaikessa liiketoiminnassa kasvaa. Digi-
taalisuudesta on tullut vihredn siirtymadn ja kestdavan talouskasvun airue.

Global trends in digital and energy indicators, 2015-2021

2015 20 Change
Internet users 3 billion 4.9 billion +60%
Internet traffic 0628 34278 +440%
Data centre workloads 180 million 650 million +260%

Data centre energy use 200 TWh 220-320 TWh +10-60%
{excluding crypto)

Crypto mining energy use 4 Twh 100-140 Twh +2 300-3 300%

Data transmission network energy use 220 TWh 260-340 TWh +20-80%

Kuva 14. Digitaalisuuden ja energiankulutuksen kehitys 2015-2021. Ladhde: https:/www.iea.org/re-
ports/data-centres-and-data-transmission-networks

ICT-alan sahkonkulutus ja paastot

Kehittyva teknologian arvioidaan vahentdvan energiankulutusta suhtees-
sa siirrettdavdan datamaddrddn. International Energy Agencyn (IEA) arvioiden
mukaan kiinteiden verkkoyhteyksien energiankulutus siirrettyd datamaddrda
kohden on puolittunut kahden vuoden valein 2000-1uvulla. Mobiiliverkkojen
energiatehokkuus on puolestaan viime vuosina parantunut 10-30 % vuosit-
tain.

Suomessa ICT-ala kulutti Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2020 energiaa
yhteensd 1 523,2 GWh, josta sdahkdéd oli 1 299,7 GWh. ICT-alan osuus kaikesta
vuonna 2020 kaytetystd sahkostd oli Suomessa 1,55 %. Globaalisti ala kulutti
sahkoa noin 4-6 %.

ICT-toimiala tuotti Suomessa vuonna 2020 kasvihuonekaasupdastdjd yhteen-
sd noin 19 817 CO2-tonnia ekv. Maailmanlaajuiset alan ilmastopadstot ovat
noin 0,8-2,3 miljardia tonnia CO2-ekv. Kasvihuonekaasupddstoistd ICT-alan
osuuden arvioidaan olevan Suomessa alle prosentin, ja koko maailmassa noin
2—/4 %. Vertailukohtana, esimerkiksi lentoliikenteen vuotuiset padstot ovat
noin 2 % koko maailman pdastoista.


https://www.iea.org/reports/data-centres-and-data-transmission-networks
https://www.iea.org/reports/data-centres-and-data-transmission-networks
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Globaalisti datakeskukset tuottavat ICT-alan pddstoista arviolta noin 45 %,
viestintdverkot 24 % ja padtelaitteet 31 %. Suuret palvelinkeskukset sijaitsevat
padosin ulkomailla, minka vuoksi suuri osa Suomen ICT-palveluiden kaytosta
aiheutuvista haitoista muodostuu myds ulkomailla. Energiankulutuksesta ja
vastaavasti ilmasto- ja ympadristovaikutuksista merkittava osa kohdistuu siis
Suomen rajojen ulkopuolelle.

Tietoteknisten laitteiden kaytto

Green Data Future Solutions -hanke laati kyselyn ICT-laitteiden sahkonku-
lutuksesta yhteistydyrityksensd Data Group Oy:n asiakkuuksille. Kyselyita
laadittiin kaksi hieman erilaista. Toinen oli suunnattu ICT-laitteista ja jar-
jestelmistd vastaaville, toinen organisaatioiden henkilostolle. ICT-laitteista
ja jarjestelmista vastaaville henkil6ille suunnatussa kyselyssa kysyttiin tar-
kemmin mm. palvelinsalien ja verkkolaitteiden sahkonkulutuksesta. Kyselyilld
kartoitettiin organisaatioiden kasitysta tietoteknisten laitteiden sahkonkulu-
tuksen suuruudesta seka sitd, oliko ICT-laitteiden sahkonkulutukseen kiinni-
tetty huomiota. Kyselyissd selvitettiin tietoteknisten laitteiden kdyttotapoja
seka laitteisiin asetettuja sahkonsdastoasetuksia.

Kyselyihin saatiin harmillisen vahdn vastauksia. Vastauksista kdvi kuitenkin
ilmi, ettei organisaatioissa tiedetty, mihin sahkdd tarkkaan ottaen kuluu. Vas-
tausten perusteella osasyyna voi olla sahkonkulutuksen sisdltymisen tilavuok-
raan. Kyselysta kavi ilmi, ettei tietoteknisten laitteiden sahkonkulutusta ollut
organisaatioissa selvitetty eikd sahkonkulutuksen vahentamiseen ollut suun-
nitelmia tai ohjeita.

Vdhdisen vastausmaddrdn perusteella voisi arvella, ettd tietoteknisten laittei-
den sahkonkulutusta tai siihen vaikuttamista ei koettu kovin tarkedksi asiaksi.
Tietokoneet, ndytot, tulostimet ja kopiokoneet ovat hyvin tavallisia ja toimis-
toty6hon oleellisesti liittyvid laitteita. Vastaajat kuitenkin totesivat sammut-
tavansa tietokoneet ja ndytot usein loman sekad viikonlopun ajaksi. Joka pdiva
laitteita ei kuitenkaan sammutettu.

Paljonko sdhk6a ICT-laitteet kuluttavat?

TyOaikaisessa kdytossa (laskentatavassa ty0pdivan pituus 8 tuntia ja tyopdivia
noin 250 vuodessa) kannettavan tietokoneen keskimadrdinen energiankulutus
vuodessa on noin 130 kWh (keskimddrdinen teho 65 W), poytdtietokoneen noin
400 kWh (200 W) ja ndytén noin 100 kWh (50 W). Tehotietokone puolestaan
kuluttaa sdhkoa jopa 800 kWh (400 W) vuodessa. Vuorokauden ympadri pdal-
1a olevat laitteet kuten modeemit kuluttavat noin 51 kWh ja pienet tulostimet
noin 19 kWh vuodessa.

Onko kannettavan tietokoneen sahkon vuosikulutus paljon vai vdhdn? Vertai-

lun vuoksi 130 kWh sdhkoad pesee pyykkia 81 koneellista (1,6 kWh/pesukerta)
tai ajaa noin 700 km sahkoautolla (18 kWh/100 km). Tehotietokoneen kulutta-
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malla 800 kWh sahkomaaralla pyykkid pesee 500 koneellista ja ajaa noin 4 400
km sahkoautolla. Kun kannettavan tietokoneen sahkonkulutuksen laskee hin-
nan, tietokoneen kayttdé maksaa noin 32 €, jos kdytetdan arviona 0,25 €/kWh
sdhkon kokonaishintaa.

Valmiustila kuluttaa my0s sdhkoa. Jos tietokoneet ja ndytot ovat paalla jatku-
vasti tai ovat valmiustilassa, sdhkonkulutus kasvaa edelld kuvatusta. Lue li-
sdd ohjeita ICT-laitteiden sahkdnkulutuksen pienentdamiseen linkistd https://
greendata.savonia.fi/wp-content/uploads/2023/04/ICT_ esite_ pdf.pdf

Yleisimpien ICT-laitteiden
sahkodn vuosikulutuksia

Kannettava tietokone: Poytatietokone: Naytto:
—D— 130 kWh / vuosi* @ﬂ 400 kWh / vuosi* 100 kWh / vuosi*

Tehotietokone: S Tulostin: ) Laajakaistamodeemi:

(«
&0 800 kWh / vuosi* (=] 19 kWh / vuosi** 51 kWh / vuosi**

Kuva 15. Yleisimpien ICT-laitteiden vuosittainen sahkonkulutus.

2.11. Nikun suurin pudottaja 2021

Teksti: Jasmin Raitala, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkeakoulu
Teksti ja datan analysointi: Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-am-
mattikorkeakoulu

Visualisointi: Mikko Vidgren, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkea-
koulu

Niiralan Kulman vedenpudotuskilpailusta kerrottiin asiakaslehti Nikulaisen
3/2021 numerossa. Asiakaslehteen kirjoitettiin vesikisan vedenkulutusdatan
analysoinnin jdlkeen kilpailun tuloksista.

Niiralan Kulma jarjesti jalleen Nikun suurin Pudottaja -vesikisan 2021. Vesiki-
saan osallistuivat automaattisesti kaikki Niiralan Kulman asukkaat. Kilpailun
ulkopuolelle jatettiin ne kiinteistot, joissa oli meneillddn remontti. Nama kiin-
teist6t huomioidaan vain vesikisan kokonaislitramaddrdssa. Kotitaloudet osal-
listuivat vesikisaan huomioimalla vedenkulutustottumuksiaan, sekd muutta-
malla niitd kestdvan kehityksen mukaisiksi.


https://greendata.savonia.fi/wp-content/uploads/2023/04/ICT_esite_pdf.pdf
https://greendata.savonia.fi/wp-content/uploads/2023/04/ICT_esite_pdf.pdf
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Vesikisan voittajaksi ylsi Lapinpaadentie 4 Juankoskelta pudotettuaan veden-
kulutustaan n. 51 %. Kulutus oli n. 168 litraa asukasta kohden vuorokaudessa ja
se tippui n. 82 litraan. Kuopiolaisten vedenkulutus on keskimdarin n. 153 litraa
asukasta kohden vuorokaudessa (Nikulainen, 2021). Voittajajoukkueessa asu-
kasmadara oli pysynyt liki samana vuodesta 2019, eika kiinteist66n/asuinhuo-
neeseen ollut tehty remontteja tai muita radikaaleja muutoksia.

Asukkaat olivat hyvin motivoituneita kilpailuun ja TOP 30-lista osoittaa veden-
kulutuksen tippuneen keskimaddrin n. 23 % ja kuutioina yhteensa 3 565,09 m2.
Asukaskohtainen kulutus putosi n. 156 litrasta vuorokaudessa n. 120 litraan
asukasta kohden vuorokaudessa (kuukaudessa 3600 litraa). Kaikkiaan asuk-
kaita oli 1584 ja kulutus tippui asukasta kohti 2251 litraa kahdessa kuukaudessa
(62 pdivaa) eli pdivassd n. 37 litraa. TOP 30 kiinteistdistd 20 oli siirtynyt vuoden
alussa kulutusperusteiseen laskutukseen. Voimme paatelld, etta taloudellisen
sddston lisdksi myods ympadristéarvot motivoivat asukkaita vedenkulutuksen
vdahentamiseen.

Vesilaskuun siirtyneet asukkaat pudottivat kulutustaan viidesosan, jolloin
keskikulutus kohteissa oli 110 litraa. Kerdtystd datasta ilmenee, etta kulutus-
peradiselld laskutuksella oli suuri merkitys vedenkulutuksessa. Vuosien 2019 ja
2020 valilla vedenkulutus laski 11 litraa pdivdassd. Kokonaisvedenkulutuksessa
saavutettiin kesdn 2020 ja 2021 vdliselld ajalla huikeat 4 407 m3 (4 406 910 1),
mika on huomattavasti enemman kuin edellisessa vesikisassa, jossa pudotus
oli 1450 m3. Tama tarkoittaa koko Niiralan Kulman kiinteistonkannan koko-
naisvedenkulutuksessa 5,8 % pudotusta. asukaskohtainen kulutus tippuin. 143
litraa asukasta kohden vuorokaudessa n. 134 litraan asukasta kohden vuoro-
kaudessa, jolloin tiputus oli n. 9,2 litraa asukasta kohden vuorokaudessa. Ku-
lutustietoja vertailtiin 152 kiinteistostd molemmilta kesilta.

40% l

60%

Kuva 16. Kunnonpaikan kuntouintiallas havainnollistaa, kuinka paljon vetta saastettiin kilpailun
aikana. Lampiman veden osuuden maarasta on n. 40 % ja kylman veden osuus n. 60 %. Euromaa-
rallisesti osuudet ovat seuraavat; lammin vesi 11,40 €/kuutio ja kylma vesi 4,77 €/kuutio.
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Niiralan Kulma aloitti toimintansa vuonna
1949 ja sai nimensd ensimmadisen kiinteis-
tonsd Niiralankatu 8—10 mukaan. Vesikisassa
nimikkotalo pudotti litramddrdisesti eniten,
vahentamalld vedenkulutustaan 506 420 litraa
(506 m3) kahden kuukauden tarkastelujaksol-
la.

Pudotettu vesimddra on noin puolitoistaker-
tainen verrattuna Kunnonpaikan kuntouinti-
altaaseen, jonka tilavuus on 360 m3. Asukas-
kohtainen kulutus putosi n. 160 litrasta 114

litraan asukasta kohden vuorokaudessa. Kuva 17. Jos vesikisa kestéisi vuoden
ajan, olisi saastetty vedenkulutukses-
sa 26 442 m3, joka tayttaa 13 221 Kun-
nonpaikan poreallasta.

2.12. Nikun suuri kierratyskilpailu 1.7.-31.8.2022

Teksti: Laura Leppdnen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu
Teksti ja datan analysointi: Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-am-
mattikorkeakoulu

Visualisointi: Anne Vartiainen, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkea-
koulu ja Mikko Vidgren, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkeakoulu

Niiralan kulman suuresta kierrdtyskilpailusta tiedotettiin asukkaita ensin
asiakaslehti Nikulaisen numerossa 2/ 2022 ja sen jdlkeen tuloksista kerrottiin
numerossa 3/2022.

Tdnd kesdnd kannustamme Nikulaisia kierrdttdmddn ja lajittelemaan kierrdtys-
kilpailun avulla. Kierrdtyskilpailussa ovat kaikki asukkaat automaattisesti mukana.
Vdhentdmisen kohteena on sekajdtteen mddrd. Voittajakiinteisté on se, joka pudot-
taa sekajdtteen kokonaismddrdd eniten kilpailuaikana verrattuna oman talon edel-
lisen vuoden tilanteeseen. Kisassa ovat automaattisesti mukana kaikki kiinteistot,
joista saadaan vertailukelpoiset tiedot lajittelusta edelliseltd vuodelta. Ne kiinteis-
tot, jotka ovat olleet vuonna 2021 remontissa tai valmistuneet vuoden aikana eivdt
ole kisassa mukana, koska vertailukelpoista jdtemddrditietoa ei ole.

Lajittelusta rutiinia

Jatteiden kierrdtysvelvoite tiukentui vuoden 2016 alussa. Asetuksen mukaan
50 % yhdyskuntajdtteestd tulee kierrdattdaa materiaalina. Jatteiden lajittelu ja
kierrattaminen sddstdd luontoa ja on muutenkin jarkevaa, silla jatteiden ke-
rdily, kuljetus ja kasittely on kallista. Kierratyksen tarkoituksena on vahentda
jatteen syntymistd ja saada kayttokelpoinen materiaali hyotykayttoon.

Jatehuollon tarkein lenkki on kuluttaja, joka myos maksaa jatehuollon kustan-
nukset asumismenoissaan. Siksi kdyttokelpoisten tavaroiden kierrdtys ja jat-
teiden tarkoituksenmukainen lajittelu on kaikkien yhteinen etu.



Datalla vastuullisia valintoja - Green Data Future Solutions ‘

Jokaisen tulisi huolehtia omalta ja perheensa osalta siitd, ettd roskapussit ja
muut jatteet laitetaan niille varattuihin jateastioihin, eikd niitd jatetd lojumaan
roskakatoksen lattialle tai maahan. Jatehuolto laskuttaa jokaisesta lattialla
olevasta roskapussista erikseen, ja ylimddrdiset kustannukset puolestaan hei-
jastuvat vuokriin.

Niiralan Kulman 158 kerdyspisteessa kertyi vuodessa 14 000 kg sekajdtettd,
josta arviolta 4 200 kg on biojdtetta. Erilliskerdttynad tastd maddrdsta biojdtet-
td saataisiin tuotettua noin 523 m3 metaania. Hyddynnettynd biokaasuauton
polttoaineeksi, tdlla maddralla kulkisi 6 900 km. Muunnettuna sahkdoksi talla
maadralla kulkisi jopa 8 000 km sdahkdautolla.

Lajittelulla on siis merkitystd ja vihredn energian tuotannolla voimme vahen-
tad paadstoja ja fossiilisen energian kayttoa.

Nikun heikeimmin kierrattaneet kiinteistot vuonna 2021

Kiinteists Sekajite kg Yhteenss jatetetts kg Sekajitteen %-osuus kaikesta jatteests
Pirtinkaari 1 36852 47001 78,41%
Justeerikuja 4 30883 40823 75,65%
Sarkiniementie 11 24769 32798 75,52%
Kaartokatu 9 37167 49272 75,43%
Letkukaari 2 18692 25427 73,51%
Kiinteists Sekajite kg Yhteenss jitetts kg Sekajitteen %-osuus kaikesta jitteests
Tasavallankatu 35 1822 5898 30,89%
Siikaniemenkatu 35 2298 7264 31,64%
Pajulahdentie 1 6154 18843 32,66%
Mestarintie 1 1952 5826 33,50%
Pistokatu 1 6136 17839 34,40%

Kuva 18. Taulukossa Niiralan Kulman TOPS5 parhaiten kierratyksessa onnistunutta kiinteistoa ja
viisi huonoiten onnistunutta kiinteistéa. Onnistumisen mittari on sekajatteen prosentuaalinen
osuus kaikesta asukkaiden tuottamasta jatteesta. Mita vahemman jatteesta on sekajatetts, sita
paremmin Kierrattamisessa on onnistuttu.

Jatemdarat on laadittu seuraavien tutkimusten perusteella:

- Sekajdtteen koostumustutkimus Kuopiossa, Jatekukko 2015

- Sekajdtteen lajittelututkimus ja ja jateastioiden tdyttoastetutkimus Yla-Sa-
von Jatehuollon toiminta-alueella, opinndytetyd Maari Haikonen 2021

- Metaanin laskennallinen teho perustuu biokaasulaskurin tulokseen (Luon-
nonvarakeskus)
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2.13. Niiralan Kulman kierratyskisan tuloksia

Teksti: Laura Leppdanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu
Teksti ja datan analysointi: Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-am-
mattikorkeakoulu

Visualisointi: Anne Vartiainen, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkea-
koulu ja Mikko Vidgren, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkeakoulu

Niiralan Kulman kiinteist6issa syntyi heinda-elokuun 2022 aikana sekajatetta
434 218 kg. Tamadn perusteella laskennallinen sekajdtteen mddra vuonna 2022
on noin 2 600 000 kg. Sekajdtteen kokonaismddrd ndyttdisi taman arvion pe-
rusteella kasvavan vuoden takaisesta. Kun verrataan vuoden 2021 jatemda-
ria kierrdtyskilpailun jatemaddriin, on ndahtdvissa hienoista laskua sekajdtteen
prosentuaalisessa osuudessa jdtteen kokonaismddrdstd. Samaan aikaan on
havaittavissa nousua erilliskeratyn biojdtteen prosentuaalisessa osuudessa
jatteen kokonaismaddrdstd. Tama tarkoittaa asukkaiden kierrdattavan jatteitaan
aikaisempaa paremmin. Vuoden 2022 arvioitu sekajdtteen kokonaismaara tar-
koittaa kuutta roskapussia/per asukas/kuukausi tai neljan metrin jatekerrosta
jalkapallokentdlle.

Kierratyskilpailu kannusti Nikun asukkaita kierrdattdmadan jatteitaan. Kilpai-
luaikana (heind-elokuu 2022) Top 10 kiinteistdd vahensi sekajdtteen mdaaraa
3100 kg. Jatemddrd vastaa 860 kappaletta 40 litran roskapussia (roskapussin
paino 3,6 kg). Eniten sekajdtettd pudotti Petosenkuja 1, missd sekajatemaddra
vaheni 648 kg. Tama tarkoittaa 180 roskapussillista sekajatettd. Yhteensa Top
10 kiinteistdissd pudotettu seka-jatemddra (3 100 kg) vastaa 20 cm kerrosta
roskia lentopallokentan (162m?) alalla.

Jatelain uudistus lisdd muovipakkausten kerdysastioita kiinteistoissa

Jatelainsaddannon uudistus velvoittaa asuinkiinteist6ja huolehtimaan jattei-
den kierrattamisestd entistd laajemmin. Heindkuun 2023 alusta ldhtien taa-
jamissa kaikilla yli viiden asunnon asuinkiinteistolld pitda olla kerdysastiat
sekajdtteen, biojdtteen, kartonkipakkausten seka paperin kerdyksen lisdksi
muovi-, lasi- ja metallipakkauksille.

Niiralan Kulman asuinkiinteistoissa jatteiden kerdysastioita on jo nyt katta-
vasti ja tayttda lain mukaiset vaatimukset. Niku on vastuullinen toimia ja kiin-
nittdad entistd enemman huomiota jatteiden kierrdattdmisen mahdollisuuksi-
en lisddmiseen asuinkiinteistoissdan. Kerdysastioita tullaan lisddmdan mm.
muovin osalta ensi vuoden aikana. Samalla Niku kannustaa asukkaitaan tar-
kempaan jatteiden lajitteluun. Kerdysastioiden olemassaolo ei yksin riitd kier-
ratyksen tehostumiseen, vaan tarvitaan asukkailta innostusta ja toimia jattei-
den lajittelemisessa.
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2.14. Asukkaiden lajittelua intoa pyritaan parantamaan datan
avulla

Teksti: Laura Leppdanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu
Teksti, datan analysointi, taulukot ja kuvaajat: Jesse Honkanen, TKI-asian-
tuntija Savonia-ammattikorkeakoulu

Kuopion Opiskelija-asunnot Oy (Kuopas) haluaa opastaa asukkaitaan parem-
paan jatteiden kierrattamiseen. KiinteistOkohtaisen jaitemdardn seka kaikkien
kiinteistdjen yhteisen jatemddran selvittdminen toimii lahtokohtana asukkai-
den opastamiseen. Asukkaille tarjotaan jatkossa tarkempaa tietoa jdtteiden
kokonaismadrdstd sekd kunkin kiinteiston asukkaille tarkempaa tietoa juu-
ri oman Kkiinteiston jatemaddrista yhtion verkkosivuilla sekd asukastiedotta-
misessa. Green Data Future Solutions -hanke toteutti Kuopakselle jatedatan
koonnin, analyysit, yhteenvedon seka visualisoinnin jatemdarista.

Tiedot muodostuvista jatemaddristd ladattiin alkuvuonna 2023 Jatekukon Oma-
Kukko-palvelusta vuosilta 2021 ja 2022. Datassa oli 27 erillista kiinteistdjen
kerdyspistettd (kahdella kiinteist6lld oli yhteinen kerdyspiste). Jate- seka sy-
vakerdysastioiden tyhjennyksid oli vuosina 2021 ja 2022 yhteensd 17 653 kpl.
Kuopaksen kiinteistoistd ldhes kaikissa kerdttiin seitsemaa jatejaetta: seka-,
bio-, lasi-, metalli-, paperi-, kartonki- ja muovijatetta.

Tarkkoja tietoja data tarjosi tyhjennettyjen astioiden koosta, tyhjennysvaleis-
td, madrdsta ja hinnoista. Jateastian tyhjennyksen yhteydessa jdrjestelmdan
kirjautuu jateastian koon mukaan jatteen laskennallinen paino. Todellisia as-
tioiden painoja ei ole saatavilla, vaan jdtejakeiden painot ovat 1dhinna arvioi-
ta. Alla olevassa taulukossa on eri jakeiden yleisimmat astiatyypit, tyhjennys-
madadrdt, jatelajien laskennalliset painot, astioiden tyhjennyshinnat ja astian
tilavuuteen suhteutettu tiheys.

Taulukosta on ndhtdvissd, ettd sekajdteastioita tyhjennetddn kolme kertaa
useammin kuin kartonkiastiaa tai nelja kertaa useammin kuin huomattavas-
ti pienempda biojdteastiaa. Jatelajittelututkimusten mukaan sekajdtteessa on
edelleen biojatettd noin 30 %. Sen lisdksi ettd sekajdteastiaa tyhjennetddn use-
ammin kuin muita jateastioita, sekajdtteen tyhjennys maksaa tupalasti enem-
man kuin muiden astioiden tyhjennys.

Taulukko 1. Yleisimmat jateastiat Kuopaksen kiinteistoissa.

Jatelaji Astiakoko  Tyhjennyksid 2022 Paino/tyhj. Hinta/tyhj. HLE'S

| Sekajdte 660 | 5466 kpl 59 kg 8,43 € 89 kg/m?
' Kartonki 660 | 1815 kpl 13 kg 3,98 € 20 kg/m?
‘Bio 2401 1341 kpl 62 kg 3,98€ 258 kg/m?
' Muovi 660 | 800 kpl 6 kg 3,98€ 9 kg/m?

' Paperi 660 | 250 kpl 120 kg 0,00 € 182 kg/m?
' Metalli 2401 246 kpl 50 kg 3,98 € 208 kg/m?
Lasi 240 | 224 kpl 80 kg 3,98€ 333 kg/m?
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Jatekustannusten jakautuminen

Kuopion Opiskelija-asunnot Oy:lla jatekustannukset ovat vuosittain noin sa-
dan tuhannen euron verran. Jdatedatan analyysi osoittaa, ettda vuonna 2022
eniten kustannuksia tuli 660 litran sekajateastioista, perusmaksuista, 5 m3sy-
vakerdyksen sekajdtteistd ja 660 litran kartonkiastioista. Astioiden tyhjenta-
minen oli suurin kuluera muodostaen 72,2 % kaikista jatekuluista. Perusmak-
su muodosti 23,7 % kustannuksista, irtojdtteet 3,2 % ja sekalaiset muut 0,9 %
kaikista jatekustannuksista.

Keskimadarin yhdelta kiinteistélta muodostui jatekustannuksia noin vajaa vii-
si tuhatta euroa ja asuntokohtainen laskennallinen jatekustannus oli noin 80 €
vuodessa. Pienemmat alle 50 asunnon kiinteistot tuottivat asuntoa kohti kes-
kimddrin kustannuksia enemman ja suuremmat yli 50 asunnon kiinteistot va-
hemman. Eniten jatekustannuksia suhteessa asuntojen lukumadardan tuottivat:
Torikatu 15-17, Sarkiniementie 18, Suokatu 14 ja Haapaniementie 11.

Sekajdtteen osuus kiinteistoissa

Erityisend kiinnostuksen kohteena lajittelun parantamisessa on yleensa se-
kajatteen osuuden pienentaminen. Sekajdtteen osuutta voi tarkastella joko
tyhjennysmaddrien, painon, tilavuuden tai kustannusten mukaan. Pohdintaa
aiheutti, mika on jarkevin tapa osuuksia tarkastella. Data-analyysin mukaan
sekajdtteen osuus oli kiinteistdissa keskimddrin tyhjennysten maddran mu-
kaan 48,8 %, laskennallisen painon perusteella 61,4 %, laskennallisen tila-
vuuden perusteella 56,7 % ja kustannusten osalta 52,3 %. Painon perusteella
sekajdtetta syntyi keskimdarin 279 kg/asunto, vaihteluvalin ollessa 118—-886
kg/asunto. Jos kiinteist6ja laitetaan paremmuusjdrjestykseen muodostuneen
sekajdtteen painon perusteella, suhteessa eniten sekajdtettd syntyi seuraavis-
sa kiinteist0issda: Hermanninaukio 1+Haapaniementie 24 (sama kerdyspiste):
77,2 %; Sarkiniementie 30: 70,9 %; Taivaanpankontie 15: 69,8 %; Satamakatu
26: 68,8 % ja Petkelkuja 3: 68,4 %.

Jakeiden osuudet jatteen kokonaispainosta vuonna 2022

Suokatu 14

Keskimaarainen

s —

0 % 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % ol % 70 % 80 % 90 % 100 %

B5Sekajste WBio EKartonki HLasi EMetalll BMuovi BPaperi

Kuvaaja 1. Jatteen painon mukaan lajittelusuhteiltaan paras kiinteistd (Suokatu 14), heikoin kiin-
teistd (Hermanninaukio 1) ja keskimaarainen kiinteisto.
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On kuitenkin huomattava, ettd kiinteistoéjen ”paremmuus- tai huonommuus-
jarjestys” muuttuu sen mukaan, mihin sekajdtteen mdarad verrataan (tyhjen-
nysmadadrat, paino, tilavuus vai kustannukset). Analyysin perusteella selvisi,
ettd suuremmissa kiinteistoissa (asuntoja vah. 50) sekajatteen osuus painosta
oli keskimdarin 63,0 % (asuntoa kohti 221 kg) ja pienemmissd 56,6 % (asuntoa
kohti 389 kg). Tama tarkoittaa sitd, ettd suuremmissa kiinteistoissd kerataan
suhteessa kiinteistod kohti enemman sekajdtettd, mutta asuntoa kohti kera-
tddan enemman jatettd pienemmissa kiinteistoissa.

Jakeiden osuudet Kuopaksen kiinteistokannassa vuonna 2022

BSekajate WBio EKatonki WLasi EMetalli BMuovi BPaper

Kuvaaja 2. Eri jatejakeiden osuudet eri perusteiden mukaan Kuopion Opiskelija-asunnot Oy:n
kiinteistoissa vuonna 2022.

Vertailua vuosien 2021 ja 2022 valilla

Kun jdtedataa verrataan vuosien 2021 ja 2022 valilld, huomataan sekajdtteen
suhteellisen osuuden lievasti nousseen. Jatteen kokonaismadara nousi vuoden
2021 noin 647 500 kg:sta noin 674 500 kg vuonna 2022. Jatemddrdn nousu voi
selittyd vuoden 2021 puutteellisilla kiinteistétiedoilla. Datan vertailun mukaan
kolmen kiinteiston kohdalla oli vuonna 2021 puutteelliset tiedot. Mikali ole-
tetaan naiden kiinteistojen osalta jatemddrdn olevan kutakuinkin yhta suuri
vuonna 2021 kuin se oli vuonna 2022, jatemddran muutos oli enda noin 5 000
kg.

Vertailu osoittaa, ettd vuonna 2022 sekajdtettd, biojatettd, kartonkia ja muovia
kertyi suhteessa hieman enemman kuin edellisend vuonna. Metallia ja paperia
puolestaan jostain syystd vdhemmadn vuonna 2022, mika saattaa selittad seka-
jatteen mddran nousun (metallia ja paperia on enemmadn sekajdtteen seassa).
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Jatepainot vuosina 2021 ja 2022 kg
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mBio 121938,0 128042,0
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m Metalli 17738 17612
| Muovi 6723 6909
B Paperi 46500 19816
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Kuvaaja 3. Vertailua vuosien 2021 ja 2022 valilla jatejakeiden painojen perusteella.

Kustannukset olivat nousseet hienoisesti vuodesta 2021. Kun datasta poiste-
taan edelld mainitut kolme kiinteist6d, josta saatu jatedata oli puutteellista,
kustannusten nousu oli hyvin pieni muutaman tuhannen euron verran. Data-
analyysi osoittaa, ettd jateastian tyhjennyksen hinnassa oli nousua 4,0-7,5 %
astiatyypista riippuen ja perusmaksujen kohdalla nousu oli 11,5 %.

Vertailun rajoitteet

Ylla olevia jatedatatietoja lukiessa on hyva pitdd mielessa jatekerdyksen rea-
liteetit. Jateastioiden tyhjennykselle on madritetty kiinteistokohtaiset tyh-
jennysvalit, joita tyhjennyksissa pdadosin noudatetaan. Jos on madritetty, ettd
kiinteiston kaksi sekajdteastiaa tyhjennetddn joka keskiviikko, silloin ne tyh-
jennetddn siihen ajankohtaan, jos ei tilata erikseen lisatyhjennyksia tai muu-
teta tyhjennysvaleja. Ajoittain tyhjennys saattaa myos siirtya pdivalla tai kah-
della erilaisista syistd. Jatekukko seuraa jonkin verran astioiden tilannetta ja
ehdottaa itse muutoksia, jos havaitsee joidenkin astioiden olevan jatkuvasti
liian tdysia tai tyhjid tyhjennettdessa. Ei ole kenenkddn kannalta hyva tyhjen-
tda turhaan lahes tyhjid astioita.

Koska tyhjennettdvien jdteastioiden painoja tai tayttoasteita ei tallenneta, on
vaikea arvioida muutoksia asukkaiden lajittelukdytannoissa tai tehda arvioi-
ta jonkun kiinteiston lajittelun ”hyvyydesta” tai ”huonoudesta”. Vaikka kiin-
teiston asukkaat alkaisivatkin dkkia lajitella jatteensd aiempaa paremmin,
eivdt tyhjennysvalit vdlittdmdsti muutu ja datassa muutokset nakyvat vasta
pidemmalla valilla. Asukkaat voivat itsekin tarkkailla astioiden tdayttomadarid ja
esittdd toiveita Kuopakselle, jos havaitsevat tarvetta muuttaa tyhjennysvaleja.
Kaikkien kannalta parasta on, ettd astiat tyhjennetddn oikea-aikaisesti.
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Lajittelun parantaminen

Analyysi kertoo karkealla tasolla kiinteistdjen lajittelun nykytilanteen. Kuo-
paksen kannalta kiinnostavampaa on kuitenkin, miten lajittelua voitaisiin
parantaa. Lajittelun parantaminen tarkoittaa ensisijaisesti sekajdtteen lajitte-
lua paremmin. Datan perusteella sekajdteastian tyhjentaminen on yli tuplasti
kalliimpaa muiden jatelajien kustannuksiin verrattuna. Sekajdatetutkimusten
mukaan suurin osa sekajdtteesta olisi lajiteltavissa uusiokdyttoon. Sekajattee-
seen pddtyy yha liikaa erityisesti biojdtettd, josta voitaisiin tehda Kuopiossa
biokaasua sekad lannoitteita. Sekajdtekdan ei kuitenkaan mene hukkaan, vaan
se toimii raaka-aineena Riikinvoiman ekovoimalaitoksella tuottaen lampo6a
(Varkauden kaupungin kaukolampoverkkoon) ja sahkoa.

Huolellisesti lajiteltuina hyotyjatteita voidaan kdyttdda myds uusien tuotteiden
valmistuksessa. Jatekukon lajitteluoppaan mukaan esimerkiksi paperista teh-
ddan luettelo- ja sanomalehtipaperia, kartongista aaltopahvia ja pakkauskar-
tonkia, lasista uusia lasipakkauksia sekd metallista metallipakkauksia ja uusia
metallituotteita. Muovipakkauksista valmistetaan uusiomuovituotteita, kuten
muovisdkkejd ja pusseja sekd muoviprofiileja erilaisiin tarkoituksiin.

Kuopas on opiskelija-asuntoja vuokraava yritys, ja opiskelija-asunnoissa
tyypillistda on asukkaiden tihed vaihtuvuus. Erityispiirteend on, ettd ajoittain
jatekatoksiin kertyy sinne kuulumattomia tavaroita, kuten huonekaluja ja
kodinkoneita. Jatekatokseen kuulumattomien jdtteiden lajitteluasemalle kul-
jettaminen voi olla monille opiskelijoille ylivoimaista ja tahdn voitaisiin kehit-
tdd jonkinlaisia tukimuotoja. Kuopaksen jatekustannuksista erilaiset irtojat-
teet muodostivat datan mukaan 3,2 %, mika oli hieman odotettua vdhemman,
mutta silti turhia kustannuksia, jotka kasaantuessaan voivat aiheuttaa vuok-
rankorotuksia.

Lisdtietoa lajittelusta Jatekukon lajitteluoppaasta.

Jatedatan visualisointi asukasviestintdaa varten

Kuopas toivoi viestintdnsd tueksi ymmadrrettdavid ja havainnollistavia visua-
lisointeja lajittelutiedoista pohjautuen jdtedatan analyyseihin. Green Data
-hankkeessa heille laadittiin yleinen lajitteluun kehottava infograafi pohjau-
tuen koko kiinteistokannan lajittelutietoihin. Lisdksi luotiin lajittelutiedoista
kiinteistokohtaiset pohjat, joihin datat pystyisi esimerkiksi vuosittain vaihta-
maan.

Materiaalia on tarkoitus hyodyntaa mm. Kuopaksen verkkosivuilla, somessa ja
uutiskirjeissa tekemadan lajittelutiedoista lapinakyvid ja kertomaan yhtion ym-
paristovastuullisuudesta. Lisdksi kiinteistokohtaisia tietoja on tarkoitus lisata
asukassivuille.


https://julkaisu.hsy.fi/paakaupunkiseudun-sekajatteen-koostumus-vuonna-2021.html
https://julkaisu.hsy.fi/paakaupunkiseudun-sekajatteen-koostumus-vuonna-2021.html
https://www.jatekukko.fi/media/liitetiedostot/jatekukko/materiaalipankki/poistettaviin/jatekukko_kodin_lajitteluopas_2019_web_01.pdf
https://www.kuopas.fi/tiedote-roskakatoksista/
https://www.jatekukko.fi/media/liitetiedostot/jatekukko/materiaalipankki/poistettaviin/jatekukko_kodin_lajitteluopas_2019_web_01.pdf
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Kuva 23. Kooste Kuopion Opiskelija-asunnot Oy:n jatetiedoista seka ohjeita kierratykseen.

Osoite Kiinteistd

jatteiden lajittelu
Kiinteistéssa on asuntoa,

joiden asukkaat tuottivat vuonna 2022
JEIGIE]

yhteensi

kg

oli sekajatetta.

Kuva 24. Kiinteistokohtaista jatetietoa Kuopion Opiskelija-asunnot

Oy:n yhdesta kiinteistosta.
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2.15 Matkailukeskus Kuopion Saanan sahkdnkulutuksen
selvitystyd

Teksti, analyysi ja visualisointi: Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-
ammattikorkeakoulu
Teksti: Laura Leppdanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu

Green Data Future Solutions -hankkeessa selvitettiin Matkailukeskus Kuopion
Saanan sdahkonkulutusta ja kulutuksen jakautumista. Saana on Kuopion Bel-
lanrantaan vuoden 2019 alkukesdstd avattu ympari vuoden toimiva kokous-,
terassi-, ravintola- ja spa-kokonaisuus. Idea sahkonkulutuksen selvitykseen
syntyi vuoden 2022 alkusyksystd keskusteluista Saanan johtohenkiléiden
kanssa. Perusongelmana oli, ettd sihkon kokonaiskulutuksen sai selville sdah-
koyhtion jarjestelmdstd, mutta heilla ei ollut tiedossa, miten kulutus jakautui
eri toimintojen ja laitteiden valilld ja olisiko jossain mahdollisia sddstokohtei-
ta. Tyo aloitettiin kulutuksen hahmottamisesta tutustumalla heidadn laitekan-
taansa ja energiaratkaisuihin lokakuussa 2022.

Taustatietoa

Saanan Spa-kokonaisuuteen kuuluvat suihkutilat, sdhkélammitteinen yhteis-
sauna 30 hengelle (36 kW kiuas), vuokrattava VIP-sauna (24 kW kiuas), pellet-
tiliammitteinen savusauna ulkona, kaksi lammitettya ulkoallasta (iso ja pieni),
ulkoporeallas, sisdporeallas, jarviuintimahdollisuus ja sisdtiloissa sijaitsevat
lampotuolit. Spa on avoinna ma-la alkaen Kklo 11 aina iltaan asti (20-22) ja sun-
nuntaisin klo 12-18. Noin 150 asiakkaan ravintola tarjoaa lounaan arkipdivisin,
A la carten ti-la valilld ja brunssin lauantaisin. Lisdksi kokonaisuuteen kuuluu
tilat kokouksia varten, ti-la palveleva baari ja laaja terassi.

Kuva 25. Kuopion Saanan ulkotiloja. Oikealla isompi ulkoallas ja savusaunarakennus. Markkinoin-
tikuva Kuopion Saanan verkkosivuilta.

Altaiden, kdyttoveden ja ilmanvaihdon lammitys tapahtuu kaukolampoa kayt-
tden. Kahden maalampopumpun (30 kW) tuottamaa maaldmpoad kaytetdan
sisdtilojen lattialammitykseen ja vastaavasti ravintolan viilennykseen ke-
sdisin. Lisdksi lammitykseen on kdytettdvissa muutamia tarvittaessa paalla
olevia sdhkopattereita, ilmalampépumppuja, terassilla tarpeen mukaan kdy-
tettavia lisdlammittimia ja ulkoaltaille vievdt sahkélammitteiset matot. Eri-
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laisia kylmalaitteita on melko runsaasti alkaen pienistd juomakaapeista aina
kylmdhuoneisiin ja pakastehuoneeseen. Keittiéssd on kylmadlaitteiden lisdksi
mm. monenlaisia uuneja, paistolevyjd, lampdkaappeja ja astianpesukoneita.
Ravintolan ja baarin puolella on omat kylmadlaitteet, astianpesukoneet, kah-
vinkeittimet, kassat ja muut yleiset sahkolaitteet. Allaslaitejarjestelma sisaltaa
pumppuja ja lammonsiirtimid. Lisdksi heilld on kdytossad vield mm. ilmastoin-
tilaitteita ja lammon talteenottimia.

Ensimmadisen tutustumiskdynnin perusteella laadittiin lista erilaisista lait-
teista lukumaddrineen ja arvioituine kdyttotunteineen ja sen perusteella tehtiin
karkeita arvioita sahkonkulutuksista. Ilman tarkempaa sahkoteknistd osaa-
mista ja kokemusta oli vaikea arvioida erilaisten sahkoélaitteiden esim. uunien,
puhdistuspumppujen, pakastinkaappien ja kiukaiden todellisia vuorokausiku-
lutuksia. Laitetiedoissa oli ndkyvissa laitteen kdyttdmd maksimiteho, mutta
sen perusteella oli vaikea arvioida todellista sahkon kulutusta. Analyysit aloi-
tettiin selvittamalld kokonaiskulutusten jakaumaa laskutettujen kulutusten
perusteella.

Sahkonkulutusdatan analysointi

TyoOtd varten saatiin lupa kayttda sahkoyhtion tuntikohtaista sahkonkulu-
tustietoa vuosilta 2021 ja 2022. Data analysoitiin tekemalla siita koosteita ja
kuvaajia. Tunneittaiseen dataan liitettiin Ilmatieteen laitoksen sddtietoja ja
energiayhtiolta saatuja kaukoldmpotietoja. Vuorokausittain laskettiin sum-
mat, tunneittaiset keskiarvot, minimi ja maksimikulutukset, keskihajonnat ja
lampotilan keskiarvo, minimi sekda maksimi. Viikoittain, kuukausittain ja vuo-
sittain laskettiin mm. summat, tunneittaiset keskiarvot (+ min ja max), pe-
ruskulutukset ja keskikulutukset pdivittdin. Peruskulutukseksi laskettiin tassa
kymmenen alimman mittauksen keskiarvo ja se kuvaa alhaisinta kulutusta,
kun jdrjestelmat ovat pienimmalla teholla.

Yksi kiinnostava koonti tdllaisesta datasta oli laskea viikonpdivdn ja tunnin
mukaan keskiarvo (/median), minimi, maksimi ja keskihajonta kuukausittain.
Tama tieto kertoo esim. ettd “helmikuussa keskiviikkoisin kulutus on kes-
kimddrin XX kWh klo 9 aamulla®“. Yksi heatmap-tyylinen visualisointi tun-
neittaisesta keskikulutuksesta ndkyy alla. Erikseen analyysoitiin suurimmat
ja pienimmat 5 % mittaustunneista. Ndiden perusteella pystyttiin rajaamaan
mm. kulutuspiikkeja ajankohdan mukaan; esimerkiksi “kulutus oli yli XX kWh
lauantaisin klo 18 yhteensd 28 pdivand vuonna 2022
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Kuopion Saanan sdahkénkulutus 2022
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Kuva 26. Saanan sahkdénkulutus 2022.

Tuntikohtaisista kokonaiskulutuksista selvisi mm. milloin kulutus oli suurim-
millaan ja pienimmilldan, onko kulutus tasaista ja ennustettavaa, vuodenajan
mukaiset vaihtelut, viikonpdivien valinen vertailu, onko odottamattomia ku-
lutuspiikkeja ja pal]onko peruskulutus on kuukau51tta1n Kokonaiskulutukset
eivat itsessddn kerro mistd kulutuspiikit johtuvat. Siihen vastaamiseen tarvi-
taan tarkempaa ymmarrysta jarjestelmadstd, tarkempia mittauksia eri kohteis-
ta sekd mm. kdvijamadara- sekd sdddatan yhdistamista.

Saanan tapauksessa kulutukset olivat suurimmillaan perjantaina ja lauantaina
klo 16-20 valilld ja alhaisimmillaan maanantaina ja sunnuntaina. Aukioloai-
koihin (noin klo 11-20) kulutus oli keskimaarin noin kaksinkertainen verrattu-
na y6aikaan (klo 23-07). Yoaikaan kulutuksessa oli pienehkot hajonnat, mutta
pdivdaikaan oli huomattavia poikkeamia. Ulkolampdtilalla ei vaikuttanut ole-
van merkittavda korrelaatiota kulutukseen johtuen mm. siitd, ettei kiinteis-
tossa ole suoraa sdahkoélammitystd. Pienin kokonaiskulutus oli lokakuussa ja
suurin joulukuussa. Ylipddatdan kesdaikaan (sesonki) kulutus oli jonkin ver-
ran suurempaa kuin alkusyksysta eika talvi juuri nostanut kokonaiskulutus-
ta. Vuoden 2021 koronasulku kevaalla aiheutti huomattavan pudotuksen myds
kulutukseen Saanan ollessa kiinni muutaman viikon. Tarkoituksena oli selvit-
tda myos kdvijamaddrien vaikutusta sahkonkulutukseen, mutta tama analyysi
jai aikapulan vuoksi tekematta.
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Kokonaiskulutusten analyyseistd saatiin aika hyvan kuvan, millaista sahkon
kulutus oli eri vuodenaikojen ja vuorokausien aikana. Ensimmadisen vierailun
yhteydessa selvisi, ettd automaatiojdrjestelman alakeskuksiin oli liitetty kuu-
si sahkOmittaria. Valitettavasti ndiden mittareiden tuottamaan tarkempi data
ei ollut kdytettdvissa. Jarjestelmdsta saatiin sahkonkulutuksen koontitieto-
ja edelliselta paivaltd, edelliseltd kuukaudelta ja koko jdrjestelmdn toiminta-
ajalta. Huoltohenkil6lta saatiin joitain koontitietoja, joista selvisi mm. muu-
taman kohteen joulukuun 2022 kokonaiskulutus. Ndissa tiedoissa oli ldhinnd
LVI-konehuoneiden kokonaiskulutukset, keittion ja ravintola kokonaiskulu-
tus ja maaldampépumppujen kokonaiskulutus; ei lainkaan mm. spa-osaston
sahkon kulutuksia. Lukemien luotettavuuskin oli melko kyseenalainen “ko-
konaiskulutusta” mittaavan laskurin naytettyd joulukuulle 40 % korkeampaa
lukemaa kuin sahkoyhtiolta saatu kulutustieto. Lopulta ei saatu selville syytd
tahan poikkeamaan.

—

Kuva 27. Saanan sisasaunan kapasiteetti on 30 henkea. Kuva Kuopion Saanan sivuilta.

Tarkemman sdhkonkulutustiedon saamiseksi etsittiin Savonian sahkotek-
niikan opiskelijoita mukaan toteuttamaan tarkempia mittauksia. Yhteistyos-
sa sahkotekniikan lehtorin kanssa 16ytyi kolmen opiskelijan ryhmad tekemdan
mittauksia osana sdhkotekniikan projektityon kurssia. He aloittivat mittaus-
kohteiden kartoittamisen sahkokuvien etsimisestd. Kuvien l6ytyminen osoit-
tautui odotettua hankalammaksi erilaisia henkil6- ja yritysmuutoksien vuoksi.
Sahkokuvien avulla etsittiin kiinnostavimmat mittauskohteet seka eri liitan-
tojen alla olevat laitteet.
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Opiskelijoilla ei ole lupaa tehdad alakeskusten mittauksia ilman pdtevan sah-
koalan ammattilaisen lasndoloa. Mittaukset saatiin jarjestymadadn yhteistydssa
paikallisen sdhkoliikkeen kanssa maalis-huhtikuun vaihteeseen 2023. Mit-
taukset toteutettiin viikon jaksoina kolmesta kohteesta kerrallaan. Ndin mi-
tattiin yhteensa kuusi kohdetta. Mitatut kohteet olivat kahden konehuoneen
IV-koneet, keittioon liittyva “lampdkenttd”, allaslaitteet, padkiuas ja lampo-
matot. Yksi mittari hyytyi melko nopeasti ulkona olleita lampdmattoja mitat-
taessa, joten dataa ei saatu kuin muutamalta tunnilta. Kaikista muista kohteista
saatiin viikon ajalta mittaukset minuutin tarkkuudella. Mitattavien kohteiden
lukumadaraa rajoitti kdytettdavissa olevien mittareiden lukumadara (3 kpl) seka
kdytettdavissa oleva aikaresurssi.

Analyysissd mitatuista tehoarvoista laskettiin tuntikohtaiset sahkdenergian
madadrat ja tehopiikit. Tdhan dataan yhdistettiin sahkoyhtioltd saadut todelli-
set tuntikohtaiset kokonaiskulutukset mittausajanjaksoilta ja ndin arvioitiin
mitattujen kohteiden osuuksia kokonaiskulutuksesta. Opiskelijat selvittivat
my0s sahkon laatuun liittyvid asioita osana projektiaan. Kuvassa on esimerk-
kind 36 kW padkiukaan energiankulutukset viikon aikana. Pddkiukaan kulutus
oli yksi eniten Saanan henkil6itd kiinnostanut tieto projektia suunniteltaessa.
Suurin mitattu teho oli 30 kW ja pddlla oloaikoina teho oli keskimddrin 16,8 kW
eli vajaa puolet ilmoitetusta maksimitehosta.

Mittauskohteen tunneittaiset kulutukset (kWh)

maanantai tiistai keskiviikko torstai

00 00 0.0 00 0.0 0.0 00

0

1 00 0.0 00 00 0.0 00 00

2 00 0.0 00 00 00 00 00

3 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00

4 00 00 00 00 0.0 00 00

5 00 00 00 00 0.0 00 00

6 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00

7 00 0.0 00 00 0.0 00 00

8 00 0.0 00 00 0.0 00 00

9 00 0.0 00 00 24 00 Kuhus KW
- 20

[ 1585 s

10
-]

Kuva 28. Matkailukeskus Saanan paakiukaan sahkonkulutus mittausviikon aikana.

Automaatiosta saatujen tietojen ja opiskelijoiden tekemien mittausten perus-
teella laadittiin karkea hahmotelma energiankdyton jakautumisesta Saanalla.
Alla olevassa kuvassa on yksinkertaistettu versio tdastd jakaumasta. Padkiuas
aiheutti tuona mittausaikana noin 18 % kokonaiskulutuksesta. Altaiden pum-
put ja muut allaslaitteet kuluttivat noin 13 %. Keittio yhteensa puolestaan noin
23 %, jossa erilaiset lammityslaitteet noin 9 %. Maalampdopumput puolestaan
noin 7 %. Ravintolan ja lampdmattojen osuus on laskennallinen arvio. Jatkossa
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olisi syytd pureutua tarkemmin eri kokonaisuuksien alle aina yksittdisen lait-
teen kulutukseen asti. Energiamittausten dataa voisi yhdistad myos esim. sisa-
lampétilan mittauksiin ja kdvijamddrddataan yhteyksien loytamiseksi.

Mittausten perusteella mm. IV-laitteet oli ajastettu yoaikaan pienemmalle te-
holle, mutta allaslaitteet pyorivat pddosan aikaa samalla teholla. Sadst6ja Saa-
nalla olisi mahdollista saada hienosdatamalla mm. kiukaan ja muiden laittei-
den paalla oloaikoja ja tehoja. Saana on melko uusi ja moderni kiinteistd, joten
erilaiset kulutukseen liittyvat asiat on huomioitu jo rakennusvaiheessa huo-
mattavasti paremmin kuin monissa vanhemmissa rakennuksissa. Merkittavid
yksittdisia sadstokohteita on vaikea 10ytdd, mutta eri laitteiden kdyttoaikoja
seka -tapoja tarkistamalla on sddstdja mahdollista saada. Selkedna saastokoh-
teena esille nousi erityisesti sahkokayttoisten lisdlammittimien kayton vahen-
taminen. Saanalla on mahdollisuus saada my6s huomattavat sadstét pidem-
malld aikavalilld investoimalla aurinkovoimalaan. Aurinkoiset kesdpdivat ovat
sesonkiaikaa ja silloin sahkonkulutuskin on suhteellisen merkittavaa.

Hankkeen ja Saanan kannalta kiinnostavaa oli selvittdd my0s maalammon
avulla saatuja rahallisia ja ympadristollisid sdadstojd. Suhteuttamalla maaldam-
popumppujen kdyttamd sahkoenergia tuotetun maaldmmon maddrdan koko
Saanan olemassaolon aikana, saatiin hyétysuhteeksi noin 2,3. Maaldamp6pum-
put olivat tuottaneet automaatiojdrjestelman mukaan 173,6 MWh lamp6d vuo-
sien 2019-2022 aikana.

Saanan sahkonkulutuksen yksinkertaistettu
jakauma huhtikuu 2023

m Keittio
m LVI-konehuoneet
® Paakiuas
B Osuus kokonais- m Allaslaitteet
kulutuksesta = Maaldmpdpumput
= Ravintola

®m [ ampoOmatot

® Muut

18%

Kuva 29. Yksinkertaistettu kuvaaja Saanan sahkonkulutuksen jakautumisesta huhtikuussa 2023.
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Alla on yksinkertaistettu vertailu tamdn ldmpdenergiamaddrdn tuottamisen
paastoistd ja kustannuksista eri lammitysmuodoilla. Paasto- ja kustannusker-
toimille arviot on hankittu eri energiayhtididen kautta vuodelle 2022. Esimer-
kiksi sahkon kokonaishinnan arvio 150 € / MWh (alv 0 %) sisdltdaa energia-
maksut ja verkkomaksut. Laskelmiemme perusteella tama on ollut aika hyva
arvio viime vuosille, vaikkakin vuonna 2022 hinta olikin jonkin verran suu-
rempi energiakriisistd johtuen. Ndiden suuntaa antavien laskelmin perusteella
voidaan todeta maalampopumpun olevan hyva investointi sekd pddstdjen etta
kustannusten suhteen. Maalammon kustannuksissa ei ole huomioitu itse jar-
jestelman investointikustannuksia.

Padsté kg CO2/MWh Padstija kg CO2 Hinta C/MWh (alv 0%) | Hinta C (alv 0%)

Maaldmpdpumppu 190 14668 150 11580
Kaukolimpd 136 23610 76 13194
Suora sdhki 190 32084 150 26040
Oljy 270 46872 130 22568
173 MWh lampéenergian 173 MWh lampéenergian
padstot lammitysmuodoittain hinta lammitysmuodoittain

30000,00€

25000,00€

35 O ¢ 20000,00€
4 15000,00€
g 10000,00€
5000,00€

5000
] 0,00€

Maalsmpépumppu  Kaukolimpd Suora sihka Gy Maalimpépumppu  Kaukolampd Suora sihka ljy

Padstaja kg CO2
Kustannus €

Kuva 30. Eri [ammitysmuotojen vertailu paastdjen ja kustannusten osalta.

Saanalle luotiin koonteja ja raportteja tehdyistd toimenpiteistd ja pidettiin hei-
ddt tietoisina projektin etenemisestd. Energiankulutuksen jakautumisanalyy-
seistd olisi hyotya monille yrityksille, organisaatioille ja miksei yksityishen-
kiloillekin. Harvalla toimijalla on kasitysta sahkonkulutuksen jakautumisesta
eri laitteiden valille ja paljonko kulutus kdyttdtavan- ja ajan perusteella on.
Tdllaisen tiedon avulla on mahdollista 16ytda kotoa tai yrityksesta merkittavid
sddstokohteita ja sadtda eri laitteiden paalla oloaikoja seka tehoja. Green Datan
mahdollisissa jatkohankkeissa mietittiin yhdeksi vaihtoehdoksi tehda enem-
man edelld kuvatun mukaisia energiankulutuksen tutkimuksia. Projektissa ke-
rattyjen kokemusten pohjalta pystytddn jatkossa kohdentamaan mittaukset ja
analyysit aiempaa tarkemmin.
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2.16 Kayttoliittyman suunnittelu vuotovesien seurantaan

Teksti: Jesse Honkanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu ja
Laura Leppanen, TKI-asiantuntija Savonia-ammattikorkeakoulu

Green Data Future Solutions -hankkeessa toteutettiin kayttoliittymahahmo-
telmaa jatevesiverkoston vuotovesistd Preventos Informatics Oy: lle. Vuoto-
vedelld tarkoitetaan ympadristdstd viemariverkostoon pddsseita sinne kuulu-
mattomia pohjavesid, sadevesid, sulamisvesid ja kiinteistdjen hulevesid. Ndita
pddsee verkostoon mm. rikkoutuneiden putkien, putkien liitoskohtien ja vuo-
tavien kaivonkansien kautta. On arvioitu, ettd keskimddrin yli 30 % jdtevesi-
verkoston virtaamasta aiheutuu erilaisista vuotovesistad. Mita suurempi vuoto-
vesimdadrdn osuus on, sitd huonompikuntoisempi viemariverkosto yleensa on.
Ylimdardinen vuotovesi aiheuttaa lisdkustannuksia jatevedenpumppaamoille
ja -puhdistamoille pdatyessddn. Preventos informatics Oy:n toimitusjohtaja
Pasi Pajula kertoi, ettd jatevesiverkoston saneerauksia varten vesihuoltoyh-
tiot tarvitsevat tietoa huonokuntoisimmista ja eniten vuotovesia aiheuttavista
verkoston osista, jotta resurssien kohdistaminen olisi mahdollisimman kus-
tannustehokasta.

Preventoksen kehittdmddn jarjestelmddn kertyy vedenpinnan korkeuden ja
virtaaman tietoja heidan jatevesiverkostoon asentamiltaan mittareilta. Vir-
taamatietojen perusteella voidaan arvioida todellisen jateveden mddrad, poh-
javeden vuotavuutta sekd sadannan ettd sulannan aiheuttamaa vuotavuutta.
Laskenta perustuu pddosin ns. ”keskimdardisen kuivan ajanjakson virtaaman”
(ADWF) mddrittamiseen ja laskelmiin sen pohjalta. Laskettavissa olevia tun-
nuslukuja on mm. huippuvirtaama, kokonaisvuotavuus ja vuotoveden osuus.
Lisdaamalla tietoa putkiverkoston pituuksista, putkien halkaisijoista, idstd ja
kustannuksista saadaan laskettua muitakin saneerausten kannalta oleellisia
tunnuslukuja.

Alkuvuodesta 2023 kdytiin yhdessda Preventoksen edustajien kanssa tapaa-
massa Keski-Savon Veden ja Kuopion Veden verkostoinsinddreja ja muita
asiantuntijoita. Vierailuiden tavoitteena oli saada viemadriverkoston yllapidon
ammattilaisten nakemyksia siitd, mitd tietoa he tarvitsevat omantyon tueksi
ja onko tietoa tarvetta visualisoida. Useissa kunnissa viemadriverkostojen sa-
neerauksia suunniteltaessa ei ole olemassa tietoa putkistojen todellisesta kun-
nosta ja erityisesti vuotovesien maardstd. Kuopion Vesi on yksi edelldkavijoista
Suomessa, jossa virtaamatietoja ja putkiverkoston kuntoa seurataan jatkuvasti
ja korjauspaatoksid pystytddn tekemddn mittaustietoon pohjautuen. Monissa
pienemmissd kunnissa ylldpitoa ja saneerauksia joudutaan suunnittelemaan
enemmadn mututiedon pohjalta. Putkien kuntoa voidaan arvioida erilaisilla
kenttatutkimuksilla, mutta ndidenkin tutkimusten kohdistamisessa apuna on
virtaamatietojen analyysi. Pumppaamoista ja kaivoista keratty tieto vuotove-
sien madrdstd ja virtaamien poikkeamista, on jatkuvan yllapidonkin kannalta
tarkeda tietoa.
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Green Data -hankkeessa toteutettiin vierailuiden pohjalta vuotovesien kayt-
toliittymdn hahmotelmaa jatkokeskustelujen pohjaksi. Kayttoliittymddemoon
tehtiin koko verkoston mittauspisteiden koonneista oma sivu ja kaivokohtai-
sen tarkemman tarkastelun sivu. Sivuilla oli erilaisia laskettuja tunnuslukuja
nostoina ja taulukkomuodossa seka kaivokohtaisessa nakymadssa aikasarjojen
ja vesimaddrien kehityksen tarkemman tarkastelun mahdollistaneita kuvaajia.
Lopulta osoittautui, ettd taman dashboard-ndkymdn hahmotelmassa oli lii-
kaakin sisaltoa.

Projektissa nousi jdlleen esille kdyttdjan tarpeiden ymmadrtamisen tdrkeys;
keskivertoa verkostoinsindorid tai saneerauksista padttdvia ei kiinnosta ana-
lysoida tarkemmin kaivojen ja pumppaamoiden virtaamatietoja. Heille riittaa
tiedoksi muutama keskeinen tunnusluku, kuten vuotoveden mdara mittaus-
pisteessd vuodessa. On mahdollista toteuttaa ja hyodyntdd eksploratiivisia
dashboardeja tai yksityiskohtaisia raportteja, mutta Preventos Informaticsin
kaltaisen pienen yrityksen tdytyy miettid tarkasti, kannattaako rajallisia re-
sursseja kdyttaa kehitystyohon, jolle ei ole heti kysyntda. Green Data -hanke
auttoi osaltaan ndiden tarpeiden selvityksessd ja antoi suuntaa Preventoksen
jarjestelmadn jatkokehitykselle.

Green Data -hankkeen henkil6t eivdt olleet aikaisemmin perehtyneet jatevesi-
jarjestelmiin ja vuotovesien aiheuttamiin ongelmiin. Projektin aikana opittiin
ymmadrtdmaddn viemadrijdrjestelman toimintaa, jossa vuotovesien padseminen
viemdriverkostoon aiheuttaa turhia lisdkustannuksia lisdamalld jateveden-
pumppaamoiden ja -puhdistamojen kuormitusta. Tiedolla johtaminen on kes-
keisessd roolissa tehtdessa perusteltuja paatoksia saneerattavista viemadriver-
koston osista. Preventoksen tarjoama virtausseuranta ja vuotovesianalytiikka
tukevat osaltaan nditd padtoksia sekad jatkuvaa jatevesiverkoston ylldpitoa.
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3. Datan analysoinnin ja visualisoinnin menetelmia

3.1. Tydkaluja datan visualisointiin

Teksti, datan analysointi ja kuvat ja taulukot: Jesse Honkanen, TKI-asiantun-
tija Savonia-ammattikorkeakoulu

Green Datan Future Solutions -hankkeen yhtena painopisteena oli tehda yri-
tysten kestavaan kehitykseen liittyvasta datasta viestinnallista sisaltoad tiedon
visualisoinnin keinoin. Hankkeessa toteutettiin erilaisia pilotteja, joihin si-
saltyi datan keruuta, analysointia, raportointia ja viestintamateriaalien tuot-
tamista. Tdssa tekstissd annetaan yleiskatsaus tiedon visualisoinnista osana
data-analyysin prosesseja, tiedolla johtamista ja viestintdd seka esimerkkeja
tyokaluista.

Visualisointi osana data-analyysia

Data-analyysi voidaan kuvata prosessiksi, jossa raakamuotoisesta datasta et-
sitaan hyodyllisia ja kiinnostavia tietoja erilaisia menetelmia kdyttden. Data-
analyysin vaiheita ovat korkealla tasolla valmistelu, esikasittely, analyysi ja
jalkikasittely. Raakadatan keruussa on usein monia vaiheita ennen kuin Po-
wer Bl-asiantuntijat, datatieteilijat, data-analyytikot ja muut datan kapisteli-
jat padsevat jalostamaan datasta lisdarvoa tuottavia analyyseja ja sovelluksia.
Erilaisista Big Datan kasittelyn, tiedonlouhinnan ja koneoppimisen tyokaluista
voisi laatia omat artikkelinsa, mutta tdssa keskitytadn ldhinna visualisointiin
liittyviin tyokaluihin. Visualisointi tulee mukaan erityisesti tiedon analysoin-
nin ja raportoinnin yhteydessa.

Erityisesti eksploratiivinen data-analyysi on pohjimmiltaan iteratiivinen pro-
sessi, jossa nivoutuu yhteen datan muokkaamisen, siistimisen, rikastamisen,
visualisoinnin, tunnuslukujen laskemisen, mallien luomisen, validoinnin ja
havaintojen jakamisen vaiheita. Alla on yksi kuvaus tdsta prosessista. Visuali-
sointi auttaa tdssa prosessissa huomattavasti mm. poikkeamien paikantami-
sessa, jakaumien tutkimisessa, toistuvien kaavojen loytamisessad, ajanjaksojen
ja muuttujien yhteyksien tarkastelussa. Ylipadtaan visualisointi on keskeises-
sd asemassa datan ymmartdmisessa ja havaintojen tekemisessa. Analyysivai-
heessa kadytetyt visualisoinnit ovat tyypiltaan hieman erilaisia ja vdhemman
viimeisteltyja kuin tulosten viestinndssa kaytetyt visualisoinnit, vaikka voivat
hyvin toimia nadille pohjana.
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Kuva 31. Data-analyysin prosessin vaiheita (Lahde: Chitranjan Gupta, 2022 https:/medium.com/
codex/life-cycle-of-a-data-analytics-project-954d0e6926fe)

Joitain tunnettuja data-analyysin tyodkaluja ovat mm. R, Python, Jupyter,
Excel, KNIME, Power BI, SPSS, Tableau, Matlab ja RapidMiner. Esimerkiksi
paikkatiedon analysointiin on myos omia ty6kalujaan, kuten ArcGIS, CARTO
ja QGIS. Kuten listasta jo ndkee, analyysia voi tehda hyvin monenlaisilla ty6-
kaluilla ja erilaisilla lahestymistavoilla. Useimmilla tydkaluilla onnistuu mm.
datan muunnokset, tilastolliset analyysit, mallien muodostamiset, raporttien
luomiset ja tietysti visualisoinnit.

Yksittdisten tiedon visualisointien luominen

Tiedon, datan ja informaation visualisointiin liittyva termist6 on hyva tuntea.
On huomattava, ettd tiedon (tai vaihtoehtoisesti datan) visualisointi kattaa
tavanomaisten pylvdskaavioiden, viivakaavioiden ja vastaavien lisdksi myds
mm. taulukot, kartat, verkkodiagrammit (mm. vuokaavion) ja vaikkapa sa-
napilvet. Visualisointi itsessdadn on vield laajempi kdsite, mutta pitdydytdaan
tdssd suppeammassa tiedon visualisoinnissa, johon liittyy suomeksi mm. ter-
mit diagrammi, kaavio, kuvaaja ja graafi. Englanniksi puolestaan kdytossa on
mm. termit diagram, information graphic, chart, graph, figure ja plot. Ndiden ter-
mien merkityksessd on jonkin verran eroavaisuuksia, vaikka kaytannossa niita
kdytetddn usein sekaisin. Erilaisia tiedon visualisoinnin tyyppeja 16ytyy mm.
Data Visualisation Catalogue -palvelusta, jossa niitd voi etsid myds kayttota-
van mukaan. Esimerkiksi vertailuun, osuuksiin, jakaumiin, prosesseihin ja si-
janteihin on omanlaisensa esitystavat.


https://www.r-project.org/
https://www.python.org/
https://jupyter.org/
https://www.microsoft.com/en-us/microsoft-365/excel
https://www.knime.com/
https://powerbi.microsoft.com/en-au/
https://www.ibm.com/products/spss-statistics
https://www.tableau.com/
https://www.mathworks.com/products/matlab.html
https://rapidminer.com/
https://www.arcgis.com/index.html
https://carto.com/
https://qgis.org/fi/site/
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_wrangling
https://en.wikipedia.org/wiki/Statistics
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_model
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_and_information_visualization
https://en.wikipedia.org/wiki/Visualization_(graphics)
https://datavizcatalogue.com/
https://medium.com/codex/life-cycle-of-a-data-analytics-project-954d0e6926fe
https://medium.com/codex/life-cycle-of-a-data-analytics-project-954d0e6926fe

Datalla vastuullisia valintoja - Green Data Future Solutions ‘

00006

Arc Diagram Area Graph Bar Chart Box & Whisker Brainstorm Bubble Chart
Plot

s

Bullet Graph Calendar Candlestick Chart Chord Diagram

Circle Packing Connection Map Density Plot Donut Chart Dot Matrix Chart

Error Bars Flow Chart Flow Map Gantt Chart Heatmap Histogram

Kuva 32. Joitain visualisoinnin tyyppeja Data Visualisation Catalogue -palvelusta.

Yksittdisid visualisointeja ndkee mm. lehtiartikkeleiden, verkkoartikkeleiden
tai erilaisten raporttien osana. Lehtiartikkeleissa visualisoinnit ovat staattisia,
mutta verkkojulkaisuissa visualisointeihin voi liittdda my0s interaktiivisuutta
rajoitetusti. Yksittdisen kaavion interaktiivisuus voi tarkoittaa mm. hiiren alla
olevien datapisteiden korostamista, suodattamista, zoomaamista tai lisdtie-
don ndyttamistd hiiren paalle viemalla.

Erilaisia tyokaluja yksittdisten kaaviokuvaajien ja diagrammien luomiseen on
monia. Valinta riippuu kdyttétarkoituksesta ja eroja on mm. kaavion luontita-
van ja tuloksen interaktiivisuuden suhteen. Kaikille tuttu esimerkki on Micro-
soft Office (nykyddan Microsoft 365) tuoteperheen kaaviotyokalut ja muiden
tuottavuussovellusten vastaavat, joita voi kdyttad mm. taulukkolaskentaohjel -
mien kanssa. Ndissa riittdd ominaisuudet peruskaavioiden luomiseen esimer-
kiksi raportteja varten yleensa ilman koodaamistarvetta. Koodaamisen anta-
maa vapautta ja tehokkuutta arvostavien kannattaa tutustua mm. R- ja Python
-kielien monipuolisiin visualisointikirjastoihin.


https://www.office.com/
https://datavalley.technology/best-python-r-packages-for-data-visualization/
https://datavizcatalogue.com/
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Jaettaviin kaavioihin interaktiivisuutta kaipaavien ja omia sovelluksia kehit-
tavien kannattaa kdantya erilaisten Javascript-kirjastojen puoleen. Ldhes-
tulkoon kaikissa dataa kerddvissa palveluissa on jonkinlaisia kayttdjdlle tie-
toa visualisoivia ndkymid, jotka toteutetaan yleensa jotain valmista kirjastoa
kdyttden. Erilaisia Javascript-kirjastoja kaavioiden luomiseen on hurja maa-
ra — joitain tunnetuimpia ovat mm. D3.js, Google Charts, amCharts, Chart.js,
FusionCharts, Recharts, Victory, CanvaJS ja ECharts. Osa ndistd toimii myos
esim. R- ja Python-kielien kanssa, jolloin saadaan kuvaajiin interaktiivisuutta
raporttien ja dashboardien osaksi. Jos ei koodaaminen innosta, yksittdisid in-
teraktiivisia kaavioita saa tehtyd myos vaikka Datawrapper, Flourish, Plotly,
Infogram, Visme tai Canva-tyokaluilla padosin ihan ilmaiseksi. Vuokaavioihin,
karttoihin ja muihin erilaisiin tiedon visualisointeihin on sitten myo6s omia
tyokalujaan.

Visualisointien luomisessa on hyva muistaa datan visualisoinnin hyvat kay-
tannot ja valita tilanteeseen sopivat visualisointitavat.

Dashboardit ja raportit

Laajempia ja monimutkaisempia datamassoja visualisoidaan usein erilaisia
kaavioita, tauluja ja lukuja sisdltavien kayttoliittymien ja raporttien avulla.
Tiedolla johtamisen (BI) yhteydessd puhutaan usein “dashboard-ndkymista”
tai “kojelaudoista” tai “johdon tyopoydista”, jotka koostavat yhteen mm. eri-
laisia liiketoiminnan suorituskyvyn mittareita (KPI-mittarit). Dashboard tun-
tuu olevan Suomessa yleisesti aiheesta kdytetty termi, joten kdytetddn sitd tds-
sakin artikkelissa selkeyden vuoksi. Usein tiedolla johtamisen tarpeita varten
tieto kootaan mm. erilaisista toiminnanohjauksen jarjestelmista ensin esim.
yhteiseen tietovarastoon, josta tietoja poimitaan analysoitavaksi, tekodlymal-
lien hyddynnettaviksi ja erilaisiin tarkastelukdyttoliittymiin. Perusajatuksena
on tarjota seurantaa ja tietoa paatoksenteon tueksi.

Dashboard-ndkymiad voidaan luokitella esim. strategisiksi, analyyttisiksi, ope-
ratiivisiksi ja viestinnadllisiksi. Erityisesti analytiikkaan painottuvat dashbo-
ardit voivat olla itsessddn aiemmin mainitun data-analyysin vdlineitd, joissa
muutkin tietotyontekijat kuin data-ammattilaiset voivat kaivaa tarvitsemiaan
tietoja. Viestinnallinen dashboard voi olla esimerkiksi infograafin kaltainen.

Dashboard Design Patterns -sivustolla avataan erilaisia dashboardien tyyppeja
ja suunnittelumalleja.


https://www.monterail.com/blog/javascript-libraries-data-visualization
https://d3js.org/
https://developers.google.com/chart
https://www.amcharts.com/
https://www.chartjs.org/
https://www.fusioncharts.com/
https://recharts.org/
https://formidable.com/open-source/victory/
https://canvasjs.com/
https://echarts.apache.org/en/index.html
https://www.datawrapper.de/
https://flourish.studio/
https://chart-studio.plotly.com/create/#/
https://infogram.com/
https://www.visme.co/
https://www.canva.com/graphs/
https://m2.material.io/design/communication/data-visualization.html
https://www.xenonstack.com/blog/best-practices-data-visualization
https://thenewstack.io/7-best-practices-for-data-visualization/
https://towardsdatascience.com/7-data-visualization-best-practices-everyone-must-know-b68ebe329b1e
https://chartio.com/learn/business-intelligence/5-data-visualization-best-practices/
https://chartio.com/learn/business-intelligence/5-data-visualization-best-practices/
https://www.datylon.com/blog/types-of-charts-graphs-examples-data-visualization
https://chartexpo.com/blog/types-of-charts-and-graphs
https://infogram.com/page/choose-the-right-chart-data-visualization
https://www.datapine.com/blog/different-types-of-graphs-charts-examples/
https://en.wikipedia.org/wiki/Business_intelligence
https://en.wikipedia.org/wiki/Performance_indicator
https://fi.wikipedia.org/wiki/Toiminnanohjausj%C3%A4rjestelm%C3%A4
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_warehouse
https://en.wikipedia.org/wiki/Dashboard_(business)
https://dashboarddesignpatterns.github.io/types.html
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Dashboard Design Cheatsheet https:/dashboarddesignpatterns.github.io
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Kuva 33. Dashboardien suunnittelussa huomioon otettavia asioita Dashboard Design Patterns
sivustolta.

Dashboard-ndakymadn voi ajatella poikkeavan “raportista” mm. siind mieles-
sd, ettd dashboardissa oleellinen tieto pyritdan laittamaan kerralla nakyvil-
le jatkuvaa seurantaa varten. Ehka voisi yksinkertaistaen sanoa, etta yleensa
dashboard kertoo mitd on tapahtumassa ja raportti kertoo mitd on tapahtunut.
Raportti voi olla hyvin yksityiskohtainen tai suppea, automaattisesti generoitu
tai kdsin tehty, staattinen tai interaktiivinen, sisdltdd reaaliaikaista dataa tai
mennyttd dataa ja sisdltda tai olla sisaltamadttad tiedon visualisointia.

Viime vuosina yritysmaailmassa on ndhty siirtymda pois esim. kuukausittai-
sista raporteista kohti reaaliaikaisempia (dashboard) nakymid. Dashboardit
mahdollistavat sen, ettd muutkin kuin data-ammattilaiset saavat kaivettua
esiin liiketoimintaa hyodyttaa tietamysta silloin kun sille on tarve. Raporteilla
on kuitenkin viela oma paikkansa ja roolinsa osana liiketoiminnan prosesseja,
jos ja kun esim. kaivataan tarkempia data-ammattilaisten tekemia analyyseja.


https://dashboarddesignpatterns.github.io/
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Tiedolla johtamisen ohjelmistoja on monenlaisia, mutta tiedon visualisoin-
tiin painottuvista alustoista viime vuosien tunnetuimpia lienevat Tableau ja
Power BI. Muita tunnettuja vastaavan kaltaisia kaupallisia ohjelmistoja ovat
mm. Qlik, Looker (+ Looker Studio), Zoho Analytics ja Sisense. Avoimen koodin
(enemman tai vdhemman) tyokaluista tunnettuja ovat mm. R Shiny, Streamlit,
Redash, Dash, Grafana, Superset ja Metabase. Kaikissa mainituissa alustoissa
on omat ominaisuutensa ja painotuksensa, joten ne eivat ole sellaisenaan ver-
rattavissa keskendan. Esimerkiksi reaaliaikaisen IoT-datan ndyttdmiseen toi-
set alustat soveltuvat paremmin kuin toiset. Yhteistd on ldhinna, etta kaikilla
mainituilla alustoilla on mahdollista tehda jonkinlaisia dashboard-nakymia.

Infograafit viestinndn valineina

Green Data -hankkeessa infografiikat olivat erityisen kiinnostuksen kohteena,
silld infografiikka on tehokas tiedon valittamisen vdline. Useimmista dashbo-
ardeista ja muista tiedon visualisoinneista infografiikka poikkeaa erityisesti
esitystavan ja tavoitteen suhteen. Infografiikan tarkoituksena on erityisesti
antaa tietoa, vithdyttda ja vakuuttaa lukija jostain. Infografiikassa tarinallisuus
ja visuaalinen ilme ovat keskeisia asioita. Yleensa ottaen infografiikoissa on
suhteessa vdhdn numeroita ja kaavioita. Padpaino on kaikkein keskeisimmadn
tiedon selkedssa esittamisessa ja tietoa tukemassa on yleensa tekstid ja muita
kuvituksia.

Infografiikoita voidaan tehda joko staattisesti “posterityyppisind” tai verkon
mahdollistamana jossain mdarin dynaamisena. Infografiikoissa tieto itsessddn
ei tavallisesti automaattisesti pdivity toisin kuin vaikka dashboard-nakymissa.
Staattisia kuvamuotoisia infografiikoita pystyy laatimaan esimerkiksi Ado-
be Illustratorin tai InDesignin kaltaisilla julkaisutyokaluilla. Verkkopohjaiset
tyokalut mahdollistavat yleensd ottaen dynaamisempien elementtien, kuten
videoiden, animaatioiden ja interaktiivisuuden lisddmisen infografiikoihin
sekd monipuolisemmat jakeluvaihtoehdot pelkkien kuvien levittamisen lisak-
si. Verkkopohjaisista ty0kaluista hankkeessa tutustuttiin mm. Infogram, Prezi
(tyokalut samat kuin Infogramissa), Canva, Visme, Venngage ja Adobe Express
-tyokaluihin.

Hankkeeseen hankittiin lisenssi Infogram-tyokaluun ja sitd hyddynnettiin
mm. kaupunkipyorien ja aurinkoenergiadatan visualisoinnissa. Alla on upotet-
tuna esimerkki hankkeessa tekemdstamme infograafista. Kyseisessd esimer-
kissa olisi vield paljon parannettavaa visuaalisesti ja viestinnallisesti, joten se
kannattaa ottaa lahinnad esimerkkind yhdenlaisesta infograafista. Infogramiin
pdadyttiin mm. sen tarjoaman ohjelmointirajapinnan ja datan paivitysmah-
dollisuuksien vuoksi. Kdytannossd ndmad ominaisuudet osoittautuivat melko
rajoittuneiksi. Live-dataa varten on edelleen paras kehittdda oma kayttoliittyma
taustajdrjestelmineen tai kdayttda ylla mainittuja dashboard-sovelluksia.


https://en.wikipedia.org/wiki/Business_intelligence_software
https://www.tableau.com/
https://powerbi.microsoft.com/en-au/
https://www.qlik.com/us/
https://www.looker.com/
https://lookerstudio.google.com/
https://www.zoho.com/analytics/
https://www.sisense.com/
https://shiny.rstudio.com/
https://streamlit.io/
https://redash.io/
https://github.com/plotly/dash
https://grafana.com/
https://superset.apache.org/
https://www.metabase.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Infographic
https://www.adobe.com/products/illustrator.html
https://www.adobe.com/products/indesign.html
https://infogram.com/
https://prezi.com/create/infographics/
https://www.canva.com/create/infographics/
https://www.visme.co/make-infographics/
https://venngage.com/
https://www.adobe.com/express/create/infographic
https://developers.infogr.am/rest/
https://infogram.com/blog/tutorial/data-input-2/live-data-via-google-sheets/
https://infogram.com/blog/tutorial/data-input-2/live-data-via-google-sheets/
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Tyokalu tarpeen mukaan

Tdassa kirjoituksessa mainittiin monenlaisia tiedon analysoinnin ja visualisoin
tyokaluja. Green Data -hankkeen aikana testissa tai kdytossa oli monenlaisia
tiedon visualisointiin, analysointiin ja raportointiin liittyvid tyokaluja. Alla on
lyhyet kuvaukset useimmista hankkeen aikana jollain tavalla hyodynnetyistd
tyokaluista. Listasta puuttuu mm. ohjelmistokehitystyokaluja, pilvityokaluja
ja hankeyritysten omia sovelluksia.

Tyokalu Kuvaus Mihin kdytettiin
Adoben tyokalut Graafisten ammattilaisten Infograafeihin, animaatioihin,
| tyokaluja vektorigrafiikoihin
Microsoft Excel Taulukkolaskentachjelma Analyysiin ja yksinkertaisten kaavioiden
_ tekoon
| PowerPoint ja Word | Office-sovelluksia Analyysien raportointiin
Microsoft Power Bl | Bi-tydkalu Dashboard-ndkymien tekoon ja data-
. analyysiin
| Infogram _ Infografiikkatydkalu Infograafien luontiin
RStudio Ohjelmointi-/tilastollisen Data-analyysien tekemiseen
. laskennan ymparistd
Shiny Datasovellusten alusta Dashboard-tyyppisia eksploratiivisia
| kéyttoliittymia kokeiltiin
R Markdown Data-analyysin raportointi Data-analyysin iteratiivinen teko ja
raportointi
geplot2 Visualisointikirjasto Eniten kaytetty kirjasto analyysivaiheen
| kuvaajien luomiseen
| Plotly Visualisointikirjasto Interaktiivisten kuvaajien luomiseen
Jupyter Notebook Muistivihkopohjainen data- Hieman analyysin testailuja
. analyysiymparisto
Streamlit Python-pohijaisia Kokeiluja kayttéliittymien tekoon
_ - datasovelluksia
Azure Time Series loT-aikasarjadatan tutkimiseen Opiskelijaprojektissa testissd
| Insights
| Grafana Dashboard-tyckalu Reaaliaikakayttoliittymien testailuun
Thingsboard loT-alusta Kayttoliittymaa kaupunkipydraasemien
| datan tutkailuun
| Metabase Dashboard-tytkalu Visualisointindkymien luominen
Datawrapper Tiedon visualisointitydkalu Lahinna kaavioiden ja karttandakymien
_ luonnin kokeiluja
| Flowmap.blue | Virtauskarttojen palvelu Kaupunkipyéraliikenteen visualisointi
QGIS Paikkatietotydkalu Joitain testailuja

Kuva 35. Taulukko kaytettavissa olevista tyokaluista.



Datalla vastuullisia valintoja - Green Data Future Solutions ‘

Hankkeessa saatiin 1dhinnad raapaistua pintaa koko tiedolla johtamisen, tiedon
visualisoinnin ja informaatiomuotoilun kiehtovasta maailmasta. Visualisoin-
nin parhaiden kdytdntdjen soveltaminen, tilanteeseen oikeiden ty6kalujen va-
linta, tarinallistaminen ja tehokkaimman esitystavan 1oytaminen kasilla ole-
vaan tietoon kohderyhma huomioiden ovat kokemuksen mukana kehittyvid
taitoja. Hyvdan tiedon visualisointiin tarvitaan muotoilun, tilastotieteen ja tie-
donkadsittelyn ymmadrrystd. Visualisoinnilla on keskeinen rooli tiedon ymmar-
tamisessad ja valittamisessd eikd tama rooli ole ainakaan pienenemadssd datan
maddran rdjahdysmadisen kasvun myotad.

3.2 Graafinen suunnittelu ja kohderyhman tunnistaminen datan
visualisoinnin tukena

Teksti: Mikko Vidgren, projektisuunnittelija Savonia-ammattikorkeakoulu

Datan visualisointien ymmadrtaminen voi vaatia aikaa ja syventymista visu-
alisoitavaan aiheeseen. Jotta tdmd ymmartamisen kynnys saadaan mahdolli-
simman matalaksi, hyddynnettiin graafista suunnittelua datan visualisoinnin
tukena.

Kertomalla datasta kuvallisin ja sanallisin keinoin saadaan aikaiseksi hel-
pommin ldahestyttava kokonaisuus, jolloin tieto on mahdollisimman monen
kohderyhman saavutettavissa. Kdyttamadlla erilaisia vertauskuvia saadaan ha-
vainnollistettua datasta nousseita trendeja ja eri suuruusluokkia. Esimerkik-
si jdtedatan visualisoinnissa jatteiden mddrien havainnollistaminen onnistui
vertaamalla sitd jalkapallokentdn kokoon tai pienemmadssd mittakaavassa ar-
kiseen kauppakassiin. Jotta suuria mddrid on helpompi ymmartad, arkisen ver-
tauskohdan ottaminen esimerkiksi auttaa ihmista havainnollistamaan tiedon
tehokkaammin.

Kuva 36. Esimerkki jatemaarasta jalkapallokentalla.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Data_and_information_visualization
https://en.wikipedia.org/wiki/Data_and_information_visualization
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Jotta data saadaan ymmadrrettavaan muotoon, tdaytyy tunnistaa myos kohde-
ryhmad, kenelle sitd esitetddn. Viestintda- ja markkinointikampanjan aikana vi-
sualisoinnin tuloksia ndytettiin sosiaalisessa mediassa, bussien infotauluissa
sekd suurndytdissd Kuopion alueella. Tdta varten tdytyi ymmartdd, ketka esi-
tettavat materiaalit ndkivat ja mihin aikaan niita esitettiin. Profiloimalla koh-
deryhmat, jotka matkustivat esimerkiksi paikallisliikenteen busseilla aamulla
kello 7-9 aikavalilld, pystyy arvioimaan mahdolliset kiinnostuksen kohteet.
Aamuliikenteen pddasiallinen kadyttdjakunta koostui tydmatkaajista, opiskeli-
joista ja koululaisista. Nditad tietoja hyodyntden suunniteltiin bussikampanjan
visualisointi niin, ettd monipuolisesta katsojakunnasta huolimatta, tietoiskun
ymmadrtdisi kuka tahansa ikdadn katsomatta.

Noin 34 % sekajatteesta
on yha biojatetta

Tama vastaa
4 500 kiloa 34 % Jalostettuna biokaasuksi,

biojatetta viikossa talla maaralla matkaisit

Kuopaksen ja NiKu:n noin 8 500 kilometrid
kiinteistoista

(:\ Bio- ja
‘o’ kiertotalous

Kuva 37. Esimerkki biojatteen maarasta sekajatteessa.
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4. Viestinta ja tapahtumat

Hankkeessa toteutettiin monikanavaista viestintda verkkosivujen, sosiaalisen
median, kaupallisten artikkeleiden ja ostettujen digitaalisten mainospintojen
kautta. Hankkeen verkkosivuille on koottu yritysten kanssa toteutettuja da-
tan analysoinnin ja visualisoinnin projekteja. Data-analyysien kautta on saatu
tarkkaa tietoa muun muassa jatemadaristd, -jakeista ja -hinnoista. Datan visu-
alisoinnin kautta kasitelty tieto on pyritty tekemaddn kuluttajan tai asiakkaan
nakokulmasta helposti ymmarrettdavaksi. Visualisoinnin kautta muun muassa
energian kulutus- tai tuotantotieto esitetddn vertauksina normaaleihin joka-
pdivdisen toimintoihin.

Toteutetuista toimista on kirjoitettu greendata.savonia.fi -verkkosivuille ar-
tikkeleita ja blogitekstejd. Osa artikkeleista on julkaistu myds Savonian ar-
tikkelisarjassa. Hankkeen visualisointeja on myds ndhtdvissa LinkedInissd,
Instagramissa ja Facebookissa niin
hankkeen, Savonian kuin bio- ja
kiertotalousvahvuusalan tileilla.

Hanke toteutti yhteistydssa Savonia
ammattikorkeakoulun viestinnan
sekd Puijo Peakin kanssa ymparis-
tovastuullisuuspolun Puijolle.

Hanke tuotti vastuullisuuspolulle
ripustettavien viirien sisdllot vies-
tinndn hoitaessa viirien painatuk-
sen ja viiripolun pystytyksen. Kay-
tetty vastuullisuustieto oli perdisin

Suihkuajan lyhentaminen

hankkeen yhteistydyritysten kanssa 5 minuutilla saastaa
tehdyistd projekteista tai yleisesti energiaa 2 kWh
saatavilla olevasta tiedosta. suihkukertaa kohti.

Oheisessa kuvassa esimerkki Puijo Kuva 38. Esimerkki Puijon vastuullisuuspolun vii-
Peakin vastuullisuuspolun viestistd. rista.

4. Viestinta ja markkinointikampanja

Hanke toteutti helmi-huhtikuun aikana aktiivista viestintda- ja markkinoin-
tikampanjaa, jonka tarkoituksena oli tuoda esille erilaisia yritysyhteistydsta
nousseita ympadristévastuullisuuden teemoja. Kampanja koostui Kuopion pai-
kallisbussien sisdandytdiltd, Sokoksen ja KPY Novapoliksen digitaalisten me-
diapinnoille hankitusta kampanja-ajasta. Busseissa toteutettiin viisi kertaa
kahden viikon kampanjat, jolloin esilla oli viisi eri teemaa: vedensadsto, sah-
konsdasto, kierratykseen kannustaminen, vastuullinen liikkuminen ja mat-
kailu. Toteutustapana oli 10 sekunnin videot. Taman lisaksi Sokoksen ja KPY
Novapoliksen digitaalisilla mainospinnoilla oli esilld kaksi erilaista yleisempaad
ympdristévastuullisuuteen liittyvaa tietoiskuvideota.


https://greendata.savonia.fi/
https://www.savonia.fi/tutustu-savoniaan/ajankohtaista/artikkelit/
https://www.savonia.fi/tutustu-savoniaan/ajankohtaista/artikkelit/
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Kuva 40. Kuva viestinta- ja markkinointikampanjan videosta yhteistydkumppaneineen.

Osana kampanjaa oli myos kaupallinen artikkeli Uusiouutiset -lehdessd. Uu-
siouutiset on kiertotalouden ja jatehuoltoalan ammattilehti ja hankkeen tulok-
sia haluttiin esitellda my0s asiantuntijapiirissa. Artikkelissa Datalla vastuullisia
valintoja esiteltiin hankkeen toimia ja tuloksia tiiviisti. Artikkeli ilmestyi Uu-
siouutisten numerossa 3/2023 toukokuun alussa.
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4.2. Tapahtumat

Hanke jdrjesti kevdalld 2021 Data Boost for Sustainability 48 tunnin Hackat-
honin. Hackathonissa opiskelijaryvhmat kavivat yrityksista saatujen haasteiden
kimppuun. Haasteita antoivat Kuopion kaupunki (Vilkku-fillareiden kaytto-
datan visualisointi + verkkosivujen rakentaminen), Niiralan Kulma Oy (veden
kulutuksen vdahentdaminen) Kuopion Opiskelija-asunnot Oy (jatteen lajittelun
parantuminen) ja Jatekukko Oy (biojdtteen parempi erottelu). Annetut haas-
teet olivat laajoja ja niiden ratkaisemista jatkettiin hackathonin jalkeen muun
muassa opiskelijoiden projektitydkurssilla ja TKI-asiantuntijoiden voimin.

\folttaiaioukkue‘me

kanootti\ruokraus Tahkolla,
saunailta S:azl"r:a'.:tstz:1 o
| | ' i kalahjaxo L
Data Boost for Sustainability -
| - i | 2
” = A
nability_8og96 . E

Kuinka data edistdd kestivaa kehitysta? s

igitaalisia ratkaisuja voisit kehittaa kestavyyden

2taFs i Vipuvoimaa
e €50 5 (T L aclorn 2 ,
Data Future Solutions f ; ZEOH—ZI-Otzao- %

Kuva 41. Data Boost for Sustainability Hackathonin ilmoitus.

Marraskuussa 2022 jdrjestettiin Data kiinnostavaksi? -tilaisuus, jossa paapu-
huja Third Rock Oy:n Fenia Niemitz piti puheenvuoron tiedolla johtamisesta ja
datasta osana vastuullisuusviestintdd. Padapuheenvuoron jdlkeen kuultiin Sa-
vonia ammattikorkeakoulun lehtori Viljo Kuuselan puheenvuoro Tietomallien
hyodyntamisestd rakentamisessa, Data Group Oy:n toimitusjohtaja Eric Val-
lan esitys Datasta uskoa tulevaisuuteen ja Suomen Tekstiili ja Muoti ry:n Jussi
Ojansuun esitys Tekstiiliteollisuuden digitaalisesta tuotepassista. Puheenvuo-
rojen jdlkeen pidettiin tyopajaosuus, jossa pohdittiin mitd tietoa organisaati-
ossa kerdtddn, miten kerdttya tietoa hyodynnetddn tai kuinka sita voisi hyo-
dyntda seka millaista vastuullisuusviestintdad kerdatyn tiedon pohjalta tehdadn
tai voisi tehda.

TyOpajassa tunnistettiin hyvin, millaista tietoa organisaatiossa keratdadn,
mutta tiedon hyodyntamisessd koettiin haasteita. Usein tieto siiloutuu or-
ganisaatioissa henkildiden tai toimialojen alle, jolloin tiedon analysointi ja
hybdyntaminen organisaatiotasolla on puutteellista. Toisaalta kdvi ilmi, ettd
tiedon analysointiin ja prosessointiin ei ole aikaa tai se ei kuulu kenenkdan
tehtdavankuvaan, mika vaikeuttaa tiedon hyodyntamista. Vastuullisuusviestin-
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tda osallistuneissa organisaatiossa tehtiin vahdn, poikkeuksiakin oli. Vastuul -
lisuusviestintda toivottiin lisad ja pohdittiin, millaista viestinnan pitdisi olla ja
minkalaisista toimista sitd voisi tehda.

IBVAY /AN

Kiinnostavaksi?

“Jos tiedosta tehdaan nakyvaa ja
visuaalisesti houkuttavaa -
Kiinnostaa se myis enemman asiakkaita”.

10.1.2022
Lapland Hotes, Kuopio. Klo 12-16

SAVONIA < : EU'lta Elinkelno,- lkenne-Ja

mpiristékeskus
014-2020 L

Kuva 42. Data kiinnostavaksi? -tilaisuudessa keskusteltiin tiedolla johtamisesta ja vastuullisuus-
viestinnasta.

Tuloksellista tiedolla johtamista -tilaisuus jdrjestettiin yhteistydssa Digitaa-
lisuus valmistavassa teollisuuden yrityksissa (DiVa) -hankkeen kanssa. Tilai-
suuden tarkoituksena oli syventdd kuulijoiden tietamystd tiedolla johtamisesta.
Pddpuhujana toimi Antti Merilehto, joka kadsitteli esityksessddan mm. tekodlyn
ja ChatGPT:n vaikutusta ty0elamddn sekd ndiden yhdistamista tiedolla johta-
miseen. Lisdksi tilaisuudessa esiteltiin yritysesimerkkeja tiedolla johtamises-
ta. Esitysten aiheena olivat Ratesteel Oy: Reaaliaikainen data hitsausproses-
sissa, Preventos Informatics Oy: Vuotovesidatan hyddyntaminen, Debomix Oy:
Tilannekuva tuotantokoneiden datalla ja Niiralan Kulma Oy: Asukkaiden kan-
nustaminen energian sadstdamiseen ja kierrattamiseen datan avulla. Tilaisuus
toimi samalla Green Data Future Solutions -hankkeen loppuseminaarina.
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SAVE THE DATE .
Tuloksellista

12.5.2023 tiedolla

Tilaisuudessa puhujana -
ot i johtamista Antti Merilehto y E
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Kuva 43. Tuloksellista tiedolla johtamista.

Hanke osallistui Kuopion brandiseminaariin marraskuussa 2021 markkinoiden
hanketta ja hankkeen toimenpiteitd yrityksille. Samalla tilaisuudessa tayden-
nettiin kestavan kehityksen strategiaan liittyvad alkukartoituskyselyd. Alku-
kartoituskyselylld selvitettiin organisaation kestdvan kehityksen valmiuksia ja
strategiaa. Kysely oli suunnattu hankkeen yhteistyoyrityksille.

Asiakas — Uusi mahdollisuustilaisuudessa syyskuussa 2022 hanke esitteli datan
visualisointeja seka kertoi vastuullisuusviestinndsta ja datan roolista viestin-
ndssd. Tdssa yhteydessad kartoitettiin asiakasndkékulmaa tiedon esittamiseen.
Vastaajat pohtivat tiedon esittamisen muotoja seka sitd, mika olisi omasta na-
kokannasta paras tai helpoin tapa omaksua hyvin tietopitoista viestia.
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5. Johtopaatdkset ja loppusanat

Yrityksille kertyy valtavasti dataa monista ldhteista. Ndiden tietomadarien hal-
linta ja hyddyntaminen on haasteellista niin pienessa kuin suuressakin yrityk-
sessd. Tiedolla johtamisen perusteena on maadrittaa liiketoiminnan kannalta
oleelliset tiedot, yhdistaa tietoja eri lahteista ja muodostaa laskennalliset mit-
tarit padtoksenteon tueksi. Data vaatii lahestulkoon aina siistimistd, jalosta-
mista ja analysointia, ettd siitda saadaan jotain hyodyllista irti. Osa tiedoista voi
olla sellaisia, joita yrityksen hyodyttdisi jakaa tai myyda muille toimijoille tai
kdyttda niita oman viestintansa tukena. Tallaiset tiedot olivat Green Data Fu-
ture Solutions -hankkeen kannalta mielenkiintoisimpia.

Kiinnostuksen kohteena olivat erityisesti kestdvat energiaratkaisut, vaihto-
ehtoiset liikkkumismuodot, kierratys ja muut kestavan kehityksen aiheet seka
ndihin aiheisiin liittyva data. Datan perusteella pystytddn arvioimaan esimer-
kiksi yrityksissa tehtyjen energiainvestointien kannattavuutta ja saatuja ym-
paristohyotyja. Yrityksen sisdisen tiedolla johtamisen lisdksi tdllainen tieto voi
olla yrityksille tarkeaa viestinnallista sisaltoa.

Tiedon viestinndllinen visualisointi oli alusta asti tekemisen keskiossa. Visu-
alisoinnilla on keskeinen rooli tiedon ymmartamisessd ja viestimisessa. Hank-
keessa opimme ymmadrtamaddn erilaisia tapoja ja parhaita kdytantoja tehda
viestinnallista visualisointia. Visualisointi taytyy aina miettid kohderyhman
mukaan ottaen mukaan olettamukset katsojan aiemmista tiedoista. Esimerkik-
si infograafeissa vaikeasti hahmotettavia lukuja voi havainnollistaa suhteut-
tamalla niitd johonkin helpommin ymmarrettavaan. Kaikilla viestinnallisilla
visualisoinneilla taytyy olla jokin viesti ja tarina, jonka ne kertovat. Hyvdssa
tiedon visualisoinnissa tama viesti on nopeasti ymmarrettavissa katsojalle.
On muistettava kuitenkin, etta visualisoinneilla voidaan myos helposti johtaa
harhaan joko tarkoituksella tai tarkoittamatta. Kaikkeen tiedon visualisointiin
on hyva suhtautua sopivan kriittiselld varauksella ja muistaa lahdekritiikki.

On vaikea arvioida, onko hankkeessa toteutetuilla viestintdkampanjoilla ollut
todellista vaikutusta ihmisten kdyttdaytymiseen. Ovatko ihmiset ja yritykset
alkaneet kierrdttad paremmin, sddstad sahkoa ja vettd, kdyttaa yhteistyoyri-
tysten palveluita tai investoida kestdviin energiaratkaisuihin hankkeessa te-
kemdmme tyon innoittamina? Vaikkei suoria vaikutuksia olisikaan, on tarkeda
pitdd naitd asioita esilld ja antaa ihmisille oikeaa tietoa heidan paatoksiensa
tueksi. Hankkeessa mukana olleet yritykset ovat kokeneet tarkedksi viestia
tekemistdan kestdavan kehityksen investoinneista ja toimia ndin esimerkkina
muille.

Tiedon valitys kestavan kehityksen mukaisista ratkaisuista on tarkedaa hank-
keen paadtyttydkin. Yrityksien ja kuluttajien innostaminen mukaan ilmastotal -
koisiin vaatii asioiden pitamista esilla seka oikean ja luotettavan tiedon anta-
mista kestdvien pddtoksien tueksi. Monia mietityttdd mm. aurinkoenergian ja
maaldmmon investointien kannattavuus energiahintojen heitellessa. Taman
kaltaisiin padtoksiin kaivataan luotettavaa ja puolueetonta tietoa myyntipu-
heiden lisdksi.
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Hankkeen toteutuksessa oli monenlaisia mutkia matkassa ja hankesuunnitel-
man kunnianhimoisten tavoitteiden toteuttamisen esteend oli monia haas-
teita. Ndistd haasteista vahdisimpiad eivat olleet useat henkilostomuutokset ja
koronan tuomat kokoontumisrajoitukset. Korona haittasi merkittavasti esi-
merkiksi tapahtumien ja tydpajojen jarjestdmisid. Tdama taas vaikutti suoraan
joidenkin hanketyon kokonaisuuksien toteutukseen ja tuloksiin. Muuttunut
toimintaympdristo vaikeutti useampien yrityksia toimintaa ja heiddn huo-
mionsa keskittyi kannattavan liiketoiminnan ylldpitamiseen. Osittain tdstd
syysta yritykset olivat kiireisia eikd aikaa tahtonut 16ytyad kestdavan kehityksen
toimenpiteiden edistamiseen. Ne yritykset, joiden kanssa yhteistyota toteutet-
tiin, olivat padosin tyytyvdisia hankkeessa tehtyihin asioihin.

Kaikkiaan hanke saatiin lopulta paatokseen kunnialla. Matkan varrella ehdit-
tiin olla monessa mukana ja tuloksia saatiin aikaiseksi. Kokemusta hankkeessa
mukana olleille kertyi monelta alueelta, kuten tiedon visualisoinnista, viestin-
nastd, tiedolla johtamisesta ja erilaisista energiaratkaisuista. Tulevaisuudessa
aloitettua tyotd voitaisiin jatkaa muun muassa tuomalla energian kdyttoon ja
muuhun kestdvan kehitykseen liittyvaa tietoa osaksi yritysten sisdisid tiedolla
johtamisen prosesseja ulkoisen viestinnan lisdksi. Tiedon keruun menetelmis-
sd, analytiikkaprosesseissa, tiedon jakamisessa ja ylipdaatddn tiedolla johtami-
sessa olisi useimmissa yrityksissa vield paljon kehitettdvid asioita, joita voitai-
siin yhteisty0ssad ratkoa.
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GREEN DATA FUTURE SOLUTIONS ~-HANKKEEN LOPPUJULKAISU

Green Data Future Solutions on Eteld-Savon ELY-keskuk-
sen rahoittama (EAKR 75 %) Savonian bio- ja kiertotalouden
vahvuusalan hanke. Hanke kdynnistyi syksylld 2020 ja paat-
tyi toukokuussa 2023. Tdhan julkaisuun on koottu hankkeen
aikana kirjoitetut artikkelit ja blogit seka kuvaukset jdrjes-
tetyistd tapahtumista ja toteutetuista viestintdkampanjoista.

Hankkeessa tuettiin Pohjois-Savolaisten pk-yrityksien kil -
pailukyvyn ylla pitamista datan analysoinnin ja prosessoin-
nin avulla seka vastuullisuusviestintaad tiedon visualisoinnin
keinoin. Data-analyysien ja tiedon prosessoinnin kautta yri-
tykset saivat mitattuun dataan perustuvaa konkreettista tie-
toa paatoksenteon tueksi. Visualisoinnilla on keskeinen rooli
tiedon ymmartamisessd ja viestimisessd. Data-analyyseja
ja viestinnallisia visualisointeja tehtiin mm. vaihtoehtoisis-
ta liikkkumistavoista, yritysten energiainvestoinneista, vas-
tuullisista kulutusvalinnoista ja kierratyksesta.

Datan kasittelyn merkityksestda kertoo osaltaan Niiralan
Kulma Oy:n hankeaikana tekemad padtos rekrytoida data-
analyytikko hallinnoimaan ja kehittdamdan heille kertyvaa
tietovarastoa. Hankkeen yritykselle toteuttama kiinteistoda-
tan visualisointi johti puolestaan kiinteistévalvojan palkkaa-
miseen. Kiinteistdvalvojan tehtaviin kuuluu erityisesti kiin-
teistojen energiahallinnan seuraaminen.

Yrityksien ja kuluttajien innostaminen mukaan ilmastotal-
koisiin vaatii asioiden pitamista esilla sekad oikean ja luotet-
tavan tiedon jakamista kestavien padtoksien tueksi. Hyvin
toteutettu infograafi tai animaatio on tehokas viestinndn ja
vaikuttamisen valine. Hankkeessa kertyi kokemusta monen-
laisista visualisointiratkaisuista ja tyokaluista.
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