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TIIVISTELMA

Opinnaytetyon toimeksiantajana on kemianteollisuuden yritys ja opinnaytetyon
tutkimuksen toimintaymparisto sijoittuu Porvoon Kilpilahteen ja eritoten kemi-
anteollisuuden toimeksiantajan kiinteistokantaan. Opinnaytetyossa tutkittiin yl-
lapitotoimittajien kasvihuonekaasupaastoja, jotka aiheutuvat kiinteistojen ylla-
pitotoiminnasta Kilpilahdessa kemianteollisuuden toimeksiantajan kiinteisto-
kannassa. Opinnaytetydn keskeisina tavoitteina oli mahdollistaa yhteistoimin-
tamallin kdynnistaminen yllapitotoimittajien kanssa ja tunnistaa 1-3 merkitta-
vaa kasvihuonekaasupaastdlahdetta yllapitotoimittajien toimintaan liittyen fa-
silitointien tuloksena. Opinnaytetyon ulkopuolelle oli rajattu yllapito-organisaa-
tioiden varsinainen kasvihuonekaasupaastolaskenta- ja raportointi, yllapitotoi-
mittajien omat tai vuokratut kiinteistot seka tydmatkaliikenne kodin ja toimeksi-
antajan valilla.

Opinnaytetyo6 toteutettiin tutkivana kirjallisuuskatsauksena ja fasilitoimalla ylla-
pitotoimittajia haastattelutilanteessa. Fasilitoinneista kerattya aineistoa heijas-
tettiin viitekehykseen ja arvioitiin toimenpiteiden vaikutusta kasvihuonekaasu-
paastojen pienenemiseen esimerkkilaskelmien avulla.

Opinnaytetyon ensimmainen tavoite saavutettiin luomalla strukturoitu fasilitoin-
tiin liittyva aineisto ennakkotehtavineen, jotka ovat dokumentoituna tyon yhtey-
dessa. Strukturoitu materiaali jatetdan toimeksiantajan hyddynnettavaksi ja
jatkokehitettavaksi. Opinnaytetyon toisena tavoitteena oli tunnistaa merkittavia
kasvihuonekaasupaastolahteita kiinteistojen yllapitotoiminnassa. Kiinteistojen
yllapitotoiminta aiheuttaa merkittavia kasvihuonekaasupaastoja yllapitotoimit-
tajien tuotantoajoneuvojen kaytodsta, talvikunnossapidosta ja ulkoaluehuollosta
seka materiaalien ja tarvikkeiden hankinnasta. Vaikutuksia voidaan pienentaa
ymparistoystavallisempaan kayttdvoimiin siirtymalla, ajoneuvojen kayton te-
hostamisella, ulkoalueiden kunnossapitoluokituksia ja hiekoitusta lapikaymalla
seka materiaali- ja rakennustarvikkeiden vahahiilisyytta arvioimalla.

Fasilitoinneista kerattyja tuloksia verrattiin tutkivaan kirjallisuuskatsaukseen
seka suoritettiin esimerkkilaskelmia toimenpiteen vaikutuksen arviointia var-
ten. Fasilitoinnit ja niista keratty aineisto vastaa tutkivan kirjallisuuskatsauksen
tuloksia ja ovat siten loogisia toimintaymparistoon nahden. Kasvihuonekaasu-
paastoja vahentavien toimenpiteiden jalkauttamisella voi olla myds muita vai-
kutuksia, joiden selvittamista suositellaan erillisena jatkotutkimuksena opin-
naytetyon jalkeen. Vaikutusten jatkoselvittamisella on tarkoitus valttaa ei-toi-
vottuja seurauksia kayttgjiin, turvallisuuteen ja kustannuksiin.
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ABSTRACT

The thesis was commissioned by a company in the petrochemical industry
and the operating environment of the thesis was in Kilpilahti, Porvoo, espe-
cially in the company’s real estate stock. The thesis examined greenhouse
gas emissions from maintenance suppliers resulting from the maintenance of
the properties in Kilpilahti. The main objectives of the thesis were to enable
the co-operation model to be launched with maintenance suppliers and to
identify 1-3 significant greenhouse gas emission sources related to the opera-
tions of maintenance suppliers as a result of the facilitations. The actual
greenhouse gas emission accounting and reporting of maintenance organiza-
tions, the owned or rented properties of maintenance suppliers and commut-
ing between home and client were beyond the scope of this thesis.

The thesis was carried out as an exploratory literature review and by facilitat-
ing maintenance suppliers during the interview. The data collected from the
facilitations were reflected in the reference framework and the impact of the
measures on the reduction of greenhouse gas emissions was assessed by
means of example calculations.

The first objective of the thesis was achieved by creating structured facilita-
tion-related material with preliminary tasks that are documented in connection
with the work. The structured material is left to the sponsor for further use and
development. The second objective of the thesis was to identify significant
sources of greenhouse gas emissions in real estate maintenance activities.
Building maintenance causes significant greenhouse gas emissions from the
use of maintenance suppliers’ production vehicles, winter maintenance and
outdoor maintenance, as well as the purchase of materials and supplies. The
impact can be reduced by shifting to more environmentally friendly fuels, im-
proving the efficiency of the use of vehicles, reviewing the maintenance classi-
fications and sanding outdoor areas, and assessing the low carbon content of
materials and construction materials.

The results of the facilitations were compared with the study literature review
and exemplified for the purpose of assessing the impact of the measure. Facil-
itations and the material collected from them correspond to the results of the
study literature review and are therefore logical in relation to the operating en-
vironment. The implementation of measures to reduce greenhouse gas emis-
sions may also have other effects which are recommended as a separate fol-
low-up study after the thesis. The purpose of further analysis is to avoid unde-
sirable consequences for users, safety, and costs. Keywords: greenhouse
gas, maintenance, facilitation
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JOHDANTO

Taman opinnaytetyon toimeksiantajana toimii kemianteollisuuden yritys (myo-
hemmin yritys). Toimeksiantajan tuotteisiin kuuluu muun muassa uusiutuva
lentopolttoaine, uusiutuva diesel seka uusiutuvat raaka-aineratkaisut poly-

meeri- ja kemikaaliteollisuuteen.

Toimeksiantajan yrityksen toimintaa tukee kiinteistdosasto, jonka vastuulla on
suurin osa yrityksen Suomen Kiinteistokannasta. Kiinteistdosaston ensisijai-
sena tavoitteena on tarjota turvalliset, asianmukaiset ja hyvat tilat niiden kayt-
tajille. Yritys omistaa kiinteistdja, teita ja infraa Suomessa ja ulkomailla. Ta-
voitteen saavuttamiseksi yritys hankkii palveluita ulkopuolisilta palveluntuotta-
jilta ja urakoitsijoilta. Ostettujen palvelujen piirissa ovat esimerkiksi talonmies-
tyot, tekniset huollot ja ulkoalueiden huolto. Naiden lisaksi kiinteistdosasto
hankkii rakennusteknisia yllapitotdita ja investointeja palveluntuottajilta tai ura-
koitsijoilta. Ostetut palvelut aiheuttavat merkittdvan osan yrityksen kiinteisto-

osaston epasuorista kasvihuonekaasupaastoista.

Epasuorien kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen on osa kemianteolli-
suuden yrityksen toimeksiantajan hiilineutraalin arvoketjun tavoitetta, mika te-
kee opinnaytetyon aiheesta ajankohtaisen ja tarkean toimeksiantajalle. Paas-
tot jaotellaan suoriin ja epasuoriin paastoihin riippuen siita, missa kohtaa arvo-
ketjua paastot laajuudessa 1, 2 ja 3 muodostuvat. Kiinteistopalveluissa suoriin
paastoihin kuuluvat muun muassa yrityksen omistamat rakennukset ja niiden
[ammitys. Epasuoriin paastoihin kuuluvat muun muassa ostetut tuotteet ja pal-
velut kiinteistojen toiminnan mahdollistamiseksi. Esimerkkina epasuorien kas-
vihuonekaasupaastojen aiheuttajasta voisi olla alihankintana ostettu kiinteisto-

jen yllapitotoiminta yllapitotoimittajan kautta.

Yritys pyrkii vahentamaan omasta toiminnastaan aiheutuvia kasvihuonekaasu-
paastoja. Opinnaytetyon keskeisena tavoitteena on tunnistaa merkittavia
paastolahteita kiinteistojen yllapitotoiminnassa seka syventaa yhteistyota
paastdjen vahennyshankkeen parissa. Opinnaytetyd tukee taten myoés vahen-
nyshankkeen tavoitteita.
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Opinnaytety0 toteutetaan laadullisena tutkimuksena, jonka aineistoa kerataan
muutamalta keskeiselta yllapitotoimittajalta, jotka toimivat Kilpilahden alueella
yrityksen yllapitotoimittajina kiinteistoosastolla. Keskeisinta aineistoa kerataan
fasilitoimalla yllapitotoimittajia. Fasilitoinnin keskeisia tavoitteita on tunnistaa
merkittavia kasvihuonekaasupaastoja aiheuttavia toimenpiteita yllapitotoimin-
nassa “ostetut tuotteet ja palvelut” ryhmassa seka pohtia tapoja ja keinoja va-
hentaa niita ohjeistuksen kautta. Fasilitoinneista nouseviin teemoihin on tar-
koitus etsia ja pyrkia Idytamaan tutkimustietoa, jolla voidaan arvioida tulosten
luotettavuutta. Opinnaytetyon toisena tavoitteena on mahdollistaa yhteistoi-
minnan syventamisen yllapitotoimittajien kanssa paastojen vahentamisen pa-
rissa. Opinnaytetydssa keskitytaan yllapitotoimittajien paastoéjen tunnistami-
seen ja vahentamiseen, eika nain ollen kemianteollisuuden toimeksiantajan ai-
heuttamia kasvihuonekaasupaastoja kasitella opinnaytetydssa. Opinnayte-
tydssa on tapaustutkimuksen piirteita ja sen takia tutkimuskohde keskittyy Kil-

pilahden toimintaymparistoon.

Opinnaytetyossani on kyse ylemman ammattikorkeakoulun tutkimustyosta,
joka maarittaa tyolle tietynlaisia vaatimuksia. Tilastokeskus maarittelee tutki-
mus- ja kehittdmistoiminnan ominaisuuksiltaan: uutta tietoa tavoittelevaksi,
luovaksi, systemaattiseksi ja tuloksiltaan toisinnettavaksi. Tutkimus- ja kehitys-
toimintaa leimaa usein myos epavarmuus onnistumisesta tulosten ja resurs-

sien suhteen. (Tilastokeskus 2022.)
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TUTKIMUKSEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Kemianteollisuuden yrityksen toimeksiantajalla on kaynnissa arvoketjuun liit-
tyva kartoitus, jonka lopputavoitteena on vahentaa epasuoria ilmastopaastoja.
Kartoituksen ensimmaisessa vaiheessa liiketoimintayksikot, joihin kuuluu
muun muassa kiinteistonhallinta, tunnistavat epasuoria paastolahteitaan yh-
teistydssa yllapitotoimittajien kanssa. Opinnaytetyon tarkoituksena on tukea
toimeksiantajan kartoituksen ensimmaista vaihetta kiinteistohallinnan liiketoi-

mintayksikossa.

Opinnaytetydssa pyritdan tunnistamaan toimittajien aiheuttamia Green house
Gas Protocol Corporate -standardin mukaisia laajuuden 3 paastovaikutuksia.
Saaduilla tuloksilla pyritaan I6ytamaan keinoja ja ratkaisuja laajuuden 3 paas-
tovahennyksiin. Keskeinen osuus opinnaytetydssa liittyy yhteistydhon nykyis-

ten toimittajien kanssa.

Opinnaytetyon kannalta keskeiset tavoitteet:

. Mahdollistaa yhteistoimintamallin kaynnistamisen yllapitotoimittajien kanssa

. Tunnistaa 1-3 merkittavaa kasvihuonekaasupaastolahdetta yllapitotoimittajien

toimintaan liittyen fasilitoinnin tuloksena
Pohtia kehitysehdotuksia pienentamaan merkittavien paastolahtei-

den kasvihuonekaasupaastoja

Opinnaytetyon suorittamiseen liittyvien ajallisten rajoitteiden takia tavoitelta-
vien tulosten maara on rajattu 1-3 merkittavan paastolahteen tunnistamiseen

ja kehitysehdotusten pohtimiseen.

Tutkimustyon rakenne

Opinnaytetyon tutkiva osuus on toteutettu kirjallisuuskatsauksena ja paran-
nusehdotusten rajaus on vahvistettu toteuttamalla keskeisten kiinteisto- ja

kunnossapito-osaston yllapitotoimittajien fasilitointeja.

Yllapitotoimittajien ja toimeksiantajan yrityksen valilla kaytavat haastattelut

ovat salassa pidettavia, eika yritys salli toimijoiden nimeamista opinnaytetyon
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yhteydessa. Taman takia yllapitoa toteuttavien organisaatioiden nimia ei jul-
kaista. Kilpilahden alueen kokoa ja tarkempia tietoja ei myodskaan julkaista
osana opinnaytety6ta. Opinnaytetydn kirjallinen osuus kirjoitetaan siten, etta
julkaistavan opinnaytetydn osuuksia ei tarvitse rajoittaa. Opinnaytetyon ra-
kenne koostuu kolmesta keskeisesta osuudesta, joista ensimmainen on joh-
danto ja tutkimuksen tausta seka tavoitteet. Naiden osuuksien tarkoituksena
on johdatella lukija aiheeseen seka antaa kasitys lukijalle tutkimuksen aihee-
seen, sen rajauksiin ja aiheeseen liittyviin tutkimusmenetelmiin. Ensimmaisten
kappaleiden jalkeen tutkimustyohon liittyva teoriaa kaydaan lapi teoreettisessa
viitekehyksessa. Taustatietojen keraamisen jalkeen valmistellaan fasilitointiti-
lanne, johon kaksi yllapitotoimittajaa kutsutaan. Fasilitoinnin tulokset kerataan
talteen, lapikaydaan seka analysoidaan opinnaytetyon tulokset osiossa. Opin-
naytetyon onnistumista tavoitteiden ja tutkimuksen kannalta arvioidaan poh-

dintaan liittyvassa osiossa.

Tutkimusmenetelmat

Taman opinnaytetydn keskeisimpana tutkimustapana on fasilitointitydskente-
lylla kerattava tieto yllapitotoimittajilta merkittavista kasvihuonekaasupaasto-
lahteista, jotka aiheutuvat kiinteistojen yllapitotoiminnasta seka tapojen pohti-
minen niiden vahentamiseksi. Fasilointia valmistelemaan on luotava teoreetti-
nen viitekehys tukemaan relevanttien suuntaviivojen tai kysymysten asetta-
mista tydpajojen yhteydessa. Opinnaytetyon keskeisimmat osuudet liittyvat

nain ollen teoreettiseen viitekehykseen ja tyopajoihin liittyvaan kappaleeseen.

Fasilitointi menetelmana valikoitui tutkimustavaksi toimeksiantajan asettamien
tavoitteiden perusteella. Toimeksiantajan tavoitteet olivat tunnistaa ja tehda
yhteistyota yllapitotoimittajien kanssa hiilidioksidipaastéjen vahentamisen pa-
rissa. Fasilitointimenetelman valintaa perustelee myos se, etta haastattelun si-
jaan fasilitointimenetelma osallistaa vastapuolta eri tavalla kuin tavanomainen

haastattelutilanne.

Opinnaytetydn toimintaymparistollinen kehys liittyy Kilpilahteen missa yrityk-
sen toimipaikka sijaitsee. Fasilitointiin valikoituvat yllapitotoimittajat tyoskente-
levat yrityksen kiinteistdosastolle ja suorittavat kiinteistdjen yllapitotoimintaa.

Paikkasidonnaisuuden takia opinnaytetydssa on tapaustutkimuksen piirteita.
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Fasilitointiin osallistuivat kiiinteistonhoidon yllapitotoimittaja ja talotekninen yl-
lapitotoimittaja. Fasilitointitilanteessa osallistujilla oli mahdollisuus kertoa
omista kokemuksistaan ja mielipiteistaan vapaamuotoisesti. Tutkimuksen
luonteen takia tutkimusta voidaan katsoa laadulliseksi tutkimukseksi. Jyvasky-
lan yliopisto maarittelee laadullisen tutkimuksen tieteelliseksi menetelmasuun-
taukseksi, jossa tutkimuskohteen laatua ominaisuuksia ja merkityksia pyritaan

ymmartamaan kokonaisvaltaisesti. (Jyvaskylan Yliopisto 2021.)

Keskeinen osuus opinnaytetyon tiedon keraamista on fasilitointi. Fasilitointia
kuvataan Kantojarven kirjassa “Fasilitointi luo uutta” neutraaliksi ryhnmaproses-
sin ohjaamiseksi, jonka sisallon tuottavat rynman osallistujat. Fasilitaattorin
vastuulla on auttaa ja kannustaa ryhman tyoskentelya puuttumatta sisaltoon.
(Kantojarvi 2012, 10-11.)

Fasilitoinnin onnistumisen kannalta on tarkeaa valita ryhmaan oikeat osallistu-
jat ja sitd myo6ten saada hyddynnettya koko ryhman voimavarat (Kantojarvi
2012, 43-44).

Fasilitoinnin onnistuminen on myds pitkalti rippuvainen siita, miten fasilitoija
onnistuu ryhmaprosessin ohjaamisessa. Kantojarven (,2012) mukaan fasili-

tointiin liittyen ryhman vetajan on ymmarrettava fasilitoinnin prosessin vaiheet:

Miten ymmarretaan lahtokohdat ja miten I6ydetaan oikea kysymyksenaset-
telu?

Millaisia ideoita tarvitaan? Riittaakoé mika ratkaisu vain vai tarvitaanko jotain
uutta, ettd mullistavaa?

Miten pitkalle ideat jalostetaan fasilitointitilanteen yhteydessa?

Mita tapahtuu fasilitointitilanteen jalkeen?

(Kantojarvi 2012, 14-15.)

Fasilitointia on tarkoitus hyddyntaa ryhmatydskentelytilanteessa valittujen ylla-
pitototoimittajien kanssa selvittadkseen merkittavia paastolahteita seka mah-
dollisia toimenpiteita niita pienentaakseen. Ryhmatyoskentelyn valmisteluvai-

hetta avataan tarkemmin mydhempien kappaleiden yhteydessa.
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Ryhmatyodskentelysta saatavat tulokset kirjataan osaksi opinnaytetyota ja saa-
tuja tuloksia on tarkoitus heijastaa aiemmin opinnaytetydssa esitettyyn teo-
riapohjaan. Saaranen ja Puusniekka (2006) maarittelee menetelman triangu-
laatioksi, joka tarkoittaa eri menetelmien, tutkijoiden, tietolahteiden tai teorioi-

den yhdistamiseksi tutkimuksessa.

Rajaukset

Green House Gas (GHG) -protokollaan liittyva yritystason laskenta ja rapor-
tointi on laaja aihe, jota on rajattava tutkimuksen toimeksiantajan kanssa yh-
dessa sovitusti. Rajausten tarkoituksena on mahdollistaa tutkimustyon kohdis-
taminen relevantille aihealueelle seka mahdollistaa raportointitydon aikatau-
lussa pysyminen. Aiemmissa kappaleissa on kerrottu tutkimuksen taustasta
seka tutkimuksen tavoitteista. Tassa kappaleessa maaritellaan rajaukset tutki-

mustyon suorittamiselle.

Tutkimustyo suoritetaan kiinteistoosastolle ja tutkimustyossa keskitytaan ylla-
pitotoimittajien epasuoriin paastovaikutuksiin, jotka aihetuvat kiinteistojen ylla-
pidosta Kilpilahden toimintaymparistdssa. Opinnaytetyon rajausten takia yri-

tyksen omat paastot ovat tarkastelun ulkopuolella.

Tutkimustyon tarkoituksena on kaynnistaa yhteistoimintamalli kasvihuonekaa-
supaastojen vahentamistydlle yllapitotoimittajien kanssa seka pyrkia tunnista-
maan 1-3 merkittavaa paastolahdetta, jotka aiheutuvat kiinteistdjen yllapitotoi-

minnasta.

Yllapitotoimittajien merkittavat paastolahteet kiinteistoja yllapidettaessa tunnis-
tetaan tyOpajoissa toimittajien kanssa. Tutkimustavan valinnan ja ajallisten ra-
joitteiden takia GHG - protokollan mukainen kasvihuonekaasupaastojen las-
kenta tai raportointi ovat opinnayteydn rajausten ulkopuolella. Opinnaytetyon
teoreettisessa viitekehyksessa joudutaan kuitenkin kasittelemaan GHG - pro-
tokollan mukaista laskentaa ja raportointia, koska silla on merkitysta paasto-

lahteiden tunnistamisen kannalta.

Yllapitotoimittajien merkittavat paastolahteet rajataan siten, etta tarkastelun ul-

kopuolelle jaavat:
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e Yllapitotoimittajan omat tai vuokratut kiinteistot ja niista aiheutuvat kasvihuo-

24

25

nekaasupaastot

TyOomatkaliikenne kodin ja tyopaikan valilla

Huomionarvoista on myds, ettd tdman opinnaytetyon tulokset eivat ohjaa ylla-

pitotoimittajien tai yrityksen paastojen raportointitapoja.

Oletetut tulokset

GHG - protokollassa keskitytaan yritysten toiminnasta aiheutuviin kasvihuone-
kaasujen laskentaan ja raportointiin. Kasvihuonekaasuja on useita mutta hiili-
dioksidin (CO2) osuus on merkittava kaikkien kasvihuonekaasujen osalta. II-
makehaan hiilidioksidia aiheutuu muun muassa fossiilisten polttoaineiden polt-
tamisesta tieliikenteessa. Lisaksi mikali fossiilisilla polttoaineilla tuotetaan sah-
koa tai lampda, aiheutuu fossiilisten polttoaineiden polttamisesta hiilidioksidi-
paastoja. Yllapitotoimittajien paastovaikutusten pienentamisessa oletuksena
on, etta yksi merkittdva paastovahennystoimenpide on vahapaastdisempiin
kulkuneuvoihin siirtyminen. Vahapaastoisemmilla kulkuneuvoilla yllapitotoimit-

taja voi pienentaa kasvihuonekaasupaastokuormaansa.

Luotettavuus ja toistettavuus

Tutkimuksen luotettavuudella ja toistettavuudella tarkoitetaan yksinkertaistet-
tuna sita paasisiko toinen tutkija samaan tutkimukselliseen lopputulokseen
hyddyntaessaan samoja menetelmia ja lahteita ja olisivatko tulokset uskotta-
via? Tutkimuksen parissa tydskentelevat asiantuntijat kayttavat asiasta ilmai-
sua validiteetti ja reliabiliteetti. Validiteetti tarkoittaa yksinkertaistettuna sita
onko tutkimuksessa mitattu sita mita oli tarkoitus mitata ja reliabiliteetti arvioi
miten tarkasti mitataan. (Vehkalahti 2014, 41.)

Validiteettia arvioitaessa on esitettava kysymys siita, kuinka hyvin valittu tutki-
musote ja kaytetyt menetelmat vastaavat tutkittavaa ilmiota. Tutkittava ilmio
tassa opinnaytetydssa liittyy yllapitotoimittajien suorittamasta yllapitotoimin-
nasta aiheutuviin merkittaviin kasvihuonekaasupaastaihin, eritoten niiden tun-

nistamiseen ja pienentamiseen. Hirsjarven (1997, 227) mukaan laadullisen
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tutkimuksen validiteettia kohentaa tutkijan tarkka selostus tutkimuksen tuotta-

misesta.

Reliabiliteettia arvioitaessa on esitettava kysymys siita kuinka hyvin toistetta-

via opinnaytetyon tutkimuksen tulokset ovat? Hirsjarven (1997, 226)

mukaan reliaabelius voidaan todeta esimerkiksi siten, etta tutkimus toistetaan
toisen tutkijan toimesta samoilla tutkimusmenetelmilla- ja rajauksilla ja mikali

tulokset ovat samat voidaan tutkimusta pitaa reliaabelina.

Opinnaytetyon reliabiliteetin ja validiteetin arviointi suoritetaan osana johto-

paatoksia ja yhteenvetoa opinnaytetyon lopussa.

Salassapito

Puitesopimukset ja fasilitointien yhteydessa taytetyt taulukkopohjat toimeksi-
antavan yrityksen ja yllapitotoimittajien valilla ovat salassa pidettavaksi luoki-
teltua tietoa. Salassapidon kunnioittamiseksi yllapitotoimittajien viralliset nimet
tullaan korvaamaan yleistavilla nimikkeilla, kuten "Yllapitotoimittaja 1, "Yllapito-
toimittaja 2” jne. Opinnaytety6 on toteutettu niin, etta tutkimuksen kannalta

olennainen tieto ei jaa salassapidon alle.

GREEN HOUSE GAS PROTOKOLLA

Green House Gas - protokolla eli kasvihuonekaasuprotokolla on saanut al-
kunsa siita, kun luonnonvarainstituutti ja maailman kestavan kehityksen yritys-
neuvosto tunnistivat tarpeen kansainvaliselle kasvihuonepaastdjen laskennan
ja raportoinnin standardille 90 - luvun loppupuolella. Tarpeen tunnistamisen
jalkeen laadittiin raportti yhteistydkumppaneiden kanssa, jonka nimi oli "Safe
Climate, Sound Business”. Raportissa esiteltiin toimenpideagenda ilmaston-
muutoksen hillitsemiseen. Toimenpideagendalla oli kirjattu tarpeeksi standar-
disoidun kasvihuonepaastdjen mittaustavan laadinta. Taman jalkeen vastaa-
vista aloitteista keskusteltiin ymparistoaktiivien ja teollisuuden valilla. Tavoit-
teena oli ohjata standardin kehitysprosessia. Raporttien ja aloitekeskustelujen
pohjalta julkaistiin ensimmainen versio korporaatiostandardeista vuonna 2001.
Julkaisua on sittemmin paivitetty lisaohjeilla, muilla standardeilla ja laskenta-

tydkaluilla. (About us s.a.)
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Kirjanpitolaki ja velvoitteet suuryrityksille

Suomessa yrityksia velvoitetaan kirjanpitolain mukaan yllapitamaan kirjanpitoa
yrityksen liiketoiminnan taloudellisista tapahtumista ja laatimaan tilinpaatos ja
toimintakertomus vuosittain (Kirjanpitolaki. 30.12.1997/1336. 1§ & 28§).

Mikali yrityksessa tyoskentelevien maara ylittaa 500 henkiloa tulee kirjanpito-
velvollisen, kuten yrityksen sisallyttaa toimintakertomukseen selvitys siita, mi-
ten kirjanpitovelvollinen huolehtii muista kuin taloudellisista tiedoista.
Selvitykseen on sisallytettava:

e Miten ymparistdasioista huolehditaan?

e Miten sosiaalisista ja henkildstdasioista huolehditaan?

e Miten ihmisoikeuksien toteutumisesta huolehditaan?

e Miten korruptiota ja lahjontaa torjutaan?

(Kirjanpitolaki 29.12.2016/1376. 2§.)

Kasvihuonekaasupaastoista yleisesti

Kasvihuonekaasupaastodja aiheutuu paaasiassa ihnmisen toiminnan takia ja eri-
toten fossiilisten polttoaineiden polttamisen takia. Hiilidioksidipaastoja aiheu-
tuu fossiilisten polttoaineiden polttamisesta, kiinteista jatteista, puista ja muista
biologisista materiaaleista seka joidenkin kemiallisten reaktioiden seurauk-
sena. Suomessa kasvihuonekaasupaastoja aiheuttavat paaosin teollisuus ja

rakentaminen seka tieliikenne (Tilastokeskus 2021).
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Kasvihuonekaasupaastot Suomessa muuttujina Paastdluokka. Kaasut yhteensa, Paasto, tuhatta
tonnia CO2-ekv. (GWP=AR4), 2021.
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Kuva 1. Kasvihuonekaasupaastdét Suomessa muuttujina (Tilastokeskus 2021)

GHG - inventaarion hyodyt yrityksen tavoitteille

GHG - raportointia pohtiessa saattaa tulla mieleen kysymys: Miksi paastot tu-

lisi kategorisoida GHG - inventaarion mukaisesti.

GHG - protokolla listaa yleisimmat syyt paastdjen inventoinnille julkaisussaan:

Kasvihuonekaasuista aiheutuvien riskien hallinta ja paastovahennysmah-

dollisuuksien tunnistaminen

e Julkinen raportointi ja osallistuminen vapaaehtoisiin GHG toimenpideohjel-
miin

e Lakisaateiseen tai pakolliseen raportointiin osallistuminen

e GHG markkinoihin osallistuminen

e Tunnustaminen ja tunnettavuuden lisdaminen aikaisen reagoinnin ansi-

osta.

(A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition s.a.)

GHG - protokollan kirjanpidon ja raportoinnin periaatteet

Green house Gas protokollassa korostetaan yleisesti hyvaksyttyjen kirjanpito-
tapojen hyddyntamista, jotta voidaan varmistua siita, etta raportoidut tiedot
vastaavat todenmukaista, oikeaa ja oikeudenmukaista kuvaa yrityksen GHG

paastoista.
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GHG paastojen raportoinnin tulisi GHG - protokollan mukaan perustua

seuraaviin periaatteisiin:

Merkityksellisyys (engl. Relevance)

Raportoivan yrityksen tulee varmistaa, ettd GHG paastojen tietokanta vastaa
yrityksen GHG paastdja, jotta se palvelee parhaiten yrityksen paatoksenteki-

joita.

Taydellisyys (engl. Completeness)

Raportoitavien tietojen tulee kattaa kaikki yrityksen GHG paastolajit kategorioi-
den ja osakategorioiden sisalla. Laskennan ulkopuolelle jatetyt paastolajit tu-

lee ilmoittaa ja perustella asianmukaisesti.

Konsistenssi (engl. Consistency)

Raportoinnissa tulee hyddyntaa johdonmukaista metodologiaa, jotta paastojen
pitkaaikaisseuranta on mahdollista. Mahdolliset muutokset metodologiassa

seurantajakson aikana tulisi dokumentoida lapinakyvasti.

Lépinékyvyys (engl. Transparency)

Raportointia tulee tehda lapinakyvasti siten, etta olennaiset asiat kasitellaan
faktojen perusteella selkeilla kirjauksilla johdonmukaisesti. Mikali raportoin-
nissa hyddynnetaan olettamia, tulee ne ilmoittaa raportoinnin yhteydessa.
Olettamat, laskentamenetelmat ja tietolahteet tulee ilmoittaa raportoinnin yh-

teydessa.

Accuracy (engl. Tarkkuus)

Raportoivan yrityksen tulee varmistaa, etta raportoidut GHG paastot vastaavat
todellisia paastoja niin hyvin kuin se on mahdollista ja raportoinnin epavar-
muuksia on vahennetty. (A Corporate Accounting and Reporting Standard -

Revised edition s.a.)
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3.5 Organisaation rajojen maarittaminen ja konsolidointitavan valinta

Yrityksilla on usein erilaisia organisaatiorakenteita, jotka vaikuttavat siihen mil-
lainen kontrolli ja ohjaus yrityksella on omiin paastolahteisiinsa. GHG - proto-
kollassa huomioidaan tama ohjauksen vaikutus siten etta organisaation ai-
heuttamat paastot vaikuttavat paastolaskentaan eri tavoin riippuen siitd ovatko
ne suorassa vai epasuorassa hallinnassa. GHG - protokollassa ne jaetaan
kolmen lahestymistavan alle; paaomaisuus, taloudellinen hallinta tai toiminnal-
linen hallinta. (A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edi-

tion s.a.)

Laskennan ja raportoinnin kannalta on tarkeaa tunnistaa, millainen omistajuus
paastoihin on, jotta raportointia voidaan tehda yhtenaisen ohjeistuksen mukai-
sesti. Organisaatioiden rajojen tarkentamisen viimesijaisena tarkoituksena on
vahentaa moninkertaista laskentaa esimerkiksi sellaisessa tilanteessa, jossa
toinen entiteetti on jo kertaalleen laskenut oman liikketoimintansa GHG paastot.

(A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition s.a.)
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Alla olevassa taulukossa 1 avataan edella kuvattuja kasitteita.

Taulukko 1. Uudelleen laadittu taulukko GHG ohjeen perusteella “table 5.2”. (Corporate Value
Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard s.a.)

Omistajuuden valinta Kuvaus

Paaoman osuus Paaoman osuuden konsolidointitapaa kay-
tettdessa yritys raportoi omistusosuutensa
mukaisesti toimintansa kasvihuonekaasu-

paastot.

Taloudellinen ohjaus Kun yrityksella on taysi taloudellinen ohjaus
toimintaan liittyen, raportoidaan kasvihuone-
kaasupaastot tdysimaaraisesti. Sellaisia

paastoja joihin yrityksella ei ole taloudellista
ohjausta ei raportoida, vaikka yrityksella oli-

sikin intresseja niita raportoida.

Toiminnallinen ohjaus Kun yrityksella on vastuu toiminnallisesta
ohjauksesta, raportoidaan kasvihuonekaa-
supaastot tadysimaaraisesti. Sellaisia paas-
toja joihin yrityksella ei ole toiminnallista oh-
jausta ei raportoida, vaikka yrityksella olisi-

kin intresseja niita raportoida.
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3.6 Operatiivisten rajojen maarittaminen

Operatiivisilla rajoilla tarkoitetaan GHG - protokollassa sita, mihin kategoriaan
kukin paasto kuuluu. GHG - protokollassa naihin viitataan laajuuksina; Laa-
juus 1 suorat paastot, Laajuus 2 epasuorat paastot ja Laajuus 3 epasuorat
paastot riippuen siita, missa kohtaa arvoketjua paastot tapahtuvat (Corporate

Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard s.a).

Figure [1.1] Overview of GHG Protocol scopes and emissions across the value chain
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INDIRECT DIRECT
Scope 3 Scope 3
a» INDIRECT INDIRECT
] "
purchased =
goods and transportation -
s and distribution
!: tex &u elecl Lt Féy steam, investments
ing
leased assets company <Y
Faciliti
e 1] 15 s adl e
goods . Franchises
employee processing of
Fuel and commuting = et 2
energy related .—-Q. ~ i C—
activities - "
business Py
transportation - i
and distribution waste end-ofife
generated in treatment of
operations sold products
Upstream activities Reporting company Downstream activities

Kuva 2. Laajuudet GHG — protokollan mukaisesti (Corporate Value Chain (Scope 3) Accoun-
ting and Reporting Standard s.a).

Aiemmin mainitun lisaksi GHG - protokolla maarittelee paastét myos yla- ja
alavirran paastoihin. Viittauksella tarkoitetaan sita, etta keskiossa on laajuu-
den 1 paastot esimerkiksi jonkin organisaation tuotteen valmistamisessa. Ta-
man tuotteen valmistamiseen kaytetaan ylavirran kategorioita, jotta tuote saa-
daan valmistettua. Kun valmis tuote lahtee tehtaalta, tarvitaan alavirran kate-
gorioita, jotta tuote saadaan loppukayttajalle. Alla olevassa taulukossa on
avattu tarkemmin eri paastolahteita, ja mihin ne sijoittuvat operatiivisten rajo-

jen nakokulmasta.
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Taulukko 2. Uudelleen laadittu taulukko taulukon 5.1 perusteella. (Corporate Value Chain
(Scope 3) Accounting and Reporting Standard s.a.)

Paaston tyyppi Laajuus Tarkenne

Suora paasto Laajuus 1 Liiketoimintojen paastot, jotka omistetaan tai halli-

taan raportoivan yrityksen toimesta

Epéasuora paastd | Laajuus 2 Paastot, jotka ovat aiheutuneet ostettavan polttoai-
neen, lAmmityksen, jddhdytyksen tai hdyryn valmis-

tamisesta joita raportoiva yritys kayttaa

Epasuora paasté | Laajuus 3 Kaikki epasuorat paastot, joita ei ole sisallytetty laa-
juuden 2 alle ja joita syntyy raportoivan yrityksen ar-
voketjussa sisaltden myos alavirran ja ylavirran

paastot

3.7 GHG paastojen inventaario

Paastoinventaarion laatimisen tarkoituksena on vahvistaa yrityksen ymmar-
rysta arvoketjusta ja sen vaikutuksista GHG paastoihin. Paastéinventaario hel-
pottaa tunnistamaan riskeja ja mahdollisuuksia GHG paastdjen pienentami-
sessa. (A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition

s.a.)

Ensimmaisena vaiheena GHG paastdjen inventaarion laatimisessa on paasto-
l&hteiden tunnistaminen ja niiden sijoittaminen eri operatiivisten rajojen (engl.
scope) sisdpuolelle. Seuraavana vaiheena GHG paastojen inventaarion laati-
misessa on kategorisoida jo tunnistetut GHG paastolahteet Iahdekategorioi-
den alle. Syyna paastojen jakamisella naiden eri lahdekategorioiden alle ovat
lahdekertoimet, jotka ovat erilaisia kategorioiden valilla. Lahdekaterigoihin jako
helpottaa laskentaty6ta myohemmassa vaiheessa. Paastdjen laskennasta on

kirjoitettu lisaa kappaleessa 3.9.
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GHG - protokollassa on tunnistettu seuraavat lahdekategoriat:

Taulukko 3. GHG - protokollan mukaisia paastéjen lahdekategorioita. Laadittu uudelleen
Greenhouse Gas - Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard luku 6 perus-
teella. (A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition s.a.)

Lahdekategoria Tarkenne

Paikalla polttaminen Polttoaineiden polttaminen kiinteasti asen-
netuissa kattiloissa, lammadnvaihtimissa,

polttimissa tai moottoreissa

Liikkuva polttaminen Polttoaineiden polttaminen liikkuvissa ajo-
neuvoissa, kuten autot, kuorma-autot, ve-

neet, laivat

Prosessipaastot Paastot (esim. Co2) fyysisista tai kemialli-
sista prosesseista, kuten esimerkiksi betonin
valmistuksesta, petrokemian prosesseista

tai alumiinin sulattamisesta

Hajapaastot Tarkoitukselliset ja tarkoituksettomat haviét
tai vapautukset esim. vuodoista, jateveden

puhdistuksesta tai hiilen I3jityksesta

3.8 Paastojen pitkaaikaisseuranta ja perusvuoden valinta

Jotta GHG - protokollan mukaista raportointia voidaan tehda, tulee paastoja
raportoida pitkaaikaisesti. Jotta paastoja voidaan raportoida pitkaaikaisesti, tu-
lee tietoja paastoista olla pidemmalta ajalta. Naiden paastotietojen perusteella
asetetaan paastojen vahentamiseen liittyvat tavoitteet yritystasolla, jotka kirja-
taan mydOs osaksi raportoitavaa aineistoa. Osana tata paastojen pitkaaikais-
seurantaa on myos perusvuoden valinta. Perusvuoden valinnalla tarkoitetaan
sita vuotta, jonka yritys on valinnut paastojen seurantansa alkupisteeksi. Pe-
rusvuoden valinta tulee perustella osana GHG - protokollan mukaista rapor-
tointia. Perusvuodeksi voidaan myds valita useamman vuoden keskiarvo, mi-
kali paastéseurannan alaisissa vuosissa on epanormaalia heittelya. (A Corpo-

rate Accounting and Reporting Standard - Revised edition s.a.)
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3.9 Paastovahennystavoitteen asettaminen

Siina vaiheessa, kun yritys on kartoittanut arvoketjunsa ja pystynyt luomaan
kasityksen oman toimintansa paastoista, tulee paastovahennyksille asettaa
vahentamistavoite. Tavoitteen asettaminen helpottaa myos yrityksen omaa
seurantaa siita, onko tavoitetta saavutettu. (A Corporate Accounting and Re-

porting Standard - Revised edition s.a.)

GHG - protokollan mukaan tavoitteen asettamiseen sisaltyy 10 vaihetta, joita

on avattu tarkemmin alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 4. GHG - protokollan mukaisia vaiheita GHG tavoitteen laatimisessa. Laadittu
uudelleen Greenhouse Gas - Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard luku

11 perusteella. (A Corporate Accounting and Reportin

g Standard - Revised edition s.a.)

Nro | Selite Tarkenne

1 Saavuta ylimman johdon sitoutuneisuus

2 Paatetaan tavoitteen tyyppi Ehdoton CO2e tavoite vai paastdkohtai-
nen tavoite?

3 Paatetaan raportoivan yrityksen rajat Mita GHG paastoja sisallytetaan? Mitka
suorat ja epasuorat paastot? Minka toimi-
paikan paastot?

4 Valitaan tavoitteelle perusvuosi Rullaavan vai kiintedn perusvuoden va-
linta?

5 Maaritetaan tavoitteelle valmistumispaiva- Lyhyt vai pitkdaikainen tavoite?

maara

6 Maarita tavoitteelle sitoutumisaika Sitoudutaanko tavoitteeseen yhdeksi vuo-
deksi vai pidemmaksi ajaksi?

7 Paatetaan paastdhyvityksien tai paastooi- Hyddynnetaankd muista paastévahennys-

keuksien kaytoésta projekteista syntynytta paastévahennysta
tai hyddynnetdankd muita paastdoikeuk-
sia raportoinnissa?

8 Paatetdan kaytanto kaksinkertaisen lasken- | Maaritetdan rajat oman raportoinnin ja ul-

nan osalta kopuolisen raportoinnin osalta

9 Paatetdan normaalitoiminnan taso ja sita Méaaritetddn normaali toiminta ja pohdi-

myodten paastévahennystavoitteen taso taan miten aiemmat vaiheet vaikuttavat
paatdkseen

10 Edistymisen seuranta ja raportointi Raportoinnin kannalta merkittdvan tiedon

raportointi

Osa taulukossa olevista vaiheista vaativat tarkempaa avaamista lukijalle. Seu-

raavien otsikoiden alla kdydaan lapi aiemmin kasittelemattomia kasitteita.
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3.9.1 Valitaan tavoitteelle perusvuosi

3.9.2

Tarkempien vertailujen mahdollistamiseksi raportoinnin tavoitteelle on asetet-
tava perusvuosi, johon saatuja tuloksia verrataan. Perusvuosi onkin siten refe-
renssipiste menneisyydessa mihin nykyisia paastdja voidaan verrata.
(Greenhouse Gas - Protocol 2005.)

Paatetaan paastohyvityksien tai paastooikeuksien kaytosta

Raportoivalla yrityksella voi olla mahdollisuus GHG paastévahennystavoitteen
saavuttamiseen myds muilla tavoilla kuin paastéja vahentamalla. Naita keinoja
ovat paastohyvityksien tai paastéoikeuksien kayttod tavoitteen saavuttamiseksi.

(A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition s.a.)

Paastohyvityksilla tarkoitetaan tilannetta, jossa raportoiva yritys hyvittaa ai-
heuttamansa paastot paastohyvityksella toisaalla, kuin paastdjen syntypai-
kalla. Tama voi tarkoittaa yrityksen toisella toimipisteella tapahtuvaa paastohy-
vitysta tai kokonaan yrityksen toimipisteiden ulkopuolella tapahtuvaa hyvitysta.

(Encyclopedia Britannica Inc 2022.)

Esimerkkina toimipisteen ulkopuolella tapahtuvasta hyvityksesta on paasto-
kompensaatio. Paastokompensaatiolla tarkoitetaan sita, etta raportoiva yritys
kumoaa tiettyyn paastomaaraan liittyvaa ilmastohaittaa sitomalla tai vahenta-

malla kasvihuonekaasupaastoja toisaalla. Yleisin tapa vapaaehtoiseen paas-

tokompensaatioon on rahoittaa hankkeita, joissa valtetaan paastoja tai rahoit
tamalla hankkeita, joissa poistetaan tai sidotaan kasvihuonekaasuja suoraan

iimakehasta. (Ymparistoministerio 2022.)

Paastooikeuksilla tarkoitetaan lupaa aiheuttaa kasvihuonekaasupaastoja tie-
tyn verran ja jonka oikeuden omistaa joko yritys tai henkilo. Paastooikeuksia
voidaan ostaa paastokauppajarjestelman kautta. Paastooikeuksia myonne-

taan myos ilmaiseksi tietyille toiminnanharjoittajille, mikali toiminnanharjoitta-
jan ehdot tayttavat harmonisoidut ilmaisjakoon liittyvat saannét. (Tyo- ja elin-

keinoministerio. s.a.)
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GHG raportoinnin kannalta on tarkeaa huomioida, etta yleisesti hyvaksyttya
metodologiaa todentaa paastohyvityksia ei ole olemassa. GHG - protokolla
suosittelee yrityksia pitamaan raportoinnissa omat paastonsa ja hyvitykset eril-
laan, jotta vaikutukset paastoihin ovat todennettavissa. Hyvitysten luotetta-
vuutta on myds tarkeaa arvioida. (A Corporate Accounting and Reporting

Standard - Revised edition s.a.)

Mikali hyvityksia hyédynnetdan GHG - protokollan mukaisessa raportoinnissa
tulisi niiden tayttad GHG raportoinnin mukaiset tavoitteet. GHG raportoinnin
paatavoitteiden lisdksi hyvitysten raportoinnin tulisi vastata GHG - protokollan
“Project Quantification Standard” mukaisiin ohjeisiin. Raportoinnin kannalta
olennaista on ilmaista, miten paastohyvityksia tai paastooikeuksia kaytetaan
asetettujen tavoitteiden saavuttamisessa. limoittamisessa on huomioitava
GHG - protokollan paasaannot. (A Corporate Accounting and Reporting

Standard - Revised edition s.a.)

Paatetaan kaytanto kaksinkertaisen laskennan osalta

Kaksinkertaisella laskennalla tarkoitetaan GHG - protokollassa tilannetta,
jossa kaksi tai useampi toimija raportoi samat paastoét ominaan. Tama tilanne
on mahdollinen, mikali useammalla toimijalla on intresseja samaan toimintaan
littyen. Tilanne on valtettavissa siten, etta molemmat toimijat hydodyntavat sa-
moja konsolidointitapoja ja organisaatiorajoja. Taman lisdksi GHG - protokolla
mainitsee, etta yritysten tulisi olla huolellisia GHG paastdlahteiden tunnistami-
sessa eri laajuuksien alta ja rajata pois lahteita mitka joku muu toimija jo ra-
portoi. Raportoinnin kannalta olennaista on ilmaista, miten toimitaan kaksin-
kertaisen laskennan osalta GHG - protokollan mukaisessa raportoinnissa. (A

Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition s.a.)
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3.10 GHG paastojen laskenta

Kasvihuonekaasuprotokollan laskennassa keskitytaan toiminnasta aiheutettu-
jen kasvihuonekaasupaastojen laskentaan. GHG - protokollassa huomioidaan
alla olevat kasvihuonekaasupaastot:

e CO2 eli hiilidioksidi

e SF6 eli rikkiheksafluoridi

e CHA4 eli metaani

e N20O eli dityppimonoksidi

e HFC eli fluorihiilivety

e PCEF eli perfluorihiilivety

e NF3 eli trifluoridi

(Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard s.a.)

GHG - protokollassa GHG paastdjen tunnistamisessa ja laskennassa on nelja
vaihetta:

e Paastolahteiden tunnistaminen

e Kvantifiointitavan valinta

e Datan keraéminen ja paastokertoimien valinta

e LaskentatyOkalujen hydodyntaminen
(A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition s.a.)
Paastolahteiden tunnistamisesta on kirjoitettu aiemmissa kappaleissa eika sita

sen takia kasitella tassa kappaleessa. Seuraavissa alakappaleissa kuvataan

GHG - protokollan mukaisen laskennan muita vaiheita.
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3.10.1 Kvantifiointitavan valinta

Paastoja voidaan kvantifioida eli todentaa joko suoran mittauksen kaavalla tai
laskennan kaavaan kautta. Suorassa mittauksessa tarvitaan paastétietoa ja
lammityspotentiaalia, jotta voidaan kvantifioida eli laskea paastoja. Paastotie-
toja saadaan joko mittaamalla tai monitoroimalla paastolahdetta suoraan.
(Greenhouse Gas - Protocol 2013.)

Mikali opinnaytetydssa tunnistetaan GHG - protokollan laajuuden 1 ja tai laa-
juuden 2 paastoja, on ne hyva tunnistaa mutta ne ovat taman opinnaytetyon

kannalta epaolennaisia opinnaytetyon tutkimustavoitteiden vuoksi.

Suoran mittauksen kaava:

GHG = Paastotieto * Lammityspotentiaali (1)
jossa

GHG kasvihuonekaasupaasto [CO2¢]
Paastotieto mittaamalla tai monitoroimalla

saatu systeemin massatasapaino
Lammityspotentiaali Luku, joka ilmaisee paljon [ammittavaa

potentiaalia yhdella yksikolla on [GWP]

(Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard s.a.)

Suoran mittauksen kaavaa kaytettdessa laskijalla tulee olla tiedossa panos-
tieto ja lammityspotentiaali yksikkoa kohti. Laskennan kaavaa kaytettaessa
laskijalla tulee olla tiedossa panostieto, paastokerroin ja lammityspotentiaali.
Panostieto tarkoittaa sita, kuinka monta yksikkoa jotain tiettya asiaa joko teh-
daan tai hankitaan. Tieto on haettava erikseen laskuista tai muiden ohjelmisto-
jen kautta, jotka ovat erikoistuneita hiilijalanjaljen laskentaan. Paastokertoi-
meen liittyvia tietoja yllapidetdan GHG - protokollan toimesta ja ne ovat |6ydet-
tavissa GHG - protokollan verkkosivujen kautta. Lammityspotentiaalin tieto on

saatavilla IPCC:n tilastoista.
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Laskennan menetelman kaava:

GHG = Panostieto * Paastokerroin » Lammityspotentiaali (Kaava 2)

jossa

GHG kasvihuonekaasupaasto [CO2€e]
Panostieto Maaratieto kaavaa varten

Paastokerroin Paastokerroin kaavaa varten
Lammityspotentiaali Luku, joka ilmaisee paljon lammittavaa

potentiaalia yhdella yksikolla on
[GWP]

(Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard s.a.)

3.10.2 Tietojen keraaminen ja paastokertoimien valinta

GHG - protokollan mukaan suurin osa pienista ja keskisuurista yrityksista pys-
tyy raportoimaan laajuuden 1 paastot ostettujen polttoaineiden perusteella ku-
ten hoyryn ja lammitysoljyn osalta seka hyodyntamalla julkaistuja paastoker-
toimia. Laajuuden 2 paastot lasketaan paaosin mittareiden sahkonkulutuksen
perusteella pk-yrityksissa ja hyddyntaen julkaistuja paastokertoimia. Laajuu-
den 3 paastot lasketaan paaosin aktiviteettipohjaisesti pk-yrityksissa hyodyn-
tamalla julkaistuja paastokertoimia. Suuremmissa yrityksissa tai teollisuuden
yrityksissa tulee alakohtaisia ohjeistuksia hyddyntaa, mikali sellaisia on saata-
villa. Suurempien yritysten tai teollisuusyritysten erillisia ohjeistuksia yllapita-
vat GHG - protokolla tai muut teollisuuden instituutit. Paastdkertoimien tarkoi-
tuksena on antaa yrityksille mahdollisuus muuntaa lahtotiedot kasvihuonekaa-
supaastoiksi. (A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edi-

tion s.a.)

Suomessa tietoa paastdkertoimista yllapitaa Tilastokeskus (Tilastokeskus
2021).
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3.10.3 Laskentatyokalujen hyodyntaminen ja tiedon yhtenaistaminen

4.1

GHG - protokolla suosittelee hydodyntdmaan heidan laatimia laskentatydkaluja,
jotka ovat saatavilla GHG - protokollan kotisivujen kautta. GHG - protokollan
tyokalut ovat asiantuntijoiden ja teollisuuden johtajien toimesta vertaisarvioi-
tuja seka usein paivitettyja. TyOokalujen hyodyntaminen on tosin vapaaehtoista
raportoinnin osalta. Raportoinnin osalta olennaista on, etta raportoinnin laatu
vastaa GHG - protokollan mukaisia maarityksia riippumatta siita kayttaako
GHG - protokollan laatimia laskentatydkaluja. Raportoivalla yrityksella saattaa
olla useampia toimipisteita eri maissa ja liiketoimintayksikoissa ja sen takia tie-
don yhtenaistamista on suunniteltava jo raportoinnin aikana. Yhtenaiset rapor-
tointitavat eri liiketoiminnoissa selkeyttavat ja helpottavat lopullista raportoin-
tia. ldeaalitilanteessa raportointi yhdistetaan olemassa oleviin jarjestelmiin, ku-

ten esimerkiksi hankintajarjestelmiin. (Calculation tools s.a.)

KIINTEISTOJEN KASVIHUONEKAASUPAASTOT JA YLLAPIDOSTA Al-
HEUTUVAT KASVIHUONEKAASUPAASTOT

Rakennusteollisuus on kartoittanut, etta perati kolme neljasosaa koko Suomen
rakennetun ympariston kasvihuonekaasupaastoista johtuu kiinteistdjen lam-
mittamisesta. Jaljelle jadvan osuuden sisalle sijoittuu muun muassa rakennus-
materiaalit, kuljetukset, tydmaatoiminnot ja rakennusten yllapito. (Rakennuste-
ollisuus ry 2020.)

Kiinteistojen GHG paastot ja niiden jakautuminen operatiivisten rajojen

mukaisesti

GHG - protokollaan liittyvaa teoriaa ja siihen liittyvaa raportointia on kasitelty
aiemmissa kappaleissa. Kiinteistdissa ja niihin liittyvassa yllapidossa on monia
erilaisia toimenpiteita, jotka linkittyvat GHG - protokollaan. Korporaatiotason
kasvihuonekaasujen raportointi eroaa raja-arvojen osalta usein kiinteistoihin
nahden. Eroavaisuuden takia Global ESG Benchmark for Real Assets
(GRESB), Partnership for Carbon Accounting Financials (PCAF) ja Carbon
Risk Real Estate Monitor (CREEM) ovat laatineet teknisen ohjeistuksen “Ac-
counting and reporting of financed GHG emissions from real estate operations
- Technical Guidance” kiinteistdjen kasvihuonekaasujen laskentaa ja
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raportointia varten. Tekninen ohjeistus on jaettu kolmeen osaan: GHG rapor-
tointi, GHG paastaot kiinteistdalalla seka ohjeistukset ja suositukset. Tassa ala-
kappaleessa keskitytaan GHG paastoihin kiinteistdalalla ja kappaleen tarkoi-
tuksena on kasitteistaa erilaisia kiinteistoista aiheutuvia kasvihuonekaasu-
paastoja. (Accounting and reporting of financed GHG emissions from real es-

tate opera-tions - Technical Guidance DRAFT version s.a.)

GHG paastojen kategorisointi kiinteistoissa

Energiankulutus kiinteistdissa aiheuttaa suurimman osan suorista ja epasuo-
rista kasvihuonekaasupaastoista. Naiden lisaksi kasvihuonekaasuja aiheutuu
operatiivisessa kaytossa ja kiinteistdjen rakentamisvaiheessa. Alla olevassa
taulukossa selkeytetaan kiinteistbomaisuuteen liittyvia kasvihuonekaasupaas-

toja.
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Taulukko 5. GHG paastolahteita rakennuksissa. Laadittu uudelleen kuvion 2.1 perusteella.

(Accounting and reporting of financed GHG emissions from real estate operations - Technical
Guidance DRAFT version s.a.)

Kiinteistoomaisuuden kasvihuonekaasujen kartta

N
=

LVIJ : Lampd, vesi, iimanvaihto ja jaéhdytys
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4.3 Laajuus 3 ja merkittavat alakategoriat kiinteistoissa

Laajuuteen 3 liittyen GHG - protokolla on laatinut standardin tdydentamaan
varsinaista GHG - protokollan tilidinnin ja raportoinnin standardia.

Julkaisun paatavoitteena on tarjota standardisoitu lahestyminen laajuuden 3
paastojen raportointiin ja tarjota yrityksille mahdollisuus tunnistaa omasta toi-
minnasta johtuvia paastohuippuja. Laajuuden 3 paastoihin kuuluvat ne epa-

suorat paastot, joita ei ole sisallytetty laajuuden 1 ja 2 alle.

Standardissa laajuuden 3 paastot jaotellaan omien kategorioiden alle sen mu-

kaan mista paastot aiheutuvat:

. Ostetut tuotteet ja palvelut

. Paaomahyodykkeet

. Polttoaineisiin ja energiaan liittyvat aktiviteetit (joita ei ole huomioitu osana
. laajuutta 1 tai 2)

. Ylavirran kuljetukset ja jakelu

. Toiminnasta aiheutuvat jatteet

. Liikematkustaminen

0o N OO o B~ WN =

. Tyontekijoiden tydomatkaliikenne

©

. Vuokratut omaisuuserat

10. Alavirran kuljetukset ja jakelu

11. Myytyjen tuotteiden prosessointi

12. Myytyjen tuotteiden kaytto

13. Myytyjen tuotteiden kaytosta poistamiseen liittyva kasittely

14. Alavirran vuokratut omaisuuserat

15. Franchising

16. Investoinnit

17. Kasittely elinkaaren lopussa

(Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard s.a.)

Kiinteistdista ja niihin liittyvista toiminnoista aiheutuu enemman paastgja toisiin
kategorioihin verrattuna. Carbon disclosure project on kasitellyt aihetta julkai-
semassaan kyselyssa ja siihen liittyvien tulosten esityksessa “CDP Technical

note: Relevance of Scope 3 Categories by sector”. Julkaisussa osoitetaan
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ympyrakaavion avulla relevanteimmat kategoriat paastojen jakautumiselle

kiinteistoalalla.

Scope 3 kategoriat prosentteina kokonaisista Laajuuden 1, 2 ja 3 paastdista -
Kiinteistdala

Alavirran vuokratut omaisuuserat

Franchising

2,2%

Muut ylavirran kategoriat
1,1%

Laajuus 1

24.8%

Paaomahyddykkeet

1.8%

Laajuus 2

4,8%

Ostetut tuotteet ja palvelut
9.8%

Toiminnasta aiheutuvat jatteet
1,4%

Polttoaineisiin ja energiaan liitty...
3.2%

48,7%

Kuva 2. Uudelleen piirretty ympyrakaavio “CDP Technical note: Relevance of scope 3 catego-
ries by sector” perusteella. (CDP Technical Note: Relevance of Scope 3 Categories by Sector

s.a.)

Kuva osoittaa, etta kiinteistdjen kannalta viisi merkittdvampaa laajuuteen

kolme liittyvaa kategoriaa ovat:

Paaomahyddykkeet

Ostetut tuotteet ja palvelut

Polttoaineisiin ja energiaan liittyvat aktiviteetit, joita ei ole huomioitu laa-
juudessa 1ja 2

Alavirran vuokratut omaisuuserat

Laajuuden 2 paastot

Alla olevassa taulukossa on selkeytetty viiden merkittavimman kategorian si-

saltdéa ja raportointiin liittyvia aktiviteetteja. Taulukko on laadittu GHG - proto-

kollan laajuuden 3 alakategorioiden raportoinnin ohjeistusta mukaillen
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Taulukko 5. GHG paastolahteita rakennuksissa. Laadittu uudelleen Accounting and reporting
of financed GHG emissions from real estate operations - Technical Guidance kuvion 2.1 pe-
rusteella. (Accounting and reporting of financed GHG emissions from real estate opera-tions -
Technical Guidance DRAFT version s.a.)

Kategoria

Selite ja raportointiin liittyvat aktiviteetit

Ostetut tuotteet ja pal-

Operatiiviset kustannukset yrityksen toimintoihin

velut liittyen pois lukien padomakustannukset. Kiinteisto-
jen omistajilla suuri osuus kuluista saattaa kohdis-
tua kiinteistomanageeraukseen, urakoitsijoihin, la-
kimiehiin ja konsultteihin.

Paaomahyodykkeet Paaomakustannukset, jotka liittyvat yrityksen toi-

mintoihin pois lukien operatiiviset kustannukset.
Paaomahyddykkeita ovat esim. kiinteistot tai lait-

teet, joita yritys kayttaa toimittaakseen palvelunsa.

Polttoaineisiin ja ener-
giaan liittyvat aktivitee-
tit, joita ei ole huomi-

oitu laajuudessa 1 ja 2

Ostetun polttoaineiden tai energian siirrosta aiheu-

tuvat jakeluhaviot

Alavirran vuokratut

omaisuuserat

Omistettujen kiinteistdjen operointi, jotka ovat
vuokrattuna muille toimijoille. Paastot raportoidaan,
mikali paastoja ei ole jo raportoitu osana yrityksen

laajuuden 1 ja 2 paastoja.

Laajuuden 2 paastot

Ostetun energian kaytto ja siita aiheutuvat kasvi-
huonekaasupaastot.
Kategoriaan sisaltyy kiinteistdissa kayttosahko,

ldmmityssahko ja lammitysenergia.

Kiinteistojen yllapitotoiminta liittyy ylla oleviin kategorioihin. Varsinaista tutki-

mustietoa siita miten suuri osuus kategorioiden kokonaispaastoista aiheutuu

kiinteistojen yllapitotoiminnasta ei tata tyota kirjoitettaessa ollut saatavilla.

Opinnaytetyon kirjoittajan mielesta se johtuu siita, etta kiinteistdjen yllapitotoi-

minta on varsin poikkeavaa kohteiden valilla ja tilaajan laatimat
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palvelusopimukset vaihtelevat varsin paljon kohteesta toiseen. Kiinteiston ylla-

pitotoiminnan paastdja joudutaan arvioimaan tapauskohtaisesti.

Kiinteistojen yllapito ja kiinteistonhoito kasitteina

Tilastokeskuksen maaritelman mukaan kiinteistolla tarkoitetaan kiinteistorekis-
teriin merkittya maa- tai vesialueen yksikkoa (Kiinteisto s.a). Kiinteistojen ylla-
pidon tilastokeskus maarittelee toiminnaksi, jonka tarkoituksena on yllapitaa

kiinteiston arvoa, kuntoa ja ominaisuuksia (Kiinteiston yllapito s.a).

Kiinteistonhoidoksi maaritellaan saanndllinen toiminta, jolla yllapidetaan kiin-
teiston olosuhteita vaaditulla tasolla. Kiinteistonhoitoon sisaltyy teknisten jar-
jestelmien hoitaminen, viallisten laitteiden tai kohteiden korjaaminen, siivous,
jatehuolto seka ulkoalueiden hoito. Rakennusten kunnon ja korjaustarpeiden

seuraaminen on osa kiinteiston yllapitoa. (Ymparistohallinto 2016.)

Kiinteistonhoidon tehtavat maarittelee tilaaja hankkiessaan kiinteistonhoitoa
kiinteistdille. Kiinteistonhoidon tehtavat maaritellaan paasaantoisesti kiinteis-
tonhoidon sopimukseen, sopimusohjelmaan ja palvelukuvaukseen. Muitakin
tapoja sopia kiinteistonhoidosta on toki kaytossa tilaajan ja kiinteistonhoidon
valisille sopimuksille. Olennaista sopimuksessa ja palvelukuvauksessa on,
etta siita kay ilmi selkeasti kiinteistdjen hoidon ja yllapidon tehtavat seka niihin
liittyvat laatutasot. Laatutasoilla tarkoitetaan sita, millaista yllapidon toiminta
kohteessa on. Esimerkkind voidaan nostaa talvikunnossapito, johon yleensa
maaritetaan lumitoiden aloitusraja sataneesta lumesta senttimetreissa tai tietty
aika, jolloin kyseinen alue on oltava aurattu tietyn senttimetritason alle. Laatu-

tasot kirjataan usein kiinteistonhoidon sopimuksen asiakirjoihin tai liitteisiin.

Opinnaytetyon tutkimusongelman kannalta kiinteistonhoidon jarjestamisen
maarityksilla on todennakoisesti epasuoria vaikutuksia yllapitotoimittajien kas-
vihuonekaasupaastdihin. GHG - protokollan mukaisessa laskennassa panos-
tiedolla, lammityspotentiaalilla ja paastotiedolla on merkitysta kokonaispaasto-
jen laskennassa. Kiinteistonhoidon maarityksien ylimitoittaminen esimerkiksi
talvikunnossapidon osalta johtaa todennakoisesti korkeampaan tyokonekayt-
toon lumen aurauksessa tai useampaan lahtoon huoltomiehelle kohteeseen.

Naista molemmista esimerkeista aiheutuu panoksia panostietoon.
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Panostiedon korottaminen nostaa kokonaispaastoja tassa esimerkinomai-
sessa tilanteessa verrattuna siihen tilanteeseen, ettei kiinteistonhoidon maari-

tyksia olisi ylimitoitettu.

Esimerkissa olevaan talvikunnossapitoon liittyen on huomioitava, etta laki ka-
dun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta velvoittaa kiin-
teiston omistajaa pitamaan kadun pinta tasaisena, torjumaan liukkautta, pois-
tamaan kaytetty kiviaines seka pitamaan katuojat, sadevesikourut- ja kaivot
avoinna (Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapi-
dosta 31.8.1978/669. 3§).

Kiinteistdjen omistajilla on myos muita lakisaateisia tehtavia, kuten jaahdytys-
laitteisiin ja painelaitteisiin liittyvat tarkastukset, jotka usein maaritellaan osaksi
kiinteistonhoidon sopimusta. Kyseisten tehtavien mitoituksessa ja tarkastusva-

leissa on noudatettava asetuksia, lakeja ja suosituksia.

Yllapitotoimittajien vastuullisuusraportointi ja toimet kasvihuon-

ekaasupaastojen vahentamiseen (ilmastoteot)

Opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa yllapitotoimittajien merkittavia paas-
tolahteita ja pohtia tapoja pienentaa niita yhdessa yllapitotoimittajien kanssa.
Opinnaytetyon kirjoittajalla oli tarkoituksena viitata tutkimukseen yllapitotoimit-
tajien kasvihuonekaasupaastoista kiinteistdjen yllapidossa, mutta kavi ilmi
ettei luotettavaa tutkimustietoa ollut saatavilla riittavasti. Tutkimustiedon puut-
tuminen kavi ilmi opinnaytetyon kirjoittamisen aikana tehdyssa kirjallisuuskat-
sauksessa aiheeseen. Kirjallisuuskatsaus toteutettiin verkkohakuna seka hyo-
dyntamalla ammattikorkeakoulun lisenssin alla olevaa Elsevierin tietopalvelua
“Sciencedirect”. Sciencedirect on tietokanta, johon on keratty vertaisarvioitua

tieteellista kirjallisuutta. (Elsevier 2023.)

Tutkimustiedon puutteen takia aihetta on lahestyttava eri ndkdkulmasta. Opin-
naytetyon kirjoittamisen yhteydessa kirjoittaja tormasi muutaman kiinteisto-
huollossa toimivan yrityksen yritysvastuuraporttiin ja pohti, etta aihetta voi la-
hestya toimijan nakokulmasta ja eritoten siita mita he aikovat tehda vahen-
tadkseen omia kasvihuonekaasupaastdjaan pitkalla tahtaimella ymparistovas-

tuun nakokulmasta.
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Taman kappaleen tarkoituksena on tutustua kiinteistdjen yllapitotoimittajien
yritysvastuuraportteihin ja pyrkia Ioytamaan teemoja, jotka toistuvat yrityksesta
rippumatta. Salassapidon vuoksi yritysten nimet jaavat opinnaytetydn tausta-

aineistoon.

Yritys 1 - Kiinteistojen yllapitotoimittaja, monipalveluyritys

Yritys 1 ilmoittaa tavoitteekseen puolittaa hiilijalanjalkensa vuoteen 2025 men-

nessa.

Keskeisiksi ilmastoteoiksi yritys 1 ilmoittaa vuoden 2021 vastuullisuusraportis-
saan:
e Koko autokannan sahkoistaminen tavoitteena (laajuus 1). S&hkoisen
ajoneuvokannan osuutta ei ole ilmoitettu.
e Eraan asiakkuuden ajoneuvopaastojen pienentdminen 90 % autokan-
nan muutoksilla
e Energiatehokkuuden lisddminen edustetussa datakeskuskohteessa

e Siivousaineiden vaihtaminen ilmastoystavallisempiin tuotteisiin

Yritys 2 - Kiinteistojen vyllapitotoimittaja, monipalveluyritys

Yritys 2 ilmoittaa tavoitteekseen olla hiilineutraali vuonna 2035. Yritys ilmoittaa
laskevansa oman toimintansa paastot GHG - protokollaan perustuen. Yllapito-
toimittaja ilmoittaa hiilineutraliustavoitteen laajuuden 1 ja 2 osalta vuoteen
2030. Yrityksen omien selvitysten perusteella suurin ilmastovaikutus on perai-
sin ajoneuvojen ja lentoliikenteen kayttamisesta, rakennusten kulutuksesta
seka veden ja kemikaalien kaytosta palveluita toimitettaessa asiakkaille. Ylla-
pitotoimittaja tarkentaa aiemmin mainittujen lisaksi sen, etta yli 90 % hiilika-

denjaljesta on peraisin arvoketjusta ja tuotteiden palveluiden hankkimisesta.
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Keskeisiksi ilmastoteoiksi yritys 2 ilmoittaa vuoden 2022 yritysvastuu raportis-

Saan.

Resurssien tehokkuuden lisaaminen etenkin energian, veden ja materi-
aalien osalta

Kestavyysajattelun integrointi yritysstrategiaan, jonka tavoitteena on,
ettd muutos nakyy tarjonnassa ja tyoskentelytavoissa

100 % vihrean sahkodn hyddyntamista omissa toimitiloissa vuodesta
2019 lahtien

Kemikaalivapaan yllapitosiivouksen kayttoonotto vuonna 2018
Aktiivinen tyo asiakaskohteissa energiatehokkuuden lisdamiseksi toi-
menpide-ehdotuksilla tai toimenpiteilla

Sahkoiseen ajoneuvokantaan siirtymisen aloittaminen

Yritys 3 - Talotekninen kiinteistdjen yllapitotoimittaja

Yritys 3 ilmoittaa merkittavammaksi paastolahteiksi suorien paastojen osalta

tuotantoajoneuvoista aiheutuvat paastot seka toimipisteiden sahko- ja lammi-

tysenergian.

Keskeisiksi ilmastoteoiksi yritys 3 ilmoittaa vuoden 2021 yritysvastuuraportis-

Saan.

Vahapaastoisten ajoneuvojen osuuden lisdamisen autokantaan vuo-
sien 2022-2025 aikana

Polttoainevalintojen ymparistovaikutusten kartoittaminen.
Sahkokayttoisia ajoneuvoja jo nykyisellaan kaytossa ja niiden osuus tu-
lee kasvamaan kaluston uusiutuessa.

Tuotantoajoneuvojen kayton optimointi.

Tavoitteeksi ajoneuvojen osalta asetettu vahentaa hiilidioksidipaastoja -
30 % ajettua kilometria kohden vuoteen 2025 mennessa
Asiakaskohteiden energiamanageeraus yhtion omilla sovelluksilla ja

sitd myoten energiatehokkuuden paraneminen asiakaskohteissa
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4.4 Maakuntien kasvihuonekaasupaastot

Opinnaytetyon toimintaymparisto keskittyy toimeksiantajan Kilpilahden toimi-
pisteeseen. Toimipisteen erikoisuutena mainittakoon poikkeuksellisen suuret
tie- ja maa-alueet, joille toiminta keskittyy. Kiinteistopalveluiden yllapitotoimit-
tajat toimivat yrityksen hallinnoimissa kiinteistdissa koko alueella. Nain ollen

on luontevaa tarkastella kirjallisuuskatsauksessa myos maakuntien merkitta-

vimpia sektoreita kasvihuonekaasupaastojen osalta.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) yllapitaa tietokantaa, josta I0ytyvat kunta-
kohtaisten kasvihuonekaasupaastot sektoreittain (Suomen Ymparistokeskus
2021).

Kirjallisuuskatsauksessa tarkasteltin Uudenmaan ja Keski-Suomen maakun-

nan tilannetta vuonna 2021 kasvihuonekaasupaastojen jakautumisen osalta.

Uusimaa 2021

Kulutussahko

4 %4 % 12 % Sahkdlammitys
Kaukolampd
o% 3%

Oljylammitys

Muu lammitys

= Teollisuus

Tyokoneet

28 % = Tieliikenne
Raideliikenne

Vesiliikenne

= Maatalous
6 % l’%% Jétteiden kasittely

F-kaasut

Kuva 3. Kasvihuonekaasut sektoreittain Uusimaa 2021 (Suomen Ymparistdkeskus 2021)

Uudenmaan maakunnan osalta nelja merkittavinta kategoriaa ovat: tieliikenne,

kaukolampd, kulutussahko ja tyokoneet.
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Keski-Suomi 2021
Kulutussahko
‘3 % 89 Sahkolammitys
4 % Kaukolampo

Oljylammitys
15 % Muu lammitys
m Teollisuus
Tyokoneet
3% m Tieliikenne
Raideliikenne
Vesiliikenne

8 % = Maatalous
= Jatteiden kasittely
F-kaasut

Kuva 4. Kasvihuonekaasut sektoreittain Keski-Suomi 2021 (Suomen Ymparistokeskus 2021).

Keski-Suomen maakunnan osalta viisi merkittavinta kategoriaa ovat: tielii-

kenne, maatalous, kaukolampd, tyokoneet ja kulutussahko.

Yhteenveto

Kappaleen 4 tarkoituksena oli antaa lukijalle kasitys kiinteistoihin ja kiinteiston
yllapitoon liittyvista paastoista. Toisena tarkoituksena kappaleella oli tayden-

taa teoreettista viitekehysta kappaleen kolme osalta “Green House Gas - Pro-
tokolla”. Kappaleen lopputavoitteena oli antaa lukijalle katsaus kiinteistojen ja

kiinteistojen yllapidon paastoista.

Kiinteistdjen paastoiksi katsotaan kaikki kiinteistoihin liittyva paastoé rakentami-
sen ja purkamisen valilta. Kiinteistdissa merkittava osuus paastoista liittyy si-
dottuihin paastoihin, ostettuihin tuotteisiin ja palveluihin tai polttoaineen ja
energian kayttoon. Kiinteistojen yllapito on monesti kiinteiston silmissa jarjes-
tetty toiminto tai ostettu tuote ja palvelu. Kiinteiston yllapito on vastaavasti kiin-
teiston nakokulmasta jarjestetty toiminto tai ostettu tuote ja palvelu, joka on

osa kiinteistosta aiheutuvaa paastoa.
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Kappaleessa perehdyttiin verkkopohjaisen kirjallisuuskatsauksen avulla kiin-
teistjen yllapitotoimittajien vastuullisuusraportteihin ja pyrittiin 10ytamaan tie-
toa kiinteistojen yllapitotoimittajien merkittavista paastolahteista. Kiinteistojen
yllapitotoimittajat ilmoittavat merkittaviksi paastoiksi ajoneuvojen kaytosta ai-
heutuvat paastot, aine ja materiaalimenekista aiheutuvat paastot seka arvo-

ketjun muut paastot. Lisaksi osalla kirjallisuuskatsauksen yllapitotoimittajista

on toimitiloja kaytdssaan, joista aiheutuu sahkoon ja energiankulutukseen liit-

tyvia paastoja.

Toimittajat pyrkivat naita vaikutuksia pienentamaan ajoneuvokannan uusimi-
sella, ymparistoystavallisten materiaalien kayton lisaamisella, arvoketjun lapi-

kaymisella ja iimastoystavallisen sahkon kaytolla.

Kappaleen lopussa tarkasteltin Uudenmaan ja Keski-Suomen maakuntien
kasvihuonekaasupaastodjen jakautumaa kategorioittain merkittavimpien sekto-
reiden osalta. Kirjallisuuskatsauksessa olevat yllapitotoimittajat ovat kohdista-
neet iimastotekonsa merkittavimpiin kategorioihin, joita viitekehyksen yhtey-

dessa on kasitelty.
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FASILITOINTI

Kappaleessa kaksi kasiteltiin opinnaytetyossa hyddynnettavia tutkimusmene-
telmia, joista fasilitointi on keskeisessa osassa. Fasilitoinnilla tarkoitetaan
neutraalia ryhmaprosessin ohjaamista, jonka sisallosta vastaavat ryhnmaan
osallistuvat. Fasilitoinnin onnistumisen kannalta on tarkeaa, etta ryhmaan on
valittu sopivat osallistujat ja etta fasilitaattori onnistuu ryhmaprosessin ohjaa-
misessa. (Kantojarvi 2012, 14-15 & 43—44.)

Ryhmaprosessin ohjaamista helpottamaan Kantojarven (2012) mukaan fasili-
toijan on oivallettava fasilitoinnin prosessi, joka alkaa lahtokohdan ymmartami-
sesta ja oikeasta kysymyksenasettelusta ja paattyy fasilitointitilanteen jalkeis-
ten tapahtumien selventamiseen fasilitointiin osallistujille. Fasilitoinnin proses-
sin noudattamisen tarkoituksena on valttaa fasilitointitilanteessa esiin nouse-
via ongelmia. Tyypillisia ongelmia ovat osallistujien heikko motivaatio, suunni-
teltujen ratkaisujen soveltumattomuus, ratkaisujen I6ytamatta jaaminen tai
epaselvyys siitd mita saatiin aikaiseksi fasilitoinnissa. (Kantojarvi 2012, 14-15
& 30-31.)

Kaner (2007) on kirjoittanut fasilitoinnista kirjassaan “Facilitators guide to parti-
cipatory decision making“ ja pyrkinyt sitd myo6ta maarittamaan fasilitointia tar-
kemmin. Kanerin (2007) mukaan ryhmassa tapahtuva fasilitointi on yhteiséa
rakentavaa, pro-aktiivista ja tehtavaan orientoitunutta. Kanerin (2007) mukaan
fasilitoinnin juuret 10ytyvat heimoajalta saakka, jolloin kokoonnuttiin nuotion
ymparille ratkomaan haasteita yhdessa. Fasilitointi on sen jalkeen kehittynyt
nykymuotoonsa viimeisten 30 vuoden aikana teollisuus- ja tietopainotteisissa
yhteisdissa, joissa aika ja ajan kayttd ovat olennaisia. Kanerin mukaan fasili-
tointi on muodostunut ihmisten tarpeesta tyoskennella tehokkaammin yh-
dessa. (Kaner 2007, 15.)

Fasilitointiin liittyva kappale jatkuu seuraavilla alaotsikoilla, joilla avataan fasili-
tointiprosessia. Fasilitointiprosessiin liittyvien kappaleiden otsikointi mukailee
Kantojarven (2017) kirjassa “Fasilitointi luo uutta” esitettya fasilitointi proses-
sia. Kappaleen lopuksi kirjataan fasilitointitilanteiden muistiinpanot ja kooste-

taan niista yhteenvedot.
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Fasilitointitilanteen lahtokohta

Fasilitointitilanteen lahtokohtana tassa tutkimuksessa toimii Kilpilahdessa kiin-
teistojen parissa toimivien yllapitotoimittajien paastovaikutuksien pienentami-
nen. Fasilitoinnissa tarkastelun alla olevat paastét ovat GHG - protokollan mu-
kaisia paastoja eli kasvihuonekaasuja, jotka aiheutuvat yllapitotoimittajien toi-
minnasta heidan tuottaessaan kiinteistoihin liittyvia yllapitopalveluita. Yllapito-
toimittajien paastovaikutusten katsauksen piirissa ovat kiinteistonhoito ja ulko-
alueiden hoito seka tekninen kiinteistonhoito. Fasilitointiin on valittu kaksi opin-
naytetyon toimeksiantajan kannalta merkittavaa kiinteistojen yllapitotoimitta-
jaa. Yllapitotoimittajat ovat valittu fasilitointiin osallistuviksi ostoihin perustuvan
analyysin kautta. Fasilitointiin valitut toimittajat ovat kiinteistbosaston suurim-
mat toimittajat euromaaraisten ostojen perusteella. Yllapitotoimittaja 1 on kiin-
teistohoidon ja ulkoaluehoidon palveluidentoimittaja ja yllapitotoimittaja 2 on
tekninen yllapitotoimittaja. Teknisella yllapitotoimittajalla tarkoitetaan yllapito-

toimittajaa, joka kykenee tarjoamaan taloteknisia ja sahkoteknisia palveluita.

Kiinteistdosaston merkittavat toimittajat hankintojen perusteella

Muut toimittajat

Kiinteistohuollon palveluntoimit

Talotekninen palveluntoimittaja

Kuva 5. Kiinteistdosaston merkittavat toimittajat, kaavio laadittu hankintajarjestelmien raport-
tien perusteella

Kiinteistdjen yllapitotoimittajat tarvitsevat palveluita tuottaakseen erilaisia ajo-

neuvoja ja koneita toimintansa mahdollistamiseksi. Lisaksi palveluiden tuotta-

misen yhteydessa joudutaan hankkimaan tarvikkeita ja materiaaleja toiminnan
suorittamiseen. Paastdvaikutuksien arvioinnissa voidaan hyédyntaa GHG -
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protokollan mukaista laskentaohjetta ja laskentatyokaluja. Lahtotilanne on kui-
tenkin tassa opinnaytetydssa sellainen, etta tutkijalla ei ole tarkkaa tietoa siita
millaisia ajoneuvoja ja tuotteita palveluntuottajat hyodyntavat nykyisessa tilan-

teessa yllapitopalveluita toimittaessa.

Kysymyksen asettaminen ja selkeyttaminen

Fasilitointitilanteen ajankayton tehostamiseksi ja tavoitteiden saavuttamiseksi
kysymyksen asettaminen ja selkeyttaminen on ensisijaisen tarkeaa. Oikealla
tavalla maariteltyjen kysymysten avulla fasilitointi tilanteesta saadaan olen-
naista tietoa irti. Kantojarven (2012) mukaan selkeyttamisen puutteellisuu-
desta voi aiheutua suunniteltujen ratkaisujen soveltumattomuutta tai ideoinnin
ronsyilla. Asiaa voidaan myos ajatella niin, etta kysymyksen asettamisella ja
selkeyttamisella ratkaistaan ongelma ydinkysymyksen loytamisesta. Ydinkysy-
mys pohjautuu tassa fasilitointitilanteessa opinnaytetyon tutkimuskysymyksiin-
ja tavoitteisiin. Opinnaytetydn ensimmaisena tavoitteena on kaynnistaa yhteis-
toimintamalli yllapitotoimittajien kanssa ja tama tavoite saavutetaan viemalla
fasilitointitilanne 1api osana opinnaytetyota. Tavoitteen jatkaminen jaa organi-
saation omalle vastuulle ja se tapahtuu opinnaytetyon jalkeen. Toisena tavoit-
teena opinnaytetydssa on tunnistaa 1—-3 merkittavaa paastolahdetta yllapito-
toimittajien toiminnassa seka pohtia tapoja pienentaa tunnistettuja paastovai-

kutuksia.
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5.2.1 Taytettavan taulukon luominen aineiston keruuta varten

Fasilitointitilanteissa saatavaa aineistoa kerataan erilliseen taulukkopohjaan,
joka on aineiston keruun kannalta tarkeassa roolissa. Taulukkopohja lahete-
taan ennakoivasti yllapitotoimittajille, jotka osallistuvat tydpajoihin erillisen info-
kirjeen kanssa. Taulukkopohjan ja infokirjeen on tarkoitus toimia aiheen herat-
telijoina, silla taulukkopohjaa taytetaan vasta virallisissa tyopajoissa fasilitoijan

ohjaamana. Fasilitoijana toimin ideoiden ja aiheiden kirjaajana taulukkoon.

Seuraavassa taulukossa olen kuvannut aineiston keruutaulukon aiheet seka
syyt valikoiduille aiheille. Taulukossa on samat asiat kuvattuna, vaikka viralli-
nen taulukko on laadittu verkkopohjaisessa laskentataulukossa. Taulukossa
avaan tutkimuskysymyksia, jotka tyopajoissa esitellaan ja joiden parissa tyo-
pajat toteutuvat. Taulukkoa laatiessa palataan ydinkysymysten aarelle. Mita
fasilitointitilanteessa on tarkoitus selvittaa ja mita taulukolla on tarkoitus osoit-

taa?

Taulukon rungon otsikot, kuvaukset ja tarkoitukset selvennetaan taulukoiden 7
ja 8 avulla. Taulukoiden sisalto siirrettiin erilliseen taytettavaan taulukkoon,

joka ldytyy myos opinnaytetyodn liitteista.
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Taulukko 7. Taytettavan taulukon runko ja tarkoitus. 1/ 2

Otsikko Kuvaus Tarkoitus
Paastolah- Yllapitotoimittajan tunnistama paastolahde Ensimmainen sarake taulu-
teet yllapito toiminnassa, joka aiheuttaa kasvi- kossa, jonka tarkoitus on toi-
huonekaasupaastdja mia paastdlahteiden listana
Omistaja Alasvetovalikosta valitaan yllapitotoimittaja Tarkoituksena on selvittaa
A tai yllapitotoimittaja B tai mikali kyseessa paastojen omistajuus yllapi-
on molemmilla toimijoilla oleva paastélahde | totoimittajien valilla
niin merkitdan yhteinen
GHG kate- Mihin kategoriaan paasto kuuluu, alasveto- | Tarkoituksena on selventaa
goria valikosta valinnat mihin GHG luokkaan paastot
kuuluvat
Toistuvuus Merkitdan toistuvuus alasvetovalikosta: Pai- | Toistuvuuden selvittamiselld
vittaista toimintaa perussopimuksiin liittyen, [ tavoitellaan paastéjen merkit-
ajoittaista toimintaa (kausity6t kuten lumen- | tavyyden todentamista tar-
ajot), projektiluontoista ajoittain toistuvaa tai | kemmin
usein toistuvaa projekteissa
Toistuvuu- Merkitaan toistuvuuden tarkennus alasveto- | Toistuvuuden tarkentamisella
den tarken- valikosta. selvitetaan, koskeeko paas-
nus Kuinka suurta osaa henkildstdsta koskee ja | télahde tiettyd ryhmaa henki-
koskeeko tydntekijoita tai toimihenkil6ita? I6stostd; asentajia vai toimi-
henkildita.
Lahteet ja Olennaiset taustatiedot, miten toistuvuus on | Tarkoituksena on selvittaa,
viittaukset todettu? Esim. kokemusperaisesti, kirjan- onko tiedoille muuta lahdetta,
pito, laskut kuin kyseinen fasilitointiti-
lanne?
Paastda va- | Kuvataan milla tavalla paastot vahenevat tai | Tarkoituksena on kirjata mi-

hentavan toi-
menpiteen

kuvaus

miten vahennyksiin paastaan

ten tunnistetun paastolah-
teen paastovaikutuksia voisi

pienentaa?
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Taulukko 8. Taytettavan taulukon runko ja tarkoitus. 2 / 2

Otsikko

Kuvaus

Tarkoitus

Toimenpiteen
vaikutus pa-

nostietoon tai

Merkitdan alasvetovalikon avulla mihin
kertoimeen paastdjen pienentaminen vai-

kuttaa

Kasvihuonekaasujen kvantifi-
oinnissa olennaista ovat pa-

nostieto ja paastokertoimet.

paastokertoi- Tarkoituksena on kirjata mi-

meen hin osaan toimenpide vaikut-
taa.

Kypsyysaste Pohditaan idean toteutuskelpoisuutta ny- | Tarkoituksena on luokitella

kytilanteen mukaisesti. Luokittelu: raaka,

vaatii jatkojalostamista, kypsa

tunnistetut paastovaikutusten
toimenpiteet sen perusteella
miten valmiita ne ovat kayt-

toon otettaviksi

Arvio toimenpi-
teen vaikutuk-
sista paastoi-
hin

Arvioidaan millainen vaikutus toimella
voisi olla paastéjen vahentamisen kan-
nalta. Apuna voidaan kayttaa paastoker-

toimia tai muuta materiaalia.

Tarkoituksena on arvioida,
millainen vaikutus toimenpi-
teelld on paastdjen kannalta.
Arviointi perustuu yllapitotoi-

mittajien kertomaan tietoon.

Tarkemmat
tutkimus- ja

jatkoselvitys-

Listataan avoimia asioita, joita pitaisi tut-
kia tarkemmin. Esimerkkeja paastojen

seurantaa, kasvihuonekaasuinventaarion

Tarkoituksena on kirjata ylés
mahdolliset lisatutkimusta

kaipaavat aiheet seka jatko-

tarpeet laadinta, tarkempaa mittarointia kirjanpi- selvitysta tarvitsevat asiat.
toon tai muuta mika on noussut esiin fa-
silitoinnin aikana.

Muuta Muita avoimia asioita mitka eivat sovi

aiempiin laatikoihin ja joita halutaan kirjat-

tavaksi.
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Millaisia ideoita ja ratkaisuja tarvitaan?

Perusajatuksena toimeksiantajalla seka minulla opinnaytetyon tekijana on,
etta palveluiden tuottajien varsinainen tyotehtavan suorittaminen tulee jatkos-
sakin olla mahdollista. Reunaehtona ideoiden ja ratkaisujen osalta on siis jar-
kevyys. Mikali esimerkiksi fasilitointitilanteessa ehdotettaisiin tydkoneiden ja
huoltoautojen kayton lopettaminen toimintaymparistossa vahentaakseen kas-
vihuonekaasupaastoja, vaatisi se todennakoisesti paljon jatkokehittamista. Yh-
teenvetona voisi todeta, etta toimeksiantajan ja opinnaytetyon kirjoittajan ai-
noa rajaus asioihin ja ratkaisuihin on, etta niiden tulisi olla realistisia ja toteu-
tettavissa. Tama rajaus mahdollistaa myds luovien ja abstraktien ratkaisujen

ja ideoiden esittamista.

Miten pitkalle ideat tyostetaan?

Fasilitointitilanteissa on tietty agenda ja aihepiiri, johon haetaan ideoita ja rat-
kaisuja yllapitotoimittajilta. Fasilitoinnista saatujen ideoiden tyostamiselle ei ole
muita rajoitteita, kuin fasilitointiin kaytettavissa oleva rajattu aika. ldeoita ja rat-

kaisuja voidaan siis tyostaa niin pitkalle, kuin mihin varattu aika riittaa.

Mita tapahtuu ideoille fasilitoinnin jalkeen?

Fasilitointitilanteessa tunnistetut 1-3 merkittavaa ideaa tai ratkaisua dokumen-
toidaan osaksi opinnaytetyon tuloksia ja niiden vaikutusta kasvihuonekaasujen
pienentamiseksi arvioidaan suhteessa kasvihuonekaasuprotokollaan. Saatuja
ideoita ja ratkaisuja voidaan hyddyntaa osana toiminnan kehittamista yllapito-

toimittajalla tai toimeksiantajalla tulevaisuudessa.

Fasilitointitilanteen valmistelut

Fasilitointiin osallistuville [ahetetdan kalenterikutsut 2 viikkoa ennen varsi-
naista fasilitointi tilannetta. Kalenterikutsun liitteena lahetetaan infopaketti tyy-
pillisista kasvihuonekaasupaastadista, joita aiheutuu kiinteistojen yllapitotoimin-
nassa seka muutaman esimerkkitoimijan yritysvastuuraportit ajatuksia heratta-

maan. Infopaketin lisaksi kutsussa on fasilitointitilaisuuden aikataulu ja
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agenda. Infopaketin ja kutsun lahettamisen tavoitteena on selkeyttaa ja rajata

fasilitointitilanteen kysymyksia ja kysymyksiin saatavia vastauksia.

Kutsu fasilitointiin sekad ennakkotehtava

Teidat on valittu yrityksen jarjestamaan fasilitointitilaisuuteen, jonka tarkoituk-
sena on tunnistaa kiinteistojen yllapitotoiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaa-
supaastoja (yllapitotoimittajalla) seka pohtia kehitysehdotuksia niiden vahenta-
miseksi. Fasilitointitilanne ja sen yhteydessa kehitetyt ratkaisut ovat osa opin-
naytetyon tutkimusta ja julkaistavia tutkimustuloksia. Fasilitointiin osallistuvia
toimittajia kuvaillaan nimikkeilla yllapitotoimittaja A ja yllapitotoimittaja B salas-

sapidon takaamiseksi.

Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen on osa yrityksen strategisia pitkan
aikavalin tavoitteita. Fasilitointitilaisuuden vetajana ja fasilitaattorina toimii yri-

tyksen edustaja ja muut kutsutut toimivat fasilitointitilanteen osallistujina.

Tavoitteet

Fasilitointitilanteen tavoitteena on kerata tietoa yllapitotoimittajilta merkittavista
kasvihuonekaasupaastolahteita yllapitotoiminnassa seka pohtia yhdessa ta-
poja niiden pienentamiseksi. Fasilitointitilanteen yhteydessa taytetaan tauluk-
kopohja, joka on kutsun liitteena. Tietojen keraamisen ulkopuolelle on rajattu
yllapitotoimittajan kiinteiston tai kiinteistdjen kayttamisesta aiheutuvat kasvi-
huonekaasupaastot ja tydmatkaliikenne toimipisteen ja kodin valilla.
Fasilitointitilannetta ei ole rajoitettu ideoiden ja ratkaisujen osalta, jotta saa-
daan kerattya mahdollisimman monipuolisia ideoita ja nakemyksia. Esitetyt
ideat kategorisoidaan yhdessa kypsyysasteen mukaan fasilitointitilanteen ai-

kana.
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5.7.2 Tulosten hydodyntaminen

Fasilitointitilaisuudessa tuotettua aineistoa voidaan hyodyntaa osana paasto-
vahennystavoitteiden tai pitkan tahtaimien suunnitelmien laatimisessa yllapito-

toimittajalla tai toimeksiantavan yrityksen toimesta.

5.7.3 Tilaisuuden aikataulu

Intro ja esittelyt 5-15 min
Ennakkotehtavaan liittyva keskustelu 15 min
Liitteena olevan taulukkopohjan tydstd 1 h
Tauko 5-15 min

Yhteenveto ja lopetus 15-30 min
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5.7.4 Ennakkotehtava

Ennakkotehtavan tarkoituksena on antaa ajattelemiselle aihetta ja “mielelle
polttoainetta” seka tehostaa varsinaisen fasilitointitilanteen tyéskentelya. En-
nakkotehtavaa ei palauteta ennen varsinaista fasilitointitilannetta. Ennakkoteh-
tava on jaettavan taulukkopohjan ensimmaisella valilehdella “Ennakkoteh-

tava’.

Taulukko 9. Kuvakaappaus taytettavasta taulukkopohjasta ja sen valilehdesta. Ennakkoteh-
tava

Yilapitotoimittajan padastovaikutukset yllapitoroiminnassa - Tutustuminen taylukkopohjaan 2. vélilehteen

Aineistoon tutustuminen

https://ghgprotocol.org/corporate-standard

https://ghgprotocol.org/standards/scope-3-standard

Yhteistyd oman Kirjanpitdjan kanssa - pohtikaa seuraavia kysymyksid ennakkoon ja niihin vastauksia
-Mika aiheuttaa kiinteita kuluja liiketoiminnassa osana yllapitotoimintaa?
-Aiheuttavatko kiinteat kulut kasvihuonekaasupaastoja?

-Miten liikevaihto jakaantuu? Ostetut tuotteet ja palvelut, henkildstokulut, muut kiinteat kulut?

Panostieto (osana GHG protokollan mukaista laskentakaavaa)

-Onko jotain mitad tehdaan turhaan tai joka aiheuttaa hukkaa kiinteistojen yllapidossa jota voitaisiin vahentaa?
Esimerkkeja, téiden organisointi, talvikunnossapidon jarjestaminen.

-Mita tydsuoritteita tehdaan eniten ja liittyykd niihin kasvihuonekaasupaastdjen aiheuttamista?

-Mita hankitaan eniten mahdollistaakseen y|ldpitotoimintaa? (tuotteet ja tarvikkeet)

-Mita hankitaan eniten tukkureilta? (tuotteet)

Pédstékerroin (osana GHG protokollan mukaista laskentakaavaa)
-Onko jotain mitd hankitaan jota vaihtamalla ympé&ristévaikutuksia voisi pienentaa (esim. polttoainelaatu -
ymparistdystavallisempi betoni)?

Pédstokertomia polttoaineille (tiedoksi)

https://ghgprotocol.org/sites/default/files/Emission_Factors_from_Cross_Sector_Tools_March_2017.xlsx

https://iwww.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/find_ef.php

Rakentamisen ja infrarakentamisen pééstétietokannat - Co2data.fi (tiedoksi)

https://co2data.fi/
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Fasilitointien yhteenvedot ja tulokset

Fasilitointiin liittyvat tilaisuudet jarjestettiin 14.03.2023 ja 24.03.2023. Ensim-
maisessa tilaisuudessa lasna olivat yllapitotoimittaja A:n ja yllapitotoimittaja
B:n edustajat seka kemianteollisuuden yrityksen toimeksiantajan edustajat.
Jalkimmaiseen tilaisuuteen osallistui yllapitotoimittaja B seka kemianteollisuu-
den yrityksen toimeksiantajan edustajat. Fasilitointitilaisuuksia jarjestettiin
kaksi johtuen siita, etta yllapitotoimittaja A:lta keratty aineisto oli niin kattavaa,
etta yllapitotoimittaja B:lle ei jaanyt riittavasti vastausaikaa, jonka takia jarjes-
tettiin erillinen tilaisuus yllapitotoimittaja B:lle. Naissa tilaisuuksissa yllapitotoi-
mittaja A edusti kiinteistdhuollon ja ulkoaluehuollon yllapitotoimittajaa ja yllapi-

totoimittaja B edusti taloteknista yllapitotoimittajaa.

Fasilitointi 14.03.2023 - Yllapitotoimittaja A

Fasilitointiin 14.03.2023 oli kutsuttuna molemmat yllapitotoimittajat seka kemi-
anteollisuuden yrityksen toimeksiantajan edustaja. Kemianteollisuuden yrityk-
sen toimeksiantajan edustajan lisaksi fasilitointiin osallistui opinnaytetyon kir-
joittaja fasilitaattorin roolissa. Tilaisuus noudatti aiemmin lahetetyn kutsun mu-
kaista aikataulurunkoa ja fasilitointi kesti 2,5 tuntia. Fasilitointitilaisuuden
alussa kavi ilmi, etta molemmat yllapitotoimittajat olivat perehtyneet ennakko-

tehtavaan ja yllapitotoimittajat olivat selkeasti valmistautuneet tilaisuuteen.

Tilaisuuden aikana yllapitotoimittaja A nosti esiin useita kehityskohteita yllapi-
totoiminnan kasvihuonekaasupaastojen vahentamiselle. Yllapitotoimittaja A:n
listaamien kehityskohteiden yhteydessa tunnistettiin etta 2,5 tuntia ei tule riitta-
maan molemmille yllapitotoimittajille. Aikatauluhaasteen tunnistamisen jalkeen
paatettiin yhteisesti varata yllapitotoimittajalle B oma tilaisuus myéhemmalle

ajankohdalle.

Yllapitotoimittaja A: n kanssa tunnistetut merkittavat paastolahteet alakatego-

rioittain:
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Yritysajoneuvot

Yllapitotoimittaja hyodyntaa yritysajoneuvoja kiinteistohuollossa ja ulkoaluei-
den huollossa. Yritysajoneuvot ja tyokoneet kayttavat dieselia polttoaineena.
Yllapitotoimittajan mukaan etenkin ulkoaluehuollossa kaytettavat raskaat tyo-
koneet, joita tarvitaan tiealueiden yllapidossa, ovat melko uusia ja niissa on
melko paljon elinkaarta jaljella. Tyokoneet ovat hankittu uutena tai lahes uu-
tena, jolloin elinkaaren arviona voidaan pitaa 10-20 v. Yllapitotoimittajalla on
ajoneuvokalustona 35 ajoneuvoa ja tyokonetta, jotka kayttavat polttoaineena

dieselia.

Yllapitotoimittajan mukaan ajoneuvoissa ja tyokoneissa kaytetaan vuositasolla
200 000 litraa tavanomaista dieselia. Yllapitotoimittajan mukaan merkittavim-
mat paastovahennystoimenpiteet lyhyella aikavalilla saavutetaan ymparistoys-
tavallisempaan dieseliin siirtymisella. Esitetylla toimenpiteella yllapitotoimittaja
vaikuttaisi polttoaineen paastokertoimeen ja elinkaaren aikaisiin paastovaiku-

tuksiin.

Talvikunnossapidon osalta yllapitotoimittaja ehdottaa aurausalueiden ja priori-
teettien lapikayntia kasvihuonekaasujen kannalta. Yllapitotoimittaja ei arvioi
toimenpiteen vaikutusta kasvihuonekaasupaastoihin, koska tilaajan palveluta-
son maarityksella on myds suuri merkitys paastdjen kannalta. Aurausalueiden
lapikaynnilla voidaan ainakin teoriassa saavuttaa pienempi maara panoksia,
eli tassa tapauksessa kaytettya polttoainetta. Aurausalueiden lapikaynnin kan-
nalta olennaista olisi valttaa hukkaa eli yksinkertaistetusti: oikea maara au-

rausta ja hiekoitusta oikeassa paikassa.

Yllapitotoimittaja toivoo myds, etta palveluiden tilaaja selvittaisi millainen vai-
kutus olisi lumenkasauspaikkojen ja hiekoitushiekan varastointipaikkojen li-
saamisella olisi kokonaisajojen maaraan. Taman lisaksi yllapitotoimittaja halu-
aisi, etta selvitettaisiin urakoitsijoille taukotiloja alueen keskialueille ja vaiku-
tusta ajojen vahentamiselle. Ylla olevilla toimilla saattaisi olla vaikutusta yritys-

ajoneuvojen kayttoon.

Yritysajoneuvoissa ymparistoystavallisempaan dieseliin siirtyminen on yllapito-

toimittajan nakemyksen mukaan lyhyen aikavalin toimenpide, joka palvelee
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kasvihuonekaasupaastoja vahentavana toimenpiteena, kunnes kevyempi ja
raskaampi ajoneuvokalusto kehittyy niin ominaisuuksiltaan kuin hinnaltaan pa-
rempaan suuntaan. Yllapitotoimittajan mukaan nykyinen myynnissa oleva hyb-
ridi - tai sahkoajoneuvokanta eritoten raskaan kaluston puolella on soveltuma-
ton Kemianteollisuuden yrityksen Kilpilahden ymparistoon. Pitkan aikavalin
merkittdvana toimenpiteena yllapitotoimittaja tunnistaa yritysajoneuvojen uusi-
misen vahahiilisempiin vaihtoehtoihin nykyisten yritysajoneuvojen elinkaaren
loppupaassa tai kun markkinoilla on paremmin Kilpilahden ymparistoon sopi-

via ajoneuvoja.

Ostetut tuotteet ja palvelut

Yllapitotoimittaja joutuu ajoittain hyodyntamaan alihankintaa hankintaketjus-
saan. Talloin yllapitotoimittajalle aiheutuu epasuoria paastoja. Alihankinnan li-
saksi yllapitotoimittaja toteuttaa erilaisia erillisurakoita niin kayttohyodyke kuin
investointipuolella kemianteollisuuden yrityksen toimeksiantajalle. Erillisura-
koissa hankitaan usein erilaisia tarvikkeita ja materiaaleja asennettavaksi ke-
mianteollisuuden yrityksen toimeksiantajan kiinteistoihin tai muuhun infrastruk-
tuuriin. Yllapitotoimittajan mukaan merkittavia kasvihuonekaasupaastovahen-
nyksia voidaan saavuttaa, mikali hankintavaiheessa kiinnitetaan huomiota ma-
teriaalivalintoihin entista enemman. Yllapitotoimittaja ei kykene arvioimaan toi-
menpiteen vaikutusta nykytilanteeseen, koska erillisurakoiden maara vaihtelee

melko paljon.

Merkittavimpana erillisena hankintana yllapitotoimittaja nakee hiekoitushiekan,
jota kaytetaan talvikunnossapidon yhteydessa liukkautta torjumaan. Hiekoitus-
hiekan valmistamiseen aiheuttaa kasvihuonekaasupaastoja. Paastoja vahen-
tava toimenpide olisi yllapitotoimittajan mielesta hiekoitushiekan maltillisempi

kaytto alueella.

Fasilitoinnin yhteydessa esiin nousseita muita asioita

Fasilitointitilanteen yhteydessa yllapitotoimittaja nosti esiin kysymyksen toi-
meksiantajan kirjanpitojarjestelman kyvykkyydesta ottaa vastaan kasvihuone-
kaasupaastotietoja, kuten esimerkiksi hiilidioksidi ekvivalentteja. Fasilitoinnin

yhteydessa tahan aiheeseen ei pystytty antamaan vastauksia.



5.8.2

57

Yllapitotoimittaja kysyi myos fasilitoinnin yhteydessa, etta mikali aktiviteetti-
pohjaisia tietoja kerattaisiin niin minka kasvihuonekaasupaastotietokannan
paastotietoa hyddynnetaan. Toimeksiantaja vastasi fasilitoinnin yhteydessa,
etta aktiviteettipohjaista raportointia ja siihen liittyvaa kaytantoa selvitetaan

paraikaa.

Fasilitointi 24.03.2023 - Yllapitotoimittaja B

Fasilitointiin 24.03.2023 oli kutsuttuna yllapitotoimittaja B seka kemianteolli-
suuden yrityksen toimeksiantajan edustaja. Kemianteollisuuden yrityksen toi-
meksiantajan edustajan lisaksi fasilitointiin osallistui opinnaytetyon kirjoittaja
fasilitaattorin roolissa. Tilaisuus noudatti aiemmin lahetetyn kutsun mukaista
aikataulurunkoa ja fasilitointi kesti 2,5 tuntia. Yllapitotoimittaja B oli valmistau-
tunut tilaisuuteen ja tilaisuuden aikana yllapitotoimittaja B nosti esiin useita ke-

hityskohteita yllapitotoiminnan kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiselle.

Yllapitotoimittaja B:n kanssa tunnistetut merkittavat paastolahteet alakatego-

rioittain:

Yritysajoneuvot

Yllapitotoimittaja B:lla on pakettiautoja kaytossa 14 kpl. Pakettiautot toimivat
dieselilla. Talla hetkelld yllapitotoimittaja tankkaa autoihinsa perinteista diese-
lid. Yllapitotoimittajan kirjanpidon mukaan jokaiseen pakettiautoon tulee 5000
km ajoja vuodessa ja pakettiauton keskimaarainen kulutus on 10 litraa sadalla
kilometrilla. Pakettiautot ovat merkilta, mallilta ja tekniikaltaan samanlaisia.

Laskemalla maarat yhteen saadaan vuosikulutus laskettua.

0.1 Litraa / Kilometri * 5000 kilometria * 14 ajoneuvoa = 7000 litraa vuodessa
dieselia.

Lyhyen ajan toimenpiteeksi yllapitotoimittaja nostaa esiin ymparistoystavalli-
sempaan dieseliin siirtymisen ja pitkaaikaisena toimenpiteena ajoneuvokan-
nan sahkoistymisen. Ajoneuvokannan sahkoistymisen esteena on nykyiset
leasing sopimukset ja latausinfran kattavuus. Nailla toimenpiteilla on tarkoitus

vaikuttaa paastokertoimeen elinkaaren aikaisiin paastovaikutuksiin.
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Ostetut tuotteet ja palvelut

Yllapitotoimittaja hyodyntaa alihankintaa palveluiden tuottamisessa ja erillis-
urakoiden tiettyjen osa-alueiden toimittamisessa. Yllapitotoimittajan mukaan
ostetut tuotteet ja palvelut ovat merkittdvassa osuudessa kasvihuonekaasu-
paastojen kannalta. Yllapitotoimittajan mielesta tilaaja voi vaikuttaa ostettujen
tuotteiden ja palveluiden kasvihuonekaasupaastoihin kiinteistdjen yllapidon
sopimusten laatimisen yhteydessa tai siten etta tilaaja maarittelee hankittavien
tuotteiden ja palveluiden kasvihuonekaasupaastot esim. vahahiilisyyden arvi-

oinnin avulla.

Fasilitoinnin yhteydessa esiin nousseita muita aiheita

Fasilitoinnin yhteydessa keskusteltiin myos aiheista, jotka olivat varsinaisen
fasilitoinnin agendan ulkopuolella. Yllapitotoimittaja B kokee haasteelliseksi
tuotteiden hiilidioksidipaastotietojen saamisen tukkureilta. Lisaksi avoimena
jatkoselvityksen aiheena on myos, miten nama tiedot kirjataan lahetteelle ja

laskuille, seka miten ne tilididaan oikein kirjanpitojarjestelmissa.

Aiheen ympairilla vellovan keskustelun innoittamana yllapitotoimittaja B innos-
tuu nostamaan esille aiheita, joita toimeksiantajan tulisi jatko selvittaa kasvi-

huonekaasupaastdjen osalta omassa organisaatiossaan.

Yllapitotoimittajan ehdottamia aiheita toimeksiantajalle jatkoselvitettavaksi,

jotka vaikuttavat toimeksiantajan yritykseen:

e Tyovaatehuollon jarjestaminen; toimeksiantajalla yrityksella on palve-
luksessaan merkittdva maara tyontekijoita, joiden tydvaatehuolto jarjes-
tetaan. Yllapitotoimittaja esittda kasvihuonekaasupaastojen vahentami-
sen toimenpiteeksi lahella jalostamoita olevia tydvaatehuolto toimijoi-
den kayttoa, jolloin kuljetusmatkat lyhenevat.

e Latausinfran riittdvyys ajoneuvokannan sahkodistyessa; Miten pitkalle
toimeksiantajan latausinfran kapasiteetti riittda, kun suurin osa kevy-
esta kalustosta on sahkdlla toimivia?

e Vahahiilisyysvaatimusten siirtaminen hankintasopimuksiin ja maarittely:
Yllapitotoimittaja toivoo toimeksiantajan selvittavan millaiset
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hankintamaarittelyt tulisi laatia, jotta yllapitotoimittajien kuin muiden toi-
mittajien olisi mahdollisimman helppo toimia kestavalla tavalla kasvi-
huonekaasupaastojen nakokulmasta.

e Kylmakoneiden uusimisen vaikutukset kasvihuonekaasupaastojen

osalta olisi syyta selvittaa toimeksiantajan toimesta.

TOIMENPITEIDEN MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI — YLLAPITOTOIMIT-
TAJAAJAB

Yllapitotoimittajat A ja B ovat keskenaan erilaisia, mutta heidan sopimusvel-
voitteiden tayttamiseen liittyy samankaltaisia tyétehtavia. Samankaltaisuuk-
sien takia merkittavat paastovahennystoimenpiteet ovat myos osittain yhte-
nevaisia. Tassa kappaleessa tarkastellaan merkittavimpien paastévahennys-
toimenpiteiden vaikutusta teoreettisen viitekehyksen nakdkulmasta esimerkein

tai teoriaan pohjautuen.

Tuotantoajoneuvojen polttoaineet

Yllapitotoimittaja A ja B nimeaa lyhyen ajan toimenpiteeksi uusiutuvaan diese-
liin siirtyminen. Tarkastellaan potentiaalista merkittavyytta esimerkin kautta,
joka on laadittu laskentataulukkoon. Laskentataulukon Iahtotiedot eli polttoai-
nemaara ja ajokilometrit perustuvat yllapitotoimittaja B:n ilmoittamiin arvoihin

fasilitoinnin yhteydessa.

Paastokertoimet elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasupaastojen taulukkoa
varten haettiin Neste Oyj:n artikkelista (Neste Oyj 2023).

Sijoitetaan lahtétiedot ja paastokertoimet taulukkoon ja tarkastellaan tuloksia.
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Taulukko 10. Arvio elinkaaren aikaisista kasvihuonekaasupaastdista.

Elinkaaren aikaiset padstot
Polttoainemaara Elinkaarenaikainen Elinkaarenaikaiset
Polttoaine (litraa) kasvihuonekaasupaast kasvihuonekaasup Tietolahde kertoimelle
/ gkerroin gCO2e/MJ aastot gC02e/MJ
https:/www.neste. com/products/all-pr
Fossiilinen Diesel 7000,00 94,00 658 000,00 oductsirenewable-road-transpert/red
uced-emissions#4dc15604

Neste My uusiutuva https:/ r.neste.comiproductsiall-pr
Diesel jatteista ja 7000,00 9.00 63 000,00 oductsirenewable-road-transport/red
tahteista uced-emissions#4dc15604

Yllapitotoimittajan esittamalla toimenpiteelld on vaikutusta elinkaaren aikaisiin

kasvihuonekaasupaastoihin.

Laskentaesimerkissa on tarkasteltu yllapitotoimittajaa B:n tuotantoajoneuvojen
paastoja. Yllapitotoimittaja A kayttaa myos perinteista dieselia ajoneuvois-
saan. Nain ollen uusiutuvaan dieseliin siirtymisella on vaikutusta myos yllapi-

totoimittaja A:n kasvihuonekaasupaastaoihin.

Tuotantoajoneuvojen ajojen vahentaminen ja optimointi

Fasilitointitilanteiden yhteydessa kaydyissa keskusteluissa tuotantoajoneuvo-
jen ajojen vahentaminen ja optimointi nousi esiin yllapitotoimittaja A:n fasili-
tointitilaisuudessa. Kilpilahden toimintaymparisto ja toiminta-alue on laaja ja
taman takia potentiaali on ajojen vahentamisen ja optimoinnin kannalta merkit-
tava. Yllapitotoimittaja A:lla on suuri ajoneuvokanta, josta suurin osa on ras-
kasta kalustoa, kuten kuorma-autoja ja traktoreita seka muita tyokoneita. Ta-
ten panosten maaraan vaikuttaminen on merkittava toimenpide kasvihuone-

kaasupaastojen kannalta.
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Yllapitotoimittaja A:n ehdotukset tuotantoajoneuvojen kayton vahentamiseksi:

Talvikunnossapito

e Tiealueiden aurauksen ja hiekoituksen prioriteettien lapikaynti

Tavoitteena panosten kohdentaminen ja optimointi
e Eikaytossa olevien alueiden auraamatta ja hiekoittamatta jattdminen

tarvittaessa mukaan lukien alueiden sulkeminen

Tavoitteena panosten kohdentaminen ja optimointi

e Hiekoitusvarastojen lisaaminen

Tavoitteena lyhyempi matka hiekan hakemiselle heikottamisen yhtey-
dessa

e Lumenkasauspaikkojen lisdaminen

Tavoitteena vahentaa lumen kuljettamista alueella

Kiinteistonhoito

e Taukotilojen jarjestaminen kaukaisimmille alueille tilaajan toimenpi-

teena

Tavoitteena vahentaa liikkumista alueella tyopaivien aikana

GHG - protokollan mukaisessa laskentakaavassa, jossa panokset kerrotaan
paastokertoimella, on panoksien maaralla merkitysta. Panoksien maaraa pie-
nentamalla eli tdssa tapauksessa ajojen vahentamiselld voidaan saavuttaa
pienempia kasvihuonekaasupaastoja. Vaikutustarkastelua ei voida suorittaa
nykyisilla lahtotiedoilla, jonka takia asiaa on jatkoselvitettava toisen tutkijan toi-

mesta.

Materiaalihankinnat ja kasvihuonekaasupaastot

Yllapitotoimittajien yhteisena aiheena fasilitointien yhteydessa nostettiin esiin
hankinnan maarittelyn tarkeys etenkin investointihankkeiden yhteydessa. Yk-
sittaisena erillisena nostona yllapitotoimittaja A mainitsee hiekoitushiekan kay-
ton Kilpilahden alueella. Yllapitotoimittaja A:n ilmoittamana toimenpiteena hie-
koituksen maara tarkistettaisiin auraus- ja hiekoituskarttojen paivittdmisen yh-

teydessa. Talloin vaikutettaisiin panoksiin ajojen ja hiekan kayton osalta.
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Tarkastellaan esiin nostettuja asioita muutaman esimerkkilaskelman kautta.

Hiekoitushiekan kaytto esimerkkilaskenta

Esimerkkilaskentaa varten luotiin laskentataulukko, johon lisattiin esimerkki-
maara tiealueeseen liittyvaa pituutta ja leveytta, palvelusopimuksen hiekoitus-
maara, hiekoituskerrat ja hiilidioksidiekvivalenttikerroin Co2data.fi tietokan-
nasta. Co2data.fi on Suomen ymparistokeskus yllapitama rakentamisen ja inf-

rarakentamisen paastotietokanta. (Suomen ymparistokeskus 2023.)

Laskelmissa esitetyt arvot ovat esimerkkiarvoja eivatka kuvaa Kilpilahden alu-
eella olevaa tiemaara totuudenmukaisesti. Hiildioksidiekvivalenttikerroin hie-
koitussepelille on otettu infrarakentamisen paastotietokannan sepelin 5...8—-32
mm arvosta. Laskentaesimerkkia on yksinkertaistettu ja siina on jatetty huomi-
oimatta hiekoitusalueiden prioriteetit, todelliset tarpeet, muuttuvat saaolosuh-
teet ja tiealueen monimuotoisuus pinta-alan osalta. Yksinkertaistamisesta
huolimatta laskentaesimerkeilla voidaan osoittaa, millainen vaikutus on hiekoi-
tuskertojen lisdamisella (panokset) ja sopimuksen maarittelylla hiilidioksidekvi-

valenttimaaraan hiekoituksen osalta.

Laskentaesimerkin alkutilanteessa tarkastellaan tilannetta, jossa tiealueita olisi
50 km ja tiealueen leveys olisi 4,5 metria. Kertomalla pituus ja leveys saadaan
neliomaara, jota voidaan hyddyntaa palvelusopimuksen mukaisen hiekoittami-
sen maaran laskennassa. Kertomalla neliomaara palvelusopimuksen hiekoi-
tusmaaralla ja panosten maaralla saadaan kaytetyn hiekan kokonaismaara
laskettua. Hiekan kokonaismaara kerrotaan Co2data.fi palvelusta saatavalla
hiildioiksidiekvivalentilla ja taten voidaan selvittaa hiekoitussepelistad aiheutuva

hiildioksidimaara.

Taulukko 11. Hiekoitushiekan vaikutus paastéihin, esimerkkilaskenta 63 1 1

Laskentaesimerkki 6311
Arvot esimerkkiarvoja

Palveluso
Neliomaara pimuksen
m2 (pituus higkoitusm

¥ leveys) araa (g
im2)

50 50000 45 225000 300 1 67500000 67500 0,006 405 7100000725

Tiealueita Tiealueita  Tien tai
tai tai katualuee

katualueita katualueita nleveys
(km}) (mn) (m)

Hiekoituskerrat Hiekan Hiekan Co2e /kg kerroin

(panokset) maara (g) maara (kg) (co2data.fifinfra) Coze (kg) CoZdatafi|D
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Esimerkkilaskennan ensimmaisessa vaiheessa hiekkaa kaytettaisiin 67500 kg
ja hiildioksidiekvivalenttien maara olisi 405 kg Co2e.

Taulukko 12. Hiekoitushiekan vaikutus paastdihin, esimerkkilaskenta6_3 1 2

Laskentaesimerkki 6.3 1.2
Arvot esimerkkiarvoja

T . . . . Palveluso
iealueita Tiealueita  Tien tai Neliomaara pimuksen

tai tai katualuse . pimut Hiekoituskerrat Hiekan Hiekan Co2e kg kerroin . .
K . . | m2 (pituus  hiekoitusm N . ; ; - CoZe (kg) CoZdata fi ID
atualueita katualueita n leveys - (panokset) madra (g) maara (kg) (co2data filinfra)

. N . ¥ leveys) araa (g

(k) (m) (m) e

Im2)
50 50000 45 225000 300 5 337500000 337500 0.006 2025 7100000725

Muutetaan hiekoituskertojen maara yhdesta viiteen kertaan samoilla tiedoilla
ja tulokseksi saadaan 337 500 kg ja 2025 kg CoZ2e.

Taulukko 13. Hiekoitushiekan vaikutus paastdihin, esimerkkilaskenta6_3 1 3

Laskentaesimerkki 6313
Arvot esimerkkiarvoja

. . . . . Palveluso
Tiealueita Tiealueita  Tien tai Neliomaara pimuksen
tai tai katualuse p i Hiekoituskerrat Hiekan Hiekan Co2e /kg kerroin ; .
. . m2 (pituus higkoitusm | e e . - Co2e (ko) Co2data fiID
katualueita katualueita n leveys ; (panokset) maara (g) maara (kg) (co2data fifinfra)
P | \ x levays) araa(g ' y
(km) (m) (m) [
Im2)
50 50000 45 225000 160 1 36000000 36000 0,008 216 7100000725

Esimerkkilaskennan kolmannessa vaiheessa muutetaan palvelusopimuksen
hiekoitusmaaraa 300 g/m2 maaraan 160 g/m2 seka muutetaan panosten

maara yhteen. Tulokseksi saadaan 36 000 kg hiekkaa ja 216 kg Co2e.

Taulukko 14. Hiekoitushiekan vaikutus paastoihin, esimerkkilaskenta 6_3_1_4

Laskentaesimerkki 6.3 14
Arvot esimerkkiarvoja

. . ) . . Palveluso
Tiealueita Tiealueita  Tien tai Nelismaara pimuksen
tai tai katualuee . pimut Hiekoituskerrat Hiekan Hiekan Co2e lkg kerroin ) )
. . m2 (pituus hiekoitusm . . in g . N Co2e (kg) Co2data fi ID
katualueita katualueita nleveys : (panokset) maara (g) maara (kg) (co2data filinfra)
o N . ¥ leveys) araa (g ' N
(km) (mn) (m}) e
fm2)
50 50000 45 225000 160 5 180000000 130000 0,008 1080 7100000725

Esimerkkilaskennan neljannessa vaiheessa pidetaan palvelusopimuksen hie-
koitusmaara 160 g/m2 ja nostetaan panosten maara viiteen. Tulokseksi saa-
daan 180 000 kg hiekkaa ja 1080 kg CoZ2e.
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Taulukko 15. Hiekoitushiekan vaikutus paastoihin ja kustannuksiin, esimerkkilaskenta
6.3_15

https-i/co2data filinfra/

Laskentaesimerk 6315

ki
Arvot esimerkkiarvoja
Tiealuei — . Tien tai . .
ta tai TleaIL!e\ta katualue Neliomaara Palvelusopi Hiekoitusk . . P CoZe J.kg
. muksen Hiekan Hiekan . Arvio hinta kerroin Erotus .
katualu . en m2 (pituus ., . errat - saia Erotus (kg) . p P « Co2e (kg) . Co2data fi ID
. katualueit hiekoitusma . maard (g) maara (kg) higkalle (€)  (co2data fifin (kg)
eita leveys  xleveys) ; (panokset) N
| b raa (g /m2) fra)
(km) (m)
50 50000 45 225000 160 1 36000000 36000 69429 € 0,008 216 7100000725
50 50000 45 225000 300 1 67500000 67500 31 500,00 130179€ 0,008 405 189 7100000725
50 50000 45 225000 160 5 180000000 180000 347143€ 0,008 1080 7100000725
50 50000 45 225000 300 5 337500000 337500 157 500,00 650893 € 0,006 2025 945 7100000725

Esimerkkilaskennalla voidaan osoittaa, etta palvelusopimusten hiekoitus
maara ja hiekotuskertojen lukumaara vaikuttaa kasvihuonekaasupaastoihin.
On huomioitava, etta hiekalle on yleensa myds jonkin hinta. Esimerkkilasken-
taan lisattiin hiekalle kustannusarvio, joka oli 27 € 1400 kg:lle 8—16 mmm se-
pelille. Hiekoituksen panosten lisaamisella on siis kasvihuonekaasupaastoja

seka kustannuksia nostava vaikutus.

On huomioitava, etta hiekoittamista tehdaan paasaantoisesti tydkoneilla, joista
aiheutuu kasvihuonekaasupaastoja. Kasvihuonekaasupaastojen kannalta vai-
kutus on siten moniulotteinen. Yllapitotoimittajan paastovahennystoimenpi-
teelld on oikein toteutettuna merkitysta. Tarkkaa vaikutusta ei voida todentaa
ilman tarkempaa tietoa aurausalueiden nykytilasta ja palvelusopimuksen maa-

rittelyja. Jatkoselvittaminen on syyta tehda ennen ryhtymista toimenpiteisiin.

Hankinnan vaikutus kasvihuonekaasupaastoihin

Yllapitotoimittajien yhteisena nostona ja tarkasteltavana seikkana mainitaan
tilaajan vaikutus kasvihuonekaasupaastoihin hankinnassa tehtavan maaritte-
lyn kautta. Tarkastellaan aihetta muutaman esimerkin kautta. Hiildiokdisidekvi-

valentit laskentaa varten haettiin CO2data.fi kautta.

Kuvitteellisessa tilanteessa tilaajalla on 30m2 tila, jonne pitaisi uusia lattiapaal-
lysteet. Tilaaja voi valita tilaan parkettilattian, tekstiililattian tai vinyylilattian.
Tassa esimerkissa lattian vanha paallyste on purettu, jota ei laskennassa huo-
mioida. Taman esimerkin laskennassa huomioidaan lattian tasoittaminen lat-
tiatasoitteella seka uusi lattiapaallyste materiaalipaastojen osalta. Tuotteiden

muunnoskertoimet jatetdaan huomiotta tassa esimerkissa.
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Esimerkissa kaytetyt Hiildiokdisidekvivalentit (CO2e/kg) ovat:

o Lattiatasoite
o Parkettilattia
o Tekstiililattia
¢ Vinyylilattia

0,28 kg CO2e/kg
0,94 kg CO2el/kg
6,50 kg CO2e/kg
2,40 kg CO2e/kg

Sijoitetaan Iahtotiedot laskentataulukkoon ja tarkastellaan tuloksia.

Taulukko 16. Materiaalivalinnan vaikutus hiilidioksidekvivalenttien (CO2e) maaraan

Laskentaesimerkki 6 3 2

1 Ial‘tiaTIilitr::\-ala Lattiatasoitteen Lattiatasoitteen
) P CO2elkg CO2e summa
(m2)
30 0,28 8.4
2 IartiaTIilrE::s\-ala Lattiatasoitteen Lattiatasoitteen
) P CO2elkg CO2e summa
(m2})
30 0,28 8.4
3 latii Ti_Iatn | Lattiatasoitteen Lattiatascitteen
: atiapinta-ala C02elkg C0OZ2e summa
(m2)
30 0.28 8.4

Parkettilattia Parkettilattian

CO2elkg C0O2e summa
0,94 28,2
Tekstiililattia Tekstiililattian
CO2elkg C0O2e summa
6.5 195
Vinyylilattia Vinyylilattian
CO2elkg C0O2e summa
24 72

Lattiatasoitte
en+
Parkettilattia
n CO2s
summa

36,6

Lattiatasoitte
en+
Tekstiililattia
n CO2e
summa

2034

Lattiatasoitte
en+
Tekstiililattia
n CO2e
summa

804

kg

kg

kg

Yllapitotoimittajien vaittama siita, etta tilaajan maarityksella hankinnassa on

merkitysta, voidaan osoittaa pitavan paikkansa.

6.3.3

Fasilitointien onnistumisen arviointi

Opinnaytetyon fasilitointiin osallistuneille yllapitotoimittajille 1ahetettiin ennak-

kotehtdva muutamaa viikkoa ennen ensimmaista fasilitointiajankohtaa. Ennak-

kotehtavan tarkoituksena oli antaa mahdollisuus valmistautua tulevaan fasili-

tointiin. Mielestani ennakkotehtavan lahettaminen oli hyodyksi fasilitointien ai-

kana, silla yllapitotoimittajat olivat valmistautuneet aiheeseen ennakkotehta-

van avulla. Fasilitointitilannetta selkeytti myos selkean aiherajauksen lahetta-

minen ennakkoon ja aikaa jaikin siten enemman varsinaiseen aiheen kasitte-

lyyn kuin itse aiheen rajaamiseen.
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GHG - protokolla aihepiirina ja yllapitoimittajien paastovaikutukset eivat olleet
sindnsa uusia aiheita toimijoille ja toimijat olivat itse asiassa naita aiheita kasi-
telleet myos omissa organisaatioissa.

Arvioin alun perin, etta yhdistetty fasilitointi kahdelle toimijalle ja kahden ja
puolen tunnin aika olisi riittava mutta fasilitoinnin aikana kavi nopeasti ilmi, etta
tilaisuus oli jaettava kahteen tilaisuuteen. Tama oli sinansa positiivista koska
oli enemman aikaa tehokkaaseen keskusteluun. Olin arvioinut oletetuksi tu-
lokseksi tuotantoajoneuvojen polttoaineet ja niista tehtavat vahennyskeinot.
Oli mukava huomata, etta vaikka oletettu tulos ja saatu tulos ei jaanyt pelkas-
taan polttoaineisiin vaan fasilitointien yhteydessa I6ydettiin myds muita merkit-
tavia paastolahteita yllapitotoimittajien toiminnassa, kuten tuotantoajoneuvojen

ajomaarat (panokset) ja ostetut tuotteet ja palvelut.

Fasilitointien yhteydessa tunnistettiin myods aiheita ja kehityskohteita osittain

aiherajauksen ulkopuolelta, jotka toimitettiin myds toimeksiantajan tietoon.

Pidan toimittajien ilmoittamia merkittavia paastoja ja niihin liittyvia toimia rea-
listisina toimintaymparistoon nahden. Perustelen ajatustani niin, etta ilmoitetut
toimet ovat todennettavissa teoreettisen viitekehyksen kautta tai ne vastaavat
toimialalle tyypillisia paastoja ja toimia. Kokonaisuutena pidan fasilitointia on-
nistuneena tapana kerata tietoa monipuolisesti toimittajilta. Fasilitointien osalta

ennakkotyo on tarkedssa osuudessa onnistumisen kannalta.
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7 YHTEENVETO JA JATKOTUTKIMUSAIHEET

Opinnaytetyon ensisijaisena tavoitteena oli tunnistaa yllapitotoimittajien paas-
tolahteita kiinteistojen yllapitotoiminnassa seka pyrkia loytamaan tapoja va-
hentaa niitd. Opinnaytetydn kannalta keskeisimmat tulokset ja tavat vahentaa

niita ovat:

Tuotantoajoneuvojen kaytto yllapitotoiminnassa

e Ymparistoystavallisempaan kayttovoimaan siirtyminen, esimerkiksi uu-
siutuvaan dieseliin siirtyminen, sdhkoajoneuvot

e Tyodtehtavien suunnitelmallisuus ja ajojen optimointi

Ulkoaluiden hoito ja eritoten talvikunnossapito

e Aurausalueiden tarkastelu

e Tie- ja pysakointialueiden kunnossapitoluokitusten tarkastelu

e Hiekoitusmaarien tarkastelu

e Hiekoitusvarastojen sijaintien tarkastelu

o Kayttamattdmien tie- ja pysakointialueiden sulkeminen (henkilé- ja ajo-

neuvoliikenne)

Ostettujen tuotteiden ja palveluiden kasvihuonekaasupaastot

¢ Hankintasopimusten tarkastelu

e Vahahiilisyyden arviointi ja elinkaaritarkastelu osaksi hankintatoimea

Opinnaytetyon tulokset ovat loogisia teoreettisen viitekehyksen ja kerattyjen
tulosten nakokulmasta Kilpilahden kaltaisessa toimintaymparistdossa. Toimen-
piteiden jalkauttamisella voidaan vaikuttaa kasivihuonekaasupaastdjen maa-
raan. Toisaalta joidenkin toimenpiteiden jalkauttamisella voidaan saavuttaa
myos kustannusaastoja ja lyhyempia vasteaikoja tai palvelutason paranemista
pitkalla aikavalillda. Ennen toimenpiteiden jalkauttamista on syyta tehda vaiku-
tusarvio ja riskiarvio, jotta haluttu lopputulos saavutetaan ilman haittavaikutuk-
sia. Haittavaikutuksia voivat olla esimerkiksi palvelutason heikentyminen, liuk-

kaudentorjunnan tason heikkeneminen ja kustannustason nousu.
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Kuten aiemmassa tekstissani on nostettu esille, on opinnaytetydssani nostettu
esille yllapitotoimittajien merkittavien kasvihuonekaasupaastojen lahteita ja ta-
poja vahentaa niitd. Opinnaytetydn laatimisen yhteydessa tunnistettiin eraita

jatkotutkimusaiheita:

1. Tuotantoajoneuvojen kaytto yllapitotoiminnassa
e Alueen latausinfrastruktuurin tarveselvitys ja toteutettavuusarviot. Aju-
rina tieliikenteen sahkoistymisen mahdolliset vaatimukset latausinfra-
struktuuriin.
e Taukotilamahdollisuuksien lisdamisen vaikutustarkastelu. Ajurina ajojen

vahentaminen alueella.

2. Ulkoalueiden hoito ja eritoten talvikunnossapito:
e Aurauskarttojen, talvihuoltoluokitusten ja hiekoitusvarastojen seka lu-
menkasaupaikkojen tarveselvitys ja toteutettavuusarviot. Ajureina re-
surssien riittavyys, palvelutason varmistaminen seka kasvihuonekaasu-

paastojen ja kustannusten hallinta.

3. Ostettujen tuotteiden ja palveluiden kasvihuonekaasupaastot:
e Palvelusopimusten, laskutusjarjestelmien seka yllapitotoimittajien val-
miuksien arviointi ja mahdollinen tarveselvitys aktiviteettipohjaisessa ra-
portoinnissa. Ajureina aktiviteettipohjaisen raportoinnin mahdollistami-

nen.
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8 POHDINTA

OpinnaytetyOaiheeni on ajankohtainen niin laajemmin yhteiskunnallisesti kuin
toimeksiantajallenikin. Opinnaytetydsta on hydtya niin toimeksiantajalle kuin

muillekin aiheen parissa tyoskenteleville.

Opinnaytetyo rakentuu kirjallisuuskatsauksesta ja yllapitotoimittajien kanssa
jarjestetyista fasilitoinneista seka tulosten tulkinnasta. Opinnaytetydn merkit-
tava epavarmuustekija liittyi yllapitotoimittajilta saatavaan aineistoon fasilitoin-
tien aikana. Epavarmuutta aiheutti osallistujajoukon suhteellisen pieni maara
ja laaja aihepiiri. Tunnistettuna riskina oli fasilitointien epaonnistuminen, joka
olisi aiheuttanut pahimmillaan muokkauksia opinnaytetyon tutkimussuunnitel-
maan. Riskia pienennetiin yllapitotoimittajien ennakkotehtavalla ja fasilitointiti-
lanteiden strukturoidulla lapiviemisella. Fasilitoinnit olivat kokonaisuudessaan
onnistuneita. Opinnaytetydn tulosten esittamisessa on ollut tavoitteena Ia-
pindkyvyys ja johdonmukaisuus luotettavuutta ja toistettavuutta vahvistamaan.
Arvioni mukaan toinen tutkija paatyisi hyvin todennakoisesti samankaltaisiin

tuloksiin samoilla osallistujilla, taustatiedoilla ja tutkimusmenetelmilla.

Opinnaytety6ta olisi voinut toteuttaa myos eri nakdkulmista, kuten esimerkiksi
yllapitotoimittajien valmiudet aktiviteettipohjaiseen kasvihuonekaasupaastora-
portointiin tai yllapitotoimittajien kasvihuonekaasupaastodinventaario kiinteisto-

jen yllapidossa.

Opinnaytetyoni aihe on laaja ja moniulotteinen ja aiheesta on paljon jatkotut-
kittavaa. Opinnaytetydn aikana tuli selvaksi, ettd tdman mittakaavan toimin-
nassa pienillakin muutoksilla voi olla merkittavia vaikutuksia. Olisi tarkea ottaa
huomioon toimenpiteiden kaikki vaikutukset huomioon, jotta ei-toivottuja vaiku-
tuksia ei paasisi vahingossa syntymaan esimerkiksi toivottuun palvelutasoon
littyen. Aiheeseen liittyy myoOs paljon tasapainoilua. Jos tarkastellaan esimer-
kiksi talvikunnossapitoa ja erityisesti hiekoitusmaaria, on selvaa, etta talvikun-
nossapitoa tarvitaan toimeksiantajan alueella jatkossakin. Asia johon voidaan
vaikuttaa on, se miten talvikunnossapitoa suoritetaan jatkossa unohtamatta
turvallisuutta ja kayttajaystavallisyytta. Yhteenvetona todettakoon, etta keski-

0ssa on se, miten asioita tehdaan.
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Opinnaytetyoprosessi on ollut kaikkinensa mielenkiintoinen, paljon ajatuksia

herattava ja opettava. Mielestani olen kehittynyt kirjoittajana ja oppinut kasvi-
huonekaasupaastdjen moniulotteisesta vaikutuksesta. Olen kehittynyt amma-
tillisesti opinnaytetyoprosessin aikana ja saanut lisaa syvyytta omaan tyohoni

kiinteistobneuvonantajana.



71

LAHTEET

Elsevier. 2023. Sciencedirect. WWW-sivusto. Saatavissa: https://www.scien-
cedirect.com/ [viitattu 12.02.2023].

Environmental Protection Agency. 2022. Overview of Greenhouse Gases
WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-
greenhouse-gases [viitattu 05.01.2023].

Encyclopedia Britannica Inc. 2022. Carbon Offset. WWW-dokumentti. Saata-
vissa: https://www.britannica.com/technology/carbon-sequestration [viitattu
17.12.2022].

European Environment Agency. 2019. EMEP/EEA air pollutant emission in-
ventory guidebook 2019. PDF-dokumentti. Saatavissa: https://www.eea.eu-
ropa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i [viitattu 12.02.2023].

About us. s.a. Greenhouse Gas - Protocol. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://ghgprotocol.org/about-us [viitattu 05.12.2022].

A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition. s.a.
Greenhouse Gas - Protocol. WWW- dokumentti. Saatavissa: https://ghgproto-
col.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf [viitattu
05.12.2022].

Greenhouse Gas - Protocol. 2005. Appendix E to the GHG Protocol Corporate
Accounting and Reporting Standard Revised Edition.

PDF-dokumentti. Saatavissa: https://ghgprotocol.org/sites/default/files/stan-
dards_supporting/Base%20Year%20Adjustments.pdf [viitattu 17.12.2022].

Calculation tools. s.a. Greenhouse Gas - Protocol. WWW-dokumentti. Saata-
vissa: https://ghgprotocol.org/calculation-tools [viitattu 05.12.2022].

Greenhouse Gas - Protocol. 2017. CO2 emission factors by fuel.
Taulukkolaskentataulukko. Saatavissa: https://ghgprotocol.org/sites/default/fi-
les/Emission_Factors from_Cross_Sector Tools March 2017.xlsx [viitattu
18.04.2023].

Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard. s.a.
Greenhouse Gas - Protocol. PDF-dokumentti. Saatavissa: https://ghgproto-
col.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Repo-
ring-Standard 041613 2.pdf [viitattu 05.12.2022].

Greenhouse Gas - Protocol. 2013. Required Greenhouse Gases in Invento-
ries. PDF-dokumentti. Saatavissa: https://ghgprotocol.org/sites/default/fi-
les/standards supporting/Required%20gases%20and%20GWP%20va-
lues 0.pdf [viitattu 18.12.2022].



https://www.sciencedirect.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases
https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases
https://www.britannica.com/technology/carbon-sequestration
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-b-i
https://ghgprotocol.org/about-us
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards_supporting/Base%20Year%20Adjustments.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards_supporting/Base%20Year%20Adjustments.pdf
https://ghgprotocol.org/calculation-tools
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/Emission_Factors_from_Cross_Sector_Tools_March_2017.xlsx
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/Emission_Factors_from_Cross_Sector_Tools_March_2017.xlsx
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards_supporting/Required%20gases%20and%20GWP%20values_0.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards_supporting/Required%20gases%20and%20GWP%20values_0.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards_supporting/Required%20gases%20and%20GWP%20values_0.pdf

72

Accounting and reporting of financed GHG emissions from real estate opera-
tions - Technical Guidance DRAFT version. s.a. GRESB & PCAF & CREEM.
PDF-dokumentti. Saatavissa: ttps://carbonaccountingfinancials.com/files/con-
sultation-2022/202205-public-consultation-real-estate.pdf [viitattu 05.01.2023].

Hirsjarvi, S. & Hurme, H. 2007. Tutki ja kirjoita. 13. painos. Helsinki: Tammi

Jyvaskylan Yliopisto. 2021. Laadullinen tutkimus.

WWW-dokumentti. Saatavissa: https://koppa.jyu.fi/avoimet/hum/menetelma-
polkuja/menetelmapolku/tutkimusstrateqgiat/laadullinen-tutkimus#:~:text=Laa-
dullinen%20eli%20kvalitatiivinen%20tutkimus%20on,voidaan%20toteut-
taa%20monella%20erilaisella%20menetelm%C3%A411%C3%A4 [viitattu
18.01.2023].

Kaner.S. 2007. Facilitator's Guide to Participatory Decision—Making.
Yhdysvallat: John Wiley Sons Inc.

Kantojarvi, P. 2012. Fasilitointi luo uutta - Menesty ryhman vetajana.
Helsinki: Alma Talent.

Kirjanpitolaki. 29.12.2016/1376.

Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta
31.8.1978/669.

Neste Oyj. 2023. Reduced emissions. WWW-artikkeli. Saatavissa:
https://www.neste.com/products/all-products/renewable-road-transport/redu-
ced-emissions#4dc15604 [viitattu 20.04.2023].

Rakennusteollisuus ry. 2020. Leijonanosa rakennetun ympariston paastoista
aiheutuu rakennusten lammityksesta. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://www.rt.fi/Ajankohtaista/Tiedotteet1/2020/leijonanosa-rakennetun-ympa-
riston-paastoista-aiheutuu-kiinteistojen-lammityksesta [viitattu 26.12.2022].

Saaranen-Kauppinen. A & Puusniekka. A. 2006. KvaliMOTV - Triangulaatio.
WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.fsd.tuni.fi/menetelmaope-
tus/kvali/L2 3 2 4.html [viitattu 12.02.2023].

Suomen ymparistokeskus. 2021. CO2data.fi. WWW-sivusto. Saatavissa:
https://co2data.fi/ [viitattu 08.04.2023].

Suomen ymparistokeskus. 2021. SYKE - KUNTIEN JA ALUEIDEN KHK-
PAASTOT. WWW-sivusto. Saatavissa: https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
[viitattu 08.04.2023].

Tilastokeskus. 2021. Energia. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://pxho-
peaZ2.stat.fi/sahkoiset julkaisut/energia2021/html/suom0018.htm [viitattu
28.11.2022].

Tilastokeskus. 2021. Kasvihuonekaasupaastoét Suomessa, 1990-2021
WWW-sivusto. Saatavissa: https://pxdata.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/Stat-
Fin__khki/statfin_khki_pxt 138v.px [viitattu 03.04.2023].



https://carbonaccountingfinancials.com/files/consultation-2022/202205-public-consultation-real-estate.pdf
https://carbonaccountingfinancials.com/files/consultation-2022/202205-public-consultation-real-estate.pdf
https://koppa.jyu.fi/avoimet/hum/menetelmapolkuja/menetelmapolku/tutkimusstrategiat/laadullinen-tutkimus#:~:text=Laadullinen%20eli%20kvalitatiivinen%20tutkimus%20on,voidaan%20toteuttaa%20monella%20erilaisella%20menetelm%C3%A4ll%C3%A4
https://koppa.jyu.fi/avoimet/hum/menetelmapolkuja/menetelmapolku/tutkimusstrategiat/laadullinen-tutkimus#:~:text=Laadullinen%20eli%20kvalitatiivinen%20tutkimus%20on,voidaan%20toteuttaa%20monella%20erilaisella%20menetelm%C3%A4ll%C3%A4
https://koppa.jyu.fi/avoimet/hum/menetelmapolkuja/menetelmapolku/tutkimusstrategiat/laadullinen-tutkimus#:~:text=Laadullinen%20eli%20kvalitatiivinen%20tutkimus%20on,voidaan%20toteuttaa%20monella%20erilaisella%20menetelm%C3%A4ll%C3%A4
https://koppa.jyu.fi/avoimet/hum/menetelmapolkuja/menetelmapolku/tutkimusstrategiat/laadullinen-tutkimus#:~:text=Laadullinen%20eli%20kvalitatiivinen%20tutkimus%20on,voidaan%20toteuttaa%20monella%20erilaisella%20menetelm%C3%A4ll%C3%A4
https://www.neste.com/products/all-products/renewable-road-transport/reduced-emissions#4dc15604
https://www.neste.com/products/all-products/renewable-road-transport/reduced-emissions#4dc15604
https://www.rt.fi/Ajankohtaista/Tiedotteet1/2020/leijonanosa-rakennetun-ympariston-paastoista-aiheutuu-kiinteistojen-lammityksesta
https://www.rt.fi/Ajankohtaista/Tiedotteet1/2020/leijonanosa-rakennetun-ympariston-paastoista-aiheutuu-kiinteistojen-lammityksesta
https://www.fsd.tuni.fi/menetelmaopetus/kvali/L2_3_2_4.html
https://www.fsd.tuni.fi/menetelmaopetus/kvali/L2_3_2_4.html
https://co2data.fi/
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
https://pxhopea2.stat.fi/sahkoiset_julkaisut/energia2021/html/suom0018.htm
https://pxhopea2.stat.fi/sahkoiset_julkaisut/energia2021/html/suom0018.htm
https://pxdata.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__khki/statfin_khki_pxt_138v.px
https://pxdata.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__khki/statfin_khki_pxt_138v.px

73

Kiinteisto. s.a. Tilastokeskus. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://www.stat.fi/meta/kas/kiinteisto.html [viitattu 28.11.2022].

Kiinteistdn yllapito. s.a. Tilastokeskus. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://www.stat.fi/meta/kas/kiinteiston_yll.html [viitattu 28.11.2022].

Tilastokeskus. 2022.Tutkimus- ja Kehittamistoiminta. WWW-dokumentti. Saa-
tavissa: https://www.stat.fi/meta/kas/t _ktoiminta.html#:~:text=Tutki-
Mus%2D%20ja%20kehitt%C3%A4mistoiminnalla%20(t%26k),.tavoit-
teena%200n%20jotain%200leellisesti%20uutta [viitattu 28.11.2022].

Ty0- ja elinkeinoministerio. Paastokauppa. WWW-dokumentti: Saatavissa:
https://tem.fi/paastokauppa [viitattu 17.12.2022].

Vehkalahti. K. 2014. Kyselytutkimuksen mittarit ja menetelmat. Helsinki:
Finn Lectura.

Ymparistohallinto. 2016. Kiinteiston yllapito ja korjaaminen. WWW-dokumentti.
Saatavissa: https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/kiinteiston yl-

lapito _ja_korjaaminen#:~:text=Kiin-
teist%C3%B6nhoito%200n%20s%C3%A4%C3%A4nn%C3%B6llist%C3%A4
%20toimintaa%2C%20jolla,siivouksen%2C%20{%C3%A4tehuol-
lon%20ja%20ulkoalueiden%20hoidon [viitattu 08.01.2023].

Ymparistoministerio. 2020. limastovuosikertomus 2020

PDF-dokumentti. Saatavissa: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/162323/YM 2020 17.pdf?sequence=1&isAllowed=y [viitattu
08.01.2023].

Ymparistoministerio. 2022. Vapaaehtoiset paastokompensaatiot. WWW-doku-
mentti. Saatavissa: https://ym.fi/vapaaehtoiset-paastokompensaatiot [viitattu
17.12.2022].



https://www.stat.fi/meta/kas/kiinteisto.html
https://www.stat.fi/meta/kas/kiinteiston_yll.html
https://www.stat.fi/meta/kas/t_ktoiminta.html#:~:text=Tutkimus%2D%20ja%20kehitt%C3%A4mistoiminnalla%20(t%26k),tavoitteena%20on%20jotain%20oleellisesti%20uutta
https://www.stat.fi/meta/kas/t_ktoiminta.html#:~:text=Tutkimus%2D%20ja%20kehitt%C3%A4mistoiminnalla%20(t%26k),tavoitteena%20on%20jotain%20oleellisesti%20uutta
https://www.stat.fi/meta/kas/t_ktoiminta.html#:~:text=Tutkimus%2D%20ja%20kehitt%C3%A4mistoiminnalla%20(t%26k),tavoitteena%20on%20jotain%20oleellisesti%20uutta
https://tem.fi/paastokauppa
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/kiinteiston_yllapito_ja_korjaaminen#:~:text=Kiinteist%C3%B6nhoito%20on%20s%C3%A4%C3%A4nn%C3%B6llist%C3%A4%20toimintaa%2C%20jolla,siivouksen%2C%20j%C3%A4tehuollon%20ja%20ulkoalueiden%20hoidon
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/kiinteiston_yllapito_ja_korjaaminen#:~:text=Kiinteist%C3%B6nhoito%20on%20s%C3%A4%C3%A4nn%C3%B6llist%C3%A4%20toimintaa%2C%20jolla,siivouksen%2C%20j%C3%A4tehuollon%20ja%20ulkoalueiden%20hoidon
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/kiinteiston_yllapito_ja_korjaaminen#:~:text=Kiinteist%C3%B6nhoito%20on%20s%C3%A4%C3%A4nn%C3%B6llist%C3%A4%20toimintaa%2C%20jolla,siivouksen%2C%20j%C3%A4tehuollon%20ja%20ulkoalueiden%20hoidon
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/kiinteiston_yllapito_ja_korjaaminen#:~:text=Kiinteist%C3%B6nhoito%20on%20s%C3%A4%C3%A4nn%C3%B6llist%C3%A4%20toimintaa%2C%20jolla,siivouksen%2C%20j%C3%A4tehuollon%20ja%20ulkoalueiden%20hoidon
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/rakentaminen/kiinteiston_yllapito_ja_korjaaminen#:~:text=Kiinteist%C3%B6nhoito%20on%20s%C3%A4%C3%A4nn%C3%B6llist%C3%A4%20toimintaa%2C%20jolla,siivouksen%2C%20j%C3%A4tehuollon%20ja%20ulkoalueiden%20hoidon
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162323/YM_2020_17.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162323/YM_2020_17.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://ym.fi/vapaaehtoiset-paastokompensaatiot

74
TAULUKKO- JA KUVALUETTELO

Taulukko 1

Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard. s.a.
Greenhouse Gas - Protocol. PDF-dokumentti. Saatavissa: https://ghgproto-
col.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Repo-
ring-Standard 041613 _2.pdf [viitattu 05.12.2022].

Taulukko 2

Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard. s.a.
Greenhouse Gas - Protocol. PDF-dokumentti. Saatavissa: https://ghgproto-
col.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Repo-
ring-Standard 041613 _2.pdf [viitattu 05.12.2022].

Taulukko 3

A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition. s.a.
Greenhouse Gas - Protocol. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://ghgproto-
col.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf [viitattu
05.12.2022].

Taulukko 4

A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition. s.a.
Greenhouse Gas - Protocol. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://ghgproto-
col.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf [viitattu
05.12.2022].

Taulukko 5

Accounting and reporting of financed GHG emissions from real estate opera-
tions - Technical Guidance DRAFT version. s.a. GRESB & PCAF & CREEM.
PDF-dokumentti. Saatavissa: https://carbonaccountingfinan-
cials.com/files/consultation-2022/202205-public-consultation-real-estate.pdf
[viitattu 05.01.2023].

Taulukko 6

Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard. s.a.
Greenhouse Gas - Protocol. PDF-dokumentti. Saatavissa: https://ghgproto-
col.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Repo-
ring-Standard 041613 2.pdf [viitattu 05.12.2022].

Kuva 1.

A Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised edition. s.a.
Greenhouse Gas - Protocol. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://ghgproto-
col.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf [viitattu
05.12.2022].

Kuva 2.

CDP Technical Note: Relevance of Scope 3 Categories by Sector. s.a. CDP.
PDF-dokumentti. Saatavissa: https://cdn.cdp.net/cdp-produc-
tion/cms/quidance docs/pdfs/000/003/504/original/CDP-technical-note-scope-
3-relevance-by-sector.pdf?1649687608 [viitattu 30.12.2022].



https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
https://carbonaccountingfinancials.com/files/consultation-2022/202205-public-consultation-real-estate.pdf
https://carbonaccountingfinancials.com/files/consultation-2022/202205-public-consultation-real-estate.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-Reporing-Standard_041613_2.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
https://cdn.cdp.net/cdp-production/cms/guidance_docs/pdfs/000/003/504/original/CDP-technical-note-scope-3-relevance-by-sector.pdf?1649687608
https://cdn.cdp.net/cdp-production/cms/guidance_docs/pdfs/000/003/504/original/CDP-technical-note-scope-3-relevance-by-sector.pdf?1649687608
https://cdn.cdp.net/cdp-production/cms/guidance_docs/pdfs/000/003/504/original/CDP-technical-note-scope-3-relevance-by-sector.pdf?1649687608

75

Kuva 3.

Suomen ymparistokeskus. 2021. Kaikki kunnat ennakko (xIsx). Laskentata-
lukko. Saatavissa: https://hiilineutraalisuomi.fi/download/no-
name/%7B07BC78A7-68D7-47C2-82E8-DB3FE2AF8D32%7D/178031 [vii-
tattu 08.04.2023].

Kuva 4.

Suomen ymparistokeskus. 2021. Kaikki kunnat ennakko (xIsx). Laskentata-
lukko. Saatavissa: https://hiilineutraalisuomi.fi/download/no-
name/%7B07BC78A7-68D7-47C2-82E8-DB3FE2AF8D32%7D/178031 [vii-
tattu 08.04.2023].



https://hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7B07BC78A7-68D7-47C2-82E8-DB3FE2AF8D32%7D/178031
https://hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7B07BC78A7-68D7-47C2-82E8-DB3FE2AF8D32%7D/178031
https://hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7B07BC78A7-68D7-47C2-82E8-DB3FE2AF8D32%7D/178031
https://hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7B07BC78A7-68D7-47C2-82E8-DB3FE2AF8D32%7D/178031

	1 johdanto
	2 Tutkimuksen tausta ja tavoitteet
	2.1 Tutkimustyön rakenne
	2.2 Tutkimusmenetelmät
	2.3 Rajaukset
	2.4 Oletetut tulokset
	2.5 Luotettavuus ja toistettavuus
	2.6 Salassapito

	3 Green House Gas Protokolla
	3.1 Kirjanpitolaki ja velvoitteet suuryrityksille
	3.2 Kasvihuonekaasupäästöistä yleisesti
	3.3 GHG - inventaarion hyödyt yrityksen tavoitteille
	3.4 GHG - protokollan kirjanpidon ja raportoinnin periaatteet
	3.5 Organisaation rajojen määrittäminen ja konsolidointitavan valinta
	3.6 Operatiivisten rajojen määrittäminen
	3.7 GHG päästöjen inventaario
	3.8 Päästöjen pitkäaikaisseuranta ja perusvuoden valinta
	3.9 Päästövähennystavoitteen asettaminen
	3.9.1 Valitaan tavoitteelle perusvuosi
	3.9.2 Päätetään päästöhyvityksien tai päästöoikeuksien käytöstä
	3.9.3 Päätetään käytäntö kaksinkertaisen laskennan osalta

	3.10 GHG päästöjen laskenta
	3.10.1 Kvantifiointitavan valinta
	3.10.2 Tietojen kerääminen ja päästökertoimien valinta
	3.10.3 Laskentatyökalujen hyödyntäminen ja tiedon yhtenäistäminen


	4 Kiinteistöjen kasvihuonekaasupäästöt ja ylläpidosta aiheutuvat kasvihuonekaasupäästöt
	4.1 Kiinteistöjen GHG päästöt ja niiden jakautuminen operatiivisten rajojen mukaisesti
	4.2 GHG päästöjen kategorisointi kiinteistöissä
	4.3 Laajuus 3 ja merkittävät alakategoriat kiinteistöissä
	4.3.1 Kiinteistöjen ylläpito ja kiinteistönhoito käsitteinä
	4.3.2 Ylläpitotoimittajien vastuullisuusraportointi ja toimet kasvihuonekaasupäästöjen vähentämiseen (ilmastoteot)

	4.4 Maakuntien kasvihuonekaasupäästöt
	4.5 Yhteenveto

	5 Fasilitointi
	5.1 Fasilitointitilanteen lähtökohta
	5.2 Kysymyksen asettaminen ja selkeyttäminen
	5.2.1 Täytettävän taulukon luominen aineiston keruuta varten

	5.3 Millaisia ideoita ja ratkaisuja tarvitaan?
	5.4 Miten pitkälle ideat työstetään?
	5.5 Mitä tapahtuu ideoille fasilitoinnin jälkeen?
	5.6 Fasilitointitilanteen valmistelut
	5.7 Kutsu fasilitointiin sekä ennakkotehtävä
	5.7.1 Tavoitteet
	5.7.2 Tulosten hyödyntäminen
	5.7.3 Tilaisuuden aikataulu
	5.7.4 Ennakkotehtävä

	5.8 Fasilitointien yhteenvedot ja tulokset
	5.8.1 Fasilitointi 14.03.2023 – Ylläpitotoimittaja A
	5.8.2 Fasilitointi 24.03.2023 – Ylläpitotoimittaja B


	6 Toimenpiteiden merkittävyyden arviointi – ylläpitotoimittaja A ja B
	6.1 Tuotantoajoneuvojen polttoaineet
	6.2 Tuotantoajoneuvojen ajojen vähentäminen ja optimointi
	6.3 Materiaalihankinnat ja kasvihuonekaasupäästöt
	6.3.1 Hiekoitushiekan käyttö esimerkkilaskenta
	6.3.2 Hankinnan vaikutus kasvihuonekaasupäästöihin
	6.3.3 Fasilitointien onnistumisen arviointi


	7 Yhteenveto ja jatkotutkimusaiheet
	8 Pohdinta
	LÄHTEET

