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Rakennushankkeelle luotu aikataulu on merkittava osa rakennustyomaan laadunhallintaa. Hyvin
suunniteltu aikataulu ja aikataulun noudattaminen mahdollistavat hankkeen valmistumisen ajallaan
seka auttavat vahentamaan rakennushankkeen ongelmia. Tydmaan tuotannonohjauksessa pyri-
taan seuraamaan hankkeen aikataulua, varautumaan aikatauluongelmiin ja ratkaisemaan tuotan-
non ongelmia. Kohteelle suunnitellun aikataulun tulee olla tuotannon tarpeita vastaava ja mahdol-
linen toteuttaa kaytanndssa. Aikataulusuunnitellussa huomioidaan hankkeen lahtotiedot ja erityis-
piirteet.

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia yleisaikataulusuunnittelua varten aikataulurakenne, jota voi-
daan hyddyntaa erityisesti rakennusliikkeen hoivatilakohteiden aikataulusuunnittelussa. Tavoit-
teena oli mahdollistaa myds tyoryhmien mitoittamista aikataulupohjan avulla. Alustavan yleisaika-
taulupohjan tekemisella oli tarkoituksena helpottaa rakennuskohteiden aikataulusuunnittelua ja tyo-
maan tuotannonohjausta.

Opinnaytety0ssa perehdyttiin aikataulusuunnittelun eri osa-alueisiin, aikataulusuunnitteluun vaikut-
taviin tekijoinin ja aikataulujen merkitykseen. Sen jalkeen laadittiin rakennuskohteiden yleisaikatau-
|uille aloituspohja PlanMan Project -ohjelmistolla. Aikataulupohjaan muodostettiin mitoittavat tehta-
vat puuelementtirakenteisten hoivakohteiden lahtétiedoilla. Tehtavat ajoitettiin aikatauluun ja aika-
tauluun lisattiin resurssien seka tehtavien keston mitoittamisessa tarvittavat osiot.

Lopputuloksena saatiin aikaan aikataulutiedosto, jota voidaan kayttaa pohjana yleisaikataulun
suunnittelussa PlanMan Project -ohjelmalla. Aikataulu mahdollistaa rakennushankkeen mitoituk-
sen ja rakennustydmaan tyoryhmien suunnittelun. Toteutettua aikataulurakennetta voidaan mah-
dollisesti kehittaa tulevaisuudessa rakennusliikkeen tarpeiden mukaan.
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Scheduling is an important part of quality in a building project. If the schedule is planned and fol-
lowed well, it is possible for the project to be completed on time and with fewer problems. The
schedule must be practicable and coincide the needs of production. The information and special
features of the project are observed in scheduling.

The objective of this thesis was to make a structure for a project schedule to be used in scheduling
in building projects of assisted living facilities. The structure of a schedule was supposed to make
planning the work group sizes on a building site possible. It was purposed to make scheduling and
project management easier.

The work was started with examining different parts of scheduling, factors that affect scheduling
and the importance of schedule in a building project. Next the project schedule structure was made
with PlanMan Project software. The tasks on schedule were created with information about wooden
prefabricated assisted living facilities.

The work result was a schedule file which can be used as a base for scheduling a project schedule
with PlanMan Project software. The schedule will make scheduling the building project and plan-
ning work groups possible. It is possible to develop the schedule structure in future.

Keywords: project schedule, scheduling, project management
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1 JOHDANTO

Tydmaiden aikataulujohtamista ohjaa tydmaakohtaisesti suunniteltu aikataulu. Suunnitellun aika-
taulun perusteella tapahtuva aikataulun seuranta ja aikataulussa pysyminen ovat osa rakennustyo-
maan laatua. Aikataulusuunnittelussa pyritaan huomioimaan hankekohtaiset erityispiirteet, jotka
vaikuttavat aikatauluttamiseen. Alustavan aikataulun pohjalta voidaan lahtea tarkentamaan tyo-
maan Yyleisaikataulua, jota voidaan kayttaa pohjana tydmaan vaiheiden ajoittamiseen ja aikataulu-

seurantaan.

Opinnaytety0ssa on tarkoituksena perehtya rakennustyomaiden aikataulusuunnitteluun. Tydssé tu-
tustutaan hoivatilarakentamiseen ja projektinhallintaan erityisesti aikataulusuunnittelun nakokul-
masta. Lisaksi tutustutaan PlanMan Project -projektinhallintachjelmaan ja aikataulujen tekemiseen

ohjelmalla.

Opinnaytety0ssa laaditaan rakennusyrityksen hoivakohteille aikataulurakenne, jota voidaan kayt-
taa uusien kohteiden yleisaikataulun aloituksessa pohjana. Aikataulupohjan laatimisessa kaytetaan
PlanMan Project -ohjelmistoa. Pohjan laatimisen tavoitteena on helpottaa tydmaiden aikataulu-
suunnittelua ja projektinhallintaa. Aikataulupohjan avulla on tarkoitus pystya tarvittaessa myos mi-

toittamaan rakennuskohteiden tyoryhmia.

Laadittavaan aikataulupohjaan sisallytetaan puuelementtirakenteisen hoivakodin rakentamisen
tyovaiheet ja maaritetaan kohdat vaiheiden kestoille seka niiden aloitus- ja lopetusajankohdille,
tyoryhman koolle ja tyovaiheiden keston toteutumisen seurannalle. Aikataulupohjaa voidaan hyo-

dyntaa rakennusyrityksen tarkentavan yleisaikataulun suunnittelussa.



2 AIKATAULUSUUNNITTELU

Hankkeen ajallinen suunnittelu ja tehtyjen aikataulusuunnitelmien ohjaus toimivat perustana muulle
tuotannonsuunnittelulle seka tuovat esille epakohdat ja poikkeamiset suunnitelmista. Huolellisella
aikataulusuunnittelulla ja aikataulussa pysymisella varmistetaan tydmaan sujuminen seka kustan-

nusten, laadun ja ty6turvallisuuden hallinta. (1, s. 17.)

Hyva aikataulusuunnittelu sisaltaa muun muassa tehtavien muodostamisen hallittaviksi kokonai-
suuksiksi, varautumisen tuotannon hairidihin, mahdollisuuden poikkeamien havainnointiin aikatau-
lun esitystavan ja -tarkkuuden avulla, kuivumisaikojen riittdvan huomioinnin seka resurssien suun-
nittelun. Aikataulusuunnittelussa huomioidaan myos eri tehtavien ajoittaminen ja sovittaminen niin,

ettd osakohteissa on riittava tyorauha jokaiselle tehtavalle. (1, s. 17.)

Rakennushankkeissa aikataulu on tarkea kohteen ajallaan valmistumisen kannalta. Aikataulut ja
niiden noudattaminen vaikuttavat myos kohteen laatuun, silléa esimerkiksi liian tiivis aikataulu voi
johtaa virheisiin tyon laadussa. Aikataulu tulisi suunnitella tarpeeksi huolellisesti, jotta aikataulun

noudattaminen ja sen toteutumisen valvonta sujuisivat ilman suuria ongelmia. (2, s. 41.)

21 Aikataulusuunnittelun periaatteet

Rakennustyomaan aikataulusuunnitteluun ja tavoitteiden asettamiseen tarvitaan lahtotietoja
tyosaavutuksista, tydomenekeista, kapasiteeteista seka tyoryhman koosta. Tarvittavat tiedot suun-
nitteluun saadaan tavoitearvion ja kohteen tiedostojen lisaksi kaytannon kokemuksen perusteella.
Aikataulut on suunniteltava niin, etta ne voidaan toteuttaa kaytannossa ja niita voidaan oikeasti
hyddyntaa tydmaan valvonnassa ja ohjauksessa (3, s. 8, 19.)

Aikataululta edellytetaan useita ominaisuuksia, jotta se toimii tydbmaan tuotannonohjauksessa ja
johtamisessa. Aikatauluun valitaan toteutuksen kannalta keskeiset tehtavat, jotka mitoitetaan esi-
merkiksi menekki- ja saavutustietojen avulla. Tehtavien mitoitettujen kestojen perusteella niiden

toteuttamiseen varataan riittdvasti aikaa ja tyérauha muilta tyévaiheilta. Tydn ohjausta ja valvontaa



helpotetaan muodostamalla tehtavista riittdvan suuria kokonaisuuksia huomioimalla tehtavien vali-

set riippuvuudet ja esittamalla aikataulu tuotannon valvontaa mahdollistavalla tavalla. (3, s. 19.)

Rakennusprojektin alkuvaiheessa laadittuja aikatauluja tarkennetaan tuotannon edetessa. Aluksi
laaditaan yleisaikataulu, joka ohjaa koko hankkeen suunniteltua toteutusta ja ajoitusta. Yleisaika-
taulua voidaan tarkentaa tiettya rakentamisvaihetta tai ajanjaksoa varten rakentamisvaiheaikatau-
lulla. Tarkennetulla rakentamisvaiheaikataululla voidaan varmistaa yleisaikataulussa maariteltyjen
tavoitteiden toteutuminen. Karkeammista suunnitelmista maaraytyy tarkempien suunnitelmien ta-
voitteet, joiden saavuttaminen pyritddn varmistamaan tarkentuvalla aikataulusuunnittelulla. (1, s.
17.)

2.2 Rakennushankkeen aikataulut

Toisistaan poikkeavat aikataulut tuottavat erilaista tietoa rakennushankkeen ohjausta varten, eli
niilla on erilaiset ohjausominaisuudet (4, s. 9). Eritasoisia ja erilaisessa esitysmuodossa olevia ai-

katauluja voidaan hyodyntaa kayttotarkoituksen mukaan hankkeen eri vaiheissa. (5, s. 4).

Tarvittavien aikataulujen ominaisuudet valitaan vastaamaan hankkeen tuotannon ohjauksen ja tyo-
maan johtamisen tarpeita. Tuotannon tarpeita vastaava aikataulu on laadultaan muun muassa oh-
jausta edistava, kuvaa havainnollisesti tuotantoa seka ajan suhdetta tuotokseen ja auttaa havain-

noimaan tuotannon poikkeamia. (3, s. 19.)

2.21 Hankeaikataulu

Projektin alussa rakennuttaja laatii hankeaikataulun eli projektiaikataulun. Hankeaikataulussa maa-
ritelldén hankkeen tavoitteet ja luodaan perusta projektin ajalliselle toteuttamiselle. Uudisrakennus-
kohteiden hankeaikataulussa suunnitellaan koko projektin tyomaatoimintojen, suunnitelmien, han-
kintojen ja rakennuksen kayttoonoton aikataulua. Hankeaikataulussa esitetaan vaiheiden ajoitukset
ja kestot, vélitavoitteet, vaiheiden suoritusjarjestys ja rakentamisen vuodenaika. (2, s. 41; 3, s. 18.)



Hankeaikataulussa asetetut tavoitteet vaikuttavat hankkeen muiden aikataulujen muodostamiseen.
Esimerkiksi alustavan yleisaikataulun laadinnassa tarkastellaan toiden sopivuutta hankeaikatau-

lussa maaritettyyn rakennusaikaan. (5, s. 5.)

2.2.2 Yleisaikataulu

Keskeinen osa tyomaan aikataulusuunnittelua on tehtavien ajoittaminen yleisaikatauluun. Yleisai-
kataulusta on olemassa kolme eri muotoa, jotka eroavat toisistaan laadinnan ajankohdan, tarkkuu-
den ja kayttotarkoituksen osalta. Yleisaikataulun eri muodot ovat alustava yleisaikataulu, sopimus-

yleisaikataulu seka tydaikataulu. (5, s. 5; 2, s. 43.)

Alustava yleisaikataulu on usein yleisaikataulun karkea ensimmainen muoto, jonka laatii paatoteut-
taja jo rakennushankkeen tarjousvaiheessa. Alustavassa yleisaikataulussa kuvataan hankkeen
paatyovaiheet ja sen avulla voidaan tarkastella toiden sopivuutta hankeaikataulussa maariteltyyn
rakennusaikaan. Kuvassa 1 on esitetty esimerkki alustavasta yleisaikataulusta. Alustavan aikatau-
lun luominen on alustavaa tuotannonsuunnittelua, jossa tarkeimpéana tavoitteena on tutkia ja ver-
tailla eri toteutusvaihtoehtoja. Alustavan yleisaikataulun pohjalta voidaan suunnitella toiden ajoi-

tusta seka laskea aikasidonnaisia kustannuksia tarjouslaskennassa. (2, s. 43.)

ALUSTAVA YLEISAIKATAULU
2008|2010 2011

TarHe IMaalHuTou [kesTHe TElo Sy [LoklMa
T He e e '

Masra Kesto
v

Hierarkia

Marllou ITamlHeluaa[HutTou [KeaTHe TEo S T okMariou
T T O T T

PURKU JA RAIVAUS | 269 100 m? | 390

L

2 | MAANRAKENNUS 25580 m° | 395 P

3 | PERUSTUKSET 75i0m?2 | 312

4| RUNKORAKENTEET | 8560m? | 355

5 | VESIKATOT 13495 m* | 345 I

- [ | poimmtete || T
7 | KELLARIN LATTIAVAL 15300 m? | 315 7 ]
8

o P ————

SISATYOVAIHEET 29220 m® | 465

KUVA 1. Esimerkki alustavasta yleisaikataulusta jana-aikataulumuodossa (2, s. 44)

Sopimusyleisaikataulu muodostuu sopimusneuvotteluiden perusteella muokkaamalla ja tarkenta-
malla alustavaa yleisaikataulua. Rakennushankkeen osapuolet, kuten rakennuttaja ja paatoteut-
taja, hyvéaksyvat tarkennetun aikataulun sopimuksen liitteeksi. Sopimusaikataulu sisaltéa toteutta-
jalle ja rakennuttajalle merkittavat ajankohdat esimerkiksi hankinnoista ja toimintakokeista. Aika-

taulussa esitetdan tarkkojen aloitus- ja valmistumisajankohtien lisaksi valitavoitteet. (2, s. 45.)
9



Tydaikataululle on saadetty vaatimuksia Rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa. Ehtojen mu-
kaan tyoaikataulun laatimisesta vastaa urakoitsija, jolla on tydmaan johtovelvollisuus. Urakoitsija

toteuttaa tyoaikataulun laatimisen yhdessa tilaajan ja muiden urakoitsijoiden kanssa. (6, s. 5.)

Tydaikataulu on tydmaata ja urakoitsijoita varten tarkennettu versio sopimusyleisaikataulusta tai
alustavasta yleisaikataulusta. Tyomaalla tydaikataulua voidaan kutsua yleisaikatauluksi ja se liite-
taan paatoteuttajan ja urakoitsijoiden valisiin sopimuksiin maarittamaan toiden ajalliset tavoitteet.
(2,s.45))

Tyoaikataulu on tydmaakohtainen ja siihen sisallytetaan tyovaiheiden suoritusjarjestys ja etenemi-
nen. Aikataulun pohjalta tydomaan eri toimijat voivat suunnitella omien tehtaviensa ajankohtia. Tyo-

aikataulun pohjalta voidaan laatia tarkempia aikatauluja. (7, s. 105.)

Tyoaikataulua voidaan tarkentaa myohemmin rakentamisvaiheaikataululla, jotta saavutettaisiin
tyoaikataulussa maaritetyt tavoitteet. TyOaikataulua ja rakentamisvaiheaikataulua voidaan kayttaa

my6hemmin viikkoaikataulun laadinnan lahtétietoina. (2, s. 55, 59.)

2.2.3 Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulu on aina tarpeellista laatia rakennustyomaalla (3, s. 40). Viikkoaikataulua kaytetaan
varmistamaan tyon tavoitteiden toteutumista, resurssien riittavyytta ja resurssien tehokasta kayttoa
lyhyella aikavalilla. Aikataulussa kuvataan yksityiskohtaiset viikoittaiset tyotehtavat ja se voidaan

laatia muutamaksi tulevaksi viikoksi kerrallaan. (Kuva 2.) (5, s. 6.)

VIKHKOAIKATALILL

‘ah- vko 43 vko 44 vko 45
Teht&va Tedlja vuus A |Ti | KE | TO | PE |MA | T | KE| TO| PE [MA |TI
C LOHKO
Anturat, |audoitus |Alpo allurakoltzis 2
Routasucjaus, asennus GM-yritys 1
Aniturat, raudoitus Malka 3
Anturat, vahu |a tarunnat Alpo aliurakoitsiia 3
Purku [a siivous |Alpo allurakoitsia 1
Taytit Maa-allurakoitsija kone
WS-nostojen |audotus Alpo allurakotsga

KUVA 2. Esimerkki viikkoaikataulusta (3, s. 34)
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Vastaavana tyonjohtajana toimivan Petri Pennasen mukaan viikkoaikataulun suunnittelussa tulisi
pitaa aikataulu ja osapuolet ajan tasalla jakamalla aikataulu kaikille osapuolille ja kirjaamalla sovitut
asiat heti viikkoaikatauluun. Sahkoisesti jaettavassa viikkoaikataulussa muokatut tiedot paivittyvat

osapuolten nahtaville ajantasaisesti. (8.)

2.3  Aikataulutyypit

Tyomaan ohjaukseen kaytettavia aikatauluja voidaan laatia eri muodoissa kayttotarkoituksen mu-
kaan. Esimerkiksi yleisaikataulu voidaan esittaa jana-aikatauluna, tuotannonsuunnittelussa ja -oh-
jauksessa voidaan kayttaa vinoviiva-aikataulua ja tyon valvonnassa voidaan hyodyntaa valvonta-
vinjettia. (2, s. 21.)

Jana-aikataulu kuvaa hankkeen ja sen tehtavien kestot aikatauluun piirrettyina janoina. Kuvassa 3
esitetaan toteutusesimerkki jana-aikataulusta. Tyypillisesti jana-aikataulussa tehtavat listataan va-
sempaan reunaan allekkain ja vaaka-akselille merkitaan aika esimerkiksi viikkoina. Tehtavakohtai-
set janat kertovat tehtavan alkamis- ja lopetushetken, joiden kautta selvidd myds tehtavan kesto.
(2,s.21)

Tehtavan Tehtavan

lodzshetid Tauko lopetushetki
[ / |
Algitus- | Lopstus- Maa | Hu[\ Tcrﬁ

Tehtavd Maara Resurssi | patki hetki

6 7|8 9 10411 (12 |1 |I 15116 |17 |18/| 19 ] 20
Uko-ovet 8 kpl 1 8210 | 15210 (I /
vaionamuravs | 7oom? | 241 | 8210 | 16310 # /

I I
 Tasoitus ja maalaus 1100 m? 242 8.3.10 7.610 (D — ] — - ]
Laatoitus BOm? 2+1 29.3.10 30.4.10 i m
1 1
Alakattotydt 100 jm? 2 13410 | 31510 |

Matiotyot B00m? | 141 (28410 | 17510 # 1

KUVA 3. Esimerkki jana-aikataulusta (2, s. 21)

Jana-aikataulua voidaan lukea helposti, mutta sen kayttaminen aikataulun tarkastuksessa ja tuo-
tannon valvonnassa on vaikeaa. Aikataulumuodon heikkoutena on vaikeus esittaa tehtavien ete-

neminen havainnollisesti ajan- ja paikan suhteen. (1, s. 14; 2, s. 22.)
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Vinoviiva-aikatauluilla voidaan kuvata tuotannon etenemista kaavioon piirretyilla vinoviivoilla.
Paikka-aikakaavio ja tuotantoaikakaavio ovat Suomessa kaytetyt vinoviiva-aikataulut. Paikka-aika-
kaaviossa esitetaan tuotannon eteneminen ajan ja paikan suhteen ja tuotantoaikakaaviossa esite-
taan tuotannon etenemista ajan ja tuotannon maaran suhteen. Kuvassa 4 on esitetty paikka-aika-

kaavion toimintaperiaate. (3, s. 28; 2, s. 25.)

Lohkon tydkohde Tehtavékokonaisuus

LOHKO esim. kerros Lopetusvali
esim. lakenni/ | I
1
Osakoh- A 3 /V
teiden
suaritus- v L
a Tybryhmien
jarjestys 2 kulku
1
3 ,‘L Varamestat
8 2 Riippuvuudet /
1 NY / \
3 /
. 2 / Tydjarjestys /
1 /¥ Y

Aloitusvali Ak

KUVA 4. Paikka-aikakaavion toimintaperiaate (2, s. 25)

Valvontavinjetti kuvaa tydvaiheiden tai osakohteiden valmiusasteita. Vinjetin avulla voidaan esittaa
tdiden eteneminen matriisimuodossa tai tekemalld merkintoja tyopiirustuksiin. Valvontavinjetti esit-
taa tydn etenemisen rastien, varien tai molempien avulla. Osakohteen tehtavaruudun yli vedetaan
yksi viiva tdiden aloittamisen jalkeen tai kun osakohteessa on puolet toista valmiina. Osakohteen

valmistuminen merkitaan toisella viivalla (kuva 5). (2, s. 30)
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Tehtavan Valvottava
hierarkia tehtava Osakohde

Tyévaiheai T3 +LVIS | Taig

Talo 2

Selite

kerros
2 krs
3. krs
1. krs
2. krs

-
29 30 3 331 34 4
12 aunan rakentest 8 T o i
1i 35 m, 36 ke
13 Parkettilattiat 1 ag4e 37 pe
3B pe 39 ma |39ke 40 to 41 pe
14 | Fintamaalaus 39ma |39t |40t |41pe | 43ma
23 Lvv
] 1 U
23.4 | Vesirungot
i
235 | Lampd paalla
: ; i K i
236 | KPH latfiahaj. 2 2
tehtivan aloitusvikko
fia vilkonpdiva
[: Tybta ei ole aloitettu ~
a b
% ma :
|Z Tyd aloitettu =1
. . \ tehtdvan lopetusviikko
E Tyd valmis

KUVA 5. Valvontavinjetin kdyttbesimerkki tybaikataulussa (2, s. 30)

Toimintaverkkoja hyodynnetaan aikataulujen laadinnassa, ja aikataulujen suunnitteluun tarkoitetut
sovellukset usein perustuvat toimintaverkkotekniikkaan. Aikataulumuodossa tehtavat kuvataan vii-
voilla tai lohkoilla ja ne yhdistetaan toiminnallisten riippuvuuksien perusteella. Verkon avulla luo-
daan toimintakaavio, jota tydémaan johto voi hyodyntaa tyonjarjestelyssa. Toimintaverkoissa tehta-
vien riippuvuudet tulevat hyvin esille ja laadintatekniikka mahdollistaa eri vaihtoehtojen vaikutusten
tutkimisen nopeasti. Aikataulusuunnittelun tietokoneohjelmat voivat hyodyntaa toimintaverkkotek-
niikkoja, mutta aikataulun esitysmuotona toimintaverkkotekniikkaa tai toimintakaaviota kaytetaan
harvoin rakennusalalla. (4, s. 11; 2, s. 32.)

2.4 Aikataulusuunnittelun vaiheet

Aikataulusuunnittelussa vaiheiden sisaltd, merkitys ja jarjestys maaraytyvat hankkeen erityispiirtei-
den perusteella. Hankkeet voidaan jakaa laajuuden ja teknisen vaikeuden perusteella tavanomai-
siksi talonrakennushankkeiksi tai erityiskohteiksi. Tavanomaisissa talonrakennushankkeissa suun-
nitteluratkaisut ovat selkeitd, toisin kuin erityiskohteissa ratkaisut ovat vaihtelevia ja teknisesti vai-
keampia. (4, s. 16.)

13



Rakennushankkeen aikataulusuunnittelun vaiheita ovat

- hankkeen keston ja aikataulun kireyden tarkistus

- tavoitteellisen rakennusajan laskeminen

- kohteen jakaminen osakohteisiin

- osakohteiden ja tehtavien suoritusjarjestyksen maarittaminen
- tehtavien muodostaminen

- tehtavien ajoittaminen ja resurssien suunnittelu

- aikataulun laadinta tuotantoa varten (1, s. 19, 2, s. 62).

Aikataulusuunnittelun vaiheet voidaan suorittaa myos toisenlaisessa jarjestyksessa ja jokaista vai-
hetta ei aina toteuteta. Aikataulun suunnittelussa voidaan havaita aiemmissa vaiheissa tehdyissa

paatoksissa puutteita, jolloin voidaan palata edellisiin suunnitteluvaiheisiin. (1, s. 19.)

241 Kohteen jakaminen lohkoihin

Rakennuskohteet jaetaan tyypillisesti eri lohkoihin, jotka voidaan ositella vield pienempiin osa- tai
tydkohteisiin. Lohko on fyysinen kohteen osa, kuten erillinen rakennus tai osa rakennuksesta, jossa
tyot toteutetaan yhtena kokonaisuutena. Lohko muodostetaan kohteen erilaisista osista. Lohkojen

rajoiksi voidaan maaritelld esimerkiksi moduulilinjat, likuntasaumat tai tydsaumat. (3, s. 24.)

Rakennuskohteen jakaminen lohkoihin vaikuttaa rakennusaikaan ja tyGvoiman kayttoon tehosta-
vasti seka auttaa lyhentamaan rakennusaikaa. Lohkojako mahdollistaa sisavalmistustoiden aloit-
tamisen aikaisemmin, kun runko on valmis vasta toisessa lohkossa. Kun sisavalmistustyot aloite-
maan aikaisemmin, voidaan lyhentaa kohteen rakennusaikaa tai pidentaa tehtavien aloitusvaleja,

jolloin aikataulu on vdhemman altis hairidille. (Kuva 6.) (1, s. 25.)

14



osakohde

Perus gy

osakohde

*aika

KUVA 6. Osakohteiden vaikutus rakennusaikaan (3, s. 25)

2.4.2 Tehtavien muodostaminen

Aikataulussa jokainen tehtava on aikaa ja resursseja vaativa ty0 tai toiminto, jonka toteuttaa
yleensa yksi paa- tai aliurakoitsijan tyoryhma. Tehtava voi muodostua yhdesta tai useammasta
tyolajista tai niiden osista. Tyodlaji on yksi tyokokonaisuus kuten esimerkiksi betonointi, raudoitus tai
elementtityd. Tehtavista suunnitellaan aikatauluun sellaisia kokonaisuuksia, joita voi hyvin hallita

ajallisesti ja taloudellisesti. (2, s. 76; 3, s. 25.)

Paaurakoitsijan ja aliurakoitsijoiden tehtavista kootaan tehtavaluettelo, johon tulee ajallisesti ja ta-
loudellisesti merkittavat tehtavat. Tehtavaluettelosta muodostetaan tyokokonaisuudet eri ammatti-
ryhmille. Tehtavaluetteloon merkitddn my6s muut tehtavat, kuten tydomenekiltaan pienet ja kestol-
taan lyhyet tehtavat, joita ei tarvitse sijoittaa aikatauluun. Tehtévien suoritemaariin saadaan tiedot

maaraluettelosta tai erikseen laskemalla. (2, s. 76-77.)

Aikataulutehtavien muodostamiseen ei voida tarjota kiinteda nimikkeistda, joka toimisi jokaisessa
hankkeessa. Kohdekohtaisia aikataulutehtavia voidaan kuitenkin muodostaa esimerkiksi Talo 90 -
tyolajinimikkeiston pohjalta. (1, s. 27.) Rakentamisen suunnittelussa ja toteutuksessa kaytetaan
my0s Talo 80 ja Talo 2000 -nimikkeistdja vakioimassa ja yhdenmukaistamassa suunnitteluohjeita,
laatuvaatimuksia, kustannus- ja menekkitiedostoja, maaralaskentaa ja sopimusasiakirjoja (9, s.
23).
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Tehtavien suoritusjarjestykseen vaikuttavat tehtavien valiset riippuvuudet. Tehtavien valinen riip-
puvuus on valittu tai ehdoton rajoitus, joka maaraa tehtavien jarjestysta. Tehtavien jarjestykseen ja

limitykseen vaikuttavia riippuvuusryhmia on nelja:

1. Looginen riippuvuus on ehdoton riippuvuus, joka johtuu siita, etta tehtavat voidaan suorit-
taa vain tietyssa jarjestyksessa. Esimerkiksi seinat voidaan maalata vasta tasoitustoiden
jalkeen.

2. Olosuhderiippuvuus tarkoittaa, ettd tydmaan olosuhteet vaikuttavat tehtavien jarjestyk-
seen. Esimerkiksi kastumiselle arat valiseinalevyt voidaan asentaa vasta kuin vesikatto on
valmis.

3. Tekniset riippuvuudet tarkoittavat, etta toteutuksessa kaytetty tekniikka vaikuttaa muihin
tehtaviin. Esimerkiksi sahkoputkitus tulee olla valmis ennen kuin seina levytetaan umpeen.

4. Resurssiriippuvuus on saman resurssin kaytto yhdessa tehtavassa kerrallaan. Esimerkiksi
tydmaalla tydskenteleva tydryhma siirtyy seuraavaan tydvaiheeseen edellisen jalkeen, jol-

loin ndiden tehtavien valilla oleva riippuvuus johtuu resursseista. (2, s. 81-82.)

243 Tehtavien ja tyéryhmien mitoittaminen

Rakennushankkeen keston maarittelee rakennuttaja. Keston méaarittelemiseen vaikuttavat raken-
nuttajan aiemmat kokemukset kohtuullisesta rakennusajasta, johon vaikuttaa myos taloudellisuus
ja laaturiskien vahentaminen. Kohtuullisesta rakennusajasta poikkeaminen on myds mahdollista
esimerkiksi tietysta valmistumisajasta tai rahoituksesta johtuen. (1, s. 19.) Rakennuttajan hank-
keelle maarittelema kokonaisaika asettaa tavoitteet vaiheiden ja tehtavien ajoittamiseen aikatau-

luissa (5, s. 5).

Rakennushankkeen aikataulu- ja kustannussuunnittelun lahtotiedoiksi tarvitaan tydmenekkitietoja.
Yleisaikatauluun kootaan tarkeimmat tydomaatehtavat ja niiden kestot. Tehtavien mitoittamisessa
tarvitaan Ratu ty0- ja materiaalimenekkeja, jotka on koottu Rakennustoiden menekit -kirjaan. Tyo-
ja materiaalimenekit ovat kirjassa jaoteltu Talo 2000 -tydlajinimikkeiston mukaan ja menekeille il-
moitetut lukuarvot perustuvat toiden sisaltoihin. Tyon sisalto voi vaihdella kohteissa, joten tydnosille
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on ilmoitettu tydmenekit erikseen. Tyomenekkiin vaikuttaa myos muita tekijoita, kuten kohteen ko-
konaissuoritemaara, osakohteiden keskimaarainen koko tai talviolosuhteet. Tyomenekkiin vaikut-

tavat tekijat huomioidaan laskennassa niita kuvaavilla kertoimilla. (10, s. 6-7, 9.)

Kun laaditaan alustavaa yleisaikataulua, tehtavien kestot lasketaan kayttamalla kokonaisaikaa eli
tyovaiheaikaa T4. Kokonaisaikaan sisaltyy kaikki tyotunnit ja vahintaan tunnin mittaiset tyon kes-
keytykset. Kokonaisaika voidaan laskea Ratu-tyomenekkien avulla kayttamalla tehollisten aikojen
T3-kertoimena TL3-lisdaikakertoimia. (2, s. 63.) Tydvaiheen liséajat TL3 huomioi vahintaan tunnin
pituiset tyon keskeytykset, kuten valineiden rikkoutumisen tai huollon, odotusajat, saahaitat tai ta-
paturmat. TL3-kertoimen suuruus arvioidaan tydmaa- ja tehtavakohtaisesti, koska kertoimen suu-

ruuteen vaikuttavat tydmaan olosuhteet seka toteutuksen vaikeus ja hairidherkkyys. (10, s. 8, 11.)

Tyosaavutuksen, tydmenekin ja tyon keston laskennassa kaytetaan erilaisia kaavoja, jotka ovat
esitetty kuvassa 7. Tyomenekit lasketaan tyontekijatunteina ja mitoituksessa voidaan huomioida

tyoryhman koko. (3, s. 9.)

Tyéntekijatuntia
Tybmenekki =
[ith/yks] Suoritern&ara
Ty6ryhméan
tyomenekki = z Tybntekijoiden
[tth/yks] ( tymenekki )
1
Tybsaavutus= —
[yks/h] Tybmenekki
[tthiyks]
el W
[yksitv] Tydmenekki
[tthiyks]
Kokonais- . .
- . _ Maara Tyomenekki
dmenekki =
YoM yke] X[ty
Kokonais-
e tyomenekki [tth]
[h] Tydryhma
Kokonais-
e tyomenekki [tth]
[tv] Tydryhma x 8 [hitv]

KUVA 7. Aikataulusuunnittelussa kéytettavid kaavoja (3, s. 9)
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Rakennuskohteen ominaisuudet, tyon sisalto ja tydryhman koko vaikuttavat tydryhman ty6saavu-
tukseen. Tyoryhman tyosaavutus yhta tyovuoroa kohden lasketaan tydryhméan tydvuoron aikana
tekemien ty6tuntien ja tydmenekin perusteella. Kun lasketaan tydomenekkeja, suositeltava tyoryh-
méan koko on ilmoitettu tehtavan tyésaavutustietojen yhteydessa. Tyomenekin suuruus on laskettu
suositeltavan tyoryhmakoon perusteella. Taman vuoksi tyomenekkia voidaan joutua korjaamaan,
jos tehtavaa suorittavan tyoryhman koko poikkeaa paljon suositellusta. Jos tyoryhman koko on eri

kuin suositeltu, korjataan tydmenekkia ennen tydsaavutuksen laskemista. (10, s. 7, 10.)

Resurssipohjainen aikataulu perustuu maarien, tydomenekkien ja tehtavien valisten riippuvuuksien
liséksi tydryhmiin (2, s. 65). Tydryhmat ja tydtehtavien sisaltd mitoitetaan jokaisen kohteen ja teh-
tavan perusteella. Mitoituksessa pyritaan varmistamaan tuotannon etenemisen tehokkuus, suju-
vuus ja vastaavuus tavoitteisiin. Tyéryhmaan voi kuulua rakennusammattimiehia (RAM) ja raken-
nusmiehia (RM). (3, s. 6, 8.)

Tehtavien tyoryhmat suunnitellaan aikataulun laadinnan yhteydessa ja tydmaan tyonjohto osallis-
tuu myds tyovoiman kayton suunniteluun. Tyoryhmien kaytto suunnitellaan niin, etta tydryhmat voi-
vat siirtya tehtavasta toiseen ilman keskeytyksia. Suunnittelussa valitaan ensimmaiseksi tyoryh-
man koko, silla koko vaikuttaa joidenkin tehtavien tydmenekkiin. Tyoryhmien kdyton suunnittelussa
kaytetaan paikka-aikakaaviota. Tarvittava tyoryhmien maara saadaan selville, kun suunnitellaan

tydryhmien siirtymiset tehtavalta toiselle. (1, s. 37.)

Tehtavien mitoituksen jalkeen tehtavia voidaan tahdistaa. Tehtavien tahdistuksella pyritdéén saa-
maan tehtavat kestdmaan yhta pitkaan ja etenemaan samalla nopeudella. Tahdistuksen tarkoituk-
sena on myos, etta tehtavat etenevat ilman hairiita niin, etta ynhdessa tyokohteessa ei tyoskentele
samaan aikaan monta tyoryhmaa. Tahdistus edellyttaa tehtavilta riittavia aloitus- ja lopetusvaleja
seka tasaista tuotantonopeutta. Tahdistuksessa voidaan muuttaa tehtavien tyosisaltoa ja tyoryh-
man kokoa. (Kuva 8.) (2, s. 84.)
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KUVA 8. Tehtévén tahdistuksen vaikutus vinoviiva-aikataulussa (2, s. 84)

Kun tehtavalle on suunniteltu tahdistava kesto, voidaan tarkistaa suunnitellun tyoryhman riittavyys.
Tehtavan tydmenekin ja tahdistavan keston kautta saadaan laskettua tavoitteen saavuttamiseen

tarvittava tyontekijoiden maara, jota voidaan verrata suunniteltuun tydryhmaan. (10, s. 14.)
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3 HANKKEEN OMINAISUUKSIEN VAIKUTUS JA AIKATAULUSUUNNITTE-
LUUN

Rakennushankkeen aikataulutukseen vaikuttavat muiden tekijoiden liséksi hankkeelle valittu toteu-
tusmuoto ja -tapa (2, s. 64). Toteutusmuodon valintaan vaikuttavat hankkeen erityispiirteet ja tilojen
kayttajat (11, s. 1). Luvuissa 3.1-3.2 kasitelldaan hankkeiden ominaisuuksista toteutusmuotoja ja

palveluasumiskohteiden rakentamista.

3.1 Toteutusmuodot

Rakennushankkeelle valittu toteutusmuoto vaikuttaa suuresti suunnittelun ja rakentamisen kestoon
seka tehtavien limitykseen ja yhteensovittamiseen (5, s. 5). Rakennushankkeen toteutusmuodon
valintaan vaikuttavat hankkeen piirteet ja lahtotiedot seka tekijoiden tuotantokyky ja osaamistaso.
Toteutusmuoto on tapa, jolla rakennushanke hankitaan, toteutetaan ja suunnitellaan. Toteutus-
muoto maarittelee myos hankkeen vastuiden ja kaupallisten ehtojen sopimusmuodon. Kun valitaan

toteutusmuotoa, paatetaan myds hankkeen suunnittelu- ja urakkamuodosta. (11, s. 1-2.)

Toteutusmuodon ominaisuudet vaikuttavat koko hankkeeseen ja sita kautta myos hankkeen johta-
miseen ja toimintaan. Jokaisella toteutusmuodolla on omat ominaispiirteensa, jotka voivat vaikuttaa
negatiivisesti tai positiivisesti hankkeeseen. Toteutusmuotojen perustapauksia ovat padurakka-
muoto, suunnittele ja rakenna -urakkamuoto, elinkaarivastuumuoto, projektinjohtomuoto ja yhteis-
vastuumuoto. Vaihtoehtoisten toteutusmuotojen tarkoituksena on 16ytaa hankkeen tavoitteisiin ja

ominaispiirteisiin sopiva toteutusmalli. (12, s. 25, 35.)

3.2 Palveluasumiskohteiden erityispiirteet

Palveluasumiskohteiden tilat eroavat tavanomaisista asuinrakennuksista. Tilakokonaisuudet ovat
monimuotoisempia ja asumisen lisaksi tilat tukevat asumista ja hyvinvointia seka palvelevat hoiva-
tyota. Palveluasumisen tilaratkaisuja ovat esimerkiksi ryhmakoti, palvelutalo, palvelukeskus ja eril-

liset palveluasunnot. (13, s. 2-3.)
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Sosiaalihuoltolain mukaisia palveluasumisen ja tuetun asumisen palveluja jarjestetdan asumisessa
tai asumisen jarjestamisessa apua tai tukea tarvitsevalle henkildlle. Palvelu- ja tukiasumista jarjes-
tetaan ikaihmisille, vammaisille, kehitysvammaisille seka mielenterveys- ja paihdekuntoutuijille. (14,
s.8.)

Palvelukotien suunnittelussa ja rakentamisessa on osattava huomioida tilojen kayttajaryhmien eri-
tyistarpeet. Tilat suunnitellaan palvelemaan kayttajia ja tilan toimintoja. Hoivakohteessa toiminnal-
lisuus ja turvallisuus ovat etusijalla, mutta tarkeaa on myos kodinomaisuus ja tilojen suunnittelu

mahdollisimman vahan aisteja kuormittavaksi. (15.)

Palveluasumisen suunnitteluratkaisuissa huomioidaan asuntosuunnittelun lisaksi myos ominaisuu-
det, jotka tukevat fyysista ja psyykkista hyvinvointia seké sosiaalista toimintakykya. Sisa- ja ulkoti-

lojen esteettdmyys on toteuduttava suunnittelussa. (13, s. 5.)

Esteettomyyden vahimmaisvaatimukset koskevat kaikkia rakennuksia. Vaatimusten tarkoituksena
on edistaa kaikkien ihmisten yhdenvertaisia mahdollisuuksia asumiseen, palveluihin ja yhteiskun-
nan toimintoihin osallistumiseen. Esteettomyys vaikuttaa kaikkien arjen sujuvuuteen, mutta on eri-
tyisen tarkeaa henkildille, joilla on valiaikaisia tai pysyvia likkumis- tai toimimisesteita. Maankayttd
ja rakennuslain esteettomyysasetuksen saanndkset vaikuttavat uuden rakennuksen suunnitteluun

ja rakentamiseen. (14, s. 2, 5.)
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4 AIKATAULUN MERKITYS TYOMAAN TUOTANNONOHJAUKSESSA

Rakennustyomailla tuotanto ei usein etene ilman hairidita, joten tydbmaan tuotannonohjauksessa
on osattava seurata aikataulun toteutumista ja varauduttava mahdollisiin hairidihin. Ohjausta koh-

distetaan tydmaalla kokonaisuuden lisaksi yksittaisiin tehtaviin. (2, s. 95.)

Rakennusty0 on suoritettava urakkasopimuksessa maaritellyssa ajassa. Vaikka sopimuksessa ei
olisi sovittu aikamaarayksia toista, on ne kuitenkin aloitettava ja suoritettava loppuun kohtuullisessa
ajassa. Urakan myohastyminen oikeuttaa tilaajan saamaan urakoitsijalta viivastyssakkoa urakka-

sopimuksen mukaisesti. (6, s. 7.)

Vuonna 2018 Rakennusiliitto teki rakennustyontekijoille laatukyselyn, jonka mukaan kiire heikentaa
eniten rakennustydmaan laatua. Kiire ei ole kuitenkaan ongelmien perimmainen syy, vaan Kiire

syntyy tydmaan johtamisen, tekemisen ja suunnittelun ongelmista. (16.)

Kiire vaikuttaa my0s tapaturmien syntyyn. Turvallisuusjohtamisen tutkija Sari Tappura sanoo myds
niiden tydmaiden, joilla tapaturmia on ollut vahemman, olevan usein kannattavampia ja pysyvan

paremmin aikataulussa. (17.)

Juha-Matti Junnonen Tampereen teknillisesta yliopistosta sanoo rakentamisen kaksi keskeista toi-
mintoa olevan suunnittelunohjaus ja tuotannonohjaus. Mikali toinen keskeisista toiminnoista ei
toimi, toimintaan aiheutuu kaaosta ja kiiretta. Junnosen mielesta tydomaan kiire on seurausta en-
nemmin rakennushankkeen vaiheissa tapahtuvista ennakoimattomista tapahtumista ja virheista

kuin rakentamisaikataulujen kireydesta. (16.)

41 Tyomaan tuotannonohjaus

Tyomaan tuotannon ohjaamisen tarkoituksena on ennakoivasti estaa tuotannon poikkeamat ja

mahdollisten poikkeamien jaljilta palauttaa tuotanto suunnitelmien mukaiseksi (1, s. 51). Edellytyk-
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set tehtavien toteuttamiseen suunnitelmien mukaisesti varmistetaan tarvittavilla piirustuksilla, ma-
teriaaleilla ja kalustolla, tyontekijdilla, vapaana olevilla tyokohteilla, edeltavien tyotehtavien val-

miudella seka riittavilla olosuhteilla. (2, s. 95.)

Toiden etenemisen aikana tydmaan aikataulutilannetta tulisi tarkastella vahintaan viikoittain. Tar-
kastelun avuksi toiden toteutumista merkitaan aikatauluun. Toiden toteumatietoa merkitaan paikka-
aikakaavioon, josta voidaan seurata toiden etenemistd. Seuraamalla téiden etenemista voidaan
ohjaustoimenpiteita kohdistaa tarpeen mukaan. Tuotannonohjausta tehdaan lapinakyvasti siten,

etté osapuolet tiedostavat tydmaan tilanteen ja etenemisen. (2, s. 95.)

4.2 Tuotannon poikkeamat

Tuotannonohjaus sisaltaa ennakoivaa ohjausta seka varsinaiset ohjaustoimenpiteet. Ennakoivaan
ohjaukseen liittyy mahdollisten tulevien ongelmien ja niiden seurauksien selvittaminen seka ongel-
mien vahentaminen ja niiden syiden torjuminen selvittdmisen perusteella. Kaytettava ennakointi-

menettely on nimeltda@n potentiaalisten ongelmien analyysi eli POA-menettely. (1, s. 51.)

Tehtavien aikatauluissa ilmenevat poikkeamat siten, etta

- tehtavat aloitetaan liian myohaan tai liian aikaisin

- tehtavien tuotantonopeus ei ole suunnitelmien mukaista

- tuotanto keskeytyy

- tyot alkavat useassa tydkohteessa samanaikaisesti tai osakohteet eivat valmistu

- toiden sisaltdad on muutettu tai maarat ovat vaarat (1, s. 52).

Aikataulun poikkeamille etsitdan syyt ennen ohjaustoimenpiteita. Syyt aikataulun poikkeamille voi-
daan selvittaa tydnjohdon kautta, valvontatiedoista tai tekemalla havaintoja tydmaalla. Syité poik-
keamiin voivat olla esimerkiksi hairiot materiaalitoimituksissa, tyokohteiden tai kaluston puutteessa,
aliurakoitsijoiden tuotannossa ja resursseissa, tyosuunnittelun virheissa, vaaranlaisissa tydmene-

telmissa tai tydvoiman poissaoloissa. (1, s. 52.)

Rakennustyomaan hairiot eivat aina aiheuta tehtavan keskeytymista tai aloituksen myohastymista.

Tehtavien aloitus on merkittavampaa kohteissa, joissa on paljon kriittisia tyokohteita ja tehtavilla on
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lyhyet aloitusvalit. Tallaisissa kohteissa my0s tyokohteiden suoritusjarjestys ja vapautuminen tulisi
huomioida, silla suoritusjarjestyksesta poikkeaminen lisaa kestoa ja hairididen todennakoisyytta.
(2,5.95,97)

Tehtavien aikataulupoikkeamia aiheuttavia syita pyritdan korjaamaan ohjaustoimenpiteilld. Toi-

menpiteina voidaan kayttaa ainakin seuraavia:

- tydryhman kokoa muutetaan

- tehtavaa mitoitetaan uudelleen

- tehtavan sisaltoa vaihdetaan

- valvotaan toimituksia tarkemmin

- hankitaan tai muutetaan tyovalineita
- lisataan tyonjarjestelya

- muutetaan toteutusmenetelméaa. (1, s. 53.)

Kun aikataulussa tulee esiin poikkeamia, tuotanto pyritaan palauttamaan suunnitelmien mu-
kaiseksi. Tuotantoon voidaan vaikuttaa esimerkiksi muuttamalla resursseja, tehtavien sisaltoa tai
tehtavien aloituksia. Tuotantonopeutta voidaan kasvattaa lisdamalla resursseja, erottamalla edis-
tavat ja tahdistavat tyot muista t0ista, tyosisaltoa muuttamalla tai parantamalla ty6jarjestelyja, kuten

tavaroiden sijoittelua ja apuvalineiden kayttoa. (2, s. 97.)
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5 PLANMAN PROJECT

Rakennushankkeiden aikataulujen laadintaa voidaan helpottaa kayttamalla aikataulusuunnitteluun
tarkoitettuja ohjelmia. Aikataulun laadinnassa ohjelmaa kaytetaan suunnittelun tyokaluna, mutta
ohjelman kayttoa tarkeampaa on aikataulun suunnitteleminen toteutuskelpoiseksi. Aikataulun muo-
dostamiseen tarvitaan hankkeen lahtotietoja kuten maaraluetteloa, menekkitietoja ja tdiden valisia

rippuvuuksia. Aikataulu muodostuu ohjelmassa sinne syotettyjen tietojen perusteella. (2, s. 110.)

PlanMan Project on suomalaisen PlanMan Oy:n valmistama projektinhallintaohjelmisto. Tyokalu
on nykyisin osa Tocoman Oy:n projektinhallintaratkaisuja. Ohjelman uusin versio on julkaistu vuo-
den 2022 lopussa. (18; 19, s. 1.)

Ohjelmistossa on tavoitteena, etté projektia voidaan koostaa helposti ja projektin tietoja voidaan
tutkia sujuvasti. Tehtavien mitoittamisessa kaytetaan maaria, tehoja ja resursseja. Tehtavien ajoit-
tamiset voidaan tehda paivamaarien tai riippuvuuksien perusteella. Aikatauluseurantaan ohjel-
massa on erilaisia nakymia, joista voidaan tarkastella tavoitteita ja toteutumia esimerkiksi janakaa-

vion, paikka-aikakaavion ja erilaisten kuvaajien avulla (kuva 9). (2, s. 110.)

(W = |

.l'l"nuﬁ,ﬁ'”'"l'“..

KUVA 9. Nékymé PlanMan Project 2017 -ohjelmassa (2, s. 111)

Ohjelmalla on mahdollista hallita useita hankkeita ja niiden kesken jaettuja resursseja yhta aikaa.
Ohjelma toimii myds muiden ohjelmien kanssa ja tietoa voidaan siirtdd ohjelmien valilla. Ohjel-

massa on muokattava kayttoliittyma, jossa toiminnot ovat sijoitettu pikavalikoihin. (2, s. 111.)
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6 AIKATAULUN LAATIMINEN PLANMAN PROJECT -OHJELMISTOLLA

Kun rakennusyrityksessa aloitetaan uusi rakennushanke, laaditaan kohteelle yleisaikataulu. Aika-
taulu vaatii enemman tyota, jos aikataulun laatiminen taytyy aloittaa tyhjalté pohjalta. Usein raken-
nusliikkeen tietynlaisissa hankkeissa on samankaltaisia ratkaisuja, jolloin myos kohteissa toistuu
samoja tydvaiheita. Samankaltaiseen kayttotarkoitukseen tulevissa kohteissa voi olla eroja tydvai-
heiden sisalldissa, mutta paaosin hankkeissa toistuu samat tyovaiheet. Rakennusliike usein kayt-
taa uusissa kohteissa aiemmin hyvaksi todettuja ratkaisuja, jolloin kohteissa on samoja aikataulu-
tehtavia. Aikataulutehtavien lisaksi yleisaikataulussa esitetdan vaiheiden sijoittuminen aikataululli-
sesti seka koko hankkeen ja tehtavien kestot. Lisaksi yleisaikatauluun voidaan lisata aikataulun

seurantaa ja hallintaa helpottavia tekijoita.

Opinnaytety0ssa oli tavoitteena tehda yleisaikataululle rakenne rakennusalan yrityksen hoivatila-
kohteiden aikataulusuunnittelua varten. Ty rajattiin rakennuksen kayttotarkoituksen perusteella
hoivatilakohteisiin, koska niissa toistuvat samankaltaiset rakentamisratkaisut. Tarkoituksena oli,
ettd uuden kohteen aikataulusuunnittelua ei tarvitsisi aina aloittaa tyhjalta pohjalta. Aikataulupoh-
jassa keskityttiin kohteisiin, joiden rungot ovat padosin puuelementtirakenteisia. Lahtokohta oli, etta
aikataulu ei ole valmis yleisaikataulu tietylle kohteelle, vaan yleisesti sopiva yrityksen uusille palve-
luasumisen kayttoon tarkoitetuille kohteille. Tyossa tehtava aikataulu tehtiin uusien rakennuskoh-
teiden yleisaikatauluja suunnittelevia henkil6ita varten. Tavoitteena oli tehda aikataulusta hyva aloi-

tuspohja, jota voidaan muokata kohdekohtaisesti.

Tyossa tehtiin aikataulupohja PlanMan Project -ohjelmistossa. Aikataulua muokattiin tyon ede-
tessa. Pohjaan lisattiin tyomaan yleisaikatauluun liittyvat tehtavat seka tekijat tehtavien kestojen ja
resurssien mitoittamista varten. Kuvassa 10 on esitetty ote tyossa tehdysta aikataulupohjasta. Ai-
kataulupohja ei ole valmis aikataulu ja siina esitetyt ajoitukset ja kestot ovat viitteellisia. Aikataulu-
pohja esitetdan jana-aikatauluna kokonaisuudessaan liitteessa 1. Luvuissa 6.1-6.2 kéydaan |api

aikataulun laatimisen vaiheita. Vaiheita kdydaan lapi esimerkkien kautta.
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o - v s

Hier Nimi Kesto AR alku 2 Mesiskus | Hunthun | Toukokuu | Kesakuu | Heinskus | Elokuu | Syyskuu | Lokakuu | Marssi | Joulkun
9 11]13 1517 1912123 25 2712931 33 35 3739 41/43]45 474951

1 | Kohteen nimi 218 pv  03.04.23

3 2 Tydmaan perustaminen 2pv 03.04.23 7 [

4 -3 Maanrakennustyot 25pv 03.04.23

5 34  Raivaus 15pv  03.04.23 :%L

6 32  Maankaivu 8pv  25.04.23 =|

7 33 Salaojatja putkijohdot 2pv  08.05.23 |

8 4 Perustustyot 8pv 10.05.23

9 5 Sisi- ja ulkotdytot 8pv 24.05.23

10 -6 Kattorakenteet ja vesikate 30pv 02.06.23

11 64 Ullakon ja vesikaton rakenteet 26pv  02.06.23

12 62  Vesikate 4pv 12.07.23

13 -7 Elementtiasennukset 3pv 18.07.23

1474 Ulkoseindelementit 3pv  18.07.23

15 7.2  Sisaseindelementit Opv  21.07.23

16 8 Sisapuoliset runkoviemarit 20pv 21.07.23

17 -9 Maanvarainen laatta 1Mpv 18.08.23

1 94 Osat 5pv  18.08.23

19 92 Osa2 6pv  25.08.23

20 -10  Yldpohjan hdyrynsulku ja koolaus 17 pv  10.07.23

21 104 Osat 9pv  10.07.23

22 102 Osa2 9pv  20.07.23

23 -11  Viliseinatyst 38pv 02.0823

24 114 Kevyet viliseinat 28pv  02.08.23 !—L\

25 112 Levyalakatot 10pv  08.09.23 )=

2 -12 Tasoite- ja maalaustyst 17pv  25.09.23 h=

27 124 Tasoitetydt 6pv  25.09.23 E

28 122 Maalaus 11pv  0210.23 Q:

29 13 Laatoitustydt 12pv 18.10.23

30 -14 Lattia-asennukset 6pv 021123

31 141 Massalattiat 3pv 0211.23

32 142 Vinyylilattiat 4pv 07.11.23

33 15 Alakatot 8pv 10.11.23

34 -16 Kalusteasennukset 16pv  23.11.23

3 161  Kiintokalusteet 10pv  23.11.23

Etaso1 ] Taso2

KUVA 10. Ote aikataulupohjasta jana-aikataulumuodossa

6.1  Projektin perustaminen ja tehtavien lisaaminen

Aikataulun teko aloitettiin avaamalla tyhja pohja PlanMan Project -ohjelmassa (kuva 11). Tiedosto

nimettiin ja ohjelman asetuksista tarkastettiin kaytossa oleva kalenteri ja muut asetukset.

Planktan Project 2020 - Nimeton

Tpets  Makymd  Muckias  Proekt “ Tyepoms - Tnd - @

Ty Hearisa

[ Y

FIE

e s i -
Prog
Janakasio 2
= = w w e
U e e . Wi Y b Kele Aoy | Ma T M To Pe Wa T K To P Wi T K To Fe e TN

Tentava

v PEIER Tt ™ [T ann [ PR Y
Mo o Ko Re b o S| eemkasve Lomake sateiio  Gass Mot b ] ¢ 5

KUVA 11. PlanMan Project 2020 -ohjelman aloitusndkymé
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Aloitetussa pohjassa oli valmiina sarakkeita, joita voitiin poistaa ja lisata tarpeen mukaan. Aikatau-
luttamista varten lisattiin tarpeellisia sarakkeita esimerkiksi resurssien ja tehtavan keston mitoitta-

mista varten. (Kuva 12.)

Valitse kentta x
Projekti
=D b [T e ? Siirrs Sarake | leveys | Desimas
] Vasemmalie | %
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>
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n i Oikealle 3 piilota | £F Kaikki | ;98 Vahe
Projektin nimi Bosia) valinta... -0

kia

-Luoty Nmea | O Sarake
Muutettu —

Yksilollinen T Des. E =1 B

Hier (Hierarkia)

Yidtehtavi Arvolistat
T

aso
Koodi Maara Yks  h Kesto Ak aku | Ma
-Nimi |
Memo

Tehtavarekisterin nimi

Karttadata

Osoite 1

- Osoite 2

Yigtehtavan nimi

-Taso 1

Taso 2

Taso 3

Taso 4

Taso 5

- Rekisteri taso 1 koodi

Rekisteri taso 2 koodi v

KUVA 12. Sarakkeiden muokkausnékymé

Tyotehtavia aloitettiin kijaamaan aikatauluun sen mukaan, missa jarjestyksessa tehtavat yleensa
toteutetaan. Tehtavien jarjestykseen vaikuttivat myos tehtavien valiset riippuvuudet, eli esimerkiksi
tyovaiheen valmiusasteen vaikutus seuraavan tyovaiheen aloitukseen. Tehtavan nimi kirjoitettiin
nimisarakkeeseen, jolloin ohjelma muokkasi automaattisesti tehtavan hierarkianumeron, asetti teh-
tavan kestoksi oletuksena 5 paivaa ja merkitsi tehtavan aikaisimmaksi alkupaivamaaraksi ohjelman
asetuksissa valitun seurantahetken (kuva 13). Kaikkien kirjattujen tehtavien aikaisin alku -sarak-
keeseen tuli automaattisesti seurantahetki, sillé tehtavien valille ei heti maaritelty riippuvuuksia.
Riippuvuuksia ei maaritelty heti, jotta tehtavien jarjestysta voidaan muuttaa helpommin suunnittelun

edetessa.

Tehtava* Mitoitus +

(V| Hier Nimi Maara  Yks Kappv  Resurssit Kesto Alk. alku

o0 22 5pv 03.04.23

Tentava

v
Mitoitus | Ajoitus | Kassavirta | Res.. b [ ¢ >

KUVA 13. Tehtavan lisddminen aikatauluun
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Tyon edetessa tehtavien lisa@misen avuksi haettiin tehtavarekisteriin tietoja mallitiedostoista. Tie-
dostoihin oli tallennettuna valmis pohja, josta pystyi lataamaan tehtavarekisterin aikatauluun. Teh-
tavarekisteri aukeni aikatauluohjelman vasempaan reunaan ja tietojen lataamisen jalkeen rekiste-

rista pystyi lisa@maan aikatauluun Talo 80 -nimikkeiston mukaisia aikataulutehtavia.

Kirjattujen tyotehtavien nimia ja jarjestysta muokattiin ja puuttuvia tehtavia lisattiin. Tehtavien ala-
puolelle lisattiin niihin kuuluvia tyonosia alaotsikoiksi. Alaotsikko saatiin luotua muokkaamalla teh-

tavien hierarkiaa (kuva 14). Ty6nosista muodostui koko tehtavan kesto.

D-E-dE@a X+ PlanMan Prc

"2/ koti | Muotolle  Tyépoyts  Nakyma
ia @ Siirra Sarake | Leveys | Desimaalit | Siirra
] Vasemmalle | ' Lisaa | $Fsarake | % Lisaa 4 vis

K ke
" <" | Eli Oikealle ¥ Piilota | % Kaikki | ;98 Vahenna || B Ala

Liita Leikkaa Kopioi Muotoilu Resurssi Kumoa rakkee
sivelin  sivelin valinta..
Leikepoyta

Sarake

Projekti Tehtdva 23 Ovilistat 5 pv ma 03.04 23 08:00 ti 11.042316:00 -

Tehtavs*  Mitaitus

v Hier Nimi Maara  Yks Kappv  Resurssit Kesto Ak alku |

70§-22 Listoitustydt 5pv 03.04.23
714 221 Lattialistat S5pv 03.04.23
72Q 222  OQvilistat S5pv  03.0423

@

H

s

°

KUVA 14. Alaotsikoiden lisddminen hierarkiaa muuttamalla

Joidenkin tyovaiheiden alle lisattin myds kohdat tehtavien mahdollista osittelua varten. Osittelu-
sarakkeet nimettiin otsikoilla osa 1 ja osa 2, koska eri kohteissa voidaan kayttaa erilaisia kohteen
lohkomistapoja. Aikatauluun Kirjattiin myos tyOvaiheita, joita ei ole jokaisessa kohteessa, koska ne
voidaan tarvittaessa poistaa helposti kohdekohtaista aikataulua tarkentaessa. Tarkoituksena oli,
etta tarkentavaa aikataulua tehtaessa tydvaiheita voi my0s tarvittaessa lisata helposti tehtavare-

kisterista tai kirjaamalla itse. (Kuva 15.)
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-9  Maanvarainen laatta
a1 Osa i
92 Osa2

=10  Ylapohjan hoyrynsulku ja koolaus
101 Osat
10.2 Osa2

=11 Viliseinatyot
111 Kevyet viliseinit
11.2  Levyalakatot

=12 Tasoite- ja maalaustyot
121 Tasoitetyst
12.2  Maalaus
13 Laatoitustyot

KUVA 15. Esimerkki tybvaiheiden kirjaamisesta yleisaikatauluun

6.2 Aikataulutehtivien mitoittaminen

Aikataulutehtavien kestojen mitoituksessa suunniteltiin kaytettavan resursseja, tehtavan suorite-
méaaraa ja tyoryhman tydsaavutusta. Keston mitoituksessa kaytettavista tekijoista tietyn kokoisen
tyéryhman tyosaavutus eli tehtavan kapasiteetti katsottiin tekijaksi, joka pysyisi samana eri kohtei-

den aikatauluissa. Tehtavien tydsaavutukset méaariteltiin Ratu-tiedostojen avulla.

Tehtavien mitoitusta varten lisattiin tehtavat-nakyman viereisesta plusmerkista uusi nakyma, jolle
laitettiin otsikoksi mitoitus. Mitoitusnakyma lisattiin, jotta tehtdvanakyman aikataulu pysyisi sel-
keana aikataulun seurantaa varten. Jos tehtavien tietoja muutettiin toisessa nakymassa, tiedot
muuttuivat automaattisesti myos toiseen nakymaan. Mitoitusnakymaan lisattiin alapuolelle resurs-

sien maarittely -elementti, josta pystyi muokkaamaan tehtaville kohdistettuja resursseja. (Kuva 16.)

KUVA 16. Tehtévien mitoitusta varten lisétty nékyma
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Tehtavat suunniteltiin mitoitettavaksi kokonaan mitoitusnakymassa. Mitoitusnakymassa muutettiin
tehtdvan suoritemaaraa, kapasiteettia ja resursseja. Yleista aikataulupohjaa ei suunniteltu tietylle
kohteelle, joten tyotehtavien maarat eivat olleet tiedossa. Aikataulupohjan toimivuutta testattiin li-
saamalla suoritemaaria tehtaville. Suoritemaara ja sen yksikko kirjattiin aikataulun sarakkeisiin
(kuva 17). Lisaamélla suoritemaara, muuttui tehtdvan kapasiteetti sen mukaan, mika tehtavan

kesto oli kirjaushetkella. Kapasiteettia muutettiin myohemmin.

Maara  Yks JKappv  Resurssit Kesto Alk. alku
Spv 03.04.23
1000 jm 200 Spv  03.0423
300 jm 60 5pv 03.04.23

v Hier Nimi

70 -22 Listoitustyot
71 221  Lattialistat
72 222 Ovilistat

Tehtava

KUVA 17. Suoriteméérén ja sen yksikén lisdys

Aikataulussa ei ollut valmiina resursseja, koska ty6 aloitettiin tyhjalta pohjalta. Tehtavien keston
mitoittamiseen haluttiin lisata tydryhman koko, jotta tydmaalla voidaan tarkastella tehtavien kesto-
jen laskennassa kaytettya tyoryhman kokoa. Resurssien mitoitus lisattiin aikatauluun, jotta tyoryh-

mien mitoittaminen olisi mahdollista tarvittaessa myds myohemmin tydmaalla.

Tyoryhmien mitoittamista varten aukaistiin ohjelmassa resurssinakyma, johon haettiin resurssire-
kisteri mallitiedostosta. Rekisterin lisaamisella saatiin tyoryhmien mitoittamiseen vaihtoehdoiksi ra-

kennusammattimies, rakennusmies ja aliurakoitsija (kuva 18).

x
Resurssi x 1 Tehtavat +

g =

o Resurs.

- Jl] RAM (Rakennusammattimies) Vv Hier Nimi Maara = Yks ma sit
B RM (Rakennusmies) Ikm
Jl AU (Aliurakoitsija) m B Kohteen nimi

KUVA 18. Resurssirekisteriin ladatut vaihtoehdot tyéryhmien mitoittamista varten
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Resurssirekisterista pystyttiin lisaamaan tehtavien resurssisarakkeeseen resurssin tyyppi. Resurs-

sirekisterin aliurakoitsija vaihtoehtoa ei kaytetty, silla Ratu-tehtavien tydsaavutukset olivat mitoitettu

rakennusammattimiehina ja rakennusmiehina. (Kuva 19.)

v Hier Nimi Maara Yks Kap pv Resurssit Kesto AIK. alku
T 70 -22  Listoitustyst Spv 03.04.23
221 Lattialistat 1000 jm 200 ¥  5pv_ 030423
72 222 Ovilistat 300 jm 60 [[JRAM Rakennusammattimies
[ JRM Rakennusmies
L ]AU Aliurakoitsija
5
=
5
=
Mitoitus Ajoitus Kassavirta Res...| » I(
r Koodi Nimi Kpl % Menekki h Kesto

KUVA 19. Resurssien lisddminen tehtévélle

Tehtavan keston mitoittamiseksi tehtavalle lisattiin resurssien liséksi tyoryhman tydsaavutus.

Tyosaavutus eli kapasiteetti kirjattiin sarakkeeseen tyéryhman yhden tyovuoron saavutuksena.

Tyoryhmaa pystyttiin muuttamaan ndkyman alareunaan lisatyssa resurssien maarittely -elemen-

tissa. Tyoryhman, tydsaavutuksen ja suoritemaaran perusteella aikatauluohjelma méaaritti tehtavan

keston. Kuvassa 20 on nuolella esitetty sarake tydsaavutuksen lisaamiselle.

V. Hier Nimi Maara Yks Kap pv Resurssit Kesto Ak alku
ST 70 -22 Listoitustyst 5pv 03.04.23
71 221  Lattialistat 1000 jm 222 RAM S5pv  03.04.23
72 22:> Owvilistat 300 jm 111 RAM 3pv  03.04.23
©
£
®
E
= TV
1 Mitoitus | Ajoitus | Kassavirta | Res..|» [ < >
Koodi Nimi Kpl %  Menekki h  Kesto
-
& %4 RAM Rakennusammattimies 1100 % 0,04 36 5pv
% RAM Rakennusammattimies 1 100% 0,07 2 3pv
£
&
o
ki dh'

Mitoitus | Ajoitus | Kustannukset ja tulot/ b [ ¢

KUVA 20. Tyéryhmén tybsaavutuksen lisédminen
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Tehtavia ajoitettiin aikatauluun lisaamalla riippuvuuksia tehtavien valille. Kun aikataulua ei kohdis-
tettu erikseen tietylle kohteelle, ei tehtavien sijoittelua voitu tehda erityisten paivamaarien mukaan.
Loppu-alkuriippuvuutta kaytettiin erityisesti niiden tehtavien valilla, joissa ensimmainen tehtava tu-
lisi olla tehtyna ennen seuraavan aloittamista. Tehtavien valisia riippuvuuksia muokattiin ylavali-
kosta. Kun kahden tehtavan valille lisattiin loppu-alkuriippuvuus, toinen tehtava siirtyi suoritetta-

vaksi heti edellisen jalkeen ja aikatauluun piirtyi nuoli tehtavien vélille (kuva 21).

Nakyma | Muokkaa | Projekti
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KUVA 21. Riippuvuuden lisééminen tehtévien valille

Riippuvuuksien lisaaminen helpotti tehtavien ajoitusta aikatauluun. Kaikille tehtaville ei maaritelty
riippuvuuksia, joten tehtavia ajoitettiin myos janakaaviossa siirtamalla. Tehtavien ajoituksessa huo-
mioitiin, ettd tehtavien valisia riippuvuuksia voidaan poistaa, kun yleisaikataulua tarkennetaan tie-
tylle kohteelle my6hemmin.

Taloteknisille tehtaville jatettiin tilaa aikataulun loppuun, silla niiden tehtavien ajoitus ajateltiin teh-
tavan erikseen. Aikataulusta ei tehty liian yksityiskohtaista, koska siihen tiedettiin tulevan erilaisia
muutoksia tarkentavassa aikataulusuunnittelussa. Kun ohjelmassa oli saatu tehtya yleispateva
runko yleisaikataulun suunnittelulle, tiedosto jatettiin séhkdiseen muotoon jatkokayttéa varten.

Kuva tydssa tehdysta aikataulupohjasta on esitetty liitteessa 1.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytety6ssa oli tarkoituksena perehtya rakennustydmaiden aikataulusuunnitteluun ja sen poh-
jalta kehittaa rakennusyrityksen hoivakohteiden aikataulusuunnittelua. Tavoitteena oli luoda aika-
tauluttamista helpottava runko aikataululle, jota voidaan kayttaa aloituspohjana tyomaakohtaiselle
tarkentavalle yleisaikataululle. Aloituspohjan tekemisella oli tavoitteena helpottaa tyomaan aikatau-

lusuunnittelua ja tyoryhmien mitoittamista.

Opinnaytety0ssa kaytiin 1api rakennushankkeissa kaytettavia aikatauluja ja niiden esitysmuotoja.
Tyossa kasiteltiin aikataulusuunnittelua ja sen eri vaiheita, aikatauluun vaikuttavia hankkeen eri-
tyispiirteita, aikataulun vaikutusta tydmaatuotantoon ja projektinhallintaa aikatauluohjelmalla. Kasi-
teltyjen aiheiden pohjalta laadittiin yleisaikataulun aloituspohja PlanMan Project -ohjelmalla. Aika-
taulupohjaan lisattin puuelementtirakenteisten hoivakohteiden yleisimmat ty6vaiheet. Tyovaihei-
den kokonaisuuksia ositeltiin tarvittaessa pienemmiksi tehtdvaosiksi. Tehtavat ajoitettiin aikatau-
luun ja ajoittamisessa huomioitiin tehtavien véliset riippuvuudet. Tehtaville liséttiin tydsaavutustie-
toja, resursseja ja paikka suoritemaaralle. Tehtavien tarkemmat kestot voidaan laskea myohemmin

uuden kohteen yleisaikatauluun lisdéamalla tehtavien eri tekijoille tarkemmat tiedot.

Aikataulun tekoa haastoi aikataulun yleispatevyys, jonka vuoksi tekemisessa ei ollut tietyn kohteen
lahtotietoja apuna. Kun aikataulusta ei tehty valmista juuri tietylle kohteelle, se haastoi, mutta myds
helpotti tietylta osin tyon tekoa. Haastetta aikataulupohjan tekemiseen toi myds laatijan kokemat-

tomuus aikataulun tekemisesta ja tyossa kaytetysta aikatauluohjelmasta.

Tyossa saatiin valmiiksi ensimmainen versio hoivakohteiden yleisaikataulun rakenteesta. Toteutet-
tua rakennetta voidaan kayttaa uusien kohteiden yleisaikataulusuunnittelun pohjana ja sita voidaan
tarkentaa ja muokata. Rakennetta voidaan viela kehittaa tulevaisuudessa rakennusliikkeen tarpei-
den mukaan. Aikataulupohjassa on huomioitu tydryhman mitoittamiseen liittyvia tarpeita. Aikatau-
lupohja helpottaa uusien rakennuskohteiden aikataulusuunnittelun aloittamista. Aikataulupohjan
toimivuus selviaa, kun sitéa testataan kaytanndssa uuden kohteen yleisaikataulun pohjana. Toimi-
vuuden selvittamisella voidaan saada tietoja mahdollisista asioista, joita aikataulupohjan tekemi-

sessa ei ole osattu huomioida.
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HOIVATILAKOHTEIDEN YLEISAIKATAULUPOHJA LITE1

Yleisaikataulu (pohja)

- Tot = 02302 202303 202304 oMa!
Hier Nimi Kesto Atk alku ol ek | Howhu | Toukokua | Kesakuu | Heinakus | Efokuu | Syyskuu | Lokakuu | Marsssu | Joubinia | Tammku | Heimiku | wes,
91113 15/17 192123 25 27 29(31 33 35 37 39|41 43 45(47/49 611 3 |57
1 [ Kohteen nimi 218 pv  03.04.23
3 2 Tyomaan perustaminen 2pv 03.04.23 ‘!
4 -3 Maanrakennustyot 25pv 03.04.23
5 31 Raivaus 15pv  03.04.23 ‘:%L
6 32 Maankaivu 8 pv 25.04.23 =
7 33  Salaojatja putkijohdot 2pv 080523 1
8 4  Perustustydt 8pv 10.05.23
9 |8 Sisd- ja ulkotaytot 8pv 24.05.23
10 -6 Kattorakenteet ja vesikate 30 pv 02.06.23 I
1 641 Ullakon ja vesikaton rakenteet 26pv  02.06.23 V_I_\
12 6.2 Vesikate 4pv 120723 'ﬁ
13 -7  Elementtiasennukset 3pv 18.07.23 h:
o B ] Ulkoseindelementit 3 pv 18.07.23 0
15 7.2  Sisdseindelementit Opv  21.07.23 T
16 8  Sisdpuoliset runkoviemarit 20 pv  21.07.23 =
17 -9  Maanvarainen laatta 11 pv 18.08.23
18| 9.1 Osa1 S5pv  18.08.23
19 9.2 Osa 2 6pv  25.08.23
20 -10 Yl#pohjan hdyrynsulku ja koolaus 17pv  10.07.23 —
21 101 Osat 9pv  10.07.23
22 102 Osa2 9pv 20.07.23 H
23 -11  Viliseinatyot 38 pv 02.08.23
24 111 Kevyet véliseinét 28pv  02.08.23
25 11.2 Levyalakatot 10pv  08.09.23
26 -12 Tasoite- ja maalaustydt 17 pv  25.09.23
27 121 Tasoitetyot 6pv  2509.23
28 122 Maalaus 11pv 021023 1
29 13 Laatoitustydt 12pv  18.10.23 —
30 -14 Lattia-asennukset 6pv 02.11.23
31 141  Massalattiat 3pv 021123
32 142 \Vinyylilattiat 4pv  07.11.23
33 15 Alakatot 8pv 10.11.23
34 -16 Kalusteasennukset 16pv  23.11.23
35 16.1 Kiintokalusteet 10 pv 23.11.23
= Teso T | Tasoz I Tevcite
Yleisaikataulu (pohja)
. — . o = 0z T E ~mzae Eom
Hier Nimi Kesto Aik_alku kegty | alisku | Hobuu | Toukokuu | Kesaiuu | Heinaku Elokuu | Syyskuu  Lokakuu | Marraskuu | Joukskuu | Tammikuu | Holmiku ||
9 1113 15 17 19|21 23 25/27 29 31|33 35 37 /39 /41 43 45/47 49 61 1 3 5 7 9 1
3 16.2 Muutkalusteet 6pv 081223
37 -17 Ovet 4pv 181223
38 171  Ulko-ovet 1pv 181223
39 17.2 Sisdovet 3pv 181223
40 -18 Listoitustyot Tpv 211223 -]
41 181 Lattialistat Spv  21.12.23
42 18.2 Ovilistat 3pv 020124
43 -19 Loppuvaiheen aikataulu 28 pv 05.01.24
44 191  Loppusiivous 9pv 050124 =
45 19.2 Mittaukset ja sdddot S5pv  05.01.24
46 19.3  Itselleluovutus Spv  12.01.24
47 19.4 Fiksaukset Tpv 19.01.24
48 19.5 Tarkastukset 3pv  30.01.24
49 19.6 Kalustus 10pv  30.01.24
50 197 Luovutus 1pv  13.02.24 r
51 -20 Piha-alueen tyot 27 pv  01.09.23
52 201 Aidat 9pv  01.09.23
53 20.2 Piharakenteet S5pv  14.09.23
54 20.3 Ulkomaalaus Spv  21.09.23
65 20.4 Istutukset 1pv  28.09.23
66 20.5 Pihan nurmetus 1pv  29.09.23
§7 20.6 Piha-alueen asfaltointi Spv  02.10.23
58 -21 Talotekniikka 172 pv 08.05.23
59 211 IV-yot 98 pv  21.07.23 [ ]
60 212 LVA-tyot 139 pv  24.05.23 | I I 1 I ]|
61 21.3 Sahkotydt 172pv  08.05.23 1 1 1 1 1 L 1
[ Taso 1 — |Tese2 B | Tavoite
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